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Infrarakentamisen kansallinen paastotietokanta
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InfraCO2

Taman paivan tyypilliset paastoarvot - CO2e (fossil)
Materiaalit, tuoteet ja palvelut

Elinkaaren vaiheet A1 — A5

Tiedon lahde: julkisesti saatavilla oleva relevantti tieto
Ymparistoselosteet

BETONI
valmisbetoni
kuivatuotteet
sementti
putki
betonikaivo
betonikivi

rrrrr kivi

liukuvalu
ratapolkky
kouru
jalusta
perustus

tukimuuri

paalu

A - Luokka valmisbetoni » valmisbetoni, C35/45 PO, GWP.70

valmisbetoni, C35/45 PO, GWP70

210 kg COge /m3

TYYPILLINEN ARVO, GWP (Al-A3)




Lahtokohta

Merkittavaa
paastokehitysta
odotettavissa
lahivuosikymmenina

Hankkeet pitkakestoisia

Vaihtoehtojen vertailua ja

valintaa vuosia ennen
toteutusta

_/

Tarve pohtia paastokehityksen

w1 huomioon ottamista



Tavoite

Arvioida realistista paastokehitysta

e 10 vuoden ja 20 vuoden kuluessa

e osa-alueilla, jotka merkittavia vaylarakentamisen paastojen
kannalta

¢ rakennustuoteteollisuus
¢ kiertotalous
e energia- ja kuljetuspalvelut

Ehdottaa menettelytapaa ennustetun

paastokehityksen huomioonottamisessa




Menetelmat

* Osa-alueiden arviointi
* Kirjallisuusselvitys teknologioiden kehittymisen vaikutuksista

e Teollisuuden raportit ja arviot paastokehityksesta
(mm. rakennusteollisuuden tiekarttatyo)

e Asiantuntijahaastatteluita
* Johtopaatosten ja suositusten laatiminen
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Keskeiset osa-alueet

Merkitys infrarakentamisessa

Kehitys 10 ja 20 vuoden aikana

e kuljetukset

e tyokoneiden kaytto
e asfaltti

e sementti, sideaineet
e betoni

e teras




SEMENTTI

* 2/3 emissioista prosessipaastoja
e Vahennysmahdollisuuksia:
— Kalkkikiven korvaaminen muilla materiaaleilla
— Fossiilisten polttoaineiden korvaaminen uusiutuvilla
— Energiatehokkuuden parantaminen ja seossementit
» Kaikki kdytossa ja kehittamisen kohteena (Finnsementti)
* Tavallisimpien seosaineiden saatavuus huononee
* Talteenotto (CCUS) valttamatonta tulevaisuudessa - Hyvin kallis investointi
* Muita ideoita:
— Sementtiklinkkerin koostumuksen muuttaminen (matalampi T)
— Saven kayttaminen klinkkerin rinnalla
— Vaihtoehtoisia klinkkereita sulfoaluminaatti, ferroaluminaatti, kalsiumaluminaatti)

e

Hidas asteittainen kehitys +

Radikaali muutos 2050



BETONI

Sementilla olennainen vaikutus

e Maara
e Korvaaminen(GGBS)

Energian lahde, energiatehokkuus
Uusia ideoita kuten CO2 kovetettu betoni (VTT)

Vaihtoehtoisia keinoja saavuttaa sama toimivuus

by:n vahahiilisyysluokitus




Betoni GWP.REF GWP.85 GWP.T0 GWPSS GWPAD

BY VAHAH I I LISYYS LU O KITU S C20/25 - Ei huokostettu 210 180 145 115 a5

€25/30 - Ei huokostettu 230 195 160 125 90

= 16 betoni- ja 5 paastoluokkaa _
C30/37 - Ei huokostettu 255 215 180 140 | 100
= GWP.REF vastaa nykykeskia 'voa C35/45 - Ei huokostettu 285 240 200 = 155 [ 145
(betoniteollisuus y 202 1) (45/55 - Ei huokostettu 320 270 225 | 175 | 130
= Vihihiilisyysluokat: €50/60 - Ei huokostettu 340 290 240 185 | 135
GWP.85, GWP.70, GWP.55, GWP.40 €30/37 - Huokostettu 290 245 205 = 160 | 115
= Matalien luokkien saatavuus rajoitettu C35/45 ~Huokostetty B 2207 (NSO I
C45/55 - Huokostettu 375 320 265 = 205 | 150
€50/60 - Huokostettu 395 335 275 | 215 | 160

= Skenaario tyypillisista arvoista:

C30/37 PO 270 230 190 = 150 | 110
" GWP85-10years ? €30/37 P30 300 255 210 165 | 120
= GWP70-20 years ? C35/45 PO 300 255 210 165 | 120
C35/45P30 330 280 230 180 | 130
. - o C35/45P50 340 290 240 185 | 185
= Soveltuvuus infra-alalle vaikuttaa hyvalta cass5ps0 s e e

Y& https://vahahiilinenbetoni.fi



Asfaltti

e Paastot
— Bitumi + fossiiliset polttoaineet lammityksessa asfaltin valmistuksessa
— Murskeiden valmistus, runkoaineiden kuljetus
* Vahennysmahdollisuuksia
— Asfaltin kierratys, parempi energiatehokkuus, biopolttoaineet
* Olemassa ja kaytossa
e Eitarvetta suuriin investointeihin
— Vaihto biopolttoaineisiin suhteellisen kallista
* Asteittaista kehitysta - 10 — 20 vuotta
* Sama toimivuus — eri hiilijalanjalki. Luokitus?

.
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Steel

Romupohjaisen teraksen energiantarve noin 1/5

Hiilijalanjalki riippuu sahkon paastoista.

Romun saatavuus rajoitettua

lImastotavoitteita ei saavuteta romulla

SSAB: fossiilivapaa teras korvaamalla hiilta vetykaasulla— 2030
Radikaali muutos joissakin terastuotteissa

Toisaalta asteittaista kehitysta

Skenaario 20 vuotta:

Hiilijalanjalki melkein nollasta noin 50% nykyisesta (2.5 kg CO2 eq./kg)




Uusiomateriaalit

Korvaavat luonnon kiviaineita ja sementtia

stabiloinnissa

e Esim. asfalttimurske, betonimurske, masuunikuona,
ferrokromikuona, lentotuhka, pohjatuhka

Vaikutukset: Resurssitehokkuus. Paastosaasto
vahainen GWP(fossil) osalta. GWP(luluc)?

e Saatavuuden arvioita tarvitaan

e Saatavuus huononee — MK, LT
e Betoni- ja asfalttimurskeita saatavilla
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Kuljetukset

VTT:n perusennusteen (2021) mukaisesti rakentamisen kuljetusten paastot
laskevat 2020 tasolta

— 35%-2030
— 50 % - 2050.
Perusennusteessa tarkeimpia paastoja ohjaavia keinoja
— raskaan kaluston CO,-raja-arvot seka
— biopolttoaineiden osuuden nostaminen.

Perusennusteessa E5-polttoaineen jakelu lopetetaan, ja loppu
biosekoitevelvoitteesta taytetaan uusiutuvan dieselin muodossa, jonka osuus
dieselissa siten nousisi vahitellen 43,3 prosentin tasolle vuonna 2029.

Biopolttoaineiden kayttoa tulisi ohjata raskaan liikenteen tarpeisiin, koska
sen sahkoistaminen on vaikeampaa kuin henkildautoliikenteen.



Tyokoneet

Paastot paaosin (90 %) diesel-kayttoisista koneista.

Vahennyspotentiaali (VTT):

1. Energiatehokkuuden parantaminen moottoritasolla (15 %)
2. Vahahiiliset polttoaineet (0—-90 %)

3. Energiatehokkuuden parantaminen tydokonetasolla (50 %)
4.

Tyokoneen kdyton tehostaminen (35 %)

Ei mekanismia ohjata biopolttoaineiden kayttoa tyokoneissa.

Biopolttoaineiden saatavuus haaste.

Skenaarioissa huomioitava koneiden kayttoika ja uusiminen.
— 2035 — puolet nykyisesta konekannasta

Skenaario (olettaen prosenttiosuudet 10, 20 ja 15 %)
SYKE — 20 % - 2035.



Lopuksi

Moninaisuus kasvaa.
Myos hintaerot
Tyypilliset arvot kuvaavat
entista heikommin

Markkinoilla osin jo nyt
paastdarvoiltaan erilaisia
saman toimivuuden
tuottavia tuotteita.

Paastoarvojen
erilaistuminen kehittyy
aluksi asteittain mutta

kiihtynee 20 vuoden
kuluessa. Suurelta osalta

kokonaistilannetta

10 — 20 vuoden aikana paaasialliset
paastokehityksen keinot

e energiatehokkuus ja
biopolttoaineet

e uusio- ja kierratysmateriaalien
lisahyodyntamiseen

e sahkon tuotannon
paastokehitykseen.

ei radikaalia muutosta.

Ennustetun
paastokehityksen
suuruusluokka

® 15 % (10 vuotta) ja 30 %
(20 vuotta).

e konservatiivinen arvio
10 % ja 20 %.

e KANNUSTEET TARKEITA




Suosituksia 10 vuoden ajanjaksolle:

Rakennusosa- tai
hankeosatasoisen
kertoimen kaytto
mieluummin kuin
skenaarioarvot kaikille
panoksille.

Suosituksena on
kannustaa samankaltaisen
luokituksen tekemiseen
kuin mita tehty
valmisbetoneille.

Skenaarioarvon
tuottaminen kaikille
materiaaleille hyvin

tyolasta ja lisaarvo pieni.

Luokittelun kaytto
soveltuu erityisen hyvin
infra-alalle, jossa tilaajan

rooli hyvin keskeinen.

Taman sijasta lisaa
”ekotuotteita”.

Luokitukseen pitaisi
kehittaa paastoarvon
lisaksi oletusarvot myos
hintakehityksen suhteen.




