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Tapahtumat vko 47

» Vaylavirasto: Uusiomateriaali-iltapaiva maanantaina 22.11. klo 12.30

 Tilannekatsaus ja keskustelumahdollisuus Vaylaviraston uusiomateriaaleja
koskevista ohjeista ja soveltuvuuden arvioinneista

« https://vayla.fi/-/uusiomateriaali-iltapaiva-2021

« Vaylavirasto: Vaylamateriaalien laatu —iltapaiva tiistaina 23.11. klo 12
 Koulutusta ja keskustelua tiemateriaalien laadusta
* https://vayla.fi/web/vayla/-/vaylamateriaalien-laatu-iltapaiva

 Ygoforum: Maarakentamisen kiertotalous — webinaari torstaina 25.11. klo 9.30
 Ajankohtaista lainsaadanto- ja muista ymparistohallinnon hankkeista
o https://ygoforum.fi/2021/10/10/ygoforum-verkkoseminaari-2021/



https://vayla.fi/-/uusiomateriaali-iltapaiva-2021
https://vayla.fi/web/vayla/-/vaylamateriaalien-laatu-iltapaiva
https://ygoforum.fi/2021/10/10/ygoforum-verkkoseminaari-2021/
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Kuva 7. Kiertotalous on paljon muutakin kuin kierrdtysta.
VALTIOMEUVOSTOM JULKAISUJA 2021:1

« Kiertoon paatyminen —
luonnonvarojen saasto

« Laki liikennejarjestelmasta ja
maanteista (503/2005)

. Ratalaki (110/2007)

« Kierrossa sailyminen —
jatteen maaran
vahentaminen

. Jatelaki (646/2011)




- Uusiomateriaalien teknisen
soveltuvuuden arviointi

«Hhka—vat+-Mahdollisuus!

 Varmistetaan materiaalien
kayttotarkoitukseen soveltuvuus

« Mahdollistetaan uusiomateriaalit
vaylien suunnittelussa ja
hankinnoissa

* Luettelo tahan mennessa
valmistuneista arvioinneista:

https://julkaisut.vayla.fi/pdf11/
uusiomateriaalit/lista.pdf



https://julkaisut.vayla.fi/pdf11/uusiomateriaalit/lista.pdf
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Ohjelma

klo 12.30 Alkusanat ja ohjelman esittely
Laura Valokoski, Vaylavirasto
klo 12.45 Uusiomateriaalit — Toimintaohje
Ilari Harju, Ramboll
klo 13.20 Tietoiskut Vaylaviraston ajankohtaisista julkaisuista ja selvityksista
klo 14 Tauko 15 min
klo 14.15 Uusiomateriaalien teknisen soveltuvuuden arviointi

Uuden oppaan, arviointimenettelyn ja tehtyjen arviointien esittely
Elina Ahlqvist, Welado

klo 15.10 Palautekyselyn tulokset ja paatdssanat
Elina Ahlgvist, Welado
klo 15.30 Tapahtuma paattyy
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Webrpool-kysely

https://link.webropolsurveys.com/Participation/Public/d3fe7c72-118f-4d68-949f-
54b4e5a5d513?displayld=Fin2403577

Palaute- ja yhteystietolomake
https://www.lyyti.fi/reg/Vaylaviraston uusiomateriaaliiltapaiva 22112021 2878

Iltapaivan esitykset |0ytyvat tapahtuman jalkeen myos tapahtumasivuilta
https://vayla.fi/-/uusiomateriaali-iltapaiva-2021.



https://link.webropolsurveys.com/Participation/Public/d3fe7c72-118f-4d68-949f-54b4e5a5d513?displayId=Fin2403577
https://www.lyyti.fi/reg/Vaylaviraston_uusiomateriaaliiltapaiva_22112021_2878
https://vayla.fi/-/uusiomateriaali-iltapaiva-2021

Vaylaviraston uusiomateriaali-iltapaiva
22.11.2021
vavlavirasto | Jusjomateriaalit - Toimintaopas

Trafikledsverket
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llari Harju
Ramboll Finland Oy




Esityksen sisalto
-  Taustaa

-  Toimintaoppaan sisalto
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- 2020 tyOpajan tulokset
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Taustaa

Uusiomateriaalien kaytto

vaylarakentamisessa ohje 2/2020

09/2019 06/2020 2020-2021

03/2019
L Uusiomateriaalit
Haastattelut TyOpajat toimintaopas

Haastateltu yli 20 Haastattelujen ja Lausuntojen kasittely
asiantuntijaa Vaylan ja tyopajan pohjalta
ELY:n eri yksikdista lausuntoversio
"Uusiomateriaalit — Lausuntoja seitsemalta
Toimintaohje” 22.5.2020 eri taholta
UUMA-rakentamisen Yksittaisia kommentteja

sujuvoittaminen: yhteensa 117 kpl:ta
Aikataulu 06/2020 tybpaja:

Ymp.lainsdadanto - Vastuut

Tekninen kelpoisuus - Keinovalikoima

Toteutus UUMA-rakentamisen
edistamiseen




Uusiomateriaalit - Toimintaohje

Tassd toimintaohjeessa uusiomateriaaleilla tarkoitetaan ohjeessa Uusiomateriaalien kadyttd
vdyldrakentamisessa  esitettyja = uusiomateriaaleja. = Toimintaohjetta noudatetaan
Vayldvirastossa ja ELY-keskuksissa suunniteltaessa tie-, rata-, vesivadylirakenteita. Tata
toimintaohjetta tulee kayttaa kulloinkin voimassaolevien suunnitteluvaihekohtaisten toiminta-
ohjeiden kanssa, siten ettd padasiallista suunnittelua koskeva toimintaohje on
patevyysjarjestyksessd maaradva ohje.

Uusiomateriaalit - Toimintaohjeen on tarkoituksena tdydentda voimassa olevia toimintaohjeita
uusiomateriaaleja  koskevien  suunnittelutehtdvien  osalta.  Ohjeessa  esitelldan
uusiomateriaaleista selvitettavat asiat hankkeiden suunnittelun eri vaiheissa seka selvitettyjen
asioiden dokumentointi suunnitelmiin siten, etta tiedot siirtyvat ja jalostuvat suunnittelu-
vaiheiden valilla. Ohjeen liitteina on esitetty yhteenveto eri suunnitteluvaiheessa selvitettavista
ja dokumentoitavista asioista. Tatd toimintaohjetta kdytetadn yhdessa ohjeen
Uusiomateriaalien kaytto vdyldrakentamisessa seka voimassaolevien
suunnitteluvaihekohtaisten toimintaochjeiden kanssa.
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Vayladviraston ohjeita
\ , */20%x%
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UUSIOMATERIAALIT

Toimintaohje




Uusiomateriaalit - Toimintaohje NS

Vaylavirasto
Trafikledsverket

Toimintaohjeen tavoitteena on vastata mm. seuraaviin kysymyksiin:

Tassa toil
vayldrake

vaylavira: 1. Mt tietoja uusiomateriaalien hyotykayttoéa varten tulee hankkia eri
mrac - syunnitteluvaiheissa?

ohjeiden
patevyysj

uusiomat 2- Milla tavalla uusiomateriaaleja koskevat tiedot siirtyvat suunnittelu-
usiomat ygiheiden valilla seka kuinka tiedot dokumentoidaan ja pidetaan =

uusiomat . .-
asioiden  @jantasaisina?
vaiheiden |
ja  dok _ , . . . L s
uusiomat 3. Miten suunnittelun avulla voidaan hallita uusiomateriaalien kayttéa -

suunnitte koskevia riskeja?




Toimintaopas - sisalto

”Tata toimintaopasta kaytetaan yhdessa ohjeen Uusiomateriaalien kaytto
vaylarakentamisessa seka voimassa olevien suunnitteluvaihekohtaisten
toimintaohjeiden kanssa.”

Sisalto

UUM 00 UUSIOMATERIAALIEN HYOTYKAYTTO .voeoveeeeeeeeeeere e eeeesereereesneeansessnees 6

UUM 10 HANKKEEN YMPARISTOOLOSUHTEET JA UUSIOMATERIAALIEN
KAYTON YMPARISTOVAIKUTUKSET 1oeevveeeeeeeeeiesessssseessnesssssssssssesssssssssnssssssssanseses 10

UUM 20 MATERIAALIEN SAATAVUUS JA KUSTANNUKSET ....ccoociiiiiiiiiiiniiniinnn 13

UUM 30 MATERIAALIEN YMPARISTOKELPOISUUS JA

YMPARISTOLUPAMENETTELY «eveeteeeeeeeeeeeteeeeeeeseseeseseeesnsesssassessessssssessassasssnsanses 15
UUM 40 MATERIAALIEN TEKNISET OMINAISUUDET .oveeeeeeeee e aeaee e 17
UUM 50 SUUNNITELMA-AINEISTON SISALTO...veeiveeeeeeeeeeecereenseeseesesesssessssesnsessns 18
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Lahtokohdat ja paamaarat
Suunnittelun laadunvarmistus
Suunnittelun riskienhallinta
Viitteita

e Suunnitteluvaihekohtaiset tehtavat

e Suunnittelun laadunvarmistus

» Tulokset ja dokumentointi




UUM 00 Uusiomateriaalien hyotykaytté Y74

Vaylavirasto

« Uusiomateriaalien hyotykayton edistamista koskevaa paatoksentekoa varten on tarpeen Trafikledsverket

tehda riittavat tarkastelut suunnitteluvaihekohtaisen tarkkuustason mahdollistamissa
rajoissa.
 Esi- ja yleissuunnittelu
e Tie-/ratasuunnittelu
» Rakennus-/rakentamissuunnittelu
» Hankkeen ominaispiirteista riippuen, osatehtavan (UUM10 - UUM50) tulos voi johtaa siihen,

ettd uusiomateriaalien hyodtykayttotarkastelua ei ole perusteltua edistaa enaa hankkeen
seuraavissa vaiheissa.

» Toimintaohjeessa on esitetty esitettyjen osatehtavien “tulokset ja dokumentointi” -osioissa
on kuvattu kunkin tehtavan paaasialliset tulokset, niiden dokumentointi seka
tuloksien pohjalta tehtavat paatokset.



Paaasialliset suunnittelutehtavat eri \,i

suunnitteluvaiheissa (1/2)

Trafikledsverket

Esi- ja yleissuunnittelu Tie- ja ratasuunnittelu Rakennus- ja rakentamissuunnittelu

Hankkeen ymparistdolosuhteet ja uusiomateriaalien kdytdn ymparistovaikutukset
Tiedot pohjavesialueista ja muista uusiomateriaalien Hankkeen ymparistdolosuhdetietojen tarkentaminen taydentévien tutkimuksien = Hankkeen ymparistdolosuhdetietojen tarkentaminen taydentavien

hyotykayttda rajoittavista ymparistoolosuhde-tekijoista ja ja/tai inventointien avulla. tutkimuksien avulla tarvittaessa.

lisatutkimustarpeet.

Hankkeen eri alueiden soveltuminen uusiomateriaalien vélivarastointia seka Uusiomateriaalien vélivarastointia seka jalostamista varten soveltuvien
Uusiomateriaalien hyotykayton vaikutukset hankkeen eri jalostamista varten (maankaytto). alueiden méaarittaminen. Tiedot alueiden kayton edellyttdmien lupien tai
toteutusvaihtoehtojen ymparistovaikutuksiin. ilmoitusten laatimistarpeesta.

Uusiomateriaalien hyétykayttdmahdollisuuksien kirjaaminen

suunnitteluperusteisiin tai vastaavaan asiakirjaan. Rakentamisessa kaytettdvien uusiomateriaalien ilmastovaikutukset.

Tiedot saatavilla olevien uusiomateriaalien Tiedot uusiomateriaalien ymparistokelpoisuudesta seka sen vaihtelusta MARA-rekisterdinti-ilmoitusten tekeminen
ymparistokelpoisuudesta seka paivitetaan tarvittavilta osin.

ja hyotykayton edellyttamasta lupamenettelysta Ymparistolupahakemusasiakirjojen laadinta seka luvan hakeminen
Tiedot hankkeella muodostuvien uusiomateriaalien ymparistokelpoisuudesta ja erikseen sovittaessa

uudelleenkayton edellyttdmasté lupamenettelysta.

Ympéristoluvalla hyddynnettavien uusiomateriaalien lupien ennakkoneuvottelut.
Ympaéristlupahakemusasiakirjojen laatiminen ja luvan hakeminen erikseen
sovittaessa.

Uusiomateriaalien hyotykayttokohteet

Mahdolliset hy6tykayttdalueet ja -maarat seké hyotykayton Uusiomateriaalien hydtykayttdalueet ja rakenteiden periaatepoikkileikkaukset. Uusiomateriaalirakenteiden suunnitelmat
rajoitukset
Rajaukset uusiomateriaalien hyotykayttdalueista



Paaasialliset suunnittelutehtavat eri ) 4
suunnitteluvaiheissa (2/2)

Trafikledsverket

Tie- ja ratasuunnittelu Rakennus- ja rakentamissuunnittelu
Uusiomateriaalien saatavuus ja kustannukset

Ol el e s Erre A e erie) Sl e=l =iniztelgl el g l=iiei ==L Uusiomateriaalien saatavuutta koskevien tietopyyntdjen lahettaminen Rakennussuunnitelmassa esitettavien uusiomateriaalien saatavuustiedon

Esi- ja vleissuunnittelu

tekniset ominaisuudet arvioitu Vaylaviraston tai ELY-keskuksen REliCEELER paivittaminen
toimesta.

Uusiomateriaalien saatavuustietojen paivittaminen jatkotarkasteltuun Uusiomateriaalien kayttoa koskevien sopimuksien laatiminen erikseen
gasiomateriaalienthyotykaytonsalbstavatkustannusvaikutukSetnmYE e\ B EICHEEUCHIRLEZ ] sovittaessa.
Uusiomateriaalien hyodtykayttotarkastelun edistamisen Uusiomateriaalien kayttoa koskevien aie-/esisopimuksien laatiminen erikseen Vaihtoehtoisen, luonnonmateriaalin kaytt6dn perustuvan
kirjaaminen hankkeen suunnitteluperusteisiin tai vastaavaan sovittaessa. rakennussuunnitelman laatiminen erikseen sovittaessa.
asiakirjaan.

Uusiomateriaalien hyotykayton kustannusvaikutuksien tarkastelu Uusiomateriaalirakenteiden kustannusarvion laatiminen.

Tekniset ominaisuudet

Al eV E RS s e eV ERel e T g ElE el e i L S is sl = Saatavilla olevien uusiomateriaalien teknisid ominaisuuksia koskevien tietojen Uusiomateriaalien teknisia ominaisuuksia koskevien tietojen
ominaisuuksista ja materiaalitoimittajien valmiudet kaynnistaa ReENneElliEIn paivittdminen tarvittaessa.

Vaylaviraston yleinen tai hankekohtainen teknisen
soveltuvuuden arviointi. Selvitys hankkeella purettavista rakenteista muodostuvien jatteiden teknisista Uusiomateriaalien teknisille ominaisuuksille asetettujen vaatimusten
ominaisuuksista esittdminen rakennussuunnitelmassa.

Materiaalitoimittajan valmiudet Vaylaviraston yleiseen tai hankekohtaiseen
teknisen soveltuvuuden arviointiin.



\ Y/

A

Vaylavirasto
Trafikledsverket




\ Y/

Vaylavirasto
Trafikledsverket

Kesakuun 2020 tyopajojen nostot

Tehtava 1:

Kaytiin l&pi uusiomaarakentamisen keskeisia tehtavia seka keskusteltiin

mahdollisista "kipukohdista” ja muodostettiin yleiskuva milla tavalla UUMA-rakentamista
koskevat vastuut jakautuvat eri osapuolille.

Tehtava 2:

Kaytiin 1api Tilaajan "keinovalikoima”, joilla voidaan edistaa UUMA-rakentamista sekd mitka
olisivat keinojen vaikutukset UUMA-rakentamisen edistamisen kannalta.

11



TyOpaja
Vastuutahot ja sopimussuhteet

e Paavastuutaho lihavoituna
¢ Vastausten jakautuminen (%-osuudet)

Tehtavé

KU ST

1.Rakenteen tekninen toimivuus

2.Materiaalin tekninen toimivuus

3.Materiaalin laadunvalvontamenetelmat
4.Materiaalin teknisen kelpoisuuden osoittaminen
5.Rakenteen teknisen kelpoisuuden osoittaminen
6.Tybmaa-aikainen laadunvalvonta

7.Pitk&aikaiskestavyyden osoittaminen

Tilaaja -> urakoitsija 50 %
Mat.toimittaja -> tilaaja 38 %
Mat.toimittaja -> tilaaja 31 %
Mat.toimittaja -> tilaaja 45 %
Urakoitsija-> tilaaja 50 %
Urakoitsija-> tilaaja 55 %

Mat.toimittaja -> tilaaja 31 %

Urakoitsija -> tilaaja 45 %
Mat.toimittaja -> tilaaja 50 %
Mat.toimittaja -> urakoitsija 44 %
Mat.toimittaja -> kaikki 36 %
Urakoitsija -> tilaaja 56 %
Urakoitsija -> tilaaja 50 %

Urakoitsija/mat.toimittaja -> tilaaja 25 %

8.Materiaalihyvaksynnan hakeminen

Tilaaja -> Mat.toimittaja 23 %

Mat.toimittaja -> tilaaja 30 %

9.Ymparistdseuranta

10.Ympéristdluvan hakeminen
11.MARA-rekisterginti-ilmoituksen laatiminen
12.MARA-loppuraportin laatiminen
13.Materiaalin hankinta

14.Materiaalin saatavuus

Tilaaja - > Ymp.viranomainen 27 %

Tilaaja -> Mat.toimittaja/Ymp.viranom. 23 %
Urakoitsija -> tilaaja 31 %

Urakoitsija -> tilaaja 36 %

Urakoitsija -> Mat.toimittaja 77 %

Mat.toimittaja -> urakoitsija 43%

Urakoitsija -> ymp.lupaviranomainen 88 %
Urakoitsija -> Mat.toimittaja 47 %
Urakoitsija -> Mat.toimittaja 40 %
Urakoitsija -> tilaaja 33 %

Urakoitsija -> Mat.toimittaja 91 %

Mat.toimittaja -> urakoitsija 78 %

15.UUMA-rakenteiden suunnittelu

Urakoitsija -> tilaaja 30 %

Urakoitsija -> tilaaja 44 %

16.UUMA:lle vaihtoehtoisten rakenteiden suunnittelu Tilaaja -> urakoitsija 33 %

17.Kunnossa/yllapito
18.Rakenteen korjaus

19.Uudelleenkaytto

Tilaaja -> urakoitsija 44 %
Urakoitsija -> tilaaja 44 %

Tilaaja -> sopimussuhde epaselva 22 %

Urakoitsija -> tilaaja 44 %
Urakoitsija -> tilaaja 78 %
Urakoitsija -> tilaaja 60 %

Tilaaja -> sopimussuhde epaselva 29 %

TiLaALA

YMEALUNNNNS ¥ WISLIONVHN

MATERIAALITOIMITTAJA

MATERIAALITOIMITTAJA

Sepimssuna:
[EEnr————

Sepimssciie:
Uriketia & Seorniradis

Sopimussuboe el

MANIVHONTHIAVD N IQLS IEYDNLA



TyOpaja

o Kannustimet (raha, bonukset)

e Vaylaviraston yleiset linjaukset

Markkinavuoropuhelu, materiaalitoimittajien
aktivointi hankkeen eri vaiheissa

Esi-faiesopimukset materiaali-
toimittajien kanssa

G Vaylaviraston ohjeet
G Vaylaviraston oppaat ja kasikirjat yms.

e Yleiset ohjeet

o Urakoiden valintakriteerit
(laatupisteytys, varjohinnoittelu* jne.)

@ Tisjo edeliyttia materiaalin kiyttoa

Ymparistoluvan hakeminen
materiaalien kaytdlle TS-vaiheessa

Materiaalin logistiikkaketjujen
ja saatavuuden selvittdminen

o Vaihtoehtoisten suunnitelmien laatiminen
@ Projexiin toteutus ST-urakkamaliila

@ Projektin toteutus KU-urakalla

@ Projextin toteutus elinkaarimallilla (PPP)

Hyotykayton todennakdisyys SUURI

PIENI

10

G
"Suuri hyéty, pieni vaiva” "Suuri hyoty, vaikea tehda”
a
I
» d J €
€ ) ¢ h
b ° J °
n
£ ¢ K
9 ©
¢ 0
m

"Pieni hyo6ty, pieni vaiva” "Pieni hyoty, vaikea tehd&”

Helpot ja hoytykayton todennakoisyytta lisdavat keinot:
1) Tilaaja edellyttaa materiaalin kayttoa; i

2) Kannustimet (raha, bonukset); a

3) Vaylaviraston yleiset linjaukset; b

Vaikeat ja hoytykayton todennakgisyytta lisdavat keinot:

1) Ymparistdluvan hakeminen materiaalin kaytélle TS-vaiheessa; |
2) Urakoiden valintakriteerit; h

3) Vaihtoehtoisten suunnitelmien laatiminen; |

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
HELPPO Keinon jalkauttaminen kaytantoon VAIKEA



TyOpaja e

9
Yksimielisia hyotykayton todenndkdisyyden osalta: %
1) Tilaaja edellyttaa materiaalin kayttoa il k%) 8
== 2) Kannustimet "A” ©
3) Esi-/aiesopimukset materiaalintoimittajien kanssa ”"D” ‘S -
c
)
Erimielisid hyotykdyton todenndkdisyyden osalta: B
== 1) Projektin toteutus elinkaarimallilla (PPP) ”O” z 6
2) Materiaalin logistiikkaketjujen ja saatavuuden selvittdminen "K” ‘0
3) Vaihtoehtoisten suunnitelmien laatiminen LT == _% o
¥ D 5
e . . . . > D
Yksimielisid keinon jalkauttamista koskevista haasteista: owm
== 1) Projektin toteutus elinkaarimallilla (PPP) ”O” j>:* 4
= 2) Kannustimet ”A”
3) Vaylaviraston yleiset linjaukset "B”
3
Erimielisid keinon jalkauttamista koskevista haasteista:
1) Tilaaja edellyttad materiaalin kayttoa i =
2) Esi-/aiesopimukset materiaalintoimittajien kanssa "D” i 2
3) Vaihtoehtoisten suunnitelmien laatiminen VL — o
1
0

1 2
HELPPO

3

4 5 6 7 8 9

Keinon jalkauttaminen kaytantoon
VAIKEA

10
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Jatko..

Oppaan julkaisu 2022 ?
Keskustelut mahdollisuuksista toimintaoppaassa esitettyjen tehtavien koekayttamisesta
valituilla suunnitteluhankkeilla

 Eri suunnitteluvaiheissa olevat hankkeet

» Eri vaylamuodot (tie, rata, vesivaylat)

Koekayttokokemuksien dokumentointi
» Uusien suunnittelutehtavien kustannusvaikutukset hankkeille

. Eehtkét("‘%” soveltuvuus eri vaiheissa oleville hankkeille seka eri vaylamuotojen
ankkeille

o Tehtavasisaltéjen muokkaus- ja taydennystarpeet

Pohdintaa suunnittelutehtavien vakiinnuttamiseksi kayttoon

* Onko tarvetta erilliselle toimintaohjeelle vai esitetddnkd asiat suunnittelukohtaisissa
ohjeistuksissa

15
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Taavi Dettenborn
taavi.dettenborn@ramboll.fi
+358 50 3275949



Maanteiden asfalttipaallysteisiin ehdotettujen
uusiomateriaalien soveltuvuuden arviointi

Vaylavirasto
Trafikledsverket

Katri Eskola 21.11.2021




maanteiden
asfaltti-
paallysteet:

« Vilkasliikenteisilla teilla n. 5 %
bitumia ja n. 95 % kiviainesta.
Nastarengaskulumista kestetaan.

« Vahaliikenteisilla teilla 3-4 %
pehmeaa bitumia ja 96-97 %
kiviainesta. Sitkeytta tarvitaan.

« 100-prosenttisesti kierratettavia = |
« Paateilla usein jo useampaan e = o :
kertaan kierratettyja g R S U ol
« Parempaa sadnkestavyytta vetts . T |
ja ikdantymista varten kaivataan.




Kierritetyn asfaltin osuus uusitussa maantien Y7
kulutuskerroksessa (RC-%) Vatavirasto

Trafikledsverket

REM/REMIX  3,5-4,0cm 25 kg/m?2 75 %
80 —-100
kg/m2

REMplus 2,0-2,5cm 60 kg/m?2 40 %
100 kg/m?2

MPKJ 2,0-2,5cm 80 kg/m?2 20 %
100 kg/m?2

LTA/MP 4,0 cm 100 kg/m?2 0% -50%
100 kg/m?2

Katri Eskola 3




Maanteiden asfalttipaallysteisiin \i

ehdotetut uudet materiaalit

Opas Uusien paallystemateriaalien soveltuvuuden arviointiin:
https://julkaisut.vayla.fi/pdfll/opas 2019 maanteiden asfalttipaallysteissa web.pdf

« Maanteiden asfalttipaallysteissa kaytettavia uusiomateriaaleja koskevat
vaatimukset on esitetty Asfalttinormien 2017 luvussa 12:

« Kelpoisuus ja soveltuvuus aiottuun kayttokohteeseen
« Tasalaatuisuus

* Pitkdaikaiskestavyys

« Asfaltin uusiokayttokelpoisuus

 Ei saa aiheuttaa korroosiota tai muita vaurioita

« Vastaavat vaatimukset kuin materiaalille, jota uusiomateriaalilla
korvataan tai mahdolliset materiaalikohtaiset lisavaatimukset

 Tydturvallisuus, myos asfaltin valmistusta korkeammissa
uusiokayttdlampotiloissa

« Ymparistokelpoisuusehdot



Tyypillinen etenemispolku uuden (uusio-)
materiaalin soveltuvuuden arvioinnissa

Ymparistoselvitykset

Laboratoriotutkimus materiaalin soveltuvuudesta asfalttimassan raaka-
aineeksi ja sen vaikutus massan ominaisuuksiin

TyOterveys- ja kayttoturvallisuusselvitykset

Laboratoriokokeet pienen kayttokohteen (esim. parkkipaikka/piha-alue)
materiaaleilla ja kenttdkoe, jota seurataan ja joka dokumentoidaan.

Maantiella toteutettavaa koekohdetta varten ennakkokokeet
laboratoriossa; Massan suunnittelu. Koekohteen dokumentointi ja
seuranta.

Uusiokasittelykokeet maantiella; Materiaalin vaikutus uusiopaallysteen
valmistukseen ja ominaisuuksiin

Suunnittelu- ja kayttéohje

NS

Vaylavirasto
Trafikledsverket

Onnistuneesta
kaytosta
dokumentaatio
Vayla-
virastoon

Suunnittelu,
seuranta ja
dokumentaatio
yhdessa
Vaylaviraston
kanssa



N

Vaylavirasto
Trafikledsverket

Seurantavaiheessa olevat materiaalit

Taulukko 1. Maanteiden paallysteissad kdynmnissa olevat

° Koepaa||yste|ta seurataan ]a n||ta (seurantavaiheessa) uusien materiaalien kokeilut.
verrataan referenssina toimivaan e Koskonde
Paall steeseen Asfaltin lisdaineiden ja ! Massatyyppi Tien KVL Vuosi

sikuituverkkojen koekohteiden seuranta 2015-2019 (ajonivrk)
https://www.doria.fi/handle/10024/180860 Elastomeeri- | AB16 1700-1800 2015
pelletti, AB16 1000 2016

« Koepaallysteet mahdollisia tilaajan lisaaine AB16 1600 2017
luvalla vastaavissa tai vahan T —— — S —
vaativammissa kohteissa il g SO1R

- REM-uusiokayttotutkimus ndille B0 100 2o
tehtiin 2020-21; Miten uusi Kumijauhe, | AB16 1000 2016
materlaall t0|m“ uude”een uusiomateriaali | AB16 1600 | 2017

. .- ve ome s . Bitumika AB16 700 2015
kierrdtetyssa paallysteessa ? T s * 1

- Hy6tya / Ei vaikutusta / Haittaa ? materizal

https://julkaisut.vayla.fi/pdfil/opas 2019 maanteiden asfalttipaallysteissa web.pdf




Uusien materiaalien vaikutus paallysteen \ Y4
ominaisuuksiin seka sen kierratettavyyteen s
— Tutkimukset 2020-2021

« Maanteiden kulutuskerrosten paallysteissa kaytettavan materiaalin tulee mahdollistaa
sita sisaltavan paallysteen REMIX-kasittely ilman, etta paallysteen ominaisuudet tai
tyoturvallisuus heikkenevat tai paastot ymparistoon kasvavat.

« Uusia materiaaleja sisaltavan paallysteen ja sideaineen ominaisuudet maaritettiin
ennen ja jalkeen REM- / URAREM —kasittelyn otetuista paallysteporandytteista

 Tutkitut uusiomateriaalit:
» Oktomurske el dlkermariie
» Storelastic kumijauhe
 Bitumikaterouhe
« Asfalttirouhe




Uusiomateriaalien vaikutus paallysteen N/
ominaisuuksiin seka sen kierratettavyyteen "
— Tutkimukset 2020-2021 Tafizssvrke

« TTL 2020: Putkiuunikokeiden tulosten perusteella materiaalien emissioiden valilla ei ollut
suuria laadullisia tai maarallisia ero&a,__ell_(a taman perusteella tule esille, etta joku
materiaaleista olisi paastoiltadn selkeasti haitallisempi kuin toinen.

« AALTO 2020 - 2021: Valtava tulosaineisto — Tulosten arviointi on kaynnissa

Oktomurske kiviainesta Osin heikentava/neutraali/OK Osin heik@@
Jauhemainen kumi kumibitumia Ei olennaista vaikutusta Q“ %naista vaikutusta
- 2 % muutokseen
Bitumikaterouhe Bitumia ja hienoainesta Osin hei S \@ tyhjatila) ArV|0|ta\_/a MiSsa maarin muutoksia voidaan
hallita ja ohjata haluttuun suuntaan
Asfalttirouhe Kiviainesta ja bitumia Osin heidentava (suuri tyhjatila) paremmalla suunnittelulla.
* Raporttl valmisteilla @ Via Blanca Oy Eri kdayttdkohteissa on erilaiset tavoitteet.

» Koekohteiden REM-kokeen tulokset eivat ole suoraan yleistettdvissa, silla ominaisuuksissa
tapahtuneeseen muutokseen vaikuttavat seka alkuperaisen etta lisattdvan massan ominaisuudet —
Materiaalien vaihtelu ja REM- kasittelyn vaihtelut aiheuttavat vaihtelua.




Uusien materiaalien hyvaksyminen \Y4
yleiseen kayttoon

Trafikledsverket

« Uuden materiaalin kaytto ei saa haitata paallysteen uudelleen kierratysta:
« Vaatii normaalia huolellisemman suunnittelun; Tavoitearvot puuttuvat vield
 Toivottavaa on, etta siitd on hyotya ja paallysteen elinkaarta saadaan jatkettua

« Vahimmaisvaatimus on ettei silla ei ainakaan heikenneta paallysteen ominaisuuksia
tai rajoiteta asfaltin kierratysta

 Uusien kokemusten ja myohempien tutkimusten perusteella kayttokohteita
voidaan laajentaa/rajoittaa, kun pitkaaikaisesta kaytosta saadaan
kokemuksia - Eri kayttokohteissa on erilaiset tavoitteet

« Kaikki kayttokohteet raportoidaan (VELHO)
 Vaatimuksia paivitetaan vuosittain



q
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Vaylavirasto
Trafikledsverket



Y4 Tietoisku Vaylaviraston
waise  @jankohtaisista selvityksista ym.

Trafikledsverket

Laura Valokoski 23.11.2021




Tahtotilana kiertotalouden edistaminen

Osallistutaan kiertotalousohjelman toimenpiteisiin

vaylanpitoon soveltuvin osin. Uusi suunta

Ke h Itetaan kl e rtotal O utta tu kevaa Ehdotus kiertotalouden strategiseksi ohjelmaksi
hankintakriteeristoa yhteistydssa YM:n kanssa.

Tehdaan esiselvitys ja rakennetaan raamit
vaylanpidon kiertotaloustoimenpiteille.

« Selvitetaan, miten kiertotalous nakyy vaylanpidon
ohjeissa ja prosesseissa.

« Tavoitteena tunnistaa vaikuttavimmat solmu- ja
epéajatkuvuuskohdat.

* Tuotetaan alustavia toimenpide-ehdotuksia.
 Valmistuu 2022.




Betonimurskeen kasittely ja kaytto

vaylahankkeissa —ohje

e Tavoitteena on selkeyttdd menettelytavat hankkeilta
muodostuvan betonijatteen kasittelylle ja kaytolle.

e Suunnittelu- ja kayttoohje vaylahankkeilla syntyvan
betonimurskeen hyddyntamiseen maarakentamisessa.

e Ty0 on kaynnistynyt 2021.
-l

. Mitoitus- ja tydohjeet

SILTOJEN JA MUIDEN
TAITORAKENTEIDEN
PURKUBETONUATTEEN
HYODYNTAMINEN

Tietaitoksen
Selvityksia

5/2000

rrrrrrrr
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JOHDANTO . csietieiiirieteeesseerrnree s e e eian s e e s sassabnreeaeeesnsanbeaaeessasnbnneesanenasen 7
LAINSAADANTO BETONIJATTEEN HYODYNTAMISEEN VAYLAHANKKEISSA
.......................................................................................................... 9
Hyddyntaminen MARA-asetuksen mukaisesti.........ccuuvviiieeieveeiereneiencenens 9
Hyddyntaminen ymparistoluvalla............ccooooieeieie e 11
Hyddyntaminen koetoimintaluvalla .........c.cooeeeieiiiiiiiiiiciie e 12
Hy&dyntdminen tuotteistamislainsdadénnon mukaisina tuotteina .......... 13
PURKUBETONIJATTEEN KASITTELY JA JALOSTAMINEN. .......cevoueeeiennnns 14
Jatteen kasittelyyn liittyvat velvollisuudet.......cccoeeeeiiiiiiiiiiien e 14
Rakennusten ja rakenteiden purkamingn .........c.ccccvviiiiiienieeeeieveinnnen e 14
EnnakkotutkimukSet.........cooiiiiie e 15
Betonimurskeen tekniset omin@iSUUCEL ..........curmrmmrmrermmrmrmmrnrererrneernenen 15
Betonimurskeen valmistus .........eveeericiiiiieee e sennsne e cmnennees 16
IS0 T I\ = AV (T o) o PPN 17
3.5.2 Betonimurskeen CE-merkinta ........ccceeevieiiiimininninieesniainiseeeeeaennns 18
3.5.3 Betonimurskeen ymparistokelpoisuus..........cccooveeieeeieeieieicceenee 19
Laadunhallinta ........coooomnneee e 19
Purkujatteiden kasittelyaluget ......cccoviiiiiiiiiiiiiiic e e 19
TIERAKENTEIDEN SUUNNITTELU JA MITOITUS....cccoiiiieveeescesiienaeean e 20
Suunnittelu- ja mitoitusperiaatteet .........cceeeviiiiiiiiiie 20
(=1 e (o 31 =T S 21
Betonimurskerakenteiden suunnittelussa ja mitoituksessa huomioitavaa 22
RAKENTAMINEN ..ottt et et e e e eee e e e e e e e eeae e e eameeneeenn 25
Urakan valmistelU ..........cooeeiieinieisinei s s rmsnssnsns e msnnsnsnresenenssesnes 25
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Uusiomateriaalien kayton NS
mahdollistaminen

Trafikledsverket

* Hankintoja, hankeprosesseja ja ohjeita on kehitetty siten, etta jateperaisten
maarakentamismateriaalien kaytté on mahdollista. Taustalla on vuosikymmenien
tutkimus- ja kehitystyo.

o TyO jatkuu:

 Uusiomateriaalien kaytto vaylarakentamisessa -ohjeen terminologia paivitetaan
ja ohjeen kayttoonottoa jatketaan.

 Uusiomateriaalien teknisen soveltuvuuden arviointeja jatketaan ja pidetaan ylla
luetteloa valmistuneista arvioinneista.

* Julkaistaan uusi opas tarkentamaan uusiomateriaalien teknisen soveltuvuuden
arviointimenettelya ja eri osapuolten rooleja.

* Viimeistellaan ja julkaistaan opas tierakenteiden suunnittelun tueksi.
« Tuodaan uusiomateriaalit osaksi suunnittelun toimintaohjeita.
« Laaditaan ohje hankkeilla syntyvan betonijatteen hyédyntamiseen.



Vaylavirasto
Trafikledsverket

o, .'s- 2
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Uusiomateriaalien teknisen
soveltuvuuden arviointi

)

Uusiomateriaali-iltapéaiva 22.11.2021
Elina Ahlgvist, Welado Oy




NS
Uusiomateriaalien teknisen soveltuvuuden arviointi

Vaylavirasto
Trafikledsverket

Uusiomateriaalien kaytolle Vaylaviraston ja ELY-keskusten vaylahankkeilla vaaditaan teknisen
soveltuvuuden arviointi, joka perustuu Vaylaviraston ohjeeseen Uusiomateriaalien kaytto
vaylarakentamisessa (6/2020). Ohje paivitetaan terminolgian osalta v. 2022 (mm.
materiaalinyvaksyntd — teknisen soveltuvuuden arviointi).

Teknisen soveltuvuuden arviointi on vaylahankkeen tilaajan vaatimus, jonka tavoitteena on
varmistua rakenteiden toimivuudesta ja materiaalien turvallisesta kaytosta. Arvioinnilla varmistetaan,
etta hankkeilla on uusiomateriaaleista kaytettavissa laatuvaatimukset seka riittavat suunnittelun,
rakentamisen ja kayton ohjeet. Ymparistokelpoisuus osoitetaan ilmoittamalla, onko materiaalin
kayttd mahdollista MARA-iImoituksella, ymparist6luvalla vai tuotestatuksella.

Vaylahankkeen sisalta syntyvien uusiomateriaalien (esim. betonimurske siltojen purkubetonista)
kaytolle ei tarvita hankekohtaista soveltuvuuden arviointia, mutta materiaalien tulee tayttaa tekniset ja
ymparistokelpoisuusvaatimukset.

Yleisen teknisen soveltuvuuden arvioinnin tekee Vaylaviraston uusiomateriaalien teknisen

soveltuvuuden arviointitydryhma. Hankekohtaisen teknisen soveltuvuuden arvioinnin tekee

hankkeesta vastaava Vaylaviraston tai ELY-keskuksen edustaja yhteistytssa Vaylaviraston kanssa. 2
I EERRSRSR—S



Yleinen vs. hankekohtainen teknisen soveltuvuuden NS

arviointi _
g TSV
Yleisella teknisen soveltuvuuden arvioinnilla tarkoitetaan v2 o >
uusiomateriaalille ennakkoon tehtavaa arviointia, jonka bl 0'0%5 = Nurmetus M2
jalkeen kaytolle ei vaadita enéaa erillistd hankekohtaista :\4‘3\& 13
arviointia. - IN —70-
Hankekohtainen arviointi tarvitaan, jos uusiomateriaalille ei ®%
ole tehty yleista teknista soveltuvuuden arviointia. Arvioinnin " O
periaatteet ovat samat hankekohtaisessa ja yleisessa  rakenmekermofset. Kuomitsluokka 5.6
arvioinnissa. i e e W YT
2 | Paallyste AB16 40 mm 2500

Hankekohtainen arviointi koskee vain sita hanketta ja e e ez
rakennusosaa, jolle arviointi on tehty. Mikali samaa T i 050 soomm 00
uusiomateriaalia halutaan kéayttaa toisella hankkeella tai AP R ————
saman hankkeen toisessa kohteessa tai rakennusosassa, on |2 seaexmxiom __{seen rames

sen kayttomahdollisuus arvioitava uudestaan. Aiemman Siymakiasyyder W50
hyvaksynnan aineistoja ja kokemuksia voidaan hyddyntaa.

Kerrospaksuus 1090 mm

3
B
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Vaylavirasto
Trafikledsverket

Teknisen soveltuvuuden arvioinnin tavoitteet

 esittaa selkeat vaylahankkeiden tilaajan vaatimukset
uusiomateriaalien kaytolle rakentamishankkeilla

\4

VAYLA

e lisata uusiomateriaalien kayttoa Vaylaviraston ja ELY-
keskusten vaylahankkeilla VAVLARAKENTAMISESSA

* helpottaa Vaylaviraston ja ELY-keskusten projektipaallikoita
paatoksenteossa seka uusiomateriaalien kaytossa

e maarittaa suunnittelijoille ja urakoitsijoille kaytettavat
mitoitusparametrit, laatuvaatimukset ja ohjeet

e auttaa materiaalitoimittajia tuomaan markkinoille
vaylarakentamiseen soveltuvia uusiomateriaaleja

e varmistaa, ettd uusiomateriaalien kaytto tulee dokumentoitua
ja hankkeiden kaytannot yhtenaistyvat



Teknisen soveltuvuuden arviointi — uusi opas

Oppaassa tarkennetaan ohjeessa
Uusiomateriaalien kaytto
vaylarakentamisessa esitettyja yleisen ja
hankekohtaisen teknisen soveltuvuuden
arvioinnin menettelytapoja seka
arviointimenettelyn osapuolten vastuita.

Opas on ollut lausunnoilla ja se julkaistaneen
alkuvuodesta 2022.

\ Y/

Vaylavirasto
Trafikledsverket




Teknisen soveltuvuuden arviointi — uusi opas NS
Materiaalitoimittajan vastuut Vaylavirasto

Trafikledsverket
« Aloite arvioinnin kdaynnistamisesta ja yhteydenotto Vaylaviraston uusiomateriaalien teknisen
soveltuvuuden arvioinnista vastaavaan

 Vapaamuotoisen suunnitelman laatiminen arviointimenettelyn kulusta (mm. arviointiin
vaadittava dokumentaatio ja alustava aikataulu) ja mahdollisesti tarvittavista lisaselvityksista
(mm. materiaalitestaukset, koerakentaminen, seuranta) yhteistydssa Vaylaviraston kanssa

» Esitys uusiomateriaalin kayttokohteista ja mitoitusparametreista seka sovellettavista
laatuvaatimuksista ja suunnittelu- ja kayttbohjeista

» Uusiomateriaalin ja ratkaisun teknisen kelpoisuuden ja toimivuuden itsearviointi
(perustelumuistio)

« Arviointiaineiston kokoaminen ja toimittaminen sahkdisesti Vaylavirastolle.

« Vaylaviraston arviointikirjeessa velvoitettujen asioiden tekeminen (esimerkiksi ilmoitus
uusiomateriaalitoimittajaa koskevista muutoksista tai uusiomateriaalin ominaisuuksiin vaikuttavista

tuotemuutoksista tai laatupoikkeamista) 6
I EERRSRSR—S



Uusiomateriaalin tuotteistaminen vs.
teknisen soveltuvuuden arviointi

\ W 4
W

Vaylavirasto
Trafikledsverket

.

Materiaali ja

tuotteeksi

MATERIAALITOIMITTAJA

Vaatimusten
maarittami-
nen

Kysymykset Vaylavirastolle (esim. pitkdaikaiskestavyyden
osoittaminen)

Suurimitta-
kaavainen

Tutkimus:
Laboratorio
Koerakenteet

Pilottikohde
rakentaminen

Sy

koe-

Arviointipyynto ja
arviointiaineisto /

!

(Kaavio mukaeltu julkaisusta "Tuotteistamisprosessin vaiheet"”, Uuma 2. Uusiomateriaalien tuotteistamisohje maarakentamiseen. 2016)

181

Hankekohtainen Yleinen teknisen
soveltuvuuden
arviointi

4

soveltuvuuden arviointi
ja materiaalin lisays

soveltuvien
uusiomateriaalien listalle

Kaytto Vaylaviraston ja Sisallyttaminen
Elyjen vaylahankkeilla

Vaylaviraston ohjeisiin

v




Arviointimenettelyn kulku — N
Yleinen arviointi

Trafikledsverket

Arviointimenettelyn kesto 4 kk —

Materiaali- Arviointi- Arviointipyyn-
toimittajan Aloituskokous aineiston to arviointi-
yhteydenotto kokoaminen tyéryhmalle
Arviointisuunnitelma Palaverit Arviointipyynto: Tarkastuspoytéakirja
e Olemassa olevat e Ehdotus soveltuvista Arviointikirje ja sen
tiedot Uudet dokumentit, mm. kayttokohteista liite 1 (arvioinnilla
e Tarvittavat e Suunnittelu- ja (esim. kantava vahvistettavat)
Ilsatledot/s_elwtykset kayttdohje o Kerros, penger. o
* Alustava aikataulu * Perustelumuistio Arvioinnin

ratojen huoltotiet)

A sisallyttaminen
e Arvio kayton %

Tiedon hankinta: Vaylarakenteisiin

« Laboratorio- edellytysten soveltuvia
tutkimukset tayttymiselle ja uusiomateriaaleja -

» Koerakentaminen ja perustelut luetteloon
seuranta paatelmille

e Arviointiaineisto
8



Arviointipyynto (arviointiaineisto) Infra

Arviointipyyntd on vapaamuotoinen, mutta aineiston tulee sisaltaa: RY
1. Tiedot uusiomateriaalitoimittajasta

Maa-, pohja- ja Maa-, pohja- ja kalliorakenteet

2. Uusiomateriaalin ja sen tuotannon yleiskuvaus
0 raaka-aineet, valmistus, saatavuus, ymparistokelpoisuus, laadunvarmistus, tekn.
ominaisuudet, laatuluokittelu, CE-merkinta
3. Uusiomateriaalin vaatimukset vaylahankkeilla
o0 ehdotus kayttokohteista ja materiaalivaatimuksista, kemiallinen yhteensopivuus,
vaatimukset yla/alapuolisille rak.kerroksille
4. Uusiomateriaalin ohjeet

O suunnittelu-, varastointi-, rakentamis- ja laadunvarmistamisohjeet, o
mitoitusparametrit, tunnistamisohje tyémaalle, kayttoturvallisuus, kunnossapito ja
kaytdsta poisto -ohjeet

5. Hakemuksen perustelumuistio ja tutkimusraportit

0 Yyhteenveto kayttGhistoriasta ja kayttokokemuksista, osoitus pitkaaikais-
kestavyydesta, perustelut mitoitusparametreille, riskien arviointi

Betoroc®-murskeohje
172017

Rudus

Arvioinnissa voidaan hyodyntaa InfraRYlid seka Vaylaviraston ja muiden tahojen
julkaisuja. 9



Arviointikirje ja sen liite

Vaylavirasto laatii yleisista ja hankekohtaisista
arvioinnista julkisen arviointikirjeen:

e Arvioinnin kohde

» Arviointimenettelyn kuvaus
e Arviointiaineisto

« Arviointi ja arvioinnin ehdot
e Arvioinnin dokumentointi

Yleisissa arvioinneissa arviointikirjeen liitteena
julkaistaan materiaalitoimittaja- ja tuotekohtaiset
kayttokohteet, noudatettavat laatuvaatimukset ja ohjeet
seka merkittavimpia kaytdssa huomioitavia asioita.

Arvioinnit julkaistaan Vaylarakenteisiin soveltuvia
uusiomateriaaleja —luettelossa
https://julkaisut.vayla.fi/pdfll/uusiomateriaalit/lista.pdi

Arviointikirje 1(2)

VAYLA/4457/06.04.02/2021
7.6.2021 Julkinen

Hankekohtainen teknisen soveltuvuuden arviointi. Terra Infra Oy:n
betonimurske BeM III valtatien 15 vaylan J1 jakavassa kerroksessa,
Kouvola

Tama arviointi koskee Terra Infra Oy:n betonimursketta BeM 0-90 III hankkeen "Vt 15
parantaminen rakentamalla kevyen liikenteen vayla valilld Jokela - Jyrdantie” vaylan J1
jakavassa kerroksessa paaluvaleilld noin 0-115, 145-310 ja 330-1680. Arviointi perustuu
Vaylaviraston ohjeeseen "Uusiomateriaalien kdyttd vaylarakentamisessa".

Arviointia varten ovat hankkeen osapuolet pitdneet kokouksen 23.4.2021. Arviointiin ovat
osallistuneet Kaakkois-Suomen ELY-keskuksesta Matti Ruoti, Vaylavirastosta Laura Valo-
koski, Terra Infralta Markus Loikala ja Matti Lindgren, Destialta Pauli Pietildinen ja Hannu
Ahtiainen sekd Weladolta Elina Ahlqgvist ja Tytti Mattila. Arviointikirjeen on valmistellut
Elina Ahlgvist ja arvioinnin hankekohtaisesta soveltuvuudesta tehnyt Matti Ruoti.

Arviointi on tehty seuraavan aineiston pohjalta:

1. Uusiomateriaalin teknisen soveltuvuuden arviointi

Liite 1 Tydselostus REV A

Liite 2 Rakenteen tyyppipoikkileikkaus REV A

Liite 3 MARA-analyysitulokset

Liite 4 Hydtykayttolausunto

Liite 6 Tydvaiheen toteutussuunnitelma
2. Terra Infra kiviaines- ja betonimursketuotannon laatukésikirja, 23.4.2021
3. Hankkeen suunnitelmakartat R3-2 ja R3-3, 2009

Arvioinnin perusteella Terra Infra Oy:n betonimurske BeM 0-90 III soveltuu kdytettavaksi
vaylan J1 jakavassa kerroksessa. Rakenne on suunniteltava ja toteutettava Vaylaviraston
ohjeen "Tierakenteen suunnittelu" ja rakennussuunnitelman mukaisesti.

Betonimurskeen kaytdsta on tehtdva Mara-asetuksen mukainen ilmoitus ELY-keskukselle
ennen rakentamista. Materiaalin CE-merkki ja suoritustasoilmoitus toimitetaan hankkeen
tilaajalle arvioinnin jalkeen ja niistd on tarkistettava, ettd ominaisuudet vastaavat suunni-
telmaa. Mikéli hankkeella kdytetdan suodatinkangasta, on se valittava siten, ettd se kestda
betonimurskeen korkeaa pH:ta. Betonimursketta siséltdvid rakenteita on seurattava urak-
kasopimuksen mukaisesti. Tiedot rakenteesta on tallennettava soveltuvaan Vaylaviraston
tietojarjestelmaan.

Tama hankekohtainen arviointi sisdllytetdan Vayldviraston "Vaylarakenteisiin soveltuvia
uusiomateriaaleja" luetteloon. Arviointiin liittyva aineisto tallennetaan Vayldviraston doku-
mentinhallintajarjestelmaan.
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Valmistuneita arviointeja

. AN | — "~




Vaylarakenteisiin soveltuvia uusiomateriaaleja -luettelo

Taulukko 1. Yleisesti arvioidut uusiomateriaalit

https://julkaisut.vayla.fi/pdfl1/uusiomateriaalit/Tista.pdf]

\ Y/

Vaylavirasto
Trafikledsverket

. .__r- | Materiaali- —_ . s c e e . Arvioinnin
Uusiomateriaali toimittaja Tuotenimi Linkki arviointiin Asianumero pvm
Betonimurske Rudus Oy Betoroc I, II, II #0/90, III | Betoroc-betonimurs- | Liite 1 VAYLA/419/06.04.02/2021 |15.1.2021

Betoroc IV, Hk, Sr, Lo keet
Bitumikaterouhe |Tarpaper Recycling | BitumenMix BitumenMix Liite 1 VAYLA/420/06.04.02/2021 |14.1.2021
Finland Oy
Taulukko 2. Hankekohtaisesti arvioidut materiaalit

. .__,. | Materiaali- Tuotenimi Linkki . Arvioinnin
Uusiomateriaali toimittaja Hanke arviointiin Asianumero pvm
Rakeistettu tuhka |Ecolan Oy Ecolan Infra TR 0-40 mm |Vt 3 Hdmeenkyroénvayla | Arviointi VAYLA/6117/06.04.01/2020 | 30.6.2020
Lentotuhka UPM Kymmene Qyj |- Vt 9 Sayrylan eritasoliit- | Arviointi VAYLA/3103/06.04.02/2021 | 18.5.2021

Jamsankoski tyma, Jamsa
Jatteenpolton Kymenlaakson Jate |- Maantien 354 (Inkerois- | Arviointi VAYLA/3102/06.04.02/2021 | 18.5.2021
kuona Oy tentie) parantaminen
rakentamalla jalan-
kulku- ja pyorailyvayla
vdlille Haminanvayla -
Spannadrintie, Kouvola
Betonimurske Terra Infra Oy - Vt 15 parantaminen Arviointi VAYLA/4457/06.04.02/2021 | 7.6.2021
rakentamalla kevyen
liikenteen vayla valilla
Jokela - Jyraantie
Jatteenpolton Fortum Waste - Mt 2879 parantaminen | Arviointi VAYLA/5566/06.04.02/2021 | 6.10.2021
kuona Solutions Oy rakentamalla jalan-
kulku- ja pyorailyvayla
valille Maenpaankuja -
Karhinkulma, Riihimaki,
Hausjarvi

Kaynnissa on 10 yleista
arviointia.

Luetteloa tdydennetaan
taulukolla 3, johon
listataan soveltuvaksi
arvioidut muiden tahojen
yleiset uusiomateriaalien
suunnittelu- ja
kayttdohjeet, mm.
Metsateollisuus ry:n
"Metsateollisuuden
tuhkien kaytto
meluvalleissa ja muissa
ei-likennekuormitetuissa
penkereissa. 30.6.2021”
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Uusiomateriaalien teknisen soveltuvuuden arviointi. Rudus Oy Betoroc-beto-

Rudus Oy — Betoroc- nimurskeet
beto n i m u rS ke et Vaylaviraston uusiomateriaalien arviointityéryhma on 8.12.2020 ja 15.1.2021 kokouksis-

: . . saan arvioinut Rudus Oy:n (Y-tunnus: 1628390-6) Betoroc-tuotteiden teknisen soveltu-
Uusiomateriaali vuuden ohjeen "Uusiomateriaalien kdyttd vaylarakentamisessa” (6/2020) mukaisesti. Oh-

' : f - ja arviointi- jeessa uusiomateriaalien teknisen soveltuvuuden arvioinnista kéytetéan nimitysta yleinen
uusiomateriaalihyvaksyntd. Arviointi perustuu Rudus Oy:n 2.12.2020 toimittamaan aineis- -
menettely toon sekd 30.9.2020, 9.11.2020 ja 8.12.2020 pidettyihin palavereihin. Kokousten muistiot

ja arviointiin liittyva aineisto on tallennettu Vaylaviraston dokumentinhallintajarjestelmaéan
ja asianhallintaan.

Liitteessa 1 listattuja Rudus Oy:n Betoroc-betonimurskeita voidaan kéyttéa Vayléviraston

Arviointi ja ELY-keskusten vaylahankkeilla iiman erillista hankekohtaista soveltuvuuden arviointia.
Liitteessd on maéritetty hyvaksytyt kéyttékohteet ja mitoitusparametrit, noudatettavat
laatuvaatimukset ja ohjeet seka kéytdssa huomioitavat asiat. Liite sisallytetaan myéhem-
min julkaistavaan "Véylarakenteisiin soveltuvia uusiomateriaaleja” -oppaaseen.

Tama teknisen soveltuvuuden arviointi on voimassa toistaiseksi. Mikéli materiaalin omi-

Arvioinnin naisuudet muuttuvat merkittévésti tai materiaalien laatuvaatimuksia muutetaan, on arvi-
ointi uusittava.

ehdot Materiaalitoimittajan vastuulla on ilmoittaa Véylavirastolle uusiomateriaalitoimittajaa kos-
kevista muutoksista (esimerkiksi yrityskaupat tai teknisen soveltuvuuden arvioinnin vas-
tuuhenkildn muutos) ja uusiomateriaalin merkittavistd muutoksista (esimerkiksi valmis-
tusmenetelmén tai tuotemuutoksen seurauksena). Materiaalitoimittajan tulee ilmoittaa
Vaylavirastolle uusista tutkimustuloksista, jotka voivat vaikuttaa arviointiin seka uusioma-
teriaalin tuoteinformaation ja ohjeistuksen paivityksista (esimerkiksi suunnittelu- ja kéyt-

Kuva: www.rudus.fi tdohjeiden paivitykset).

Vaylavirasto poistaa uusiomateriaalin soveltuvaksi arvioitujen uusiomateriaalien luette-

losta, jos materiaalissa tai siité tehdyissa rakenteissa ilmenee merkittdvia ongelmia tai

materiaali muutoin poikkeaa oleellisesti arviointia varten annetuista tiedoista. Vaylavirasto
voi mygs poistaa uusiomateriaalin luettelosta, mikéli materiaalitoimittaja ei ilmoita tietojen

muutoksista.
Betoroc sai Vaylavirastolta uusiomateriaalien teknisen soveltuvuuden
arvioinnin ensimmaisena betonimurskeena Suomessa. Véylévirasto voi tehdd arvioinnin jélkeen tuotteen ominaisuuksia koskevia laadunvalvon-
tatarkastuksia esim. teettamalla asiakirjojen tarkastuksia tai materiaalin ominaisuuksien
laboratoriotestejé.



Kayttokohteet ja mitoitusparametrit Noudatettavat laatuvaatimukset ja ohjeet
Betoroc BeM [-I11 InfraRYL, 2020/1:

o 18100 Penkereet ja 14132 Massastabiloinnin tiivistyspenger
Materiaali Kadyttokohde (toissijaiset kohteen suluissa) o 18330 Kaivantojen lopputéytst
Betoroc BeM I kantava kerros, (jakava kerros, penger, kaivantojen lopputaytét, o 21210 Jakava kerros
ratojen huoltotiet) o 21310 Sitomaton kantava kerros
o Liite T18 2017. Sitomattoman kantavan kerroksen ja jakavan kerroksen vaatimuk-

Betoroc BeM II kantava kerros, jakava kerros, (penger, kaivantojen lopputaytét,

! ' set betonimurskeelle seka suositukset testaustiheydeksi
ratojen huoltotiet)

e Betonimurskeen maanrakennuskaytén laadunvalvontajarjestelmé (SFS 5884:2018)

Betoroc BeM II #0/90 | jakava kerros, (penger, kaivantojen lopputaytét, ratojen huolto- . Toiminta- ja laatujariestelmé. Betonimurskeet. Rudus Oy, Kierratys. 7.4.2020

tiet) Betonimurskeen silméméardinen puhtausarvio, tunnistusohje. Ohjeen Purkutydmaalla
Betoroc BeM 111 jakava kerros, (penger, kaivantojen lopputéaytét, ratojen huolto- murskatun betonimurskeen laadunvalvonta maarakennuskohteessa liite 1. 6.10.2017
tiet) ' Tierakenteen suunnittelu 28.11.2018 (LO 38/2018)
Rudus Qy. Betoroc-murskeohje 1/2017. Kayttdohje rakentamiseen ja suunnitteluun
BeM I-III mitoitusparametrit (E ja ai) ja mitoituksessa huomioitavat vaatimukset ohjeen Tierz Betonimurske. Kéyttéohje suunnitteluun, rakentamiseen ja yllépitoon. HSY 7.10.2014
kenteen suunnittelu 28.11.2018 seka sen taulukoiden 7 ja 21 mukaisesti. * Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyddyntamisesta maarakentamisessa

(843/2017), ns. Mara-asetus tai kohdekohtainen ymparistélupa

Betoroc BeM 1V, Hk, Sr, Lo

K3aytossa huomioitavaa

Materiaali Kayttokohde E-moduuli * [MPa]
Bet BeM IV ** kaivantoien | rEmyre - e Betonimurske on emaksistd (pH>11). Korroosioriskin vuoksi pinnoittamattomien alumii-
€toroc be penger™, kaivantojen lopputaytd nisten vesihuollon laitteiden suoraa kontaktia betonimurskeen kanssa on véltettava. Be-
Betoroc Hk penger**, kaivantojen lopputéytét 50...70 tonimurskerakenteissa kayttavien geolujitteiden tulee sietda eméksiset olosuhteet. Poly-
Betoroc S penger™™, Kaivantojen lopputaytt 20150 Et:ﬁr;:ta valmistetut geolujitteet eivat sovellu kaytettdvaksi betonimurskerakenteiden
Betoroc Lo penger, kaivantojen lopputdytét 150...200 « Hienoaineksen liettymisriskin ja kalsiumin liukenemisriskin vuoksi betonimurske ei sovellu
kaytettdvaksi vedenpinnan alapuolella tai kohteissa, joissa kerroksen ldpi voi virrata mer-

*Kaytettava moduulin arvo valitaan lineaarisesti optimoimalla rakeisuuskéyran perusteella. kittdvia maaria vettd rakenteen sivusta (esim. rinteen alla).

« Kuivattavan kerroksen pédlle rakennettaessa (esim. louhe, kevytsora, vaahtolasimurske)
on rakentamis- ja jélkihoitovaiheessa huolehdittava betonimurskeen riittavasta kastelusta,
mikali betonimurskeen lujittuminen halutaan varmistaa.

« Betonimurskerakenne ei ole vesitiivis. (Tierakenteen suunnitteluohje, 4.6.1 Huonosti vetta
lépdiseva kerros)

** Materiaalin kelpoisuusluokka selvitettava ja otettava huomioon péallysrakenteen mitoituk-
sessa ohjeen Tierakenteen suunnitteluohje 28.11.2018 taulukon 6 mukaisesti.
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Vt 9 Sayrylan ETL, Jamsa (Himoksen ETL)
Hankekohtainen arviointi

 UPM Kymmene Oyj:n Jamsankosken lentotuhka eritasoliittyman ramppien R3 ja R4 Trafikledsverket
pengerrakenteessa

« Arviointimenettely 12/2020-5/2021, 4 kokousta ja arviointityOryhman arviointipalaveri

 Arviointiin osallistuivat Keski-Suomen ELY-keskus, Vaylaviraston arviointityorynma, UPM
Kymmene, Sitowise, Ramboll ja Weladolta

* Yksi Vaylaviraston Circwaste-projektin kohteista (Circwaste LIFE-IP C.22)
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Vt 9 Sayrylan ETL, Jamsa (Himoksen ETL) \V/
Hankekohtainen arviointi

Arviointi on tehty seuraavan aineiston pohjalta: iverket

1A. UPM Kymmene Oyj:n Jamsankosken lentotuhkan laadunvalvontaopas

1B. UPM Kymmene Oyj. Lentotuhkan tuottajan laadunvalvontakasikirja

1C. Suoritustasoilmoitus

2. CE-merkinta

3. UPM, Kaipola ja Jamsankoski. Kasatuhkanaytteiden luokittelutestaus, 9.11.2018

4A. UPM Specialty Papers Oy Jamsankosken voimalaitoksen lentotuhkan (kesa) hyo-
tykaytto- ja kaatopaikkakelpoisuuden tutkimus 2020

4B. Laboratorioselvitys: UPM Specialty Papers Oy Jamsankosken lentotuhkan van-
hennuskoe 2020

5. Kayttéturvallisuustiedote

6. Vt 9 Sayrylan eritasoliittyma: riskiarviointi: LT kayttd penkereessa

7. Suunnitelmakartta R3/1-1

8. Rakennetekniset tyyppipoikkileikkaukset, rampit R3 ja R4. Tuhkarakenne
9. UPM Jamsankosken lentotuhkan kayttdhistoria ja kayttokokemukset

10. Vt 9 LT kaytto penkereessa. Seurantasuunnitelma

11. Rakennussuunnitelmaselostus R2-2
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Vt 9 Sayrylan ETL, Jamséa (Himoksen ETL) N

Vaylavirasto

« Kohde rakennettu tdna kesana ja seurantaa tehdaan takuuajan seurantana. Trafikledsverket

« Tuhkapatjan paksuus on 1,5 m (MARA-asetuksen mukainen maksimipaksuus) ja
tuhkan kayttomaara n. 6000 m3rtr.

« Tuhka on CE-merkitty arviointimenettelyn aikana.




\V
\14

Vaylavirasto
Trafikledsverket



Kysely Vaylaviraston uusiomateriaali-iltapaivaan 22.11.2021
Vastaajien kokonaismaara: 24



1. 1. Tyoskentelen

Vastaajien maara: 24, valittujen vastausten lukumaara:

Vaylavirastossa

ELY-keskuksessa

Kaupungilla, kunnalla tai muulla taholla, joka tilaa
infrasuunnittelua ja/tai -rakentamista

Konsulttiyrityksessa

Urakoitsijana

Materiaalitoimittajana

Koulutus- ja tutkimuslaitoksessa

Jarjestssa tai muussa edunvalvontaorganisaatiossa

Joku muu taho, mik&:

olen opiskelija

49

49
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30%
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1. 1. Ty6skentelen

Vastaajien maara: 24, valittujen vastausten lukumaara: 24

Prosentti

Vaylavirastossa 2 8.3%
ELY-keskuksessa 5 20.8%
Kaupungilla, kunnalla tai muulla taholla, joka tilaa 3 12.5%
infrasuunnittelua ja/tai -rakentamista

Konsulttiyrityksessa 12 50.0%
Urakoitsijana 0 0.0%
Materiaalitoimittajana 1 4.2%
Koulutus- ja tutkimuslaitoksessa 0 0.0%
Jarjestdssa tai muussa edunvalvontaorganisaatiossa 0 0.0%
Joku muu taho, mika: 1 4.2%
olen opiskelija 0 0.0%




2. 2. Vuonna 2020 ilmestyi uusi ohje koskien uusiomateriaalien kaytt6a vaylarakentamisessa. Ohje Uusiomateriaalien kaytto
vaylarakentamisessa, Vaylaviraston ohjeita 6/2020. Oletko ehtinyt tutustua ohjeeseen? Voit lisaksi tarkentaa valintaasi sanallisesti
kohdassa 1b. Huom. ohjeessa termit Vaylaviraston uusiomateriaalihyvéksynta tai hankekohtainen materiaalihyvdksyntéa on ohjeen
iIlmestymisen jalkeen korvattu termein yleinen tai hankekohtainen teknisen soveltuvuuden arviointi.

Vastaajien maara: 24, valittujen vastausten lukumaara: 27

Tiedan etta ohje on olemassa, mutta en ole tutustunut
siihen

Olen lukenut ohjeen, mutta odotan etta tulee viela 339
lisdohjeistusta asiaan 0

Olen lukenut ohjeen, ja mielestani taman avulla pystyy 13%
hyvin aloittamaan hyotykaytdn suunnittelun 0

Hankkeillani on kaytetty ohjetta ja uusiomateriaalin 179%
kayttoa on mietitty/toteutettu 0

1 b. Haluatko tarkentaa valintaa?

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%



2. 2. Vuonna 2020 ilmestyi uusi ohje koskien uusiomateriaalien kaytt6a vaylarakentamisessa. Ohje Uusiomateriaalien kaytto
vaylarakentamisessa, Vaylaviraston ohjeita 6/2020. Oletko ehtinyt tutustua ohjeeseen? Voit lisaksi tarkentaa valintaasi sanallisesti
kohdassa 1b. Huom. ohjeessa termit Vaylaviraston uusiomateriaalihyvéksynta tai hankekohtainen materiaalihyvdksyntéa on ohjeen
iIlmestymisen jalkeen korvattu termein yleinen tai hankekohtainen teknisen soveltuvuuden arviointi.

Vastaajien maara: 24, valittujen vastausten lukumaara: 27

n Prosentti
Tiedan ettd ohje on olemassa, mutta en ole tutustunut 12 50.0%
siihen
Olen lukenut ohjeen, mutta odotan etta tulee viela 8 33.3%
lisaohjeistusta asiaan
Olen lukenut ohjeen, ja mielestani tAman avulla pystyy 3 12.5%
hyvin aloittamaan hyotykayton suunnittelun
Hankkeillani on kaytetty ohjetta ja uusiomateriaalin 4 16.7%
kayttba on mietitty/toteutettu
1 b. Haluatko tarkentaa valintaa? 0 0.0%




3. 3. Tunnetko yleisen tai hankekohtaisen arviointimenettelyn?

Vastaajien maara: 24

Kylla

Ei

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%



3. 3. Tunnetko yleisen tai hankekohtaisen arviointimenettelyn?

Vastaajien maara: 24

Prosentti

Kylla

37.5%

Ei

15

62.5%




4. 4. Valmistuneista arvioinneista on julkaistu lista Vaylarakenteisiin soveltuvia uusiomateriaaleja -lista valmistuneista arvioinneista on
julkaistu Vaylaviraston ohjeluettelossa. Oletko hyddyntanyt hankkeellasi uusiomateriaalien valinnassa aiemmin tehtyja yleisiatai
hankekohtaisia arviointeja?

Vastaajien maara: 24

Kylla

Ei

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%



4. 4. Valmistuneista arvioinneista on julkaistu lista Vaylarakenteisiin soveltuvia uusiomateriaaleja -lista valmistuneista arvioinneista on

julkaistu Vaylaviraston ohjeluettelossa. Oletko hyddyntéanyt hankkeellasi uusiomateriaalien valinnassa aiemmin tehtyja yleisiatai

hankekohtaisia arviointeja?

Vastaajien maara: 24

Prosentti

Kylla

25.0%

Ei

18

75.0%




5. 5. Oletko ollut mukana hankekohtaisessa arviointimenettelyssa? Voit lisédksi tarkentaa sanallisesti valintaasi kohdassa 4b.

Vastaajien maara: 23, valittujen vastausten lukumaara: 27

En, ei ollut tarvetta

En, en kokenut hyddylliseksi ja/tai tuntui haastavalta

En, silla kaytimme jo yleisen arviointimenettelyn
l&pikaynyttd materiaalia arviointimenettelyn mukaisessa
rakenteessa

Kylla, oli hyddyllista ja menettely oli sujuvaa 9%

Kylla, koettiin kuitenkin haasteita matkalla

4h. Haluatko tarkentaa valitsemaasi vaihtoehtoa? p

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%  70%

1




5. 5. Oletko ollut mukana hankekohtaisessa arviointimenettelyssa? Voit lisaksi tarkentaa sanallisesti valintaasi kohdassa 4b.

Vastaajien maara: 23, valittujen vastausten lukumaara: 27

n Prosentti

En, ei ollut tarvetta 15 65.2%
En, en kokenut hyddylliseksi ja/tai tuntui haastavalta 1 4.3%
En, silla kdytimme jo yleisen arviointimenettelyn 3 13.0%
l&pikaynyttd materiaalia arviointimenettelyn

mukaisessa rakenteessa

Kyll&, oli hyodyllista ja menettely oli sujuvaa 2 8.7%
Kylla, koettiin kuitenkin haasteita matkalla 4 17.4%
4b. Haluatko tarkentaa valitsemaasi vaihtoehtoa? 2 8.7%




6. 6. Mika mielestdsi on estanyt uusiomateriaalien hyotykaytt6a viimeisimmisséa hankkeissasi? Voit valita useamman vaihtoehdon ja sen
lisaksi tarkentaa valintaasi kohdassa 5b.

Vastaajien maéara: 22, valittujen vastausten lukumaara: 57

Tiukka aikataulu 36%
Suunnitelmien puute/suunnitteluosaamisen puute 27%
Osaamisen puute rakennuttajakonsultin puolelta 18%

Osaamisen puute urakoitsijan puolelta 18%

Osaamisen puute tilaajalla 36%
Materiaalien puute 18%
Epavarmuus teknisesta soveltuvuudesta 32%

Ei ollut tarvetta hankkeen ulkopuolisille materiaaleille 18%

Kustannukset 14%

Ymparistotekijat (ymparistoolosuhteet ja materiaalin

0
ymparistokelpoisuus) 23%

Jokin muu, mika?

Ei mikdan estanyt ja kaytimme uusiomateriaalia

viimeisimmissa hankkeissani 140

5.b Haluatko tarkentaa valitsemaasi vaihtoehtoa? 5%
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6. 6. Mikd mielestasi on estanyt uusiomateriaalien hyotykayttéa viimeisimmissa hankkeissasi? Voit valita useamman vaihtoehdon ja sen

lisaksi tarkentaa valintaasi kohdassa 5b.

Vastaajien maéara: 22, valittujen vastausten lukumaara: 57

Prosentti

Tiukka aikataulu 8 36.4%
Suunnitelmien puute/suunnitteluosaamisen puute 6 27.3%
Osaamisen puute rakennuttajakonsultin puolelta 4 18.2%
Osaamisen puute urakoitsijan puolelta 4 18.2%
Osaamisen puute tilaajalla 8 36.4%
Materiaalien puute 4 18.2%
Epavarmuus teknisesta soveltuvuudesta 7 31.8%
Ei ollut tarvetta hankkeen ulkopuolisille materiaaleille 4 18.2%
Kustannukset 3 13.6%
Ymparistotekijat (ymparistbolosuhteet ja materiaalin 5 22.7%
ymparistokelpoisuus)

Jokin muu, mika? 0 0.0%
Ei mikaan estanyt ja kaytimme uusiomateriaalia 3 13.6%
viimeisimmissa hankkeissani

5.b Haluatko tarkentaa valitsemaasi vaihtoehtoa? 1 4.5%




7. 7. Mink& urakkamuodon néet parhaimpana keinona uusiomateriaalin hyédyntamisen lisddmiseen? Voit tarkentaa valintaasi lisaksi
kohdassa 6b.

Vastaajien maara: 16, valittujen vastausten lukumaara: 22

KU

ST 44%

STk 38%
PJ
Allianssi 38%

Jokin muu, mika?

6b. Haluatko tarkentaa valitsemaasi vaihtoehtoa?
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7. 7. Minka urakkamuodon naet parhaimpana keinona uusiomateriaalin hydodyntamisen lisaamiseen? Voit tarkentaa valintaasi liséksi

kohdassa 6b.

Vastaajien maara: 16, valittujen vastausten lukumaara: 22

6b. Haluatko tarkentaa valitsemaasi vaihtoehtoa?

Prosentti
KU 2 12.5%
ST 7 43.8%
STk 6 37.5%
PJ 1 6.3%
Allianssi 6 37.5%
Jokin muu, mika? 0 0.0%
0

0.0%




