\ i Teiden ja ratojen meluesteiden suunnittelu
Meluntorjunnan tarve, sijoittaminen ja akustiikka
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Koulutuksen
sisalto

12:30 - 13:00

13:00 - 13:10
13:10 - 13:50
13.50 - 14.20
14:20- 14:35
14:35 - 14:55
14:55 - 15:05
15:05 -15:15
15:15 - 15:30

Tilaisuuden avaus

Meluesteohjeen paivitys ja tehdyt muutokset
Meluntorjunnan tarve ja keinot

Meluesteen perusvaihtoehdot ja sijoittaminen
Kysymykset, keskustelu ja tauko

Akustiset ominaisuudet

Perustaminen ja geotekniikka

Vallien suunnittelu ja seinien ulkonako
Rakennuttaminen ja CE-merkint&

Kysymykset ja keskustelu
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Meluesteita koskeva ohjeistus
paivityksen jalkeen

» Uusi ohje korvaa nykyisin voimassaolevat kaksi ohjetta:
» Tien meluesteiden suunnittelu (LO 21/2015)
» Rautateiden meluesteet (RHK B11)

» Ohjeeseen on siirretty meluvalleja ja lapindkyvia
rakenteita koskevat asiat ohjeesta RATO 20 Ymparisto
ja rautatiealueet

» Ohjeesta Tiekaiteiden suunnittelu on tuotu

betonikaiteen péaalle rakentamista koskevia saanttja

* Ohje on yhteneva samaan aikaan paivitettyjen InfraRYL
45110 luvun Meluesteet seka Vaylaviraston uusien
Tiekaiteiden suunnittelu ja Siltakaiteiden suunnittelu
ohjeiden kanssa

* Ohje Radan matalan meluesteen tuotevaatimukset (LO
27/2017) jaa erillisena voimaan

Vaylavirasto
Trafikledsverket

21-2015

Vaylaviraston ohjeita
34k/2021

Teiden ja ratojen meluesteiden
suunnittelu 1.7.2021

Koekaytossa
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Telden ja ratojen meluesteiden
suunnittelu

» Ohjetta noudatetaan maanteiden ja
rautateiden meluesteiden suunnittelussa

 arvioitaessa meluesteiden tarpeellisuutta

 esteiden sijainnin, akustisten
ominaisuuksien, ulkonaon ja rakenteen
suunnittelussa

* Ohje soveltuu laatuvaatimukseksi urakkaan,
joka sisaltaa suunnittelun

Vaylavirasto
Trafikledsverket

Teiden ja ratojen meluesteiden
suunnittelu 1.7.2021

Koekaytossa



\Y4
Ohjepaivitys prosessina

Trafikledsverket

* Ohjeen paivitys aloitettiin toukokuussa 2018
 Sidosryhmatilaisuus pidettiin huhtikuussa 2019
» Lausuntokierros pidettiin kevaalla 2020

» Ohje julkaistiin koekayttoon 1.7.2021

* Ohjeen notifiointi (EU-komissiolle ja EU-kansalaisille mahdollisuus etsia
laatuvaatimuksista laittomia kaupan esteitd) koekaytdn aikana

* Notifioinnissa ei todettu mitdan huomautettavaa
« Kommentteja pyydettiin ensisijaisesti kirjallisena 22.10.2021 mennessa
» Lopullinen ohje julkaistaan marras-joulukuussa 2021
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O hj ee n S i S.a.ltb Vaylavirasto

Trafikledsverket

1. Johdanto

Meluntorjunnan tarve, keinot ja
tavoitteet

Meluesteen sijoittaminen

Yleiset laatuvaatimukset
Rakenteiden suunnitteluperiaatteet
Materiaalit

N o O s W

Meluesteen rakentaminen ja
rakennuttaminen

8. Yllapito
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Ohjeen merkittavimmat W

sisaltomuutokset 1/2

« My0s radan parannushankkeissa meluseinat on mitoitettava melun tavoitearvon
mukaiseksi eika pelkastaan muuttuneen raideliikenteen lisaamaa melutasoa
leikkaavaksi.

 Uusiomateriaalien kaytosta meluvalleissa on ohjetta tasmennetty huomiolla
ymparistéluvan hakemisesta riittavan aikaisin ennen toteutusta.
« Maanteiden ja rautateiden meluesteiden vaatimuksia on yhtendistetty
» Tuulikuorman maarittely on yhtenaistetty.

* Seinien paadyn ja sillalla sijaitsevan meluseinan tuulikuorman
korotuskerrointa on pienennetty.

 Pilarin ja seindelementin taipumarajat on yhtenaistetty.

« Kuormien yhdistelykertoimista on laadittu taulukot, joissa mm. radan meluseinien
tuulen ja junanpainekuormien yhdistelykertoimia on pienennetty.
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Ohjeen merkittavimmat W

sisaltomuutokset 2/2

* Puurakenteiden ja vanerin suunnittelukayttdikdvaatimusta on lyhennetty, koska
nykyisissa materiaaleissa on kielletty tehokkaat kyllastysaineet.

« Lapindkyvien materiaalien vaatimukset on paivitetty siten, etta akryylin,
pinnoittamattoman polykarbonaatin ja osittain lasinkin sijaan kaytetaan
kovapinnoitettua polykarbonaattia, joka ei kellastu, harmaannu eikd murru yhta
helposti kuin muut lapindkyvat materiaalit.

 Kivikorimuurien laatuvaatimuksia on tiukennettu ja perustamistapoja taydennetty.

« Rakenteiden suunnitteluun liittyvien standardiversioiden soveltamista on
selkeytetty.

» Seindrakenteen akustisia laatuvaatimuksia on tdsmennetty erityisesti ratojen ja
eri standardiversioiden soveltamisen osalta.
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Ohjeen esitystavan muutokset

Trafikledsverket

* Ohjeet on yhdistetty ja paivitetty nykytiedon mukaiseksi

» Epajohdonmukaisuudet poistettu ja tdydennetty havaittujen puutteiden
osalta. Paallekkaisyytta muiden ohjeiden kanssa on poistettu

* Ohjeessa vaatimukset esitetaan teiden ja ratojen osalta paaosin yhteisin
otsikoin, tarkeimmat poikkeukset tasta ovat sijainti, a&anen absorption
tarve seka junan paine

» Jos ohjeistetaan vain maanteihin tai rautateihin liittyvia asioita, ne on
selkeasti erotettu joko omiin lukuihin tai tekstissa selkeasti ilmaistuna
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1. Johdanto

e Johdannossa on kerrottu standardien
soveltamisesta seka koottu yhteen
keskeisimmat muut meluesteiden
suunnitteluun liittyvat ohjeet

* Ohjeen tekstissa on viitattu my6s muihin
noudatettaviin ohjeisiin

* Ohjeessa standardeille on mainittu
my0s vuosiluku. Uudempia versioita
vol olla olemassa, mutta niita el
kayteta
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Rajapinnat muut suunnitteluohjeet; NS
Maanteita ja rautateita koskevat ohjeet Vaylavirasto

Trafikledsverket

« Sivukuormitettujen pylvasperustusten suunnitteluohje kasittelee paalumaiset ja pilarimaiset
Ee_rustu_kset,_ anturaperustukset ja kallioperustukset seka niiden mitoitusohjeet. Sallittu siirtyma on
uitenkin esitetty taman ohjeen’kohdassa 5.1.2.

« Siltakaiteiden suunnittelu -ohjeessa on annettu ohjeet meluesteen ja siltakaiteen _
ht(la_ﬁnsowtttamlsesta. Tassa ohjeessa on kuitenkin kasitelty sillalla olevaan meluseindan kohdistuvat
uulikuormat.

* Suunnittelu- ja toteutusprojektinaineistojen hallinta Velho-jarjestelméassa maarittelee mita
toteutumatietoja viedaan Velho-rekisteriin

» Taitorakenteiden tiedon kasittely — Tiedon sydottadminen taitorakennerekisteriin ja
dokumenttien toimittaminen arkistoon -ohjeessa annetaan toimintaperiaatteet taitorakenteiden
suunnitelmatietojen ja rakennus- seka korjaustoiden toteumatietojen viennista taitorakennerekisteriin.

» Vaylahankeen laadun osoitus maarittelee, mita laatuaineistoja hankkeessa tuotetaan.

* InfraRYL luku 45110 Meluseinat taydentaa tata ohjetta erityisesti asentamisen ja kiinnikkeiden osalta
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Rajapinnat muut suunnitteluohjeet; NS
Maanteita koskevat ohjeet Vaylavirasto

Trafikledsverket

 Tiekaiteiden suunnittelu -ohjeessa on Kkasitelty meluntorjuntaan kaytettavan betonikaiteen
laatuvaatimukset ja meluseinan sijoittaminen  betonikaiteen paalle sekd meluesteen
vahimmaisetaisyys kaiteesta.

« Tien poikkileikkauksen suunnittelu -ohjeessa on kasitelty kaiteiden tarve meluseindn kohdalla
sekd meluseindn suojaetaisyys tien reunasta.

* Viherrakentaminen ja -hoito tieymparistossa -ohjeessa on kasitelty kasvillisuuden valinta ja
sijoittaminen maanteiden varsilla.
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Rajapinnat muut suunnitteluohjeet; \Y/4
Rautateita koskevat ohjeet Vaylavirasto

Trafikledsverket

e Ohjeissa Rautatiealueille tulevien kiinteiden laitteiden ja rakenteiden
maadoitussuunnittelu ja Sahkorataohjeet on esitetty vaatimukset sahkdturvallisuudesta ja
maadoituksesta.

« Radan matalan meluesteen tuotevaatimukset -ohjeeseen on koottu matalan meluesteen
suunnittelu-, rakentamis- ja kunnossapitovaatimukset.

 Ohjeessa RATO 20 Ymparistd ja rautatiealueet on annettu periaatteet meluntorjunnan
suunnittelulle radan uudis- ja parantamishankkeissa. Liséksi siind on ohjeistettu kasvillisuuden
valintaa ja sijoittamista rautateiden ymparistossa.

* Ohjeessa Radanpidon ymparistoohje on ohjeistettu meluvaikutusten arviointi ja torjunnan
suunnittelu eri suunnitteluvaiheissa.
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Meluntorjunnan tarve ja keinot




Meluntorjunnan
tarve ja keinot

Tassa osiossa kasitellaan
meluesteohjeen lukuja

2.1 Meluntorjunnan tarve
2.2 Meluntorjunnan vaihtoehdot

16
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Meluntorjunnan periaatteet

Trafikledsverket

» Ohjeen viittaukset lainsaadantoon on paivitetty ajan tasalle;
periaatepddtokseen ei enaa viitata, ja mukaan on otettu YM asetus
rakennuksen aaniymparistosta.

» Vaylaviraston meluntorjunnan toteuttamisen periaatteena on, etta
torjunnan lahtokohtana ovat VnP 993/1992 mukaiset melun ohjearvot.

 Maanteiden varrella meluntorjuntaa on tahankin asti ohjeistettu
toteuttamaan taman periaatteen mukaisesti, mutta aiemmissa hankkeissa
rautateiden varrella nykyisin altistuvia ei ole suojattu ohjearvoon vaan
hanketta edeltavaan tilanteeseen.
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Meluntorjunnan tarpeen arviointi

Trafikledsverket

» Kaikkien asuinkayttssa olevien kiinteistdjen meluntorjuntatarve arvioidaan
huolimatta kiinteiston kaavassa osoitetusta kayttotarkoituksesta.

* Melutilannetta arvioidaan kiinteistoittain tai alueittain ottaen huomioon
saavutettu hyoty ja aiheutuvat kustannukset. Jos ohjearvoihin ei paasta
kohtuullisin kustannuksin, pyritdan tilannetta mahdollisuuksien mukaan
parantamaan, ja valitut toimenpiteet perustellaan suunnitelmassa.

» Muutos vol lisata radan parannushankkeissa meluntorjunnan kustannuksia,
mutta vahentaa melulle altistumisen haittoja hankealueilla.
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Meluntorjunnan vaihtoehdot

Trafikledsverket

Meluesteiden rakentamisen lisédksi melun leviamiseen voidaan vaikuttaa seuraavin keinoin

Sijoitetaan uudet vaylat kallio- tai maaleikkaukseen
Maankayton suunnittelu ja kaavoitus
Liilkennemaarat

Ajonopeudet

Kiskonhionta

Asfalttipaallysteet, poistetaan toyssyt ja kuopat
Rakennuksiin kohdistuvat toimet

Kaikki edella mainitut toimenpiteet eivat kuulu Vaylaviraston toimintapiiriin, vaan
kokonaisvaltainen meluntorjunta edellyttaa eri tahojen yhteisty6ta.

Osiossa on paivitetty liikennemaaraa ja ajonopeuksia kasittelevat asiat vastaamaan nykyisia
melulaskentamalleja

Hiljaiseen paallysteeseen liittyva osio on ajantasaistettu
Kiskonhiontaa kasitteleva luku on siirretty RATO 20 ohjeesta
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Meluesteen
perusvaihtoehdot
ja sijoittaminen

Tassa osiossa kasitellaan
meluesteohjeen lukuja

2.4 Meluesteen perusvaihtoehdot

3.1 Meluesteen sijoittamisen perusteet
3.2 Teiden meluesteet

3.3 Rautateiden meluesteet

5.4 Iskunkestavyys ja osien putoaminen
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Meluesteiden perusvaihtoehdot

Meluvalli
» Etuina edullisuus, jos on ylijdd@mamaita kaytettavissa, maisemoinnin helppous ja danen absorptio
» Rajoitteina suuri tilantarve ja pehmeikdilla suuremmat kustannukset

Meluseina
» Kaytetdan kun tarvitaan suuri melun vaimennus ja mikali valli ei mahdu
« Radan varrella meluseinien on oltava aanta absorboivia, maanteiden varrella tarve paatetaan tapauskohtaisesti

Kivikorit meluvallin osana tai meluseindna
» Voidaan pienentaa vallin tilantarvetta ja rakentaa jyrkempia luiskia

Meluvallin ja seinan yhdistelma
e Vaatii vahemman tilaa kuin yhta korkea meluvalli
» Helpompi rakentaa pehmeikélle kuin korkeampi valli

Tien melukaiteet
* Yleensa betonikaide silloilla tai penkereilla
» Voidaan kayttaa ahtaissa paikoissa ja korottaa tarvittaessa meluseinalla tai lapinakyvalla rakenteella

Radan melukaiteet
» Radan sillalla melueste-elementeista tehty rakenne voi korvata tavallisen siltakaiteen

Lapinakyvat meluesteet
« Kaytetdan osana meluseinia tai kaiteiden korotusosina

N

Vaylavirasto
Trafikledsverket
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Meluesteen pituus, korkeus ja etaisyys "¢

Vé.yl aSta Trafikledsverket

» Meluesteiden tarvittava pituus tutkitaan ohjeessa kuvatuilla melulaskentamalleilla
« Tiemeluesteen korkeus mitataan tien tasausviivasta (tsv), jollei suunnitelmassa ole muuta esitetty.
Betonikaiteen ja melukaiteen korkeus mitataan tien pinnasta kaidelinjan kohdalta.

« Ratameluesteen ylareunan korkeusasema maaritellddn melulaskentojen perusteella ja sidotaan
viereisen raiteen korkeusasemaan (Kv). Melueste on siten yleensa viereisen raiteen mukaisessa
suunnassa ja kaltevuudessa.

« Mikali melueste sijoittuu kauemmas vaylasta, missa korkeuden ilmoittaminen suhteessa tien
tasausviivaan tai raiteen korkeusasemaan ei ole kdytannollista, tulee ilmoittaa esteen harjakorkeus.

» Kohteissa, joissa tie tai rata perustetaan paalulaatalle tai kaytetaan pohjanvahvistusmenetelmia, voi
olla taloudellisestikin jarkevinta sijoittaa este lahelle vaylaa.

23



\Y4
- LA J
M e I u eStee n tl Ianta rve — o | Vaylavirasto

17 Trafikledsverket

e Tie- tal ratasuunnitelmassa selvitetaan
meluntorjunnan vaatima tila, ja
suunnitelmassa maaritetaan tie- tai
rautatiealue siten, etta meluesteet voidaan
sijoittaa kokonaan sen sisélle.

» Rakennettaessa uutta meluntorjuntaa
olemassa olevan vaylan varteen, torjunta
pyritdan sijoittamaan tie- tai rautatiealueelle.
Mikali melueste poikkeuksellisesti sijoitetaan
tie- tai rautatiealueen ulkopuolelle,
kunnossapidon vastuut on sovittava ennen
toteutusta.

24



telmissa tie- tai \Y;
Muutokset suunnitelmissa tie- tai
Vaylavirasto

ratasuunnitelman hyvaksymisen jalkeen Trafikledsverket

e Suunniteltaessa kokonaan uutta vaylaa
meluntorjunnan Wprl, pituus ja korkeus paatetdan |
tie- tai ratasuunnitelmassa. Jos melutarkastelun a
jalkeen muutetaan vaylan tasausta tai meluesteen
sijaintia tai tyyppia, meluntorjunta pitdd mitoittaa
uudestaan.

» Tie- tal ratasuunnitelmaa ei tarvitse muuttaa, jos T
valli muutetaan lyhyella matkalla seinaksi _ T
maaperassa olevan esteen vuoksi. Muutoksella ei
saa olla vaikutusta melutasoon

» Meluseinan muuttaminen valliksi vaatii muutoksen
tiesuunnitelmaan, jos tiealueetta on levennettava.
Muutokset eivat saa johtaa melutason nousuun
esteen takana ja lisdksi on tarkasteltava
absorboivan esteen tarve.
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Meluesteen aloitus ja aukot

Trafikledsverket

» Aukon kohdalla melun koetaan kasvavan keskidanitason muutosta enemman,
koska melusta erottuu aukon ohittavan kulkuneuvon aiheuttama hetkellinen

meluhuippu.

* Kulkuaukot mitoitetaan kuvan mukaisesti siten, etta limityspituus on vahintaan 2
kertaa aukon leveys. Silloin aukon vaikutus on pieni, kun tavoiteltu vaimennus
suojattavassa kohteessa on 5-15 dB.

« Aiemmin edellytettiin absorboivaa pintaa limitykseen, mutta vaatimus on nyt
poistettu, koska silla ei ole merkitsevaa vaikutusta melutasoon seinan takana.

>2a
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Meluvallin ja seinan limitys
Trafikledsverket
 Paikoissa, joissa meluseina tai -kaide ja
meluvalli kohtaavat, on maastonmuotoiluun ja N
|StutukS||n k||nn|tettava er|ty|sta hu0m|0ta |mmluunuuuumulmuuuumlu|||muummuumu|||umm|numumuuuuuuumuulmmuuuu
Mikali meluvalli ja meluseind ovat saman MELUSEINA

o
—
3

MELUVALLI

korkuiset, sijoitetaan meluvalli kuvan
mukaisesti meluseinan taakse riittavasti
limittaen.

 Mikali seina tai kaide on vallia matalampi,
limitys maaritetaan vallin kohtaan, missa valli
on seinan tai kaiteen korkuinen.

o Aiemmin limitys ohjeistettiin maarittamaan aina
harjaviivasta, jolloin korkeiden vallien
tapauksessa limitysmatkat jaisivat liian pitkiksi.

L
I
L
i
|
t
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Tiekalteen tarve meluseinan

yhteydessa

e Kun suunnitellaan meluseinaa tien varteen, on
noudatettava ohjetta Tien poikkileikkauksen
suunnittelu, jossa on maaritelty, milloin
meluseinan eteen tarvitaan kaide.

* Kaide tarvitaan, jos meluseinaa ei ole
suunniteltu tormaysturvalliseksi ja se jaa
turvallisuusalueelle

 Turvallisuusalueen leveys riippuu
nopeustasosta, likennemaarasta ja siita,
onko tie penkereelld, leikkauksessa vai
nollatasossa

« Esimerkkind kuva ja taulukko nollatason
tilanteesta

\ Y/

Vaylavirasto
Trafikledsverket

L2
% —————————— 1+ <0.75
l 3.00 | |1.00
Lilkkennemaara / ajorata
Tien nopeusta- | (KVL, autoa/vrk) !
so (km/h) ? Alle 1500 - Yli
1500 6000 6000

v =120 g
v=100 7 7 9
v= 80 (70) 5 7 7
v= 60 3 5 ¥
v= 50 3 3 8
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Melueste penkereelta sillalle — teraksinen W

S i Ita kai d e Trafikledsverket

» Teréksisen siltakaiteen ja tiekaiteen
VAITOEHTOINEN LINJA, . MELUSEINA liitos, seka sillan meluseinan
liittdminen penkereen meluseinaan

o | TIEKAIDE ~ e Riittavan meluntorjunnan edellyttama
vino seinaosuus, joka liitetaan
siltakaiteen takana olevaan kaltevaan
seinaan

e Suistumisturvallisuuden vuoksi

tayskorkea siltakaide alkaa > 5 m
ennen takana olevaa meluseinaa

LAPINAKYVA MELUSEINA

TERAKSINEN SILTAKAIDE
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Melueste penkereelta sillalle — betonikaide A
Si I I a.I I a. Tra?isll(lae\g;\a/:rﬁet
MELUESTE * Sillan betonikaiteen ja teraksisen
tiekaiteen liitos sekd meluseinien
limitys.

BETONIKAIDE JA LAPINAKYVA
MELUSEINA

> 0,8m TIEKAIDE

 Riittdvan meluntorjunnan
edellyttama lapinakyvan ja
tavallisen meluseinan limitys.

 Suistumisturvallisuuden vuoksi
betonikaiteen alku viistossa ja
betonikaiteen paalla kalteva
lapinakyva rakenne
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Melueste penkereelta sillalle

Trafikledsverket

« Jos siltaan liittyvilla penkereilla on betonikaide, yleensa myaos sillalla on
betonikaide. Sillalle ei kuitenkaan yleensa tehda yli 1,2 m korkuisia
betonikaiteita, vaan tarvittaessa ylittdva osa korkeudesta toteutetaan
korotusosalla, joka voi olla [&pinakyva.

o Jos siltaan liittyvilla penkereilla on meluseina tai valli, sillalla kaytetaan
joko betonikaidetta tai sillan teraskaiteen taakse omille tuilleen kiinnitettya
meluseinaa.

 Kaikissa tapauksissa on keskeista liittda penkereiden meluesteet sillan
meluesteisiin niin, etta valiin el jJad melun leviamista edistavia aukkoja eika
tormayksessa vaarallisia paljaita kaiteen tai seinan paita.
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Tien melukaiteet

* Tien kaiteet ja siltakaiteet suunnitellaan
ohjeiden Tiekaiteiden suunnittelu tai
Siltojen kaiteet mukaan.

» Melukaiteena kaytetaan SFS-EN 1317-5
mukaisesti CE-merkittyd betonikaidetta, jonka
tehtavana on meluntorjunta. Akustisia _
mittauksia ei vaadita, mutta elementtien valit
on saumattava ja kaiteen alareuna
upotettava.

* Ohje Tiekaiteiden suunnittelu ei salli
betonikaidetta liittymien kohdalla, kun tien
nopeustaso on 60 km/h tai korkeampi, jos
auto voisi tormata liittyvan tien kaiteeseen
|lahes kohtisuorasti.

Kuva 7. Betonikaide ja melukaiteen sijainti sillalla. C-vaihtoehtoa ei enad kiyteta
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Tien melukaiteiden sijoittamisessa W

h u O m i O ita_vaa_ Trafikledsverket

» Lisatty ohje valttaa pitkia korkeita (yli 2 m) betonikaiteita tai naiden
varaan rakennettuja korotusosia teiden varsilla erityisesti lumisilla alueilla, koska
ne pakottavat valivarastoimaan lunta pientareelle. Nain turvallisuus paranee ja
talvihoidon kustannukset laskevat, kun lunta ei tarvitse erikseen siirtaa kuorma-
autoilla pois pientareelta niiden kohdalla.

* Betonikaidetta korvaava tavanomainen meluseina on usein korkeampi ja
voi vaatia enemman tiealuetta.

« Kaiteiden paalle tai taakse asennettava kevyt korotusosa (meluseind)
suunnitellaan taman Meluesteohjeen mukaan ottaen huomioon kaideohjeissa
annetut rajoitukset siitda, mihin asentoon meluseind on suunniteltava, miten se on
kaiteeseen kiinnitettava ja mita materiaaleja kaytetaan.

» Vaatimuksia on kiristetty paivitetyissa ohjeissa
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Tien melukaiteiden tormaysturvallisuus

Ohje Tiekaiteiden suunnittelu edellyttaa:

» Jos kiintedn betonikaiteen paalle asennetaan kevyt
meluseing, seiné sijoitetaan betonikaiteen laelle tai
laen taakse vahintaan 200 mm etaisyydelle laen
etureunasta ja kallistetaan 8...20 asteen kulmassa
poispain tielta.

« Talloin betonikaiteeseen tormaava linja-auto ei
térmayssimulointien mukaan osu liian herkasti
meluseinaan. Betonikaiteen korkeus on vahintaan
1,0 m ja korotusosan enintdan 2,0 m.

» Pystysuora meluseind betonikaiteen laen _
etureunassa sallitaan ongelmallisissa_kaarteissa ja
linja-autopysékeilla seka niiden jatkeilla, kun =~
nopeustaso on enintddn 60 km/h. Muuten naissa
tilanteissa jouduttaisiin kaltevissa o
seinissa kayttamaan muita kuin suorakulmaisia
elementteja tai kartiokkaita pilareita.

\ W 4
W

VAYLA




Tien melukaiteiden térmaysturvallisuus %/

. . el . . . G e . .. Vaylavirasto
Ohjeen Tiekaiteiden suunnittelu mukaan meluseinan pilarin kiinnityslaippa on sijoitettava TeaFidedevarket

betonielementtikaiteen jatkosten kohdalle. Laipan tulee sitoa perakkaiset elementit toisiinsa niin, etta ne eivat
paase liikkumaan haitallisesti toisiinsa nahden. Kiinnityslaippa vaatii kaiteelta tiukemman routasuojauksen. Kuvat
Dynapredict Oy/Olli Leino simuloinneista.

Simuloinnissa on vertailtu rakenteen kayttaytymistd, kun levy on yhtendinen tai jaettu.

Split base plate Single part base plate

Spivt base plate Single part base plote
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\ Y
Tien melukaiteiden tormaysturvallisuus s

Trafikledsverket

* Ohjeet Tiekaiteiden suunnittelu ja Siltakaiteiden suunnittelu
edellyttavat:

» Kun betonikaiteen korkeus on alle 1,0 m ja kaiteen takana oleva
vaarakohta edellyttda luokan H2 kaidetta, kaiteen paalle on
asennettava teraksinen ylajohde 1,2 m korkeuteen silloin kun
meluntorjunta edellyttaa lapinakyvan meluseindn asentamista
betonikaiteeseen, ja kun nopeustaso on 60 km/h tai korkeampi.

« Tormayssimulointien perusteella oikealla tavalla betonikaiteen
paalle asennettu paistddn ankkuroitu 88,9/6,3 mm terasputkijohde
saa kaiteen toimimaan kuten 1,2 m korkuinen luokan H2
betonikaide.

* llman térmayskokeita sallitaan nykyiselle tielle enintadn 300 m:n
matkalle ohjeessa Teiden ja ratojen meluesteiden suunnittelu
kuvattu teraksinen kaide, kun nopeustaso on enintaan 60 km/h.
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Rautateiden meluesteet

Trafikledsverket

« Sijoittaminen ratapoikkileikkaukseen
* Meluesteen sijainti maaritetaan yleis- tai viimeistaan
ratasuunnitelmassa ja esitetaan suunnitelmakartalla

 Ennen RHK:n B11 ohjeessa sijainti ohjeistettu maarittamaan
etaisyytena rataan, mutta nykyaan suunnitelmatiedostot riittavan
tarkkoja

 Maadoittaminen

* Osuus on yhtenaistetty julkaisujen RATO 5 Sahkoistetty rata ja
Rautatiealueelle tulevien kiinteiden laitteiden ja rakenteiden
maadoitussuunnittelu (LO 13/2010) kanssa
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V.a.yl .a.n ku ivatus Vaylavirasto

Trafikledsverket

» Asia on lisatty uutena ohjeeseen

« Kuivatus suunnitellaan ohjeen Teiden ja ratojen kuivatuksen
suunnittelu mukaisesti ja siltapaikkojen kohdalla ohjeen SILKO 1.601
Sillan ja siltapaikan kuivatus mukaisesti.

« Vallin tai seinéan ali tehdaan tarvittaessa rumpuja tai hulevesiviemari.

* Melukaiteen eteen tehdaan yleensa hulevesikaivot, joista vesi ohjataan
kaiteen ali penkereen juurelle tai kootaan pituussuuntaiseen viemariin

« Sillan ja siltapaikan kuivatuksen lahtokohtana on, ettei vesia johdeta
tarpeettomasti sillalta penkereelle tai painvastoin.
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Akustiset
ominaisuudet

Tassa osiossa kasitellaan
meluesteohjeen lukuja

2.5 Melulaskentamenetelmat
4.1 Akustiset laatuvaatimukset
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NS
Melulaskentamenetelmat

Trafikledsverket

» Ohjeessa kasitellaan lyhyesti melulaskennan periaatteita, laatuvaatimuksia
ja raportointia

* Ohje on paivitetty ajantasaiseksi nykyisten melulaskentaohjelmistojen ja
lahtdaineistojen suhteen

» Esimerkiksi laskentatuloksien korjauksia kasitteleva osio on poistettu,
koska kaytettaessa tarkkoja 3D-suunnitteluaineistoja nykyiset
melulaskentaohjelmat huomioivat ndma asiat (tien sivukaltevuuden
vaikutus meluldhteen korkeuteen jne.) automaattisesti
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Akustiset laatuvaatimukset

Trafikledsverket

Eristavyys, DLy

» Tiemeluesteiden eristdvyyden tulee olla kayttdian lopussa vahintdan 25 dB. Mikali
eristavyys alenee idn myota, niin uuden meluesteen eristavyys tulee olla uutena
suurempi. Tiemeluesteiden eristavyys osoitetaan EN 1793-2 mukaisella testilla tai
ainepaksuuden avulla. Tiemeluestetuotetta voidaan kayttad myos ratameluesteena.
Vaihtoehtoisesti ratameluesteen eristavyys maaritetaan ratamelustandardilla ja

ratameluspektrilld, jolloin esteen tulee tayttaa vahintaan 29 dB eristavyysvaatimus
(DLg 2 29 dB koko kayttdian ajalta).
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Akustiset laatuvaatimukset

Trafikledsverket

Absorptio, DL,

» Ratameluesteiden tulee olla &anta absorboivia. Aanta absorboivana
ratameluestetuotteena saa markkinoida vain rakenteita, joiden absorptioluvun (DL,) on
osoitettu akreditoitujen mittauksien perusteella olevan vahintaan 12 dB (SFS-EN 16272-
2:2012 ). Lisdksi absorboivana ratameluesteend hyvaksytaan tiemeluestestandardilla
(SFS-EN 1793-2:1997) absorboivaksi osoitettu meluseind (DLa = 8 dB).

Aanta absorboivaa, eli absorptio vahintaan 8 dB (luokka A3 tai A4), mukaista
tiemeluestetta tai tukimuurin pinnoitetta suositellaan kaytettavaksi tiealueella seuraavissa
tapauksissa:

 vilkasliikenteisen ajoradan ja meluesteen valissa on kevyen liikenteen vayla,

* tien toisella puolella on meluseind, seiné tai tukimuuri, ja valimatka on alle 15 kertaa seinien korkeus,

» kulkuaukon kohdalla, kun kaytetadn kuvan 14 limitysta,

« linja-autopyséakin kohdalle suositellaan absorboivaa seinapintaa, vaikka muu osa seinasta olisi aanta
heijastavaa tai

 tien vastakkaisella puolella on asutusta, jonka melua heijastava melueste lisaisi
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Akustiset laatuvaatimukset

Trafikledsverket

» Laboratoriossa mitattavien absorptioluvun DL, ja eristavyysluvun DL, sijaan voidaan uusilla
in-situ-menetelmilla mitata ulkona tai suuressa hallissa eristavyysluku DL, ja
absorptioluku DLg,.

» Tiemeluesteelle eristavyysluku DL, seindelementin keskella 28 dB ja pilarin kohdalla

o 25 dB. Ratameluesteelld ratameluestestandardilla mitattaessa 4 dB suuremmat
vaatimukset.

* Tie- ja ratameluesteelle sama vaatimus absorptioluvulle DL, = 6 dB
 Huom! Menetelmaa ei voi kayttaa tuotteilla, jotka sijoitetaan tunneleihin
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Akustiset laatuvaatimukset

Trafikledsverket

 Yli 15 asteen kallistuksella heijastava pinta voidaan pitaa heijastuksen kannalta
merkityksettomana, eli aanta absorboiva osa voidaan joissakKin tilanteissa korvata 15...25
astetta kallistetulla esim. lapinakyvalla osalla.

» Absorboivassa meluesteessa sallitaan aanta heijastava sokkeli, jonka korkeus on keskimaarin
korkeintaan 300 mm.

» Jos absorboivan seindn ylapuolelle asennetaan aanta heijastava seindn osa tai osia, niin
niiden vaikutus voidaan erikseen laskea.

n ki
Zi=1<105il/10>

S =-10"-log ST
i=1 ki

missa:

S; = rakenneosan i DL, tai DLy,
ki = rakenneosan i korkeus
n = rakenneosien lukumaara

Esimerkki: 3,5 m korkea meluseing, joss = 3 m kasettia (DL,) 14 dB jak, = 0,5 m

ak
lapinakyva ylaosa -> estekokonaisuuden DZG =75dB:
-10log(((3/(107(14/10)))+(0,5/(107(0/10))))/3,5) fe



\ W4
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Akustisten ominaisuuksien sailyminen

Trafikledsverket

» Jos materiaaliin voi syntya rakoja saumoihin tai esimerkiksi kivikorin sisaan tehty
maaseina painuu, on selvityksin osoitettava, etta eristavyys on ikdantymisen
aiheuttamien muutoksien jalkeenkin vahintaan 25 dB. Vaihtoehtoisesti tulee
osoittaa etta rakenteeseen ei tule ohentumisia tai vaihtoehtoisia reitteja aanelle.

* Vastaavasti absorption sailyminen tulee osoittaa ikaantymiskokein, polyn
peittdmaa osin painunutta villaa kayttaen, ettei ikdantymisen myota
vahimmaisvaatimustaso alitu.

» DL, 8 dB ikaantymisen jalkeen vahintaan 6 dB
e DL, 12 dB ikaantymisen jalkeen vahintaan 9 dB
» DLy, arvoihin sallitaan 3 dB alenema

* Yleensa kannattaa kayttaa itsekantavaa villaa ja muita materiaaleja joiden mitat
eivat muutu.
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Melunseurantamittaukset

Trafikledsverket

* Meluesteen suojausvaikutusta voidaan todentaa
melumittauksilla, jotka tehddan ennen esteen
rakentamista ja rakentamisen jalkeen. Mittaukset s
voivat tulla kyseeseen esimerkiksi erityisen hankalissa B
toteutuspaikoissa, erityisen herkkien kohteiden i
paikalla tai mahdollisissa konfliktitapauksissa.
Melumittaukset tehdaan ymparistoministerion :
ohjeiden 15/1996 Tieliikennemelun mittaaminen seka |
1/1995 Ymparistomelun mittaaminen mukaisesti.







Perustaminen ja
geotekniikka

Tassa osiossa kasitellaan
meluesteohjeen lukuja

2.4 Meluesteiden perusvaihtoehdot
(perustamista ja geotekniikkaa
kasittelevat osiot)

5.2 Perustukset
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Meluvallien rakentamisperiaatteet

Trafikledsverket

Ohjeeseen on lisatty vaatimus, etta meluvalleja suunniteltaessa on aina tehtava
geotekninen tarkastelu.

Meluvallin geotekninen suunnittelu tehdaan ohjeen Tien geotekninen suunnittelu
mukaisesti kuten tiepenkereen suunnittelu. Meluvallin suunnittelukayttdikd on 50 vuotta.

Tilantarpeen arvioinnissa tulee kaytdssa olevan tilan lisaksi ottaa huomioon erilaiset
kunnallistekniset putkistot (viemari-, kaasu-, kaukolampo- ja vesijohdot).

Meluvallin painuma tulee maarittaa laskennallisesti. Meluvallin laskennallinen painuma
tulee laskea 50 vuoden kayttoialle ja kaytonaikainen enimmaispainuma on 400 mm ellei
hankekohtaisissa tuotevaatimuksissa toisin maarata.

Valli rakennetaan alun perin niin korkeaksi, etta meluntorjunnan edellyttama korkeus
sailyy viela 50 vuoden suunnittelukayttoian lopussa. Meluvallin stabiliteettitarkastelu
tehdaan todellisella, rakennettavalla meluvallin korkeudella.

Meluvallin kuivatus on suunniteltava (yleensa avo-ojin, joskus salaojanakin).
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KiVi korit 1/2 Vaylavirasto

Trafikledsverket

Meluntorjunnassa kaytettaville kivikoreille on lisatty edellytys tiiviista ytimesta tai
aaneneristavyyden testilla osoittamisesta.

Kivikorirakenteille on annettu InfraRyl:n luvusta 22142 Kivikorit (v.2020)poikkeavat
tiukemmat laatuvaatimukset. Verkon silmgkoon saa valita vapaammin Kiviaineksen koon
perusteella. Verkon materiaalit {a Korroosiosuojaksi _h%/vaksy_tyt kasittelyt on lueteltu ja
vaadittua langan paksuutta on tarkennettu. Suunnittelukayttoika vahintaan 50

vuotta.

Tarkoituksena on Farantaa Kivikorirakenteiden ulkonakoa meluestekaytossa ja antaa
paremmat mahdollisuudet yksiléllisemmille valinnoille. Kivikorirakenteiden
perustamistapoja ja rakentamistoleransseja on taydennetty ja tukemattoman rakenteen
vahimmaispaksuudesta on annettu ohjeita.
 Kokonaispainuma enintdaan 100mm ja Pltuuskaltevuuden muutos enintaan
19 (ja sallittu painumaero 4m matkalla on 20 mm).

 Routanousu (max 30mm) mitoitetaan Tierakenteen suunnitteluohjeen
mukaisesti siten, etta siirtymakiilasyvyys S on 20%o pienempi
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Kivikorit 2/2

Kivikorien verkon korroosiosuojaksi hyvaksytddn seuraavat:

» Meluesteiden kivikorien verkot kuumasinkitdan standardin SFS-EN 1461 mukaisesti, kuitenkin
niin, etta sinkin paksuus on paikallisesti 0,085 mm

» Meluesteiden kivikorien verkot kuumasinkitaan standardin SFS-EN 1461 mukaisesti ja
r2n5uoowp|nn0|tetaan pakkasenkestavalla PE- tai PVC-muovipinnoitteella vahintadn paksuudella
um

» Verkko pinnoitetaan hitsauksen jalkeen paikallisesti vahintdan 0,025 mm
alumiinisinkkikerroksella standardin 1SO 7989-2 mukaan

* Ruostumattomat verkot (EN 1.4301), jotka sopivat myds vedenalaisiin koriosiin
» Haponkestavat verkot (EN 1.4401), jotka sopivat myds merivedenalaisiin koriosiin

Kun Kivikorin etaisyys suolattavasta tiesta on yli 20 metria, hyvaksytaan myods muu standardin
SFS-EN 1461 mukaisesti kuumasinkitty teras Seka saankestava teras, kun saankestavan
teraksen maakosketus on estetty. Suolattavia teité ovat valtatiet seka muut tiet, joiden KVL
yllttaak_ZO kvl,![ode_n kuluessa 800 ajoneuvoa vuorokaudessa. Tienpitaja voi tarvittaessa paattaa
muunkin kriteerin.
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Meluvallin ja seinan yhdistelma

Trafikledsverket

* Meluseinan ja vallin yhdistelma on aina suunniteltava kokonaisuutena. On
varmistettava, etta vallin paalle sijoitetun seinan perustukset eivat paase
liikkumaan. Ensisijaisesti meluseindn perustukset on ulotettava kantavan
pohjamaan varaan tai meluseindn maanvaraisten perustusten alapuoliset
taytot tehdaan kerroksittain tiivistden kitkamaasta ja on varmistettava

tayton ja pohjamaan painumattomuus.

« Jos valliin tai kivikoriin liittyy yli 1,5 m (pihoissa 1,0 m) pystysuora
jyrkanne, vallin tai kivikorin paalle kiijpeaminen tulee estaa vahintaan 1,0
m aidalla tai latomalla kivet kivikoriin niin, etta kenka ei saa tukea

Kiijpeamiseen.
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Tien melukaiteiden perustaminen

Trafikledsverket

 Jos betonikaiteen korkeus on yli 2 m tien pinnasta, tai matalaan
betonikaiteeseen asennetaan korotusosa, on varmistettava geoteknisin
laskelmin, ettd tuuli ei kaada rakennetta. Laskelmat edellyttavan
useimmissa tapauksissa kaiteen upottamista syvemmalle kuin 0,1 m tien
pinnasta tai vaihtoehtoisia perustamistapoja.

* Ohjeessa on maaritelty korotettujen betonikaiteiden perustusten ja
routasuojausten mitoitusohjeet ja esitetty vaihtoehtoisia perustamistapoja.
Vastaavaa on vaadittu jo aikeisemmin viimeaikaisissa tiehankkeissa.
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Meluesteiden perustukset

Trafikledsverket

» Perustusten suunnittelussa viitataan Eurokoodiin ja Eurokoodin
soveltamisohjeeseen NCCI7, Sivukuormitettujen pylvasperustusten
suunnitteluohjeeseen (LO 32/2016) ja Paalutusohjeeseen.

» Meluesteohjeessa ei ole annettu suunnitteluohjeita, kuten aikaisemmin
esim. B11:n luku 5.2. Vain kivikoriseinien ja melukaiteiden perustuksista
on annettu ohjeita, mutta nekin noudattava em. ohjeita ja standardeja.

» Perustusten suunnittelukayttoikd on yhtenaistetty 50 vuodeksi seka tie-
etta ratameluesteissa.
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Routasuojaus 1/2

Trafikledsverket

* Routasuojauksen osuutta on laajennettu

* Anturaperustusten ja erittain routivassa maaperassa olevien
paaluperustusten routasuojaus tehdaan ohjeessa
lueteltujen suunnitteluohjeiden mukaan.

 Lievasti routivassa maaperassa olevan yksipaaluperustuksen ylapaa
suojataan ohjeen kuvan 33 mukaan.

» Betonikaiteiden routasuojaus perustuu enintddn 2 m korkuisissa ohjeseen
Tierakenteen suunnittelu. Korkeammille on uusi ankarampi vaatimus.

» Sokkelien alustojen routasuojaus lievasti routivissa maissa on esitetty.
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Routasuojaus 2/2

Erittdin routivassa maaperassa yksittaisen
paalun routasuojauksen suunnittelussa
noudatetaan ohjetta Sivukuormitettujen
pylvasperustusten suunnittelu.

Lievasti routivassa maaperassa
yksittéiselle paalulle perustettaessa
paalun ylapadhan tehdaan taytto
routimattomasta materiaalista vahintaan
yhden metrin syvyyteen ja vahintaan
siten, etta tayttdalueen pohjan pinta-ala
on 1x1 m2.

Routimattoman materiaalin on ulotuttava
vahintadn 300 mm:n vaakaetaisyydelle
paalun pystypinnasta. Etaisyysvaatimus
koskee paalun kaikkia osia, myos siipid ja
paalunpaan kiinnityslevya.
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Vallien suunnittelu
ja seinien
ulkonako

Tassa osiossa kasitellaan
meluesteohjeen lukuja

2.4 Meluesteiden perusvaihtoehdot
(vallin suunnitteluun liittyvat asiat)

4.3 Arkkitehtuuri ja muotoilu
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Meluvallien materiaalit

Trafikledsverket

Meluvallin materiaalina kaytetaan ensisijaisesti hankkeen ylijadgmamaita.

« Meluvallit voidaan toteuttaa kokonaan ylijaa@mamassoista, mikali materiaali on
kayttotarkoitukseen sopivaa.

* Ylijadmamaat ovat usein savea tai silttid ja niiden ongelmina voivat olla eroosio,
_rllt< ?kﬁ.s_\_/lt, mahdolliset vieraslajit ja kasvualustan sopimattomuus metsitykseen tai
istutuksiin.

» Kaytettaessa ylijagdAmamaita maa-aineksen puhtaus on selvitettava tarvittaessa analyysein.
Tarve selvitykselle tulee, mikali massoja kasitellaan tai siirretadn kohdasta, jossa on
esimerkiksi merkintéa maaperan tietojarjestelmassa, jolla_on sijainnut maapéeraan
mahdollisesti pilaavaa toimintaa tai maapera vaikuttaa aistinvaraisesti pilaantuneelta.

Ohjeeseen on lisatty suositus uusiomateriaalien hyodyntamisesta meluvalleissa, ja suositus
Kmparlst_oluvan aikaisesta hakemisesta. TAma voi mahdollistaa muualta ostettavan materiaalin
orvaamisen tuhkalla, tai muun kevennysmateriaalin korvaamisen autonrenkailla.

Kaytettaessa uusiomateriaaleja noudatetaan ohjetta Uusiomateriaalien kaytto
vaylarakentamisessa.

Jos urakka sisaltaa vain meluntorjuntaa tja toteutusaika on lyhyt, ymparistélupa tuhkan tms.
kaytolle on haettava paljon ennen toteutuksen alkua.
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Meluvallien luiskakaltevuudet ja A
- - Vaylavirasto
kaSVI I I ISu us Trafikledsverket
Vallien luiskakaltevuudet » Rautateiden meluvallien verhoilu
_ matalan kasvillisuuden osalta on
yhtenaistetty: yhtenaistetty maanteiden vallien
kanssa.
mAardat saviset tar silttiset maat 1:6 « Verhoilu voidaan valita nyt vapaammin

vahentdd kunnossapidon kustannuksia.

« Korkeampiin puihin liittyvia vaatimuksia
el ole muutettu, eli radoilla ei

1:3..1.2

kitkamaat ja moreenit 1:2
routimattomat moreenit ja sora edelleenkaan sallita korkeita tai raiteille
1:1,5 lehtid pudottavia puita

lufiteverkkoa tai ankkuroituja « Vallin tien puolen puuistuksissa

e e e huomioidaan ohjeen Viherrakentaminen
harkkoja kayttamélla volaaan ja -hoito tieymparistossamukaiset

Kayttaa lahes pystysuoraa luiskaa. vahimmaisetaisyydet.
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Meluesteen arkkitehti- ja ymparistosuun- “

nittelu eri suunnitteluvaiheissa

* Yleissuunnitelmavaiheen ohjeistusta on paivitetty niin, etta julkisivujen yleissuunnitelmaa
ei edellyteta, jos este on esitetty riittavalla tarkkuudella muussa aineistossa (esim.
tietomallit).

* Tyon laadulle tarvitaan yleisempia piirustuksia taydentavia laatuvaatimuksia,
ennakkotarkastuksia (mm. betonipinnan laatu ja vari erikseen etu- ja takapuolella) seka
arvonmuutos- ja hylkaysperusteita. Lisaksi tarvitaan laatuvaatimuksia, joilla tahdataan
ulkonadn sailymiseen (maalien kestoika, puhdistamisen helppous).

» Tilaaja ei saa perustaa suunnitelmaansa yhden tuotteen varaan (hankintalain 71 8)

» Meluesteen muuttaminen vaatii aina tilaajan luvan. Lupaa myontaessaan tilaaja ottaa
huomioon esteen ulkonaosta tie- tai ratasuunnitelmassa seka muutoin sovitut asiat.

» Kun urakka sisaltaa suunnittelun, tilaaja laatii erikseen rakennetta koskevat ja ulkonakoa
koskevat laatuvaatimukset.
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Maisemointi ja kasvillisuuden V

S u u n n itte I u Trafikledsverket

» Vahaisellakin kasvillisuudella on merkittavasti meluesteen sulkemaa nakymaa parantava
vaikutus. Tiheilla pensasistutuksilla tai puilla meluesteen edessa voidaan myGs vahentaa
ilkivaltaa ja tohrimista.

 Kasvillisuudella ei saa aiheuttaa meluesteen kunnolle, sailyvyydelle tai huollolle merkittavia
vaikeuksia. Puu kestad huonommin kasvien kosketusta kuin betoni ja metallipinta.

« Maanteiden meluseinien eteen saa istuttaa suuriksi tai paksurunkoisiksi kasvavia puita vain,
jos tien nopeustaso on enintaan 60 km/h ja puiden etaisyys on ohjeen Tien poikkileikkauksen
suunnittelu mukaisesti riittava. Puiden korkeus ja sijainti eivat saa mahdollistaa kiipeamista
meluesteen péaalle.

» Rautateiden meluesteiden eteen tai taakse alle 30 m etdisyydelle raiteista ei saa istuttaa
puita, jotka saattavat kaatuessaan ulottua radalle tai ajolankoihin.

 Vaylien ymparistoon ei saa istuttaa vieraskasvilajeja, ja on varmistettava, etta vieraslajit eivat
paase leviamaan maastoon esimerkiksi maa-aineksen kasittelyn. %hteydessa. Tarkemmin
vieraslajien huomioimisesta_ja to(r)]unnas_ta_ kerrotaan ohjeissa Viherrakentaminen ja hoito
tieymparistdssa sekd RATO 20 YmparistO ja rautatiealueet.
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Rakennuttaminen Tassa osiossa kasitellaan

ja CE-merkinta meluesteohjeen lukuja
7.2 Rakennuttaminen

7.3 Meluesteen ominaisuuksien
osolttaminen
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NS
Rakennuttaminen

Trafikledsverket

» Tilaaja voi jakaa vapausasteita tilaajan ja urakoitsijan suunnittelijan valilla kolmella
vaihtoehtoisella tavalla:

1. Tilaajan suunnitelma maarittelee tarkan ulkonaon ja rakenteen, ja sen perusteella
pyydetaan tarjoukset.

2. Tilaajan suunnitelma maarittelee paamitat, ulkonaon ja tarkeimmat materiaalit ja
laatuvaatimukset seka perustamisolosuhteet. Urakkaan siséltyy perustusten ja
rakenteen yksityiskohtien suunnittelu.

3. Tilaajan suunnitelma maarittelee meluesteelta vaadittavan vaimennuksen tai sijainnin ja
tarkeimmat mitat seka ulkonakoa ja rakenteen kestavyytta koskevat laatuvaatimukset
ja vertailuperusteet. Tarjoajat suunnittelevat rakenteen ulkondon ja rakenneratkaisut

« Laatuvaatimukset laaditaan niin, ettd ne mahdollistavat vahintadn kahden tuotteen
keskinaisen kilpailun.

 Tilaajan on varmistettava, etta meluesteiden ulkonako suunnitellaan ja toteutetaan
ymparistoonsa soveltuvaksi ja kestavaksi

» Urakkasopimuksessa on sovittava menettelytavat, joilla varmistetaan laadun toteutuminen
rakentamisen aikana.
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. . NS
Meluestetuotteista valmistettu ¥

m e I u eSte Trafikledsverket

Meluseina voidaan rakentaa CE-merkityistda meluestetuotteista, joita ovat esimerkiksi:
» meluseindelementti (esim. d4anta absorboiva meluestekasetti)
« tiettyyn meluseindelementtiin liittyva pilari
* meluesteen lisélaite (esim. diffraktion vaimentaja tai 4antd absorboiva pinnoite)
» edelld mainituista koostuva meluseindkokonaisuus

* Teiden meluestetuotteen ominaisuudet osoitetaan SFS-EN 14388:2005+AC:2008
mukaisella CE-merkilla tai suoritustasoilmoituksella.

« Radan meluesteille ei ole vastaavaa tuotestandardia eika niita CE-merkita tai
ominaisuuksia ilmoiteta suoritustasoilmoituksella, vaan testistandardien tulokset
iImoitetaan erikseen.

* Suoritustasoilmoitusta varten meluestetuotteena myytavan tiemeluseinan tai seinaele-
mentin valmistaja testaa tuotteensa hankkeessa vaadituille ominaisuuksille ja ilmoittaa
tuotteen eri versioiden ominaisuudet standardin SFS-EN 14388:2005+AC:2008 mukaisesti
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. : : NS
Muista rakennustuotteista valmistettu A

m e I u eSte Trafikledsverket

« Kun melueste suunnitellaan kohdekohtaisesti ja rakennetaan tavanomaisista
rakennustuotteista (laudoista, nauloista, betonielementeistd, jne), materiaalit CE-
merkitaan niitd koskevien tuotestandardien mukaisesti

* Meluesteen laatuvaatimukset ovat samat kuin meluestetuotteilla, mutta
meluseinan suunnittelija selvittdd meluseindn eristavyyden esim.
materiaalipaksuuksien perusteella ja laskee kuormien kestavyyden yleisten
mitoitusnormien perusteella.

 Pitkaaikaiskestavyys varmistetaan noudattamalla meluesteohjeen ja julkaisun
InfraRYL meluesteitd koskevia materiaalivaatimuksia.

* Jos meluseinan on oltava aanta absorboiva, aanen absorptio on testattava EN-
standardien mukaisilla menetelmilla. Yleensa absorboivina meluseinina kaytetaan
meluestetuotteita.
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