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Ohjepaivityksen vaikutukset V

luiskasuojauksen rakentamiseen

1. Ulkoluiskan tiivisteen kaltevuus muuttuu 1:2,5 =>1:3
» Leikkausmassat kasvavat
« Materiaalimenekki kasvaa

2. Bentoniittimaton ja muovikalvon laatuvaatimukset tiukentuvat.
3. Pintakerroksen materiaalivaatimukset muuttuvat, salacjamaton kaytto lisaantyy.

4. Salaojitus tulee tehda kaikkiin luiskasuojauksiin, aiemmin salaojaputki on lisatty
tarvittaessa.

5. Suositus kayttaa suojageotekstiilia muovikalvon suojakerroksena lisaa
kaytettavien geosynteettien maaraa.

Pohjavedensuojausten hinta vanhan ohjeen mukaisilla rakenteilla urakoissa (n=3)
on ollut noin 20...25 €/m?, tai noin 440 000...550 000 €/tie-km.
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 Kustannustiedot on poimittu IHKU- e [ e e
allianssin yksikkokustannusten el 55 157 70
selvityksesta. o :

ty L . Mediaaﬁi/YK Keskiarvo otoskoko [kpl]

« Hankkeet ovat ajoittuneet vuosille e 1 |
2009-2017. ) ' '

€/yks

° LaSkennassa on kaytetty g Mediaani Keskiarvo otoskoko [kpl]
mediaanikustannuksia. penkereisin Ja 5,2 6,2 59

tayttéihin [m3ktr]

° POhJavedenSUO_]aUSten hlnta Mediaaﬁi/yks Keskiarvo otoskoko [kpl]
urakoissa (n=3) on ollut 20...25 Masleikkaus, massat

kaatopaikalle / 7,5 8,3 89
€/ m2. ljitykseen [m3ktr]




Suojaverhous/Pintakerrosmateriaalin
muutos

» Hankittavan materiaalin lisakustannus on laskettu kayttamalla suodatinkerroksen hiekan
yksikkohintaa, koska siita on paremmin tietoa saatavilla.

Pinta- ja suojakerroksen rakeisuusvaatimus Suodatinkerroksen rakeisuusvaatimus
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Geosynteettien kustannustietoja

Geosynteettien kustannustietojen selvittamiseksi on haastateltu Geosynt Oy:n

ja Viacon Oy:n edustajia.

« InfraRYL2010 mukainen bentoniittimatto,
materiaalikustannus noin 5,0...5,5 €/m?

 Siledpintainen 0,5 mm muovikalvo (InfraRYL2010)
asennettuna: 2,0..2,2 €/m?

« InfraRYL 2010 mukainen 0,5 mm muovikalvo
(vaatimus nominaalipaksuudelle),
materiaalikustannus noin 1,5 €/m?

InfraRYL2018 bentoniittimaton vaatimusmuutoksen
kustannusvaikutus noin + 0,1...0,15 €/m?2

InfraRYL 2018 mukainen 0,5 mm muovikalvo
(vaatimus minimipaksuudelle), materiaalikustannus
noin 2,0...2,2 €/m2, vaatimusmuutoksen kustannuslisa
noin + 0,5 €/ m?

Suojageotekstiili (400 g/m?2), materiaalikustannus
noin + 1,1 € /m2.

Kitkakalvo, lisdkustannus verrattuna samanpaksuiseen
siledpintaiseen kalvoon noin 0,5...0,8 €/m?
Salaojamatto alkaen noin 2,8...3,0 €/m?



1. Ulkoluiskan kaltevuuden muutos:
Maaleikkaukset

e Lisaleikkaus m3/tiemetri/luiska:  Lisakustannus €/tiemetri/luiska:
» Jos ulkoluiskan korkeus on 1 » Jos ulkoluiskan korkeus on 1 metri,
metri, lisaleikkaus on 0,26 m3 lisdkustannus on 1,35 €
» Jos ulkoluiskan korkeus on 2 « 2 700 €/tie-km, kun tien
metrid, lisaleikkaus on 0,75 m3 molemmat luiskat suojataan

* Oletetaan, etta lisaleikkausmassat .« jos ulkoluiskan korkeus on 2
saadaan hyodynnettya tayttoihin ja  metrig, lisdkustannus on 2,34 €

penkereisiin . 4 680 €/tie-km, kun tien
molemmat luiskat suojataan

Leikattava massa kasvaa, koska ulkoluiskan kaltevuus muuttuu 1:2,5 > 1:3.




1. Ulkoluiskan kaltevuuden muutos:
Vaikutus geosynteettien menekkiin

- Bentoniittimaton lisimenekki: . Feﬂktontiittimatg?t.mengk}? kaksv_usta johtuva
* s ukoluiskan korkeug on 1 metr, IS? .L]Igsal:]lrlllcj)Isuisklaerl111 Ifopkeltl: :r; 1 metri
lisamenekki on 0,47 m lisikustannus on 2,40 € '
» Jos ulkoluiskan korkeus on 2 metria, « Jos ulkoluiskan korkeus on 2 metrid,
lisdmenekki on 1,43 m? lisakustannus on 7,40 €
. - o T « Muovikalvon menekin kasvusta johtuva
Mqu\/(;I;aJI\l/I?(;:L::zi;nneﬂslleéh < on 1 metr lisdkustannus €/tiemetri/luiska:]
A ; /  Jos ulkoluiskan korkeus on 1 metri,
lisamenekki on 1,82 m? lisakustannus on 4,55 €
. JOS ququis_kan korkeus on 2 metria, « Jos ulkoluiskan korkeus on 2 metrig,
lisamenekki on 2,78 m? lisakustannus on 5,85 €

Lisamenekki syntyy, kun luiskan kaltevuus muuttuu 1:2,5 - 1:3. Muovikalvon osalta menekin kasvu
on suurempi, InfraRYL2018:ssa se ulotetaan koko suojauksen alueelle. InfraRYL2010 mukaisesti
muovikalvo on nostettu ulkoluiskassa ojan pohjalta 0,5 m korkeuteen.

Lisakustannus geosynteettien menekin kasvusta johtuen on noin 13 900...26 500 €/tie-km, kun tien

molemmat luiskat suojataan.
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2. Geosynteettien laatuvaatimusmuutoksista
johtuvat lisakustannukset

» Koko suojauksen alueelle bentoniittimaton ja muovikalvon
laatuvaatimusmuutoksista johtuva kustannusvaikutus on noin +0,60 € /
m?2.

« Kustannusvaikutus, kun tien molemmat luiskat suojataan, on yhteensa
noin 10 800...15 600 €/ tie-km riippuen suojattavan alueen leveydesta.



3 & 5. Pintakerroksen materiaalivaatimukset,
salaojamaton kaytto, suositus kayttaa
geotekstiilia

. InfraRYlL2018 vaatiptll(lﬁsen mukaanleskim. « Jos tarvitaan vain suojageotekstiili,
tyOmaalta saatava leikkausmateriaali kay on kustannusvaikutus koko
pohjavedensuojauksen pintakerrokseen suojauksen alueella noin 1,10 €/m?
eikd suojageotekstiilia tarvita vain, jos J /
materiaali ei sisalla > 8 mm rakeita ja - Jos tarvitaan salaojamatto, on
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materiaalin hienoainespitoisuus < 7 %. : :
P ° kustannusvaikutus koko suojauksen

* Jos leikkausmassojen materiaali kelpaa alueella noin 3,00 €/m?2
rakeisuuden puolesta muutoin !
pintakerrokseen, mutta sisaltaa > 7 % « Jos pintakerroksen materiaali
Eﬁcggj'glfgfﬁékgaerl‘(/gaaE”riﬁ%‘ta.aplamatto tarvitsee hankkia kokonaan hankkeen
suojageotekstiilia ei tarvita. ulkopuolelta, on kustannusvaikutus
 Muissa tapauksissa tarvitaan joko kOkg suojauksen alueella noin 7,70
suojageotekstiili tai materiaali pitaa €/m

hankkia ulkopuolelta.



4. Salaojitus

« Tiivistysrakenteen vesijuoksun kohdalle asennetaan salaojaputki tehostamaan
kuivatusta. Putken ymparille tehdaan ymparystaytto ja asennetaan
suodatinkangas. Tiivistysrakenteen vesijuoksun kohdalla salaojaputken ja sen
ymparystayton alla kaytetaan muovikalvon suojana kohdan 14231.1.5.2 mukaista
suojageotekstiilia tai salaojamattoa, jonka kelpoisuus suojakerrokseksi osoitetaan
standardin SFS-EN 13719 mukaisella testilla.

 Kustannusvaikutus noin 12 €/tiemetri/luiska, sisaltaen salaojan, ymparystayton,
suodatinkankaan ja suojageotekstiilin, tai noin 24 000 €/tie-km, kun suojataan
tien molemmat luiskat.

« Jos joudutaan kayttamaan yli 200 mm salaojaputkea, on kustannusvaikutus
suurempi, arviolta noin 27 €/tiemetri/luiska, tai noin 54 000 €/tie-km, kun
suojataan tien molemmat luiskat.
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Vaatimusmuutosten lisakustannukset
kaikissa tapauksissa

 Riippuen tien pystygeometriasta ja ymparoivasta maastosta, o
Fo Javedensuojausrakenteita vaativa alue on noin 9...14 m2/luiska, Lisakustannusten
askennassa on kaytetty arvoa 11 m?/luiska ja luiskasuojauksen InfraRYL2010
vaatimusten mukaisena vertailuhintana 20 €/m? eli noin"440 000 €/tie-km, kun tien
molemmat luiskat suojataan.

« Maaleikkausten kasvusta johtuvat lisakustannukset ovat noin 2700...4700 €/ tie-km
ulkoluiskien korkeudesta riippuen.

 Bentoniittimaton ja muovikalvon lisamenekista johtuva lisakustannus on noin 13 900...26
500 €/ tie-km ulkoluiskien korkeudesta riippuen.

 Bentoniittimaton ja muovikalvon laatuvaatimusmuutoksista johtuva lisakustannus on noin
10 800...15 600 €/ tie-km

 Salaojaputkituksesta johtuva lisakustannus on noin 24 000 €/tie-km.

* Yhteensa vahintaan noin 51 400...70 800 € / tie-km riippuen ulkoluiskien korkeudesta, jos
hankkeella oleva materiaali kelpaa sellaisenaan pinta- ja suojakerrokseksi.
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Edellisten lisaksi hankkeelta saatavasta
maamateriaalista riippuvat lisakustannukset

» Jos materiaali kelpaa sellaisenaan pintakerrokseen, mutta tarvitaan
suojageotekstiili suojaamaan muovikalvoa, lisakustannus on noin 22 000
€/ tie-km (koska salaojaputken alle tarvitaan noin 1 m#4/luiska
suojageotekstiilia joka tapauksessa).

 Jos materiaali kelpaa muutoin pinta- ja kuivatuskerrokseen, mutta
tarvitaan salaojamatto, on lisakustannus noin 66 000 €/tie-km.

» Jos tarvitaan kokonaan uusi (?intakerrosmateriaali hankkeen ulkopuolelta,
on lisakustannus noin 169 400 €/tie-km.

» Vertailuhintaan suhteutettuna ohjeen paivittamisen kustannusvaikutukset
ovat noin + 12...54 %, todennakoisesti useimmiten noin + 17...27 %
(suojageotekstiili tai salaojamatto riittavat hankkeen sisaisen materiaalin
hyodyntamiseksi).
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Pohjavedensuojausten hinta vanhan ohjeen mukaisilla rakenteilla urakoissa (n=3) on ollut noin 20...25 €/m?2, tai noin
440°000...550 000 €/tie-km.

Vertailuhintaan suhteutettuna ohjeen paivittdmisen kustannusvaikutukset ovat noin + 12...44 %, todennakoisesti
Hsgl(ljnmtl_ten nc|>(|sr_1)+ 17...27 % (suojageotekstiili tai salaojamatto riittavat hankkeen sisdisen materiaalin
yodyntamiseksi).

Ohjepaivityksen johdosta aiheutuu kaikissa tapauksissa vahintaan noin 51 400...70 800 € / tie-km lisakustannus
riippuen ulkoluiskien korkeudesta. Talldin hankkeella olevan materiaalin tulee kelvata sellaisenaan pinta- ja
suojakerrokseksi (maksimiraekoko < 8 mm ja hienoainespitoisuus < 7 %). Vertailuhintaa 440 000 €/tie-Km
kdytettdessa kustannuslisa on siis noin +127..15 %.

Useimmissa tapauksissa muodostuva lisdkustannus riippuu hankkeella olevan maamateriaalin hienoainespitoisuudesta.
Jos materiaali sisdltda > 8 mm rakeita ja hienoainespitoisuus on alle 7 %, - noin +17 % lisakustannus (tarvitaan

suojageotekstiili), jos hienoainespitoisius on i 7 %, > noin +27 % lisakustannus (tarvitaan salaojamatto).

« Jos materiaali kelpaa sellaisenaan pintakerrokseen, mutta tarvitaan suojageotekstiili suojaamaan muovikalvoa,
lisakustannus on noin 22 000 €/ tie-km

« Jos materiaali kelpaa muutoin pinta- ja kuivatuskerrokseen, mutta tarvitaan salaojamatto, on lisékustannus noin
66 000 €/tie-km.

 Jos tarvitaan kokonaan uusi pintakerrosmateriaali hankkeen ulkopuolelta, on lisdkustannus noin 169 400 €/tie-km.

13



\ W4
\14

Vaylavirasto
Trafikledsverket



