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2 Suunnittelun lahtokohdat

Lainsaadannollinen tausta

Vesienhoidon ja
Ymparistosuojelulaki el merenhoidon
(527/2014) Vesilaki (587/2011) jarjestamisesta annettu
laki (1299/2004)

VnA vesiymparistolle
vaarallisista ja
haitallisista aineista
(1022/2006; 1818/2009
ja 868/2010).

Vesihuoltolaki Terveydensuojelulaki
(119/2001) (763/1994)
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VnA vesienhoidon
jarjestamisesta
(980/2011)

Maa-aineslaki
(555/1981)



2 Suunnittelun lahtokohdat
Pohjaveden suojelu maantiella

Tienpidon merkittavimmat riskit pohjavesille
aiheutuvat tiesuolan kaytosta ja
onnettomuustilanteista

Avainasemassa ovat pilaantumista
ennaltaehkaisevat keinot — puhdistaminen
on vaikeaa ja kallista

Pilaantuminen voi heikentdd pohjavesien tilaa
viela vuosikymmenienkin paasta

Tienpitajan keinoja pohjaveden suojelemiseksi
ovat mm. tilan seuranta, liukkaudentorjunnan
muuttaminen, suojauksen rakentaminen

Tarkedassa asemassa ovat myos
onnettomuusriskia vahentavat toimet
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Pohjavesien tila ja riskialueet 2019
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2.2 Pohjaveden maaraan vaikuttavia tekijoita =

« Pohjaveden maaran vaihteluun vaikuttavat
sadannassa, pohjaveden purkautumisessa ja
haihdunnassa seka vedenotossa tapahtuvat
muutokset.

 Tiehankkeet vaikuttavat pohjaveden maaraan
paallystettyjen pintojen lisaantymisen kautta.
Rakentamistoimenpiteiden ei tulisi aiheuttaa
pohjaveden haitallista purkautumista.

imeytyminen
/ I T \\: pintavaluma

haihtuminen

Ity

B Y
meri

http://www4.lahti.fi/vyk/suojelu/projekti/calvia/fotos/fin/vedenkierokulku99.gif

Pohjaveden pinta on yleensa korkeimmillaan

kevaisin ja syksyisin, ja vastaavasti alimmillaan
talvisin.

IImastonmuutoksen my6ta pohjaveden pinnan
korkeus voi vaihdella aiempaa enemman ja
vesien pintavalunta voi lisdantya.

syyssateet
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2.3 Pohjaveden laatuun vaikuttavia tek

« Luonnontilaisista hiekka- ja soramuodostumissa oleva pohjavesi on
yleensa laadultaan hyvaa. Pohjavettd suojaavat maakerrokset ovat
usein ohuita ja maapera on hyvin lapaisevaa.

« Pohjaveden kemialliseen laatuun vaikuttavat muun muassa valuma-
alueen maa- ja kallioperan laatu, ilmasto seka ihmistoiminnot.

 Tiesuolan kayttd nakyy pohjaveden laadussa kloridipitoisuuden
kohoamisena.

» Suolaa kaytetaan paaosin vilkkaimpien teiden liukkaudentorjuntaan.
Tiesuolan kaytto yleistyi 1960-luvulla ja kayttomaara kasvoi 1990
saakka, jolloin sita levitettiin yli 150 000 tonnia.

» Nykyisin talvisuolaa kdytetaan vuodessa noin 80 000—110 000 tonnia.

 Natriumkloridille vaihtoehtoisena liukkaudentorjunta-aineena
kaytetaan kaliumformiaattia ja natriumformiaattia.

Veden osittain tayttama
maavesivyohyke

Veden kokonaan tayttama

pohjavesivyohyke

ijOi
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2.4 Haitallisten aineiden kuljetukset N
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» VAK-onnettomuudet erittdin harvinaisia. Mahdollisesti hyvinkin
vakavien ja pitkaaikaisten seuraustensa takia niihin on tarpeen
kiinnittaa erityistd huomiota.

o Merkittavimmat uhkat pohjavesille aiheutuvat:

1) nestemaiset, lampimissa olosuhteissa helposti haihtuvat
aineet (esimerkiksi bensiini),

2) nestemaiset, helposti imeytyvat ja reagoivat liuottimet ja
hapot (esimerkiksi kevyt polttodljy) seka

3) nestemaiset, hitaasti imeytyvat hiilivedyt (esimerkiksi
raskas polttodljy).

Kuva: Karri Laihonen / Yle

» Pohjaveden suojelun kannalta seuraavat riskitasot: 30

« tavanomainen: tavanomaiset polttoainekuljetukset ja 25
vahain polttonesteita vaarallisempien aineiden kuljetuksia o

» kohonnut: erittdin suuri maaran polttoainekuljetuksia .
(esim. Oljynjalostamon ldhelld) tai kohtalainen maara

polttonesteita vaarallisempien aineiden kuljetuksia

Traficom julkaisu 3/2019

2013 2014 2015 2016 2017 2018

Kuva 1. Vaarallisten aineiden tiekuljetusten onnettomuudet vuosina 2013 — 2018.
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2.5.1 Tien sijaintipaikan valinta e
» Uudet ja parannettavat maantiet suunnitellaan  Tien sijainti valitaan niin, etta...

siten, ettei rakentamisesta, kunnossapidosta . suojausrakenteet ovat mahdollisimman

tai liilkenteesta aiheudu riskia pohjaveden toimivat kohtuullisin kustannuksin

maaralle tai laadulle.  tien kohdalta virtaa mahdollisimman

« Pohjaveden muodostumisalueelle sijoitettu tie vahan pohjavettd vedenottamon suuntaan
vaikuttaa pohjaveteen, vaikka rakennettaisiin - hulevedet eivit paady purkupaikasta
suojausrakenteet — sadeveden imeytyminen pohjaveteen
pohjavedeksi loppuu vetta lapaisemattomalta

 pohjavesi ei purkaannu haitallisesti
alueelta. o ] . .
(erityisesti paineellinen pohjavesi)
» Nykyista tieta parannettaessa tutkitaan tien

siirtamista pois pohjavesialueelta tai

pohjaveden oton kannalta suotuisampaan

paikkaan.
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2.5.2 Tien tasauksen suunnittelu
- - Trafikledsverket

pohjavesialueella

« Tarpeettoman suuria ja syvia leikkauksia seka  Jos pohjaveden suojausmenetelmaksi valitaan
pohjavetta luonnostaan suojaavien betonikaide ja hulevesiviemari, huolehditaan,
maakerrosten poistamista valtetaan. etta viemarikaivanto ei johda pohjavetta

« Alikulkujen ja maaleikkausten sijoittamista haitallisest.
luonnollisen pohjaveden pinnan tason « Kun luiskasuojausta ei tehda, ojan pohjan ja
alapuolelle valtetaan (tarkistettava vesiluvan pohjaveden pinnan valiin tulee jaada riittava
(250 m3/vrk) ja pumppaamisilmoituksen tarve pohjavetta suojaava maakerros.

(100 m3/vrk)). « Erityista huomiota tulee kiinnittaa paineellisen
 Luiskasuojauksen kohdalla pohjaveden pinta ei pohjaveden alueisiin. Savi- ja silttikerroksen

saa nousta tiivistyskerroksen alapinnan puhkaiseminen esimerkiksi paaluilla tai

ylapuolelle. pilaristabiloinnilla voi olla hyvin haitallista.
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4.2 Riskitekijoiden tunnistaminen

e Geometria

e Liittymat

. . : T PR e Tien sijainti

« Pohjaveden suojelutoimenpiteiden tarpeen arvioinnin perustana e
e Suolan kayttd

on tienpidon ja lilkenteen riskien ja vaikutusten arviointi.

« Maantiehankkeissa arviointi tehdaan esi- tai yleissuunnittelu-
vaiheessa, tai viimeistaan tiesuunnitteluvaiheen aluksi.

e VAK-maara

* Vilkkaan laht6/
madrapaikan laheisyys

e Tarvittaessa tarkempi

 Riskeja ja tarvittavia toimenpiteitd on voitu selvittaa jo selvitys

aikaisemmin pohjavesialueen suojelusuunnitelmassa ja
vesienhoidon toimenpideohjelmissa, seka tieriskirekisteriin
(TSRR) liittyen. » Maakerrokset
e Kalliopinnan sijainti
e Maaperan
vedenjohtavuus

e Virtaussuunnat ja -
nopeus

¢ Pohjavesialueluokka

¢ VVedenottoalue-tie-
riskiluku (TSRR)

¢ Talousveden otto
¢ \Veden laatu




\Y/
4.3 Suojelutoimenpiteen valinta e

 Suojelutoimenpiteen valinnassa otetaan huomioon pohjavesialueen erityispiirteet seka
hyddyt ja haitat tiehankkeelle

* Arviointi tehdaan yhteistyossa hankkeen eri osapuolten kanssa.

> LAHTOTIETOJEN HANKKIMINEN
Jos riski on selva, edetdaan suojelutoimenpiteen valintaan seuraavan kaavion ja |
kohtien A-G mukaisesti.
> TIENPIDOMN RISKIN ARVIOINTI
' v . .
& El RUTTAVASTI Bk " - -
Jos riski on védhédinen tai epaselva, yleensa jatketaan pohjaveden laadun O ] [wamomerou | | w0 WImm e
seurantaa ja edetdan tarvittaviin toimenpiteisiin seurannan tulosten perusteella. v ,
atitoimen | | Gl | sl pieisuakeien |y Fsuojauisen |
piteits tekeminen 4 seuranta rakentaminen
Jos lahtétietoja ei ole riittavasti, niita hankitaan lisaa. |y > e [* > rakentaminen |—
muuttaminen uuteen paikkaan|
E. H_aita;nllislen -
S - : . s ml e e | lletusten
Jos tienpidon ja lilkkenteen pohjavesiriskeja voidaan pitaa vahaising, ei njoitaminen
toimenpiteita toteuteta. v v

MAHDOLLINEN JATKOSEURANTA
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 Tienpidon ja liikenteen pohjavesiriskeja voidaan pitaa
vahaisina kun:

« pohjaveden virtaus ei suuntaudu tieltd vedenottamolle
tai suunnitellulle vedenottoalueelle o

« tien suolaus tulee olemaan alle 4 t/km/vuosi ja
‘_‘A—ﬁ\.‘\y:‘i:;i:izw
5 ety dctah

15

Cl, mg/l

vaarallisten aineiden kuljetuksia on vahan

« Pohjaveden suojausta ei tarvitse rakentaa niilla
pohjavesialueen osilla, joilla vetta johtavien karkearakeisten
maakerrosten paalla on vetta heikosti lapaisevia
:‘"enordakel?:lal maa”kel'l'(t):tkSIB, nalden kerrOSten pakSUUden Ja 01999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2016 2018 2020 2022
aajuuden tulee olla riittava.

—— Vedenottamon hana Trendi Lin. (Trendi)

« Pohjaveden suojelun tasoa voidaan tiesuolauksen ja
vaarallisten aineiden kuljetuksen nakdkulmasta pitaa hyvana,
kun veden kloridipitoisuustaso on alle 10 mg/|, pitoisuuksien
osalta ei ole havaittavissa nousevia trendeja ja
tieriskirekisterin (TSRR) mukainen riskiluku alle 65
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B. Tehdaan lisatutkimuksia Laravirasto

 Jos pohjaveden virtaussuuntia, pohjaveden kloridipitoisuutta ja
vedenottamoiden vaikutusalueita ei tunneta riittavasti, tehdaan
lisatutkimuksia.

« Tavoitteena on mm. selvittda, onko pohjaveden virtaussuunta
tiealueelta kohti ottamoa.

« Tutkimuksista on hyotyd mybéhemminkin, esimerkiksi tienpidon
pohjavesivaikutusten seurannan suunnittelussa.

« Lisatutkimuksia virtaussuunnan selvittémiseksi ei tarvita, jos
pohjaveden virtaussuunta tunnetaan jo tehdyn seurannan ja
tutkimusten perusteella.

+ Lisatutkimuksia ei myoskaan tarvita, jos tien liukkaudentorjunta on
vahaista eivatka vaarallisten aineiden kuljetukset poikkea
maaraltaan ja laadultaan tavanomaisesta.
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C. Seurataan kloridipitoisuuksia

 Usein riittaa vesihuoltolaitoksen pohjavesialueella tekema
seuranta.

« Tavoitteena saada riittavan luotettava kuva tiesuolauksen

vaikutuksesta pohjaveden kloridipitoisuuteen, jotta v v=0/0006x:+ 67402
nousevat trendit havaitaan mahdollisimman aikaisessa g Mx- sy
vaiheessa. 5

« Joskus tarvitaan vedenottamon lisaksi veden laadun .

seurantaa pohjavesiputkista.
1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024

« Tunnusomaista maanteiden liukkaudentorjunnasta e Vederottamon hana ——Trendi—tin (Trendi)
johtuvalle veden kloridipitoisuuden kohoamiselle on
kloridipitoisuuden nopea nousu ja vaihtelu vuodenaikojen
mukaan.
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D. Muutetaan liukkaudentorjuntaa e

« Liukkaudentorjuntaa voidaan muuttaa joko suolausta
vahentamalla tai ottamalla kayttdon vaihtoehtoisia
liukkaudentorjunta-aineita.

 Suolan kaytdn vahentaminen ja vaihtoehtoisten
liukkaudentorjunta-aineiden kayttd saattavat lisata
onnettomuuksia, mika voi aiheuttaa riskin myos
pohjavedelle.

Finncontact https://www.tieh.fi/fc/fc102.pdf

« Onnettomuuksien valttamiseksi tienkayttajia
varoitetaan lilkkennemerkeilla liukkaudentorjunnassa
tapahtuneista muutoksista ja tarvittaessa tien
nopeusrajoitusta alennetaan.

-‘/; s --I:\"\' / | 'y \
VU R

https://www.syke.fi/hankkeet/midas
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E. Pohjavedelle haitallisten aineiden
kuljetusten rajoittaminen

 Vaarallisten aineiden kuljetusten osalta periaatteena on, etta niita ei pohjavesialueilla kokonaan
kielleta. VAK keskittymaalueilla nopeusrajoitukset ja talvihoitoluokka asetetaan niin, etta
onnettomuudet pyritaan valttamaan.

 Mikali VAK-kuljetuksille on I0ydettavissa korkeatasoinen ja soveltuva vaihtoehtoinen rinnakkainen
yhteys, voidaan harkita kuljetusten osittaista rajoittamista.

« Rajoittaminen yhteistydssa kunnan kanssa (VAK-lain mukaan).

 Tienpitaja voi esittaa VAK-kuljetuksille reittisuosituksia, joista tiedotetaan kuljetusyrityksille.
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F. Pohjaveden suojauksen rakentaminen e

Pohjaveden suojaus on rakennettava uudelle maantielle tilanteissa, joissa seuraavat toteutuvat:

1)
2)
3)

Pohjavesialueella on kdyttssa oleva vedenottamo tai suunniteltu vedenottoalue.
Pohjaveden virtaus suuntautuu tieltd vedenottamolle tai suunnitellulle vedenottoalueelle.
Tien suolaus tulee olemaan yli 8 t/km/v tai vaarallisten aineiden kuljetuksia tulee olemaan yli 100 000 t/v.

Lisdksi suojaus rakennetaan olemassa olevalle tielle raskaan parantamisen yhteydessa, jos tien aiheuttamat riskit vedenottamolla tai
suunnitellulla vedenottamolla ovat merkittavid. Riskin voidaan katsoa olevan merkittava, jos pohjaveden kloridipitoisuus vedenottamolla
on yli 25 mg/I tai pitoisuustaso pohjavesialueella on selvasti kohoamassa.

Pohjaveden suojausta ei tarvitse rakentaa niilla pohjavesialueen osilla, joilla vettd johtavien karkearakeisten maakerrosten paalla on vetta
heikosti l1apadisevia hienorakeisia maakerroksia (ks. kohta A).

Jos tien rakentamisen aiheuttama riski pohjaveden laadulle on selvd, mutta suojausta ei voida syysta tai toisesta rakentaa, selvitetaan
mahdollisuudet vaihtoehtoisten liukkaudentorjunta-aineiden kayttéon ja pohjavedelle haitallisten aineiden kuljetusten rajoittamiseen.

Jos pohjavesialue on pieni ja paikallisesti merkittava, vedenottamo sijaitsee hyvin lahella tieta (alle 100 m:n etdisyydelld) tai pohjavesialue
tai sen osa-alue on virtauskuvaltaan ymparistostaan vetta keradva, harkitaan suojauksen rakentamista jo 8 t/km/v alhaisemman
suolausmaaran perusteella.

Ohjeellista suolauksen raja-arvoa 8 t/km/v voidaan nostaa, jos tie sijaitsee pohjavesialueen reunalla tai pohjaveden muodostumisaluetta
hipoen ja suolauksen aiheuttama haitta pohjavesialueelle ja vedenotolle on tutkimuksin todettu vahaiseksi



N
G. Tien rakentaminen uuteen paikkaan e

 Vanhan tien tai sen liikenteen siirtamista pois pohjavesialueelta voidaan
tapauskohtaisesti harkita pohjaveden suojauksen rakentamisen
vaihtoehtona
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6.2 Seurantatarve rakentamisen jalkeen

 Kun tielle on rakennettu luiskasuojaus,
seurataan pohjaveden kloridipitoisuuden
kehittymista suojauksen toimivuuden
varmistamiseksi.

 Suojauskohteilta tarvitaan pitkaaikaista ja
jatkuvaa kloridipitoisuuksien seurantaa.

 Vaikutus havaitaan pohjavedessd, etenkin
etdammalla tiealueesta, kloridipitoisuuden
laskuna usein vasta useiden vuosien
viiveelld
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6.1 Kloridipitoisuuden seuranta
« Pohjaveden kloridipitoisuuden seurannalla « Kloridipitoisuus voi vaihdella samallakin
pyritaan selvittdmaan kloridipitoisuuden pohjavesialueella esimerkiksi vuodenajan,
kehittymissuunta, jotta voidaan ennakoida sijainnin tai mittaussyvyyden mukaan.

kloridipitoisuuden kehitysta ja ryhtya ajoissa

e . ) S « Naytteenotto kannattaa tehda vahintaan nelja
tarvittaviin suojelutoimenpiteisiin

kertaa vuodessa (kevaalla (roudan sulamisen
« Seurantaa varten laaditaan seurantasuunnitelma jalkeen), kesalla, syksylla (ennen suolauskautta)
ja talvella (ennen roudan sulamista)), jos ei voida

 Kloridipitoisuuden seurannan aikana arvioidaan ) . N o e o
P osoittaa, ettd vuodenaikaisvaihtelu on vahaista.

tilanne kolmen vuoden valein ja paatetaan
toimenpiteista pohjaveden suojelemiseksi. » Pohjaveden laadun seurantatulokset tallennetaan

. Veden laadun parametreja ovat tavallisesti ymparistohallinnon pohjavesitietojarjestelmaan.

kloridipitoisuus ja sahkonjohtavuus. Lisaksi tulee
aina maarittaa veden sameus, joka kertoo mm.
naytteenoton onnistumisesta ja naytetuloksen
luotettavuudesta.



Kiitos!

vayla.fi
twitter.com/vaylafi
facebook.com/vaylafi
youtube.com/vaylafi




