v/ Taitorakenneyksikon
TV?}I/(llé\éirastE . konSUItti pa ivat, YIeiSta

Taitorakenneyksikko




Ohjelma: Suunnittelijat 22.4. W

Vaylavirasto

Trafikledsverket

Esittdaja Kesto Alkaa klo Paattyy klo

Tilaisuuden avaus, aikataulu ja kdaytannét Mika Lemmetyinen 0:05 12:30 12:35
Tervetulosanat, taitorakenneyksikdn ja Vaylaviraston kuulumiset Markku Aijala 0:15 12:35 12:50
Taitorakennerekisterin tilanne Simo Nykanen 0:20 12:50 13:10
TAUKO 10 min 0:10 13:10 13:20

SILKO-ohjeiden tilanne ja vedeneristysasiat Pekka Siitonen 0:20 13:20 13:40
NCCI 5 paivitys - muutokset ja uudistukset Sweco 0:20 13:40 14:00
TAUKO 10 min 0:10 14:00 14:10

Betoniohjeiden kokonaistilanne Jussi Vuotari 0:20 14:10 14:30
Keskustelut Markku Aijala 0:20 14:30 14:50
TAUKO 10 min 0:10 14:50 15:00

Geotekniset asiat Veli-Matti Uotinen 0:20 15:00 15:20
Relevanttien ohjejulkaisujen yleistilanne Heikki Lilja 0:30 15:20 15:50
Loppusanat Mika Lemmetyinen 0:05 15:50 15:55

3:25 15:55
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Y/ Konsulttipaivat, suunnittelu,

Vaylavirasto a Va u S

Trafikledsverket

Markku Aijala 21.4.2021



Vaylaviraston

Vaylien kaytto ja tieto
Juuso Kummala

Paajohtaja
- - Kari Wihlman
organisaatio 1.4.2021
Oikeus ja HR Katja Koskelainen (vs.)
Henkilostoyksikko Joanna Brady-Bister
Oikeusyksikko Katja Koskelainen
Yhteiskuntasuhteet ja viestinta
Anna Jokela
Viestintayksikko Hanna Ackey Hankintajohtaja Pekka Petzjaniemi
I I | ]
Toiminnanohjaus Liikenneverkkojen Hankkeet Vaylanpito
Mirja Noukka suunnittelu Esa Sirkia Virpi Anttila
Strategia ja toiminnansuunnittelu — Pekka Rajala Hankehallintaosasto Kunnossapito-osasto Vaylien kaytto -osasto
osasto Ari-Pekka Manninen Liikenne ja maankiyttd -osasto Kristiina Laakso Magnus Nygérd Maija Markala

Toiminnansuunnittelu-, omaisuuden-
hallinta- ja koordinointitehtavat
Asiakkuusyksikko

Anu Kruth

Anna Saarlo
Apulaisjohtaja
Tapio Ojanen

Vdylien suunnittelu -osasto
Jaakko Knuutila

Apulaisjohtaja,

suunnittelun ohjaus

Jenna Johansson

Apulaisjohtaja, ratasuunnittelu
Emmi Tourunen

Talousosasto Elina Tossavainen
Toimialacontroller -tehtavat
Talouspalveluyksikko

Kalle Mattila

Hankecontroller -yksikko
Terhi Hyvarinen

Turvallisuus ja johtamisjarjestelma —
osasto Heidi Niemimuukko
Apulaisjohtaja Tomi Kangas

ELY-ohjaus Jarmo Joutsensaari

Rautatieliikennejohtaja

Markku Nummelin

Tieliikennejohtaja Jarmo Joutsensaari

Vesiliikennejohtaja Jarkko Toivola
2142021

Apulaisjohtaja
Heli Sissonen

Projektien toteutus, Pasila
-osasto

Esa Sirkia

Apulaisjohtaja

Jussi Lindberg

Projektien toteutus, alueet -
osasto

Lars Westermark
Apulaisjohtaja

Mauri Makiaho

Kunnossapidon ohjaus- ja
kehittamisyksikko

Otto Karki
Merivayldayksikkod

Simo Kerkela
Sisdvesivaylayksikkod

Tero Sikio

Radan kunnossapitoyksikko
Jukka P. Valjakka
Radanpidon keskitetyt
tehtavat -yksikko

Aki Harkdnen

Tekniikka ja ymparisto -osasto
Minna Torkkeli

Rautatietekninen yksikko

Simo Toikkanen
Ymparistoyksikko Laura Yli-Jama
Taitorakenneyksikko

Markku Aijala

Tie- ja geotekniikkayksikko
Kari Lehtonen

Apulaisjohtaja, liikenteen
ohjauksen hankinta
Ismo Kohonen

Tieto-osasto

Jan Juslen

Apulaisjohtaja

Riitta Kaasalainen

Vdylatietojen hallintayksikk®o Reijo
Prokkola

Tiedonhallinnan kehittamisyksikko
Riitta Kaasalainen
Asiakirjahallintoyksikko

Anne Ojala

ICT-yksikko

Esko Hatala

Merenkulkuyksikkd
Jarkko Toivola
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Taitorakenne-
vksikko

Markku Aijala
Tuomas Kaira
Jouko Kjellman

I CEROIES

Mika Lemmetyinen
Heikki Lilja

Simo Nykanen

Niina Onninen

Mikko Peltomaa

Heini Raunio

Antti Rytkénen

Pekka Siitonen

Timo Tirkkonen

Jussi Vuotari

Essi Vuorre (harjoittelija kesa 2021)




Uusia henkiloita taitorakenneyksikossa

« Jouko Kjellman, rautatiesiltainsindéri (Oulu), aloitti 9/2020
« Rautateiden taitorakenteiden omaisuudenhallinta
« Toimenpideohjelmointi
 Korjaussuunnittelun ohjaus
« Mika Lemmetyinen, silta-asiantuntija (Helsinki), aloitti 1/2021
» Taitorakenteiden elinkaari ja ilmastoasiat
« Tunneleiden omaisuudenhallinta

 Essi Vuorre, harjoittelija (Oulu) 4-9/2021
« Geoteknisia asiantuntijoita aloittanut 1/2021 tie- ja geoteknisessa yksikossa

 Mauri Kulman
« Hannu Siira



Siltojen kunnon heikkeneminen on kithtymassa
- nakyy erityisesti tyydyttavakuntoisten maaran voimakkaana
nousuna

VAYLAVIRASTO, SILTOJEN KUNTO VAYLAVIRASTO, SILTOJEN KUNTO m2
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Perusvaylanpito, siltarahoitus M€

Perusvaylanpito, I
tiesiltarahoitus

Alustava arvio ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

HMperus M keskitetty korjausvelka ja 364 M lisabudjetti
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E ey - Vaylavirasto
en ja Pakkalan valilla Trafikledsverket

Hankkeiden
luonne muuttunut

B

j €18 N

VANTAANKOSKI-
- Ailemmin 10 km tietd ja 2 / ASKISTO PAKKALA

siltaaNykyisin 2 km tieta ja : NN
ﬁ 8 sil:;a 2 I;kn:matkalle :

10 siltaa
ﬁ 2 korjattavaa 1 "
siltaa [ﬁ] sillan .
= Taitorakenteiden rooli painumakorjaus
km meluait
Konostull 2' iam—kma?dl:z?cltaaa )))é] 848 Pohjavesisuojaus
' waxz Paijannetunnelin kohdalla

uusi .@J_f)\.

eritasoliittyma

‘I puupaalutetun
paalulaatan korjaus




Osaaminen, taitorakenteiden merkitys
korostuu

* Tiivis rakentaminen - hankkeissa enemman taitorakenteita / tie tai
ratakm

 Elvytyskohteet, lisarahakohteet ...
« Raskaat erikoiskuljetukset

* Siltojen kunnon huononeminen, kantavuuspuutteet - korjauksia,
uusimisia, vahvennuksia

» Siltojen kuntoon on heratty ja kiinnitetaan entista enemman huomiota +
rahoitusta

« Riittaako resurssit? Uusia tekijoita alalle




Inhimilliset ja organisatoriset tekijat (HOF)

Vaylaviraston tavoitteena on positiivinen onnistumisten kierre ja turvallisuutta vahvistava toimintakulttuuri. Hyvasta syntyy hyvaa!
Ihmisten toiminta on erittain keskeisessa roolissa vaylanpidon onnistumisessa. Onnistumisen ja epaonnistumisen avaimet ovat siina, miten
hyvin ymmarramme tyénteon yksilon, ryhman, tehtavien ja organisaation nakdkulmasta. Suunniteltaessa uutta tydmenetelmaa tai
tyoskenneltaessa normaalista poikkeavassa tilanteessa on asiaa syyta tarkastella monesta nakdkulmasta. Apuna tassa Vaylavirastolla on ns.
neliapila-tyokalu*, jota kayttamalla varmistumme siita, etta asiat on kasitelty mahdollisimman monelta kantilta. Tasta on kyse, kun puhumme
inhimillisista ja organisatorisista tekijoista.

Inhimillisten ja organisatoristen tekijoiden nakyvaksi tekeminen ei ole salatiedetta, vaan tietoisesti kehitettavaa osaamista, johon meilla on

tarjolla koulutusta ja tyokaluja.




HOF = tiedetaan mita ollaan tekemassa
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Mika on Taitorakennerekisteri? " y

Trafikledsverket

Vaylaviraston ja useimpien kaupunkien omistamien taitorakenteiden
"perustietovarasto”, omaisuudenhallintajarjestelma.

Taitorakenne?
‘rakenne, jonka rakentamiseksi on laadittava lujuusiaskelmiin perustuvat suunnitelmat ja jonka

rakenteellinen vaurioituminen suunnittelu- tai rakennusvirheen seurauksena saattaa aiheuttaa vaaraa
thmisille tai liikennejarjestelmalle ja merkittavia korjauskustannuksia rakenteelle tai sen valittomadlle
ymparistolle, tyypillisesti esimerkiksi silta”

V-Z758 Lapuanjoen ratasilta & X

TM-1 Rantalan tukiseina 4

.7 1
: L ..-I_ .#.;-h z

T-3713 Kannvikin venelaituri 3 f = - .
£ 2 T R Kan-1211 Taipaleen sulku

N
¥

Tampere, 00012 127 03634

Laurila

Lapua, 008/440+0667 / 008 LPA-K

Tietunnel

Lisda rakennejoukkoon o e R
Seindjoki-Oulu, Vaylavirasto
PERUSTIEDOT Batasilta Vaylavirasto, Vaylavirasto
; ; Rurmpu ; g ——
Betoninen muuri HLmirn: 73 m Laituri P 4-jalkainen terasristikko £ o
Savonlinna Parainen, 12230 001 00080, Varsinais- Kotka o
avlavir, avlavi Suomen ELY-keskus Vaylavirastn, Vaylavirasto Gty
Vaylavirasto, Vaylavirasto = yla r vay Varkaus, -.er}.:awragm
cC2 GL2 Tielaitur Limjarnerkki




Taitorakennerekisterin sisalto

1. Taitorakenteiden perustiedot

PT1

« Omistajuus ja kunnossapito e N
« Sijaintitiedot ja geometriat %\ s —0— i
- Vaylatiedot »— N ]

« Dokumentit, esim. suunnitelmapiirustukset

2. Rakenteen kuvaus
« Rakenneosat
« Tulevaisuudessa rakenteen esittaminen 3D:na

3. Taitorakenteiden kunnon seuranta
» Tarkastukset kunnon seurannan valineena - Aorewoturnelp
« Elinkaaritapahtumat kJ
4. Toimenpiteiden ohjelmointi

« Omaisuuden yllapitamiseksi tarvittavat toimenpiteet =~ o=

. - - » Ajoneuvotunneli E
« Toiminnallisuus tulossa 2021 - Laitteeta varustest
« Tierakenteet
« Rakenneprofiilit
« Verhousrakenteet
~ Ymparistdt

« Louhinnat



Jarjestelmaarkkitehtuuri

Palvelutaso

Vayléviraston
karitapalvelu

Jarestelman kayttajat
(normaali tietoturvataso)

Jarjestelman kayiigjat
(korotettu tietoturvataso)

M

Intranet ym. turvalliset vaylat

—_————

Merkintjen selityikcsat

_ Ulkoinen Ulkoinen

T [T

Srjestzima,
ntegroidaan

integroitu

-

Sovelluksen sis3inen
tistovina

Ulkoinen
jarjestelma,
mahdelisesti

llusten valinen
tiztovirta

llusten valinen
tistovirta (korotettu turvatsso)

Karttapohial - = Karttakomponentti
Maantievaylat ¢ |
- Haku- ja raporttip
(Digiroad 2) Tieverkon AN -"T\
geomefriatiedot I iestofietojarjestelma
"’95“":‘.?"?” I Jiedot Tietok ietokantakopio
Vesivayldt geomefriatiedot }I ____________ _:”
{VARE) | L
) L ]
»————-J———— Tieosoitesijainnit -—————————— - - ~
[ s > 4 A Inframallt
D 4
| Rajapi y 4 \ Korotettu rajapi (IFC yms.)
| ajapinta s v . = \ orotettu raJlaInm_¥a
VATU-rajapinta § . \
" L . = Lelu-rajgpinta
- - merimerkkie P S
|- T VKM-rajapinta gﬁ,ﬂmﬁin i f SUEIET 0] FiEGTE - autateiden yllapito ja
- eosoitesijainnt perustietoja h Lelu-rajapinta kunnossapito
1 "dll" \ 5 siltojen kantavuustietoja (Ratko/Ryhti)
i T
! I
|
Kantavuuslaskenta- i
PSR | i Kunnossapidon urakat, urakoitsijan tiedot,
I I lerekisteri-rajapinnat Taitorakenne-AP| L.___ portaalirajapinta '

Integraatiot

Tievaylien tietoja, geometnaa

- ciltojen perustietoja

tievaylien perustietoja

itorakenteiden perustietoja

J@kinen avoimen
n rajapinta

- siltojen kantavuustiedot

vuositarkastustiedot
I

Viitekehysmuunnin

Tierekisteri

e

TIRA
Vaylaviraston
tietopalvelujarjestelma

ra utatiesiltf:jen
sijaintitiedot
1

VATU
esilikenteen turvalaiterekisteri

Ratko
Ratakohteet

\ VAR

LELU
Erikoiskuljetusten
lupajarjestelma

Kantavuus-
skentaportaali

W

Oskari
Katselu- ja
latauspalvelu

1]
Kunnossapidon urakat, urakoitsijan tiedot,
vuositarkastustiedot
1

Harja
kunnossapidon jarjestelma
rakkasopimusten rekisteri

Forellhku
Kustannuslaskenta




Rakenneluokkien kehitystilanne A\

Vaylavirasto
Trafikledsverket

Rakenneluokka | Perustiedot Rakenne- Tarkastukset Tarkastukset Rakenteet
kuvaukset mobiili- rekisterissa
sovelluksella
Sillat X X X X 98%
Rautatierummut X X X X 95%
Laiturit ) X X 80%
Sulut X X X 85%
Merimerkit X X X 95%
Tunnelit X X X 70%
Tukimuurit X ) 5%
Kallioleikkaukset 5%
Meluesteet 1%
Paalulaatat 1%
Padot, lapot 0 %



llmoitukset

Noora Tantarimdki (Solita f
Oy) 12.3.2021 ¥ 4

Uusia ominaisuuksia

* Kuntaliitos: Honkajoki liittynyt
Kankaanpaahan -

* Maakuntamuutokset: Heinavesi, U u S I a
Joroinen, litti, Kuhmoinen, Isokyro

¢ Kallioleikkauksille lisatty uudet kentat - - - o
Pof ja Fos, lisatty myds hakuun o m I n a Isu u kSIa @ % e

s Tieosoiteverkko korvattu VVH-verkolla,
joka nayttdd myds katuverkon

* Lisatty kentta Geotekninen luokka

silloille ja laitureille
* Sillan kayttotarkoituksiin lisatty

Vihersilta . @
* Laiturin kiyttétarkoituksiin lisatty JOka|Sessa (,
Tihtaali ja Pi aituri g
. L;J;TZGEU n:ectnnb:[iﬁ;:;ﬁr;uunna'tefmr'en tu Ota ntoa Sen n u ksessa pa IJon
hyvéiksymisiimoitus, L askelmat lisatty p|en|a pa rannUkS|a Ja UUS|a Valitse kaikki Poista kaikki valinnat X

myds rakentamisasiakirjoihin

* Tietosuojaseloste paivitetty (linkki OminaiSUUkSia @ ( . . Kallioleikkaus

Tietoa sovelluksesta -osiossa)
Ominaisuuksista tiedotetaan i @ [~ i 3
Noora Tantarimdki {(Solita f‘ | I mo |tu S pa I Sta I Ia
o/ o ow

Oy 1.2.2021 +"| Melueste
* Ajineiston turvallisuusluokittelu @

Merimerkki
muutettu suojaustasoista IV Isompana muutOksena @ @
5 Sl ot rautatierumpujen kuvaaminen orvo B
jarjestelmassa valmistui 2020 RoRg @ (] ravtatierumpu

rakenteen tunnus
. Ratasil_chn LYI(I—Iasl.cc.Qtaa korjattu
) E;L::ti:ELZLEEE!(;;;S:r;gpafkaﬂeja @ @ Silta
@ Sulut
Tukimuuri
Tunneli

Uusia ominaisuuksia

Tieluiska




Rakenteen
suunnitelmanumero

S ELCUER CLGREDEER [ L]
ohje:

Taitorakennereksiterin
inffosivu

Alfrescon
Taitorakennerekisterin tyotila

Extranet.vayla.fi

Tervetuloa Vaylaviraston extranet-palveluun!

Palvelun sisaltoihin paasee kirjautumalla ja tunnistautumalla

Vaylaviraston extranet-tunnuksilla.

rjaudu sisdaén

Tervetuloa Vaylan extranet-pAlveluun

Selaa alla kaytossasi olevia Vaylan extraget-palveluja ja jarjestelmia.

Alfresco-dokumentinhallinta i lira

ja ryhmatyétilat

© Kiinteisto- ja

(> Allekirjoitusjarjestelma i e

I-ﬁ

Kojelauta Omat dokumentit Sivustot v Tehtavat ~

w‘fm Taitorakenne

Taitorakennerekisteri

v Dokumentit Taitorakenneyksikko

Kaikki dokumentit
Omat muokkaukset

Maantiesiltojen yleistarkastukset, puitesopimuksen valmistelu
Vesirakenteiden yleistarkastukset

Muiden muokkaukset Kohdennetun siltarahoituksen chjaaminen
Viimeksi muokatut

Viimeksi lisatyt

© Taitorakennerekisteri i

Omat suosikit Omat sivustot
. Etsi sivustoja
¥ Kirjasto .
Suosikit 4

& Dokumentit Poista sivusto suosikeista

I Projektin esittely

\lJ

Taitorakennerekisteri Sivuston

\ Valitse - + Uusi.. ~ 1 Tuo tiedosto jarjestelmaan Toiminnot valituille

N

v Dokumentit

Kaikki dokumentit M Dokumentt > g Tiedotteet
Omat muokkaukset

‘ ‘ ‘Nlmi Kuvaus
IMuiden muokkaukset -
§ (] = Suunnitelmanumeron maarittaminen Esitys
Viimeksi muokatut Vaylaviraston rakenteille_2021 pdf
Viimeksi lisatyt 4
Omat suosikit 11711 =< 1 ==
¥ Kirjasto

@ Dokumentit
8 Projektin esittely
I Rekisterin kayttajakoulutus

Bn Tarkastajakoulutus

= = Lo

I Tiedotteet

_%

Taitorakennerekisteri

Tuotantoymparistd
Koulutusymparisté (testiymparists)
HUoM.

Tuotantoymparist66n annetaan selau

Tietojen ylldpito seka tarkastustoimi

ikeudet kaikille halukkaille

edellyttad koulutuksen suorittamista hyvaksytysti.

Dokumentit ja ohjeet

Suunnitelmanumeron maarittaminen
Vaylaviraston rakenteille

Jarjestelma uu, kayttooi ja
koulutukset

Simo Nykanen:

jarjestelmavastaava ja tarkastustoiminta

simo.nykanen@vayla.fi
p. 028 534 3251

Markku Aijala:

taitorakenteiden tarkastustoiminta
markku.aijala@vayla.fi

p.029 534 3627



Kayttotarkoitus

- Ohjeistus koskee kaikkia Vaylaviraston omistamia taitorakenteita
vaylamuodosta riippumatta

[ « Jatkossa rakenteen suunniteimanumero = rakenteen tunnus ]

- Tata ohjetta kaytetaan uusien ja olemassa olevien rakenteiden
suunnitelmanumeroiden maarittamiseen Taitorakennerekisterissa

 Ohjetta sovelletaan myds muiden kuin Vaylaviraston omistamiin rakenteisiin

 Suunnitelma-aineiston tallentaminen Taitorakennerekisteriin tehdaan ohjeen
"Taitorakenteiden tiedon kasittely” mukaisesti

 Aineisto tulee tallentaa pitkaaikaiseen sailyttamiseen soveltuvissa
tiedostomuodoissa (TIFF 6.0 tai PDF/A)

 Suunnitelmapiirustuksia ei tarvitse toimittaa erikseen arkistoon. Aineiston
tallentaminen Taitorakennerekisteriin riittaa



Navigointi ohjeessa

Olemassa oleva

Uusi rakenne
rakenne

Omistaja Omistaja muu Ei viela Uusi Korjaus-
Vaylavirasto taho rekisterissa suunnitelma suunnitelma

Kohta 1 Kohta 2 Kohta 3 Kohta 4 Kohta 5

Maadoitus: kohta 6




< Perustiedot @ < sijainti- ja geometriatiedot EI

Yleistiedot Rakenteen keskipiste
RAKENTEEN KESKIPISTE / ETRS-TV RAKENTEEN KESKIPIST KESKIPISTEEN TARKKUUSTASO
Si geomets N 6861996,680 / E 596666,305 Lat 61°52'42,073" / Lon 28° 50" 18,337" Suunnitelmatieto
EOSOITE / ETRS-TM3SFIN TIEOSOIT 84
Siltatyypit N 6861999,492 / E 596660,810 Lat 61°52'42,169" / Lon 28° 50° 17,966" l
Kantavuustiedot Rakenteen geometria
et
Vaylé- ja likennetiedot SK-4 Laitaatsalmen eteldinen silta (S) Viva &

Poikkileikkaustiedot
n n o
Putket ja kaapelit paatytuki 1 V/0 (A1) Viva =
Vilituki 2 V/O (A2) Vviiva
Panostilatiedot

| &
Valituki 3 V/O (A2) Viiva ® S
Lahdetiedot 7
Valituki 4 V/Q (A2) Viiva

SK-4 Laitaatsalmen etelinen silta € X

Rapordt Valituki 5 V/0 (A2) Viiva <
Perusraportti . .
Valituki 6 V/O (A2) Viiva ¢ Jannitetty betaninen jatkuva palkkisila
6 Savonlinna, 00014 013 1 04483 / Juva-
Viimeisin muokkaus Valituki 7 V/O (A2)  Viiva 8 Parikkala
Vaylavirasto, Pohjois-Savan ELY-keskus
Anrson (D Paatytuki 8 V/O (A1) Viiva KVL 13199, Risteyssilta, Vesistosilta

202
25.08.2020 klo 14:25 HLmin: 12,75 m

LM1,LM3 - 2014

Rakenteelle syotetaan aina
g eo m et ri a < SK-4 Laitaatsalmen eteldinen silta (S) E

Geometria

 Rakenteen geometria = oo =
paallysrakenteen geometria R S

11 E 596430,221 N 6862001,904 H +93,735

PAZ NNEOSA RAKENNEC RYHMA
I - - 1.2 E 596436,940 N 6862003,096 H 494,109 A1: Paatyrakenteet Alusrakenne
Alusrakenteiden geom etria - e w1 s S
1v/0
N EN -
padrakenneosille
5 E 596456,716 N 6852006,521 H +95,230 Geometria
-m - - KKUUSTASO
16 E 596464,117 N 6862007706  H 495,604 ,
y r m rl Suunnitelmatieto
-m I - - - I I i EZ=EmiEs WEaliey G2z 1: Viiva X ETRS89/TM3SAN Y ETRSSI/TM3SFN  Z N2000
pl I rtyy n u o I, Joa uva a SI a n 18 E 596479,252 N 6862009,826  H +96,351 11 E 506423229 N 6862005,076 H 0,000
- - -
inventointisuunnan - Freme NemnE R " AT NEeTE 000
1.10 E 596488316 N 6852010,893  H +97,064 iz ¢ EEEEN AT | R AT | BT
1.1 E 596493,963 N 6862011368 H +97,403 s £ 506475584 N 6361991,838 H 0,000
112 E 596499,290 N 6862011789  H +97,742
113 E 596504,294 N 6852012,119  H +95,081
114 E 596510,130 N 6862012,421 H +98,420
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Tulossa

Kuntoluokan maarittelyt

Toimenpideohjelmointi —
tyokalu

Tieosoitteen maarittely
kartalta / vaylaviivoista

Rakenteen lukeminen IFC-
tiedostosta, 2022

H-53 Makelan risteyssilta

UUNNITTEILLA

Lisaa rakennejoukkoon

PERUSTIEDOT

KUNTO JA TAPAHTUMAT

KUVAT (0)

DOKUMENTIT (0)

< Rakennetiedot

Standardikuvaukset

Rakennekuvaus

ALUSRAKENNE (59)

@] Penesna 32002

[@] Pensiasta 32002

@) Peresisasa 32000

(@) Persesus 4142
@

(@] Penasta 102

laatta 4 1 (42)

[ a1
@
@ Pe‘us;aau; 43 wl\?\
s
© —

[@) Pis3ma
@] Prie 08

[@] P43

@ Filari

Alusrakenne

VAU 2VH0(A2) Vet | 100 | s sl o]

Pilaristo 2 V/0 (A2

Perusiaatta 2 3 (A2

Peruslaatta 2 1(A2)

Peruslaatta 22 (A2) V

valituki 3 V/0 (A2)

Valituki 4 V/0 (A2)

Pallysrakenne

Pintarakenne

Varusteet ja laitteet

siltapaikan rakenteet

ENENENENE)

Valituki 2 W0 (A2)

* Tuntematon ominaisuus: TILAVUU
+ Tuntematon ominaisuus: LUJUUS
* Tuntematon ominaisuus: POIKKILEIKKAUKS

* Tuntematon ominaisuLs: MAS

+ Tuntematon ominaisuus: PINTA.
* Tuntematon ominaisuus: PITLAUS {1
+ Tuntemaron ominaisuus: LEY
* Tuntematon ominaisuus: KORKELS

+ Tuntematon ominaisuus: PROFIILI (D200)

Vieistiedot

walituk

Alusrakenne

Sijainti

Mitat

10 gon

Lisatiedot

Maanvaraingn perustus

Lihdetiedot

IFC-tuonti 31 ¥rsimizadFciBNas 2d

To-paalut anai pilarit
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Y/ SILKO-ohjeet ja siltojen
waeso  VECAENEFIStYS

Trafikledsverket

Konsulttipdivat 2021 Suunnittelu

Taitorakenneyksikko 22.4.2021 Julkinen




Hulevesiputki N4

Vaylavirasto
Trafikledsverket

* Pintavesiputki-syoksytorvi-hulevesiputki vai mika?
* Asiaa kysyttiin Siltatekniikan paivilla 2020
« Taitorakenneyksikossa tehtiin asiasta paatos kevaalla 2020:

gy

o
7

HULEVESIPUTKI

1,

Syoksytorvi

Pintavesiputkea ei ole siltarakenteessa.




SILKO-ohjeet

SILKOa jo vuodesta 1976. Ensimmaiset
ohjeet laadittiin 1980-luvun alussa.

SILKO-ohjeita kaytetaan siltojen
korjaustyon suunnittelun ja siltojen

korjaustyodn toteutuksen apuna tai ohjeena.

Soveltuvin osin ohjeistusta voidaan kayttaa
myO0s uudisrakennuskohteissa mm.
InfraRYL, talonrakennus- ja

talon <orjaushank<eissa, koulutuksissa.

Uuden SILKO-ohjeen tai paivityksen tarve
syntyy SILKO-tyoryhmissa, SILKO-
toimikunnassa, VayIawraston
taltorakenneyk5|kossa tai urakoinnissa,
materiaalitoimittajilta, suunnittelijoilta jne.

https://vayla.fi/palveluntuottajat/sillat/silko

SMxyaD
'\_)'Hl‘ F—/’(( r} REUNAPALKIN L1TKUNTASAL

k@maus

SAUNAT ‘ L{’_—_J
I L CUNTASALIMA

\Y4

Vaylavirasto
Trafikledsverket




SILKO-ohjeet A\

Vaylavirasto
Trafikledsverket

Ohjeet kolmessa kansiossa:
1.

. TyOkohtaiset laatuvaatimukset

Yleiset laatuvaatimukset
 Vauriomekanismit

 Taustatietoa korjauksille

« Maaraykset, muut ohjeet, standardit

 TyOvaiheen laatuvaatimukset, laadunvarmistus ,
° Korjausty('jn eteneminen Hyvalld asenteella tehdaan laatua. Kuva Antti Kakko.

. Voimassa olevien SILKO-tuotteiden luettelo (Tarviketiedosto)

 Korjaus- ja rakentamistoihin soveltuvat korjausaineet ja -tuotteet




SILKO-toimikunta ja tyoryhmat \Y4
4 S h

Trafikledsverket

[ ! Vaylavirasto
SILKO
toimikunta
™ Pekka Siitonen y
|
[ I
- h N i f 1 ( p 1 (. h .
SILKO S e SILKO SILKO
Betonitydryhma tySryhma Terastyoryhmat Yleistydryhma
= Simo Nykanen ) "'—k Pekka Siitonen "'“—Ih Mikko Peltomaa = Ilkka Kuulas )
I
[ l
: - 1 " "’ P ) ™
Pintakasittelyt Rakenne
- o

\ ! J K J /




SILKO-korjausrakentaminen N

KORJAUSRAKENTAMINEN EROAA UUDISRAKENTAMISESTA (Jorma  _ Yavevrests
Huura 16.10.2009):
Laatuun vaikuttavat tekijat, kuten

* Vaurioiden selvittaminen
 tarkastukset
 tutkimusmenetelmat

Vaihtoehtojen vertailu

 kayttoika, ei tehda mitaan, purku, uusiminen, korjaus
Periaateratkaisut

 korjaaminen, vahventaminen, leventaminen

Korjausmenetelmien valinta
 paikkaus, valaminen, betonin ruiskutus, pinnoitus

Laatuvaatimukset
e uusiin ja paivitettavin SILKO-ohjeisiin lisattaan laatuvaatimustaulukko

Urakoitsijan valinta
« RALA-toimialapatevyys, Siltaurakoitsijaluokitus




Uusia SILKO-ohjeita 2020-2021 \Y 4

Vaylavirasto
Trafikledsverket

Yleiset laatuvaatimukset:

 1.301 Metallit sillankorjausmateriaalina (2/2021)
 1.352 Laakerit ja nivelet (3/2021)

« 1.701 Liikuntasaumojen korjaaminen (1/2020)

« 1.902 Kaapeleiden sijoittaminen siltaan (6/2020)
Tyokohtaiset laatuvaatimukset:

« 2.353 Laakereiden ja nivelten huolto, korjaus ja vaihtaminen
(3/2021)

« 2.531 Kivirakenteen injektointi ja saumaus (1/2020)
« 2.551 Kivipinnan puhdistus (1/2020)
« 2.731 Pienten liikunta- ja kutistumissaumojen korjaus (2/2020)

Materiaalit/Voimassa olevien SILKO-tuotteiden luettelo
(Tarviketiedosto):

« SILKO 3.821 Ohutkerrospaallysteet julkaistaan 5/2021

« Materiaalitaulukot paivittyvat jatkuvasti
« "hyvaksynnat” voimassa 5 vuotta

 Tuotteilla tuotevaatimukset, koeohjelmat tai koekayttd/referenssit




Siltojen pintarakenteet W

Vaylavirasto
Trafikledsverket

Siltojen pintarakenteisiin liittyvat ohjeet ovat
péiv?tettye 2017-2020: tyv J

« TOSS, Taydentavia ohjeita siltojen
suunnitteluun, 4/2019

« Siltojen vedeneristysten SILKO-
tuotevaatimukset, 5/2020

« Sillan vedeneristystydmaan laadunmittaus,
2/2017

 SILKO-ohjeet ja —materiaalitaulukot

 InfraRYL, 42300 Sillan kannen pintarakenteet
2019 (2017)




Taydentavia o

hjeita siltojen

\ Y4

suunnitteluun, kohta 5. Pintarakenteet wuie

Kannen pintarakenteen valinta:

« tiivistys vai suojabetoni

« kermirakenne, mastiksi vai nestemaisena

levitettdva vedeneristys,

 bentoniittimatto, EPDM-kumimatto

 paadllysteet

« vedeneristystyypin vaihtaminen urakan

aikana:

« vaikuttaa mm. lilkkuntasaumojen,
hulevesiputkien ja reunapalkin korkoon

« vaikuttaa muihin pintarakenteisiin mm.

suojakerros.

=

Kuva 21.

Trafikledsverket

AB/SMA 22, h > 60 mm
AB/SMA 18, h = 40 mm

AB 11,h>30 mm

KBVA 11, h > 30 mm *)

Nestemadisena lev. eristys
Tuotekohtainen pohjustusaine
Betoninen kansilaatta

JAsfalttibetonipdallyste, vilkasliikenteiset sillat

voidaan korvata paéllysiekerroksella AB 11, mikali eristeen pintaan levitetadn tuotekohtaisesti hyvaksytty tartuke- tai lima-aine

Betonikantisen sillan ajorata. Nestemdaisend levitettava eristys.
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N/ Puurakenteiden suunnittelu — NCCI5
Eurokoodin soveltamisohje

Vaylavirasto

Trafikledsverket
22.4.2021




Tarkeimpia muutoksia edelliseen \14

Vaylavirasto

ohjeeseen

Tama on soveltamisohjeen NCCI 5 toinen versio. Verrattuna ohjeen ensimmaiseen
versioon, muutoksia ja tarkistuksia on tehty mm. seuraaviin kohtiin ja asioihin:

Puurakenteiden suojaaminen kosteusrasitukselta ja rakenteiden sailyvyys
Lujuusluokittaisten ominaislujuuksien esittamistavat taulukoissa

Puisten kansilaattojen suunnittelun vaatimukset ja poikittain jannitettyjen
lamellikansien suunnittelu

Kayttorajatilatarkasteluissa varahtelytarkastelut ja huoltoajoneuvon taipumaraja
tarkastelu kevyenliikenteen sillalla

« Metalliliittimin tehtyjen liitosten laskenta
 Standardiviittausten paivittaminen




LUKU 3 PUUTUOTTEIDEN \Y 4
MATERIAALIOMINAISUUDET Vaytavirasto

Trafikledsverket

Taulukko 5.  Yleisimmin kdytetyn sahatavaran materiaaliominaisuudet
. Lujuusluokka | c24 | C30
» Puutavara lujuustaulukot Omitiusies . §
» Lujuusluokat C24 ja C30 o 04 o
. . . Puristus feok 21 24
e Liimapuun ja halkaistun _ o s 2
limapuun lujuusluokkataulukot iyiysominare () ’ ’
» Lujuusluokat GL30c, GL30h, oo ey
GL30cs ja GL30hs A B e &

.- . . Tiheydet (kg/m?)

- Liimapuupalkkien koot ja o:fé:isﬂ:i; 5
Tiheyden keskiarvo Pmean 420 460

liitteen 2 puutavarakoot

Sahatavaran suositeltuja mittoja on esitetty liitteessd 2.



LUKU 4. SAILYVYYS \Y/

Vaylavirasto
Trafikledsverket

 Sadilyvyyteen liittyvia asioita on lisatty
« Suosituksia ja vaatimuksia
» Rakenteellisesta suojauksesta ohjeita ja esimerkkeja
« Avoimia kansirakenteita tulisi valttaa
 Syrjalankkukannen sijaan suositellaan liimapuuelementtikantta
 Janneterasten suojausta ja metalliliittimien/osien ohjeita tasmennetty

Reunarima
Asvalttipinnoite
Vedeneristys
!

%
E
E
i

M
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LUKU 4. SAILYVYYS vayiavrast

Trafikledsverket

Liimapuun suojaaminen puu- tai teraskattella: Liitososien sijoittaminen rakenteen sisaan:
|_ Il 1 . KESKIPULTTI @75
M24 KIERRETANKQ
INJEKTOIDAAN
a b

Saleikbn mitoitus: Palkin sivujen suojaus:
|
( ! o
i I H O
v . N
o i T N r
& Sl—— _
1 i I i =
i i @©
o I ; I >
R
i i i=)
1 i . 8
| w
<

500 - 700 5




LUKU 4. SAILYVYYS V

Trafikledsverket

» Vedeneristetyn puukannen

. Terdskaide
detaljeja:

Yldjohda

Keskijohde
Kaidetolppa

- Asvaltti
Terdslevy

Valumapelti
Paneeli
Chjauslewy

Tyvppimerkints
Laakeri —

Eristys
Esikdsittely

Jannejirjestelma




Luku 5. \Y/
Rakenteiden mallintamisperusteet

Trafikledsverket

« Rakenteiden mallintamisperusteiden alle on lisatty uusia alilukuja, joissa
kasitellaan nyt myos kansilaattojen suunnittelua ja puu-betoni
liittorakenteita.

« Keha- ja ristikkorakenteiden osuutta on laajennettu ja avattu tarkemmin:

« Rakenneosien mallintamista
« Epakeskisyyksien huomiointia
« Liitosten mallintamista.

« Lisatty ehdot, milloin sauvojen jatkokset voidaan mallintaa jaykkina




_ \ Y4
Kansilaatat

Trafikledsverket

» Lisatty uusi luku kansilaatoista, joiden
vhteydessa kasitellaan laminoituja
kansilaattoja, kuormituksen
jakaantumista seka eri analyysimalleja.

- Syrjalankkukansien sallituille tukivaleille, . ..o o oo meeee 0 e dmsomn e
lankkujen limityksille ja liitoksen
leikkauskestavyyden laskennalle on a——
lisatty omat vaatimukset.

« Lisatty taulukko ja kaavoja
jaykkyysarvojen laskentaa helpottamaan.

bw,middle




Puu-betoni liittopalkki

\ Y4

Vaylavirasto
Trafikledsverket

« Puu-betoni liittorakenteisten siltojen rakennussuunnittelutehtavaan kuuluu
hankekohtaisten suunnitteluperusteiden laatiminen kayttaen hyvaksi olemassa olevaa
tutkimustietoa. Suunnitteluperusteet hyvaksyy Vaylavirasto.

» Seuraavassa on listattu puu-betoniliittopalkin laskennassa huomioon otettavia kuormia ja
tehty viittauksia kuormitusten aiheuttamien jannitysten laskentaa koskeviin tutkimuksiin:

 rakentamisaikaisten tuentojen vaikutus puupalkkiin ja betonilaattaan kohdistuviin

jannityksiin [>:6:7:8]
 puun, betonin ja liitosten viruminen 1,3:43]
« betonin kutistuminen [3:456,7]
« puun kosteusvaihtelu [>:6.7]
« lampotilamuutos ja lampétilaero [5:6.7]
- pintarakenteen ja varusteiden painot [>:6:7]
« hyotykuormat [>:6,7]
- liitosten joustaminen ja vasytys [1:2:>6,10]

behc

=bef, +bFbetz | [

BETONILAATTA

TARTUNTA BETONIN Lb -

X ® ¥
[ |

o

LIMAUS PUURPALKKIIN

LIMAPUUPALKKI

l_bem

behg_l E;,
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LUKU 6. Murtorajatilat

Trafikledsverket

 Luvun runko on sailynyt ennallaan, mutta sisaltda on taydennetty ja
muotoiltu

 Kaavoihin on lisatty viittaukset kyseiseen Eurokoodin kohtaan

 Tehty lukuisia pienia taydennyksia:
» Lisatty havainnollistavia kuvaajia esimerkiksi nurjahdukseen ja
kiepahduskertoimeen liittyen seka paivitetty alkuperaisia kuvia
 Yhtenaistetty otsikointia ja terminologiaa

o Lisatty eraita mitoituksen kannalta hyodyllisia kaavoja ja poistettu
mekaniikan perusteisiin lukeutuvia kaavoja

« Jasennelty kaavoja uudelleen 6.1.6 Taivutus

Seuraavien mitoitusehtojen tulee toteutua




Kuormia jakavan rakennesysteemin \ Y 4
kestavyys

Trafikledsverket

- Entinen " Useasta paasauvasta ja poikittaisesta sekundaarisauvasta
koostuvan systeemin kestavyys™ muutettu paremmin kuvaamaan
asiasisaltoa.

 Selvennetty millaisiin rakenteisiin voidaan soveltaa

« Kuormia jakavia rakenteita ovat esimerkiksi
» Syrjalankkukannet
« Poikittain jannitetyt lamellikannet
« Liimapuulaatat
* Palkkisillat, joissa palkkivali on < 1,2m
* Puu-betonisiltojen puukansi

* Eurokoodin kuvat muutettu kaavamuotoon

11



\Y/
Poikittain jannitetyt lamellikannet

Trafikledsverket

« Suunnittelu- ja rakenteellisia ohjeita tarkennettu ja taydennetty:
 Suunnitteluperusteet
 Paksuilla kansilla (laattasillat) minimijannitysvaatimusta pienennetty
« Rakennemalli esitetty kohdassa 5.5

 Jannevoiman maarittaminen
« Saumojen aukeaminen
« Kosteus- ja lampotilavaihtelut

« Mitoitus murtotilassa
« Tason suuntaiset leikkausvoimat

» Rakenteelliset ohjeet

12
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Vaylavirasto
Trafikledsverket

Luku 7. Kayttorajatilat

 Luku kirjoitettu osittain uudelleen. Alaotsikot ovat pysyneet ennallaan.

 Taipumien raja-arvojen maaraytymisperusteet on paivitetty.
Huoltoajoneuvoa ei NCCI1 mukaan tarvitse ottaa huomioon taipuman
laskennassa, joten sille on asetettu oma taipumaraja (L/200)

» Lisatty vaatimuksia taustoittavaa tekstia varahtelysta ja yksityiskohtaisen
varahtelymitoituksen tarpeellisuudesta

* Ohjeessa on esitetty nimenomaan puusiltojen varahtelyn ominaispiireet ja
muilta osin viitattu muihin ohjeisiin.

» Esitetty oletusarvoinen vaimennussuhteen arvo (0,015) ja maaritetty eri
tapauksissa vaimennuskertoimen yla- ja alarajat.

13




LUKU 8. METALLILIITTIMIN TEHDYT \Y 4
LIITOKSET Vaytavirasto

Trafikledsverket

- H Sahatavara C24 - C30; Sahatavara > C35; Liimapuu > GL28c;
g N a u Ia - Ja ru UV| I | |tosten Puntayars Liimapuu GL20, GL26¢ Kerto-S, Kerto-T, Kerto-Q
Aikaluokka Pysyvé Keskipitka Hetkellinen Pysyva Keskipitka Hetkellinen

leikkauskestavyyden mitoitustaulukot

luokka

vastaavasti kuin ohjeessa: Puuinfo.

= o 2,1x50 220 190 300 240 410 330 240 200 310 260 430 350
Eu rOkOOdI 5 IYhen netty o 2,5x60 300 250 400 330 550 450 320 270 430 350 590 480
o 2,8x75 400 330 530 430 730 600 420 350 560 460 770 630

SuunnltteIUOhJe o 3,4x100 580 480 770 630 1050 860 610 510 810 660 1100 910

o 4,2x125 830 690 1100 900 1500 | 1250 870 730 1150 940 1600 | 1300

* ESlmerkkl Ne“SkL"malSl”a 251x150 | 1150 | 960 | 1550 | 1250 | 2100 | 1700 | 1200 | 1000 | 1600 | 1300 | 2200 | 1800

o 5,5x200 1300 | 1100 | 2000 | 1400 | 2350 | 1950 | 1400 | 1150 | 1850 | 1500 | 2500 | 2050

|a n ka na u |OI | |a ( D ) Ja pyo rel | |a o 6,0x225 1500 1250 | 2000 1650 2750 2250 1600 1350 2150 1750 | 2900 | 2400
OdxL

kOnenaL”OI”a (ﬁ) kOOtun @ 2,1x50 210 | 180 | 290 | 230 | 390 | 320 | 230 | 190 | 300 | 250 | 410 | 340
yksileikkeisen puutavaraliitoksen T EE AF IE AN IEOE IF 35 3E AE SE 3F
Ie| kka USkeStaVYYden 9 3,1x90 420 | 350 | 560 | 450 | 760 | 620 | 440 | 370 | 590 | 480 | 800 | 660

@ 3,4x100 490 410 650 530 890 730 520 430 690 560 940 770

m|t0|tusarvot Rd [N] ©3,8x120 | 590 | 490 | 790 | 640 | 1050 | 880 | 620 | 520 | 830 | 670 | 1100 | 930

@ 4,2x130 700 580 930 760 1250 | 1050 740 620 980 800 1350 | 1100

tja2| 3 |1ja2| 3 [1jaz2| 23 |1jaz2| 3 |[1ja2| 3 |tja2]| 3

@ 4,6x145 820 680 1090 880 1450 | 1200 860 720 1150 930 1550 | 1300

i TekstiSOSioon useita muutOKSia @ 5,0x160 940 780 1250 | 1000 | 1700 | 1400 990 830 1300 | 1050 | 1800 | 1500

14



LIITTEET. SYRJALANKKUKANSI V},

Trafikledsverket
SYRJALANKUT 50x125...200 - LANKKUJEN SIDENAULAUS
¥ ‘ —::;G J A
EI n==y [F
s e / g ]
o=k ;o g g @ o =k . |
= =l n £+ o+ + 4+ & F _
| + T T 4 + + + + + + & ]|' { + |
U R - il i
e o | - d=naulan paksuus Lﬂb ' |
23 25 U s . N e 1
g .-_-j A-A SN
oo “ S LANKKUJEN VINONAULAUS
Ex: / PALKKFIHIN
Bl /
= f;

LOPULLINEN NAULAUSKUVIO, NAULAUKSEN VUOROTTELU,
NAULAKOKO JA MAARA ON MAARITETTAVA SILTAKOHTAISESTI,

Kuva 27. Syrjdlankkukansi 50x125...200 [SILKO 1.401 Rakenteelliset korjaukset — Yleisohje]
15
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LIITTEET. LIIMAPUUELEMENTTIKANSI e

Trafikledsverket
K 1000 )4[ 14
0
™
2 =
. <
)
R (®  Kansiruuvi 16x240
@ Aluslaatta 16
Lﬁ_ Saumamassa , :
' pa - I .'
: H : Reika @60 ' :
! | 1 i
; i G ! —F | (D Kansiruuvi 16x240
Ruuvin koko pituudelle ~
© "
Kuva 28. Liimapuukansielementin esimerkkipoikkileikkaus, sauma ja liitos palkkiin
16
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\/ Betoniohjeiden kokonaistilanne
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Jussi Vuotari 22.4.2021  Konsulttipaivat




Sisalto

Infrabetonien
valmistus

InfraRYL

NCCI 2
Betonirakenteiden
suunnittelu




InfraRYL » InfraRYL tyomaalle
! » Betonirakenteen kelpoisuuden

Infrabetonien osoittaminen: | |
-  Lujuuden suhteen valettavilla koekappaleilla
valmistus - Silyvyyden suhteen ilmaméaaramittauksin ja

P-lukulaskelmalla.

« Infrabetonien valmistusohje
betoniasemille:

» Vaylaviraston ohjeistus P-lukubetonin
e valmistamiseen
 Laadunvalvontatoimenpiteita

betoniasemalle




Infrabetonien » Ohje on tullut voimaan 1.1.2021

valmistus « Vuoden siirtymaaika:

« Betoniasemat laativat tehdaskohtaiset
ennakkokokeet

« Betoniasemien toiminta sertifioidaan
Infrabetonien valmistus ohjeen

TR mukaiseksi. (Inspecta Sertifiointi Oy)

« Taman jalkeen betonia voidaan toimittaa
Vaylaviraston kohteisiin

« 1.1.2022 Infrabetonit valmistetaan
ainoastaan uuden ohjeen mukaan




P-lukubetoni?

11
I11

Suhteitusvaatimukset
Betonin ennakkokokeet
Ilmamaaramittaukset
tyomaalla

P-luku kuvaa betonin
pakkassuolakestavyytta

Betonissa tarvitaan tietty
maara ja tietyn laista iimaa
taman saavuttamiseksi,
suojahuokoset




Infrabetonilaadut

Infrabetonilaatu

C30/37P0
C30/37 P30
C35/45 PO
C35/45 P30
C35/45 P50
C45/55 P50

Kayttoon suositellut 6 kpl
Infrabetonilaatua

 Betonirakenteiden suunnitteluohje NCCI 2
ohjaa kayttamaan naita

* PO on uusi merkinta, huokostamaton
infrabetoni

» Nykyiset sailyvyyden ennakkokokeet
vievat 3 kk aikaa, joten saatavuus voi olla
huonompaa muilla betonilaaduilla.



Ennakkokokeet:

Tehdaskohtaiset
« "Aina” tietyista
betonilaaduista

Kohdekohtaiset
 "Harvoin”
e Erillinen harkinta

W Tehdaskobtaiset

Luovat pohjan rakenteen
sailyvyyden osoittamiselle
tydmaalla tehtaviin
ilmamaaramittauksin

Kohdekohtaiset
Tarkoituksena parantaa
hankalien valujen onnistumista
ja lisata yhteistoimintaa betonin |
valmistajan ja urakoitsijan
valilla.

I, LT T I
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Esimerkkitapauksessa valmistaja on testannut kaikki taulukon 1 betonit. Pakkassuolakoe vaaditaan kahdelta betonilaadulta.

ENNAKKOKOKEIDEN ERITTELYT
ENSISIJAINEN SIDEAINE

M i I I e b et O n ei I I e Sideaine Oiva, Finnsementti Oy

Ennakkokeet (Taul.2) Sallitut

Ennakkokokeen kiviaineksen
e n n a kko ko ke et Betonilaatu voimassa |voimassaolo Sarake 1 Pakkaskoe max. raekoot |Ennakkokokeen tunnus
| 412023 | X | =12mm_[PV1-ENN_01/2021
C30/37 P30 X

C35/45 P50
C45/55 P50

6.1.2023
6.1.2023

<S4 PV1-ENN_05/2021
PV1-ENN_06/2021

[ =s4]
- x| =s4]
t > [ <S4 | afzmm |pVAiENN w2021 |
ovat voimassa« C35/45 P30 |4 | =t2mm [pViENN o202 |
x| =s4 |
—

Mikali kaikki taulukon 1 (VO 41/20) mukaiset suositellut betonilaadut on testattu ensisijaisella sideiaineella, voidaan toissijaisilla sideaineilla
testata vain osa taulukon 1 betoneista. Katso tarkemmin ohjeen kappale 5.1.2.1.

- www.vayla.fi/ohjeluette

ENNAKKOKOKEIDEN ERITTELYT

= BEtO n i N va I m iStaj a VOi TOISSIJAISET SIDEAINEET
SR, Finnsementti + 3% silikaa

ermalkokokoct betonn [T S = N
- koe Ennakkokokeen Ennakkokeet (Taul.2) notkeus- |kiviaineksen
e n na kko ko keet beto n I n Betonilaatu voimassa |voimassaolo luokat  |max. raekoot |Ennakkokokeen tunnus  |Lievennys
[ 212mm | [ x|

.
tilaajalle X sS4 | =i2mm [PVIENN O7RO0ZT |
s [atzem | | %

X [ |

S X

c3sa5Po | X | m1203 | 0 | |
X | |ssaf=xt2em | | x|

X | X [ x|

I

X .

X .

X 1.

- - - X

- J k b X X >12mm |PVI-ENN_08/2021 |
okaista betonia el X _ s izmm

| <84 |
C45/55P50 | X | 1112023 [ | [ ss4a[=z12om [ 00000 ] x|
testata

Vastaavsti kokeet voidaan tehdd myos useammalle toissijaiselle sideaineelle.




Infrabetonilaadut NCCI 2 (paivittyy justiinsa)

N C C I 2 Taulukko 4.1  Betonirakenteiden véhimmdisvaatimukset: pddllysrakenne ja reuna-
palkit
Suunnitelmissa esitettdvat asiat
- Vaatimukset ©
Infrabetonilaatu slsl .| 5 |BE |2 5
2| 5| £ E |82¢]| 2 g
Sillan osa E é % *g § g E = ]
C30/37 PO 512 2 2 |[2:E|E| 3
5 | 8| = i | S 2
C30/37 P30 € 8
Paallysrakenteen palkkien ja R1
kansilaattoj denerist Il
C35/45 PO et e e [z | o [ s | pr0 |0 oo | s
sumurasitetut pinnat Ra
C35/45 P30
C35/45 P50 Merkinta suunnitelmissa
Kansi Ro20 R1 C30/37-3 P30, c.nim 40 mm
C45/55 P50 Infrakohteissa Ei kirjata rasitusluokkia. Poikkeuksena
XA
9




InfraRYL:

» InfraRYL versio
20xx?

 Taitorakenteiden
tehostetut betonin
laadunvarmistustoi
menpiteet

 InfraRYL
soveltamiskirje
2020, betoni

* Noudatettavat
Y laatuvaatimukset
B maaritetaan

S sopimuspapereissa.

Paivitystyo on kaynnissa

§ siltakappaleen osalta,

tahdataan joulukuun
versioon




www.vayla.fi/ohjeluettelo
www.lyyti.in/vaylavirastobetonitiedotus

Uusimmat ohjeet,
Betoniteemainen sahkopostilista

> P i 79 S .~ Tiesillat/ Rakentamis-, laadunhallinta- ja tarkastusohjeet
' | A S |nfrabetonien valmistus VO 41/2020
- ohjeen esittely
W Esittelyvideo
1 Ohjeeseen liittyvat lomakkeet:
) - P-luvun laskenta (excel) versio 1.0

- tehdaskohtaiset ennakkokokeet versio 1.2

- yhteenveto tehdaskohtaisista ennakkokokeista versio 1.0
- kohdekohtaiset ennakkokokeet versio 1.0




\ VWV
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Vaylavirasto
Trafikledsverket



V/ Ajankohtaista geotekniikasta

Vaylavirasto
Trafikledsverket

Konsulttipaivat 2021

Taitorakenneyksikko 21.4.2021 Julkinen




ohtaista / nostoja taitorakenteisiin \ Y/
asta geotekniikasta _ | vavarest

Trafikledsverket




Geotekniikka, asiantuntijat

Panu Tolla Veli-Matti Uotinen Wm

Rata investointihankkeet Vaylaviraston tiehankkeet Vaylaviraston tiehankkeet Rata investointihankkeet
KAS-ELY, EPO-ELY UUD-ELY, LAP-ELY VAR-ELY, PIR-ELY, KES-ELY POP-ELY, POS-ELY

Radan parantamishankkeet (rs, Ohjetyot Radan parantamishankkeet (rs, Radan parantamishankkeet (rs,
yleis ja ratas.) L-S yleis. ja ratas.) E-S yleis.- ja ratas) I-S, P-S
Ohjekoordinaattori T&K-tyot Kalliotekniikka Vesivayldahankkeet
geo/pohjarakennus

CEN standardisointi (erit. CEN standardisointi (TC288, T&K (koordinaattori) T&K

Eurokoodit) Eurokoodit)

T&K NorgeoSpec, SGY:n toimikunnat,  SGY:n toimikunnat SGY:n toimikunnat

SGY:n toimikunnat RIL, TRY



Paalutustyoturvallisuuden huomioinen

suunnitteluvaiheessa
Vaylaviraston oppaita 1/2020

\Y 4

Vaylavirasto
Trafikledsverket

Suunnitelmien yhteensovitus, rakenteiden korkeusasemien ja tydjarjestyksen huomioiminen

suunnittelussa

tiedonkulkuun. Usein turvallinen paalutustydmaa
perustuu suunnitelmaan, missa rakenteiden
korkeustasot on harkittu siten, ettd paalutusty® on
tehtavissa tasaiselta alustalta, missa el ole runsaasti
eriaisia syvennyksia tal pengerryksia ja missa voidaan
hyodyntaa olemassa olevaa kuivakuorikerrosta osana
paalutusalustaa.

Pehmeilld pohjamailla tai kohteissa, missa korkeuserot
ovat suuret (luonnonrinne tms), tyéjarjestyksella voi
olla_merkittava vaikutus paalutustyon aikaiseen

luiskien, penkereiden ja ty6alustan stabiliteettiin.

Suunnitelman tulee olla sellainen, etta paalutustyd on
turvallisesti tehtavissa paalutuskoneen ja
paalutusalustan, laheisten luiskien, tydmaan muiden

toimintojen kuten tyomaateiden, varastointialueiden
seka ulkopuolisen liikenteen (esim. olemassa oleva tie-,
katu- tai rataliikenne tai kiertotien lilkkenne) kannalta
kaikissa tyovaiheissa.

ellyttaa suunnittelijaa harkitsemaan ja
suunnittelemaan mm. milta korkeustasolta paalut
asennetaan, hyodynnetdanko paalutusalustaa (osana)
rakenteiden alustayttona, tehdaankoé kaivutyét ennen

paalutusta vai paalutuksen jalkeen, miten paalutuskone
on ajettavissa kohteeseen, mika on suositeltava
paalutusjarjestys, miten paalut, erityisesti vinopaalut,
on asennettavissa (etu-, taka- vai sivukallistus).

Kohteissa, missa on useita tyovaiheita kaivujen,
tayttdjen ja paalutuksen ja muiden rakennustéiden
kesken, tulee suunnitelmassa ilmoittaa tydjarjestys ja
tyovaiheet mihin suunniteltu ratkaisu perustuu. Mikali
pohjasuhteiden Ja kohteen kaivu- ja tayttotasojen
perusteella stabiliteetin voidaan arvioida olevan riittava
tyojarjestyksesta riippumatta, tulisi tamakin ilmoittaa
tyoselostuksessa ja raportoida geoteknisessa
suunnitteluraportissa. Geotekniseen suunnittelu-
raporttiin tulee dokumentoida tehdyt stabiliteetti-
laskelmat eri tydvaiheista.



Paalutustyoturvallisuuden huomioinen

suunnitteluvaiheessa

Vinopaalujen asennettavuus ja huomioonottaminen

suunnittelussa

Paalujen kaltevuuden aariarvot maaritetaan
paalutuskoneen, paalun kaltevuuden suunnan
paalutuskoneeseen ndhden, kaytettavan
paaluelementin pituuden ja metripainon perusteella.
Paalutuskoneiden valmistajilla on ns. kallistustaulukoita,
joista voidaan tarkastaa eri tilanteiden rajoitteet
kallistuksille. Kallistustaulukot perustuvat siihen, ellei
valmistaja toisin ilmoita, ettd paalutusalusta on
tasainen ja enintdan 5° kalteva (vastaa noin 1:12
kaltevuutta). Mikali paalutusalusta ei ole vaakasuora (+
59), tulee koneen riittdva varmuus kaatumista vastaan
tarkastaa laskelmin tai varmistaa koneen valmistajalta.

\Y 4
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Mikali terasbetonisia lyéntipaaluja, suurilapimittaisia
terasputkipaaluja (metripaino > 120...150 kg/m),
tarvitaan jyrkempaan kaltevuuteen kuin 8:1 ja
asennetaan tavanomaisella 55-90 t kokonaispainoisella
(paalun paino mukana) paalutuskalustolla, on paalutus
kaytannossa tehtava ns. takakallistuksella ellei
kallistustaulukon mukaan toisenlainen asennus ole
mahdollista tai kdyteta lyhyitéd paaluelementteja. Tama
tarkoittaa, ettd asennettavan paalun "takana” on oltava
vahintddn 10-12 metria tilaa paalutuskoneelle.

Yleisesti ottaen vinopaaluja ei tulisi suunnitella
kaltevampaan kuin 3.5:1...4:1.



Esimerkki vinopaalujen asennettavuuden vaikutuksesta

LS +£30 mm

SILLAN VUOSILAATTA

NURMETUS

LUJITEKANGAS

e =

. [TEEEEE H
// HE #_EE = HEEH

N
' —+ 1 T L

NN Sl
A mmminsdmy TS N
| L[ Ak | +27.2i
ﬁ¥_ T 2 LR I 9800
'F — SIRTYMALMATIA LYHENNETAAN 3 men | SOl
KEVENNYSPENGER JA 195

\\\ —
NYKYINEN MAAN PINTA _,_|_| v+24.7¢

PAALULAATTA

e ‘

TASOKUVA E
X =6770319.286 P10
1-100 Y = 22496850 865 X =6770318.327
| A ° . 7 =26674 Y =22496860.292
19753 7 7 = 26690
19007 [ 1748
g ,a%:rk
g, 29, o0 3% 4 *
‘H—‘r H =0 ﬂﬂ/ E
. _ al
uwy
- & o- = - . P18
A, 129 130 37 (41, X =6770317.166
T4 m H H NI B
| |53 | 2550 | 2550 | 2550 1 |600 ;ETB??UW 285
RIS 31 Eﬁjl]s[ &0, ;E 5 T e Y =22496859 355
i ~=|=|[P1s
= X =6770310.294
__ % . - - Y =22496856 576
18 & 23, 28, g ) 7 =26.678
Tt P1/6
- = H H d X =6770310.111
i / Y =22496857.042
= . Z = 26.689
2
N o o \ 3
o JT:| 27, 132 5]§'> &
§‘ Jllf]\ \Q& s

36, 38, 41, 42 vinopaalut 4:1 mahdollista asentaa vain takakallistuksella = olisi johtanut vahintaan sillan kaiteiden
purkamiseen, mahdollisesti reunapalkkien purkamiseen
Joka tapauksessa haasteellinen paalutuskohde, koska esim. paalut 28, 30 joudutaan asentamaan siten, etta
paalutuskoneen pera sillalla, paalujen katkaisu vasta penkereen leikkaustyon jalkeen, paalutuskoneella paljon siirtoja ei

katkaistujen ja katkaistujen paalujen paalla, koska vinopaaluja “joka suuntaan”

3A T12 K90 L 10800
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Vaylavirasto
Trafikledsverket




Paalutus telineiltq, tyosilloilta tai nykyisen

rakenteen paalta

Paalutetuilta telineilta tai tyosilloilta paalutettaessa
rakenteet tulee mitoittaa kdytettdvan paalutuskaluston,
kaytettdvien materiaalien ja pohjaolosuhteiden
perusteella taitorakenteena ja edellyttaa rakenteellisia
mitoituslaskelmia, joissa huomioidaan mm.
tyosilta/telinepaalujen nurjahtaminen, kuormien
epakeskisyydet / paalupoikkeamat ja paalutuskoneesta
aiheutuvat piste-, alue- ja kokonaiskuormat.
Tukitelineiden suunnittelun ja mitoituksen osalta
noudatetaan RIL 147-2019 ohjetta "Tukitelineet ja
muotit”.

\ Y/

VAYLA

Olemassa olevien rakenteiden (esim. paalutus
siltakannelta) kestavyys tulee varmistaa tarvittaessa
rakenneteknisin laskelmin. Porapaalutuskalustolla
mitoittavana tilanteena voi olla tilanne, missa paalun
porauksen jalkeen pilottikruunua ja poratankokalustoa
aletaan nostamaan ylés, mutta pilottikruunu tarttuu
avartimeen kiinni, jolloin hetkellinen vetokuorma
kasvaa suureksi. Tall6in kokonaispaino muodostuu
paalutuskoneen painosta, poratun paaluputken
painosta, porausputkien ja pilottikruunun
yhteispainosta ja pilottikruunun ja poraputkien
ylésvetovoimasta. Kokonaispainosta tall6in kohdistuu
suuri osa telojen etuosaan kuorman ollessa
epakeskinen paalutuskoneen painopisteeseen nahden.



Taulukko 3: Kallion laadun tutkimusperiaatteet.

Pora- Arvioitu / Selvitettavat kalliolaatuparametrit ja soveltuvat tutkimusmenetelmat

ESZ:—E;? ;‘:Ilr;gsg;g- Yleispiirteinen Q-luckituksen Kalliorakojen Kallioperan lujuus-

- am - olosuhde kalliolaatu parametrit ominaisuudet ja muodonmuutos-
RQD, 3, 3, 3, ominaisuudet
Kallioperan merkitys porapaalutuksen
kohtalainen tai | porakone- - - -
= parempi kairausten
S Q=4 aika-painuma-
uunnitteluun

Maltilliset heikko... porakone- edustavan porakonekairausreian

" - - - kuormat wvarsin heikko kairausten videokuvaus ja videokuvaus-
VaylaVI ra Ston oppa Ita 2/20 20 (esim. 0,4<Q<4 aika-painuma- tulosten geologinen tulkinta ja

pora- havainnot raportointi

paalulla varsin porakone- kallionayte- kallionayte- kairaamalla

D=711 mm | heikko... kairausreikien kairauksen kairauksen irrotettujen

. B . . . - . 3-6 MN) erittdin heikko | videokuvaus ja geologinen geologinen kallionaytteiden
- Ka | | Iopl n na n Ja _m uodon Ja ka I I IOIaad u n tutkl m I nen Q<0,4 niiden geologinen | tulkinta ja tulkinta ja laboratoriokokeet
tulkinta raportointi raportointi
. . e T . . an wa T kallionayte-
- Erityisen tarkeaa tunnistaa / tietaa paalun karjen
kohtalainen tai | porakone- tarvittaessa edustavan porakonekairausreian
parempi kairausten videokuvaus ja videokuvaustulosten geologinen tulkinta
1 1 1 - Q>4 aika-painuma-
alla oleva kallion laatu mukaisesti ai
Tavan- heikko... porakone- kalliongyte- kallionayte- kairaamalla
omaiset wvarsin heikko kairausreikien kairauksen kairauksen irrotettujen
2 m ) kuormat 0,4<Q<4 videokuvaus ja geologinen geologinen kallionaytteiden
(esim. - niiden geologinen | tulkinta tulkinta laboratoriokokeet
P k k . k I t tt ? PGT?:’” tulkinta
- paaiula kallionayte-
orakonekairauksen luotettavuus:

8-10 MN) varsin kattavat kalliongyte- kalliondyte- kairaamalla
heikko... kalliongyte- kairausten kairausten irrotettujen
erittdin heikko | kairaukset geologinen gecloginen kallionaytteiden
0<0.4 tulkinta tulkinta laboratoriokokeet

Yksittaisen porapaalun painuma (luonteeltaan
akl””?el:]_ ,)alheUttaa Sllt.atYYtha r”ppuen Ratasillan voimasuureiden lisdykset 3...10 mm
(merkittavia) lisarasituksia siltarakenteeseen. paalupainumista olivat:

. . +  tukimomentti 6...21 %
E5|merkklla5ke|ma- - kenttdmomentti 2...8 %
+  vaantdmomentti 19...62 %

leikkausvoima 4...12 %

Porapaalu / lyontipaalu? Paalutyypin valinta pitaisi ikl v e ekt 310
ensisijaisesti pohjautua pohjasuhteisiin ja paalun paalupanumista olivat:

asennettavuuteen. Kannen rakenteen mitoitus ei . tk“k‘m?"‘e“t“ 2.6 %
ey eee w ] o . L . enttdamomentti 0,1...0,3 %
pitdisi perustua tiukkoihin paalutoleransseihin? . vaantdmomentti 5...18 %

=+ |eikkausvoima 1...5 %
8



Muita huomioita

Alikulkusilloissa sillan pituuden
maarittamisessa huomioitava, jo
tie- ja ratasuunnitelmavaiheessa,
alittavan vaylan leikkaus. 1:1.5
luiskakaltevuus usein liian jyrkka
leikkauksen ja tulopenkereen
stabiliteetin kannalta.

Vaatii tiivista yhteistyota vayla-
ja geosuunnittelijan kanssa.

Uusi ohje VO 35/2020
Tie- ja rataleikkausten
suunnittelu

\4

Vaylavirasto
Trafikledsverket




Muita huomioita NS

Vaylavirasto
Trafikledsverket

Geoteknisia suunnitelmia puuttuu taitorakennerekisterista

NCCI7 paivitysta suunnitellaan

Maa- ja kallioankkureiden laatuvaatimukset — uusi julkaisu?
Maanpaine-siirtymakayttaytyminen tutkimushanke (ponttiseina,
maanpaineen kehittyminen, ankkurivoimat jne) kaynnissa
Geosuunnittelun tietomallinnus siltapaikoilla — diplomityo valmistuu
alkukesasta 2021

10
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v/ Taitorakenteiden uusimpia ohjeita

Vaylavirasto
Trafikledsverket

Konsulttipaivat 2021

Taitorakenneyksikko 22.4.2021 Julkinen




Standardien ja ohjeiden tekijat ja kayttajat \ ,
(joskus tarpeet/halut eivat kohtaa)

Vaylavirasto
Trafikledsverket

m "Kayttajat" = Tutkijat = Viranomaiset = Tilaajat

(Teollisuus, lobbarit ? )




"Montako sortumaa 10 vuodessa” (N = 10 000)

1,2
HOF
("Human and Organizational factor”)
Rahasta ei pulaa Rahasta pulaa
1 Tarkastus ja valvonta ok Ei tarkastusta, ei valvontaa
Selkedt vastuut Epaselvat vastuut
"Hyvat ohjeet” "Huonot ohjeet”
« 8 N N | I N - *
jne.
0,8
Beta =4/ 4,5 Beta = 3,5 Beta = 3

E ~< 1 failures ~ 2 failures ~ 13 failures
B 06
9
o

0,4

\ 4 v v
0,2
0 e ® A
0,1 1

—o—Beta=2 —e-Beta=2.5

Failulr%s (log)

Beta = 2,5
~ 62 failures

Beta=3 —e—Beta=3.5 —e—Beta=4 -—e-Beta=4.5

Beta = 2
~ 228 failures




Infrabetonien valmistus, uusi
Vaylaviraston ohjeita 41/2020

« Julkaistava ohje on paivitys ohjeelle Siltabetonien P-
lukumenettely 1022/2016.

» Voimassa 1.1.2020 alkaen, vuoden siirtymaaika uuteen
menettelyyn.

» Koskee pakkassuolakestavan P-lukubetonin valmistamista.

Esittaa lisavaatimuksia standardin SFS-EN 206 mukaisen
betonin valmistamiseen.

« Ohje on tarkoitettu lahinna betonin valmistajien kayttoon.

» Ohjepaivityksessa tarkennetaan P-lukubetonille tehtavien
ennakkokokeiden menettelyita, suhteitusvaatimuksia ja
tehtaan laadunvarmistusta.

» Yhteyshenkilo Jussi Vuotari, Taitorakenneyksikko.

\4

Vaylavirasto
Trafikledsverket

INFRABETONIEN
VALMISTUS



Betonisiltojen korjaus- ja vahventaminen, uusi \,

Vaylaviraston ohjeita x/202x Vaylavirasto
Trafikledsverket

17-20611

Paivityksia betonisiltojen korjaussuunnitteluohjeeseen
Uusi ohje, Betonisiltojen vahventaminen

Paatettiin yhdistaa ohjeet, paljon samaa sisaltoa
Kuormaluokat 1...4 korjaus ja vahventamissuunnitteluun

Korjauspuoli:
 Paivitetty laskentamenetelmia
Vahventamispuoli:
 Poikkileikkauksen kasvattaminen
* Liimausvahventaminen
» Vahventaminen ulkoisin jantein

Vahventaminen

Yhteyshenkilo Jussi Vuotari, Taitorakenneyksikko



NCCI 2 Betonirakenteiden suunnittelu, paivitys \,

Vaylaviraston ohjeita x/202x

« Paivitetty ohjeen Infrabetonien valmistus mukaiset
betonilaadut ja betonin vahimmaisvaatimustaulukot

Taulukko 1. Kayttéon suositeltavat infrabetonilaadut.

Infrabetonilaatu

C30/37 PO
C30/37P30
C35/45 PO
C35/45 P30
C35/45 P50
C45/55 P50

* Yhteyshenkilo Jussi Vuotari, Taitorakenneyksikko

Vaylavirasto
Trafikledsverket

Liikenneviraston ohjeita

31/2017

Eurokoodin soveltamisohje
Betonirakenteiden suunnittelu - NCCI 2




Siltakaiteiden suunnittelu, paivitys \,

Vaylaviraston ohjeita 15/2021 (tulossa...) Vaylavirasto
Trafikledsverket
» Korvaa ohjeen Siftojen kaiteet (L025/2012) \Y4 ’
» Suurimpana uudistuksena ohjeistus H4b-kaiteen valintaan ke
¢ RiSki perUSteinen arViOinti Siltakaiteiden suunnittelu

« Siirtymarakenne siltakaiteen ja tiekaiteen valilla versio 14.4.2021
» Uusi ohjeistus, ei enaa kiinteita mittoja

« Tarkennuksia mm. suunnitelmissa esitettaviin asioihin,
kaiteiden muunteluun, keskikaiteen asentamiseen sillalle

« Yhteensovitus ohjeiden T7iekaiteiden suunnittelu ja Teiden ja
ratojen meluesteiden suunnittelu

« Lausuntokierroksella 14.5.2021 asti, kommentoi!
* Yhteyshenkild Mikko Peltomaa, Taitorakenneyksikkd




Puurakenteiden suunnittelu — NCCI 5, paivitys "

Vaylaviraston ohjeita 16/2021 (tulossa...) Viylvirasto
Trafikledsverket
- Korvaa ohjeen alkuperaisen version (LO25/2013) \Y4 -
« Otettu huomioon mm. InfraRYL Sillat -osion paivityksen Tekadsarkt
asiat

Eurokoodin soveltamisohje
Puurakenteiden suunnittelu - NCCI 5

Selkeytetty sisaltoa kauttaaltaan ja tarkennettu mm.:
 Materiaaliominaisuuksia
 Sailyvyysasioita ja puurakenteiden suojausta
« Rakennemallien laatimisen perusteita
» Puurakenteiden jannittamista
 Varahtelytarkasteluja

Lausuntokierroksella 14.5.2021 asti, kommentoi!
Yhteyshenkilo Mikko Peltomaa, Taitorakenneyksikko

versio 15.4.2021




Standardin SFS-EN 1090-2 soveltamisohje \ ,

Terasrakenteiden toteutus — NCCI T, paivitys

e 1o - . . aylavirasto
Vaylaviraston ohjeita 3/2020 Teri\II(ledsve:ket
- Korvaa ohjeen alkuperaisen version (LO28/2014) \Y/
 Otettu huomioon standardin SFS-EN 1090-2:2018 VAYLA

muutokset, mm.:

« EXC4 vaatimukset hankekohtaisesti Siandas :;2—5'\”090-2
« Levyjen ja lattojen pintojen laatuluokkavaatimus Al Tt i it (G
« Kuumalla oikaisuun tarkempia vaatimuksia
« Taydentavien NDT-tarkastusten laajuus

« Notsikolon mitat

» SFS-EN 1090-2 on saanndllisen revisioinnin kohteena, joten
muutoksia on tulossa jatkossakin.

» Yhteyshenkilo Mikko Peltomaa, Taitorakenneyksikko
« https://julkaisut.vayla.fi/pdfil/vo 2020-03 ncci t web.pdf




Muovi- ja komposiittiputkisillat - Suunnitteluohje \,

Vaylaviraston ohjeita 48/2020 (uusi ohje) Vaylavirasto
Trafikledsverket
- Késittelee muovi- ja komposiittimateriaalista valmistettujen \Y4
putkisiltojen suunnittelua ja yleisia laatuvaatimuksia. S
« Soveltamisalue: putkisillat, jm 2-5 metria
- . . . . MUOVI- JA KOMPOSIITTI-
« Ohjeen rakenne noudattelee terasputkisiltojen PUTKISILLAT

Suunnitteluohije 7.12.2020

suunnitteluohjetta.

» Ohjeen mukaisilla suunnitteluratkaisuilla mahdollistetaan
osaltaan 100 vuoden suunnittelukayttdian saavuttaminen.

 Edellyttaa my0s laatuvaatimusten tayttymista rakentamisessa
seka hoitoa ja yllapitoa

 Yhteyshenkildo Mikko Peltomaa, Taitorakenneyksikko

« https://julkaisut.vayla.fi/pdfii/vo 2020-
48 muovi komposiittiputkisillat web.pdf




Liikuntasaumatoman sillan suunnittelu \,
Vaylaviraston ohjeita VO9/2021 Vaylavirasto

Trafikledsverket

Liikkuntasaumattomia siltoja koskeva aineisto koottu yhteen
ohjeeseen

Ajoneuvoliikenteen silloilla sallittu liikepituus kasvaa 35 m —

45 m LIIKUNTASAUMATTOMAN
SILLAN SUUNNITTELU

» Yhteyshenkilo Heikki Lilja, Taitorakenneyksikko.

Tarkentunut ohjeistus:

* Paaluihin kohdistuvan maanpaineen maaritys
ymparoivasta maasta ja liikkennekuormasta

« Epasymmetristen siirtymien vaikutus alusrakenteiden
mitoitukseen

« Sillan kokonaistoiminta
« Kuormitustilanteet ja rakennemallit / Vino silta

Laskentaesimerkki ohjeen soveltamisesta kaytannossa
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Siltojen vedeneristysten SILKO-Tuotevaatimukset \,

VéYléViraSton Ohjeita 5/2020 Véaylavirasto
Trafikledsverket
« Paivitetty ohje, voimassa 11.2.2020 alkaen \ ’
« Korvaa Siltojen vedeneristysten SILKO-Tuotevaatimukset (LO VAYLA
9/2015)
- Koskee siltojen vedeneristystuotteiden tuotevaatimuksia it i

» Ohjeessa kerrotaan tuoteilta vaadittavat ominaisuudet,
vaatimukset ja menetelmat seka kuinka tuotteet ilmoitetaan
SILKO-Tuoteluetteloon

* Yhteyshenkilo Pekka Siitonen, Taitorakenneyksikko

« https://julkaisut.vayla.fi/pdfi1/vo 2020-
05 siltojen vedeneristysten web.pdf




RUMKO — Rumpujen korjausohje
Vaylaviraston ohjeita ??/2021

« Julkaistava ohje on paivitys Ratahallintokeskuksen ohjeelle
Rumpujen korjausohje RUMKO O 1/2006.

» Yhteyshenkilo Jouko Kjellman, Taitorakenneyksikko.

« Ohjeen sisalto:
« Rumpukohteiden suunnittelu

* Peruskunnossapito (rummun/rummun paén puhdistus/korjaus, ojan
puhdistus/perkaus, luiskaverhousten korjaus)

* Nykyisen rummun korjaustoimenpiteet (kivirummun aukkojen
tukkiminen, jatkaminen betoniputkella tai terasrakenteella, lisadmalla vali- tai
paatykaivo puolirummuilla, sujutus terasputkella tai suorakaiteen muotoisella
terasprofiililla, rummun betonointi ja uuden rummun poraus betonin lapi,
sukkasujutus, kivirummun kannen vaihto betonisella tai terdksisella kannella)

* Nykyisen rummun uusiminen tai uuden rakentaminen
* Rumpujen tarkastustoiminta ei sisally kyseiseen ohjeeseen

« Ohje on tarkoitettu Iahinna suunnittelijoille ja kunnossapitajille.
* Arvioitu valmistuminen vuoden 2021 lopussa.

m

\4

Vaylavirasto
Trafikledsverket

ujen korjzcsuhje
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RATAHALLINTOKESKUS
BANFORVALTNINGSCENTRALEN
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Laituritarkastuskasikirja \,
Vaylaviraston ohjeita 17/2020 Vaylavirasto

Trafikledsverket

« Paivitetty ohje, voimassa 1.1.2021 alkaen
« Korvaa Laituritarkastuskasikirjan (LO 2/2010)
» Koskee laitureiden yleistarkastuksia

. Laityrita_r_k_astuské_sikirLa_ kuuluu Vaylaviraston taitorakenteiden U ARSI
hallintajarjestelman o felstqon. Kaytetaan laituritarkastus- ja KASIKIRIA '
taitorakennerekisteripalveluita suoritettaessa Al i e

- Kasikirjassa annetaan yksityiskohtaiset ohﬂ'eet_laiturin )
perustietojen tarkistusta, vaurio- ja kuntoluokitusta seka
tarkastustulosten ja —valokuvien taitorakennerekisteripaivitysta
varten

* Yhteyshenkilo Niina Onninen, Taitorakenneyksikkd

« https://julkaisut.vavla.fi/pdf11/vo 2020-
17 laituritarkastuskasikirja web.pdf




Kiinteiden merimerkkien tarkastuskisikirja \Y/

Vaylaviraston ohjeita 26/2020 Vaylavirasto
Trafikledsverket

« Paivitetty ohje, voimassa 1.6.2020 alkaen \ ,

 Korvaa Kiinteiden merimerkkien tarkastuskasikirjan (LO Vaytavirast
19/20 13) Trafikledsverket

» Koskee kiinteiden merimerkkien yleistarkastuksia R ——

« Laituritarkastuskasikirja kuuluu Vaylaviraston taitorakenteiden IR
hallintajarjestelman o felstoon. Kaytetaan yleistarkastus- ja ohiaus
taitorakennerekisteripalveluita suoritettaessa

« Kasikirjassa annetaan yksityiskohtaiset ohjeet kiinteiden
merimerkkien perustietojen tarkistusta, vaurio- ja
kuntoluokitusta seka tarkastustulosten ja —valokuvien
taitorakennerekisteripaivitysta varten

* Yhteyshenkild Niina Onninen, Taitorakenneyksikkd

« https://julkaisut.vayla.fi/pdf11/vo 2020-
26 Kiinteilden merimerkkien web.pdfr
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Sulkutarkastuskasikirja \,
Vaylaviraston ohjeita 27/2020 Vaylavirasto

Trafikledsverket

« Paivitetty ohje, voimassa 1.6.2020 alkaen
« Korvaa Kanavarakenteiden tarkastuskasikirjan (LO 8/2013)
« Koskee sulkujen yleistarkastuksia

- Sulkutarkastuskasikirja kuuluu Vaylaviraston taitorakenteiden SULKUTARKASTUSKASIKIRIA
hqllmtajarjestelman_ohfelstc_)on. Kaytetaan sulkutarkastus- ja e s
taitorakennerekisteripalveluita suoritettaessa

- Kasikirjassa annetaan yksityiskohtaiset ohﬂ'eet_sulkurake_nteiden
perustietojen tarkistusta, vaurio- ja kuntoluokitusta seka
tarkastustulosten ja —valokuvien taitorakennerekisteripaivitysta
varten

* Yhteyshenkild Niina Onninen, Taitorakenneyksikkd

 https://julkaisut.vayla.fi/pdfil/vo 2020-
27 sulkutarkastuskasikira web.pdf




Sillantarkastuskisikirja \ Y/
VéYléViraSton Ohjeita 33/2020 Véaylavirasto

Trafikledsverket

- Péivitetty ohje, voimassa 24.8.2020 alkaen \Y4
« Korvaa aiemman Sillantarkastuskasikirjan (LO 26/2013) B st

« Ohje kuuluu Vaylaviraston taitorakenteiden hallintajarjestelman
ohjeistoon. Koskee tie- ja rautatiesiltojen tarkastuksia )
SILLANTARKASTUSKASIKIRJA

i JU”(aISU paIVIttaa enSImmalsen kerran VUOnna 1990 ]UlkaIStua Suunnittelu- ja toteuttamisvaiheen ohjaus
kasikirjaa. Kasikirjan avulla luokitellaan yleistarkastajan _
silmamaaraisesti Silloissa havainnoimat vauriot ja ohjeistetaan sillan
yleiskunnon arvioiminen

 Kasikirjassa on huomioitu mm:

 Taitorakennerekisterin vaikutukset siltaomaisuuden ja vaurioiden
inventointiin

« Uusia vauriomekanismeja: puurakenteiden lahottajasieni ja
betonirakenteiden alkalikiviainesreaktio

» Yhteyshenkilo Simo Nykanen, Taitorakenneyksikko

« https://julkaisut.vavyla.fi/pdfil/vo 2020-
35 Slllantarkastuskasikiria web.pdr
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Panospaikkaohije \,

VéYléViraSton Ohjeita 34/2020 Véaylavirasto

Trafikledsverket

IKAYTTO RAJOITETTU / TURVALLISUUSLUOKKA IV / JulkL (621/199%) 24.1§:n 7k
)_34-2010_F kachye pdf/ 1: ! Fasters / Anth Fytkanen /16027

« Paivitetty ohje, voimassa 28.1.2021 alkaen

« Korvaa aiemman Panostilaohjeen 2013 (Dnro
2741/005/2013) .

 Turvaluokiteltu ohje on muutettu lahtokohtaisesti 2812021
rakennussuunnitteluohjeeksi. Koskee maanteita ja rautateita

« Panospaikkatiedot esitetaan yksityiskohtaisesti
rakennussuunnitelmissa ilman viittauksia turvaluokiteltuun
ohjeeseen

« Julkaistu julkiset Siltojen erityslaitteet -tyyppipiirustukset
* Yhteyshenkilo Antti Rytkonen, Taitorakenneyksikko
« https://extranet.vayla.fi/trex/#/rakenne/49304/dokumentit

34,2020




Tunnelintarkastuskasikirja ) ’
Vaylaviraston ohjeita XX/2021 Vaylavirasto

Trafikledsverket

« Luonnos julkaistu 25.4.2019

« Uusi ohje

« Ohje kuuluu Vaylaviraston taitorakenteiden hallintajarjestelman
ohjeistoon. Koskee tunnelien yleistarkastuksia tie- ja rataverkolla

« Tunnelitarkastuskasikirja kuuluu Vaylaviraston taitorakenteiden o
hallintajarjestelman _oh_]elstqon. Kdytetdan tunnelitarkastus- ja oS 254201
taitorakennerekisteripalveluita suoritettaessa

- Kasikirjassa annetaan yksityiskohtaiset ohﬂeet sulkurakenteiden
perustietojen tarkistusta, vaurio- ja kuntoluokitusta seka
tarkastustulosten ja —valokuvien taitorakennerekisteripaivitysta varten

« Kasikirjassa huomioidaan mm:

 Taitorakennerekisterin vaikutukset tarkastusten kirjaamiseen
 Tunnelirakenteiden vauriomekanismit

» Yhteyshenkilo Simo Nykanen, Taitorakenneyksikko

Tunnelintarkastuskdsikirja

Helsinki 2019




Tyyppipiirustukset
n. 50-60 tyyppipiirustusta
(+ toimittajien tyyppisillat)

» Ohjeluettelon kautta voi tutustua tarjontaan

- Paivittyneita mm. seuraavat
- R15/DS TIE-1A - Ajoneuvoliikenteen sillan sydksytorvi d=200. - 1.6.2021
- R15/DS TIE-4a - Kannen putkisalaoja, salaojaprofiilin vaatimukset - 1.6.2021
- R15/DS TIE-4b - Kannen putkisalaoja, rakennevaihtoehdot 1 - 2, Suojabetoni - 1.6.2021
- R15/DS TIE-4c - Kannen putkisalaoja, rakennevaihtoehdot 3 - 4, Suoja-asfaltti - 1.6.2021
- R15/DS TIE-52 - Tippuputki d=50. - 1.6.2021
- R15/DS TIE-62 - Tippuputki d=90. - 1.6.2021
- R15/DS TIE-8 - Tippuputken paan ulosheittdja - 1.6.2021 (Uusi tyyppipiirustus)
- R15/DM9 - Betoniseinan/Kannen liikuntasauma - 24.8.2020
- R15/DP TIE1 - Kiinnike, tyyppipiirustus - 1.3.2021
- R15/DP TIE2 - Asennusputki, tyyppipiirustus - 1.3.2021
- R15/DP TIE3 - Merkintalevy, tyyppipiirustus - 1.3.2021
- R15/DP TIE4 - Merkkikilpi, tyyppipiirustus - 1.3.2021
- R15/DP TIES - Merkkilevy, tyyppipiirustus - 1.3.2021

- Kommentteja otetaan vastaan, mikali muutostarpeita on (Yksikolla

on jo oma lista tarpeista).
- Tekijoita kaivataan, voi ottaa yhteytta jos kiinnostaa.

\4

Vaylavirasto
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Terassiltojen asentaminen

PITKASSA JUOKSUSSA

« Harkinnassa ollut ohjeistus terassiltojen asentamisesta

» Ohjeessa esitetaan mita pitaa tarkastella ja ottaa huomioon
terassiltojen asentamisessa

- Sisallysluetteloa on luonnosteltu

Yleista
Asian kasittely nykyisissa Vaylaviraston ohjeissa
Asennustavat

- Tyodntdasennus, nostoasennus, sivusiirto, ulokeasennus jne.

Suunnittelijan velvollisuudet
Urakoitsijan velvollisuudet
Apurakenteiden suunnitelmat
Laadunvarmistus
Dokumentoitu

\Y 4

Vaylavirasto
Trafikledsverket
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Siltojen purkuohje VY
PITKASSA JUOKSUSSA Vaylavirasto

Trafikledsverket

» Harkinnassa ollut ohjeistus siltojen purkamisesta

« On havaittu, etta siltojen purkamiselle ei ole vakiintuneita
kaytantoja.

« Usein kesken hankkeen ajaudutaan tilanteeseen, etta
purkusuunnitelmat eivat ole taysin lapinakyvia

* Ohjeistetaan mita pitaa purkusuunnitelmassa esittaa

« Mahdollisesti jaetaan vaativuusluokkiin (vihrea-keltainen-
punainen —Iiikennevaloin, esimerkiksi, tai vield monimutkaisemmin?)

» Onko tallaiselle tarvetta, kommentteja?
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Paalutustyoturvallisuuden huomioinen

suunnitteluvaiheessa
Vaylaviraston oppaita 1/2020

» Uusi opas

« Taydentaa esitetta "Paalutustyon turvallisuusohje”
(httDs://iquaisut.vavIa.fi/Ddfl1/esite paalutustyon turvallisuusohje web.pdf),

Paalutusohjetta PO-2016 ja InfraRYL:a ja Vaylaviraston
turvallisuusohjeita

» Korostaa eri tekniikka-alojen (geo, rak, vayla, kuivatus)
suunnitelmien yhteensovittamista

« Antaa tietoja paalutustyon edellyttamaan tilantarpeeseen ja
toteutusmahdollisuuksiin, erityisesti vinopaalujen osalta

« Opas on tarkoitettu etupaassa geoteknisille suunnittelijoille
ja siltasuunnittelijoille, mutta hyodyllista tietoa kaikille
osapuolille

* Yhteyshenkilo Veli-Matti Uotinen

 https://julkaisut.vayla.fi/pdf11/opas 2020-
01 paalutustyoturvallisuuden web.pdf

\4

Vaylavirasto

Paalutustyoéturvallisuuden huomioiminen
suunnitteluvaiheessa

Vaylaviraston oppaita 1/2020




Kallioperan merkitys porapaalutuksen \ ,

suunnitteluun et
Vaylaviraston oppaita 2/2020 Trafikledsverket

« Taydentaa NCCI7 porapaaluja koskevia kohtia

 Perustietoa kallioperasta ja sen tyypillisista
ominaisuuksista

- Kallioperan ominaisuuksien: kalliolaadun, kallion
lujuus- ja muodonmuutosominaisuuksien ja
kalliorakojen seka paalukuormien vaikutus paalun

lirtymiin
> ty ] o "" Kallioperdan merkitys
« Kalliopinnan muodon tutkiminen ot porapaalutuksen suunnitteluun

Trafikledsverket Vaylaviraston oppaita 2/2020
« Kallion laadun selvittaminen
« Esimerkkilaskelma yksittaisen porapaalun painumisen

Rakotyyppi Kuorma Rakokulma (®)/siirtyma (mm)

(MN) 200 300 450 600

1 1 0.03 0.037 0.9

merkityksesta siltarakenteen rasituksiin Loz oz

* Yhteyshenkil6t: Panu Tolla ja Veli-Matti Uotinen T [ s

- https://julkaisut.vayla.fi/pdf11/opas 2020- o o
02 kallioperan merkitys web.pdf |

Laskentatapaukset ja siirtymét, porapaalu D711; siirtymien suuruus on esitetty eri varein. 24



RIL 201-3-2013 Suunnitteluperusteet ja
rakenteiden kuormat Vesirakenteet

RIL 147-2019 Tukitelineet ja muotit

Tukitelineet ja muotit

+ Siltojen tukitelineet tulee suunnitella RIL 147-2019
mukaisesti

- Vesirakenteet (esim. Laiturit) > sovelletaan Suumiteluperusest
RIL 201-3 -

(mahdollisin hankekohtaisin saadoin)

o https://www.ril.fi/kirjakauppa/ohjeet-ja-normit/
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