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ESIPUHE

Tassa hankearvioinnissa on tarkasteltu Kotkan Merituulentien (mt 355) kehittdmisvaihtoehtojen
vaikutuksia ja yhteiskuntataloudellista kannattavuutta. Hankearviointi on osa Merituulentien yleis-
suunnitelmaa. Siina on noudatettu Liikenneviraston Tiehankkeiden arviointiohjetta (Liikenneviraston
ohjeita 13/2013) seka vuoden 2013 yksikkdarvoja (Liikenneviraston ohjeita 1/2015). Hankearvioin-
nin ovat laatineet Tuomo Lapp ja Jukka Ristikartano Ramboll Finland Oy:std. Liikenne-ennusteesta
ja liikenteen toimivuustarkasteluista ovat vastanneet Riku Nevala ja Matti Keranen Trafix Oy:sta.
Lisdksi hankearviointia on taydennetty kuorma-autoliikenteen VEMOSIM-simuloinneilla, joista on
vastannut Olavi H. Koskinen. Kaakkois-Suomen ELY-keskuksessa ty6ta on ohjannut Juha Laama-
nen.

Kouvolassa marraskuussa 2016

Kaakkois-Suomen Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
Liikenne ja infrastruktuuri
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1.2

LAHTOKOHTIEN KUVAUS

Hankkeen tausta

HaminaKotkan satama on yksi Suomen suurimmista ja tarkeimmistd satamista. Satamalla on
suuri merkitys myds Kymenlaakson elinkeinoelamalle ja aluekehitykselle. Vuonna 2013 valmistu-
neessa selvityksessa HaminaKotkan sataman maaliikenneyhteydet - kehittamistoimenpiteiden
vaikutusten arviointil tunnistettiin kehittdmishankkeet, joiden toteuttamisella voidaan tehok-
kaimmin parantaa sataman maaliikenteen yhteyksia. Merituulentien (Mt 355) parantaminen oli
toinen tieliikenteen tehokkaimmiksi arvioiduista toimenpiteista.

Merituulentie on nykyisin maantie, ja sen toiminnallinen luokka on seututie. Tie alkaa Mussalon
satamasta ja liittyy Kotkansaaressa Haukkavuoren liittymassa valtatiehen 15 (Hyvantuulentie).
Tie on kaksikaistainen ja vilkkaimmin liikenndidyn jakson Haukkavuori—Mussalontie liittymat (3
kpl) ovat valo-ohjattuja. Mussalontien ja sataman valilla liittymat ovat valo-ohjaamattomia. Tien
nopeusrajoitus on 50 km/h.

Merituulentien varrella kulkee erillinen jalankulku- ja pyoérailyvayla. Jalankulku ja pyoéraily ristea-
vat Merituulentieta osin tasossa valo-ohjatuilla ja valo-ohjaamattomilla suojateilla. Jalankulun ja
pyorailyn alikulkuja on kaksi, joista toinen on Hirssaareen tultaessa, jalankulku- ja pyoérailyvaylan
siirtyessa tien eteldpuolelta pohjoispuolelle, ja toinen Mussalontien liittymdssa. Norssalmen sillal-
la jalankulku- ja pyérailyvayla on erotettu ajoradasta ainoastaan reunakivella.

Merituulentiesta aiheutuu ympardivalle maankaytélle ja asutukselle estevaikutus ja meluongel-
mia. Melusuojausta on toteutettu vain sataman paassa Takakylan kohdalla. Suojaamattomia
asuinalueita on varsijalankulun ja pyoérailynnkin Hirssaaressa tien pohjoispuolella. Tien eteldpuo-
lella ratapenger suojaa asuinalueita tieliikenteen melulta.

Raskaan liikenteen osuus ja maara on Merituulentielld huomattavan suuri, mika yhdessa tien
makisyyden kanssa aiheuttaa ongelmia varsinkin valo-ohjatuissa liittymissa. Tie toimii samalla
ympardivan maankaytén ja asuinalueiden yhteytena Kotkan keskustan suuntaan. Keskeisin on-
gelma on sataman raskaan liikenteen seka paikallisen ja seudullisen henkildliikenteen yhteenso-
vittaminen. Teiden nykyinen taso ei vastaa suuren liikennemaaraan ja korkean raskaan liikenteen
osuuden tarpeita, minka seurauksena tiella on liikenneturvallisuus- ja toimivuusongelmia.

Hankkeen tavoitteet

Merituulentien yleissuunnitelmassa on etsitty keinoja alueen maankaytén, paikallisliikenteen ja
satamaliikenteen yhteensovittamiseksi. Lisdksi on tutkittu mahdollisuuksia raskaan liikenteen
olosuhteiden parantamiseksi pienehkdilla toimenpiteilla.

Hankkeen keskeiset tavoitteet ovat:

e raskaan lilkenteen (pitkdnmatkaiset kuljetukset) taloudellisuuden ja sujuvuuden paranta-
minen valilla Haukkavuori — Mussalon satama

e henkilévahinkoon johtaneiden onnettomuuksien vahentaminen

¢ henkildautoliikenteen (tyématkaliikenne) sujuvuuden parantaminen

e jalankulun ja pyoérailyn olosuhteiden parantaminen

o tieliikenteen paastdjen vahentaminen

1 Kivari, M., Berg, I. HaminaKotkan sataman maaliikenneyhteydet - kehittdmistoimenpiteiden vaikutusten arviointi.
Liikennevirasto 2013.
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o tieliikenteen melulle altistuvien asukkaiden maaran vahentaminen
e tien estevaikutuksen vahentaminen.

Mt 355 Merituulentie

== Ylejssuunnitelma-alue

Kuva 1. Hankkeen sijainti.
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Nykyinen liikennemaara ja liikenteen toimivuus

Suunnittelualueen keskimaarainen arkivuorokausiliikenne vuonna 2015 on esitetty seuraavassa

kuvassa.
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Kuva 2. Suunnittelualueen keskimddrdinen arkivuorokausiliikenne vuonna 2015 (kokonaisliikenne mus-

talla, raskaan liikenteen mddridt siniselld).

Merituulentien keskimadrainen arkivuorokausiliikenne (KAVL) on vilkkaimmin liikenndéidylla jak-
solla (Mussalontien liittyma - Haukkavuoren liittymd) 11 000 - 12 000 ajoneuvoa vuorokaudessa.
Ndista raskaita ajoneuvoja on noin 1 900, eli raskaan liikenteen osuus on 16-17 %. Merituulen-
tien nykyinen aamuhuipputunti on kello 7-8 valilla ja iltahuipputunti kello 16-17 valilla. Raskaan

liikenteen osuus on my0s ruuhka-aikoina suuri:

e 10-20 % valillda Hyvantuulentie-Mussalontie
e 20-30 % valilla Mussalontie-Rajakalliontie
e 30-50 % valilla Rajakalliontie-satama.
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Kokonaisliikennemaarat ovat suurimmillaan 500-600 ajon/h/suunta. Kokonaisliikennemadra on
melko suuri kaksikaistaisen tien tai valo-ohjattujen liittymien teoreettiseen valityskykyyn ndhden,
ja suuri raskaan liikenteen osuus liséa kuormitusta huomattavasti.

Aikaisemmissa selvityksissa havaitut nykyiset ongelmat liittyvat padosin raskaan liikenteen py-
sahdyksiin liittymissa seka liittymien haastavaan pystygeometriaan (liikkeellelahdoét ylamakeen).
Raskaan liikenteen hidastava vaikutus nakyy myds muun liikenteen ja liittymien toimivuudessa.
Yksittdisena ongelmana on mainittu myds Hyvantuulentien rampilta Merituulentielle johtavan
liittymiskaistan lyhyys ja sen paattyminen ylamadessa.

Liikenne-ennuste

Yleissuunnitelman lahtékohtana on vuonna 2013 laadittu liikenne-ennuste (HaminaKotka Sata-
man tieliikenneyhteydet Kotkassa, Elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskuksen raportteja
40/2013). Vuodelle 2030 laaditussa liikenne-ennusteessa merkittavin toteutunut hanke on valta-
tien 7 rakentaminen moottoritieksi valilla Koskenkyla-Kotka.

Kotkan kaupungilla ei ole merkittavia maankayttésuunnitelmia, jotka lisdisivat paikallisliikennetta
tarkastelualueella. Koska yksittaisia liikennettda merkittavasti lisaavia hankkeita ei ole tiedossa,
vuoden 2040 henkildautoliikenteen ennuste on muodostettu vuoden 2030 ennusteesta liikenteen
kasvukertoimien pohjalta. Henkil6éautoliikenteen kasvuarvio perustuu Valtakunnalliseen tieliiken-
ne-ennusteeseen 2030 (Liikenneviraston tutkimuksia ja selvityksia 13/2014).

Sataman raskaan liikenteen ennustetta tarkistettiin hankearvioinnin yhteydessa vastaamaan pa-
remmin toimintaymparistéssa tapahtuneita muutoksia. Aikaisempi ennuste, jossa raskaan liiken-
teen kasvu oli noin 80 % vuoteen 2040 mennessd, perustui oletuksiin transitoliikenteen voimak-
kaan kasvun jatkumisesta sekd sataman kokonaisliikenteen kasvusta vuoteen 2040 mennessa
sataman nykyisen kapasiteetin tasolle. Erityisesti transitoliikenteen arvioitua 150 % kasvua vuo-
teen 2030 mennessa voidaan viimeisten kymmenen vuoden kehityksen perusteella pitaa ylimitoi-
tettuna. Vendja on investoinut viime vuosina voimakkaasti uuteen satamakapasiteettiin Suomen-
lahdella ja maan liikennestrategian tavoitteena on ulkomaankaupan kuljetusten siirtéminen sen
omiin satamiin. Tama on jo vahentanyt transitoliikenteen maaraa Suomen ja Baltian maiden sa-
tamissa. Esimerkiksi autojen tuonti Suomen kautta, joka aikaisemmin muodosti huomattavan
tavaravirran, on loppunut Idhes kokonaan.

Transitoliikenteen maltillisemmasta kasvuennusteesta huolimatta Mussalon sataman kehitysna-
kymat ovat hyvat. Satama on keskittynyt padasiassa konttiliikenteeseen, jonka arvioidaan kas-
vavan kun Euroopan ulkopuolisten maiden osuus Suomen viennista kasvaa.

Hankearvioinnin yhteydessa laadittu uusi raskaan liikenteen ennuste perustuu Liikenneviraston
laatiman Suomen ja ulkomaiden valisen meriliikenteen ennusteessa (Liikenneviraston tutkimuksia
ja selvityksia 51/2014) arvioituun kasvuun seka HaminaKotkan sataman nakemyksiin liikenteen
kehittymisesta. Uudessa ennusteessa raskas liikenne kasvaa 30 % vuoteen 2040 mennessa.

Liikenteen sijoittelut on tehty EMME-ohjelmalla erikseen vertailuvaihtoehdolle ja vaihtoehdolle 1,
jossa sataman liikenne ja paikallislikenne erotellaan toteuttamalla uusi maantieyhteys kaduksi
muuttuvan nykyisen tien rinnalle. Liikenteen kokonaismdarissa ei ole merkittavia eroja vertailu-
vaihtoehdon ja hankevaihtoehtojen valilla. Etukylan ja Rajakalliontien lilkenne keskustaan suun-
tautuu kaikissa vaihtoehdoissa Merituulentielle ja toisaalta pohjoisempien asuntoalueiden (Karhu-
vuori, Langinkoski) Hyvantuulentielle. Ennusteiden perusteella Merituulentie ei ole merkittavissa
maarin vaihtoehtoinen reitti, jolle siirtyisi lisda liikennettd muilta reiteiltd sen valityskyvyn paran-
tuessa. Siirtyvaa liikennetta rajoittavat tulevaisuudessa myés Hyvantuulentien sujuvuutta paran-
tavat toimenpiteet, jotka pitavat Mussalontien varren pohjoisempien alueiden liikenteen Langin-
koskentie-Hyvantuulentie-reitilld. Toisaalta Rajakalliontien pohjoispaan liikennettd valtatien 7
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suuntaan voi siirtya ennustettua enemmadn Mussalontieltd Merituulentielle ja Hyvdntuulentielle,
jos Mussalontien sujuvuus heikkenee ennustettua enemman.

%

Kuva 3. Suunnittelualueen ennustettu arkivuorokausiliikenne vuonna 2040 (perusverkko, kokonaislii-
kenne mustalla, raskaan liikenteen mddrdt siniselld).

Toimenpidetarve ennustetilanteessa

Ennustetilanteen kokonaisliikennemaarat eivat yksin edellytd Merituulentien muuttamista 2+2-
kaistaiseksi, jos nakdkulmana kaytetaan pelkastaan kapasiteetin riittavyyttd. Hyvaan palvelu-
tasoon on kuitenkin vaikea paasta kaikilla ajosuunnilla. Liikenteen toimivuus 1+1-kaistaisena
edellyttda, etta nykyisten liikennevaloliittymien toimintaa parannetaan. Toimenpiteita ovat lisa-
kaistat liittymissa, liittymdohitukset, ohjauksen tehostaminen, kiertoliittymat, eritasoratkaisut tai
valittujen kaantymissuuntien kiellot.

Raskaan liikenteen suuri osuus, geometriaongelmat seka toimintavarmuuden parantamistarpeet
ajokelistd johtuvissa hairittilanteissa ja onnettomuustilanteissa edellyttaisivat kuitenkin laajempia



Hankearviointi

1.6

1.7

toimenpiteita erityisesti valilla Mussalontie-Hyvantuulentie. Lisaksi verkollisena tavoitteena on
parantaa Merituulentien toimivuutta, jotta Mussalontielle ei ohjautuisi raskasta liikennetta.

Liikenneturvallisuus

Liikenneviraston onnettomuusrekisterin mukaan vuosien 2010-2014 vaélisena aikana suunnittelu-
alueella (mt 355) on tapahtunut 22 poliisin rekisterdimaa onnettomuutta. Onnettomuuksista
loukkaantumiseen johti 6 ja niissa loukkaantui yhteensa 9 henkiléd. Kuolemaan johtaneita onnet-
tomuuksia ei ole tapahtunut tarkasteluvuosina. Onnettomuudet on esitetty kuvassa 4.
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Kuva 4. Suunnittelualueella tapahtuneet onnettomuudet vuosina 2010—2014.

Hankkeen sisadlto

Suunnittelussa on laadittu Merituulentielle kolme hankevaihtoehtoa. Naista kaksi sisaltaa ras-
kaampia toimenpiteita ja yksi on ns. kevennetty hankevaihtoehto. Suunnittelun aikana vaihtoeh-
toihin tuli muutostarpeita Kotkan kaupungin kaynnistdaman Kotkansaaren sisdantulotien suunnit-
telun vuoksi. Kuvassa 5 on esitetty Kotkansaaren sisadntulovaylien todenndkdisin suunnitelma-
ratkaisu Haukkavuoressa.
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Merituulentien suunnitelmia on hankealueen itdpaassa muutettu siten, ettd ne huomioivat Kot-
kansaaren sisaantulovaylien suunnitelmavaihtoehdot mahdollisimman hyvin. Kaikki hankevaih-
toehdot eivat kuitenkaan sovi yhtd hyvin yhteen Kotkansaaren sisadantulovaylien ratkaisujen
kanssa.

Hankearviointi on tehty naiden muutettujen vaihtoehtojen mukaan. Vaihtoehtoihin 1 ja 3 lisatyn
Katariinan mereen pengerrettdvan katuyhteyden hyétyja ja kustannuksia ei ole huomioitu kan-
nattavuuslaskelmassa, koska ne eivat sisdlly téhan hankkeeseen. Hankevaihtoehtojen sisaltéa on
kuvattu tarkemmin seuraavassa. Kuvat hankevaihtoehdoista ovat raportin liitteena.

Vaihtoehto 1 (Ve 1)

Vaihtoehdossa 1 toteutetaan uusi maantieyhteys nykyisen tien pohjoispuolelle palvelemaan eri-
tyisesti satamaan suuntautuvaa pitkdnmatkaista liikkennetta. Nykyinen tie muutetaan paikallisen
liikenteen kaduksi. Uusi maantieyhteys ulottuu Haukkavuoren liittymasta Rajakalliontien liitty-
maan saakka, josta se jatkuu nykyiselladn Mussalon satamaan. Mussalontien valo-ohjattu taso-
liittyma muutetaan eritasoliittymaksi. Rajakalliontien, Janskantien ja Takakylantien nykyiset yh-
teydet Merituulentielle katkaistaan ja liikenne ohjataan rinnakkaiskaduilla uuteen Mussalontien
eritasoliittymaan, johon myds kaduksi jadva nykyinen Merituulentie liitetdan. Uuden maantien
nopeusrajoitus on Hyvantuulentien rampin ja vanhan Rajakalliontien liittyman valiselld osuudella
80 km/h. Nykyinen tie jaa paikallisliikenteen kayttdédn ja sen nopeusrajoitus on 50 km/h. Katarii-
nan alueen yhteyksien kehittamiseksi Hyvantuulentielta toteutetaan nykyiselle tielle mereen pen-
gertamalld uusi ramppi, jonka paahan nykyisen lilkkennevalo-ohjatun liittyman tilalle toteutetaan
kiertoliittyma.

Vaihtoehdon 1 toteutuskustannuksiksi on arvioitu 23,9 milj. € (MAKU 107,2; 2010 = 100).
Vaihtoehto 2 (Ve 2)

Vaihtoehdossa 2 nykyinen maantie sailyy kaksikaistaisena, ja sataman ja Hyvantuulentien valista
liikennetta parannetaan muilla toimenpiteilld. Haukkavuoren ramppiliittymassa Merituulentien ja

Hyvdntuulentien valinen suunta muutetaan paadsuunnaksi ja rampilta vasemmalle kaupungin
suuntaan kadantyminen kielletdan. Katariinan alueen yhteyksien kehittdmiseksi Hyvantuulentielta
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toteutetaan nykyisen rampin, jalankulku- ja pyoérailyvaylan ja radan yli uusi ramppi, jonka pda-
hdn nykyisen tien ja ratakaytavan risteyskohtaan toteutetaan kiertoliittymd. Hirssaarentien ja
Rytaniementien liittymat muutetaan suuntaisliittymiksi. Naiden lansipuolelle rakennetaan uusi
Merituulentien alittava katuyhteys, jolloin muodostuu hajautettu eritasoliittyma (ei vasemmalle
kaantymisia). Hirssaaren ja Kotkansaaren valille Norssalmeen rakennetaan uusi jalankulku- ja
pyorailysilta. Mussalontien valo-ohjattu tasoliittyma muutetaan eritasoliittyméksi. Rajakalliontien,
Janskantien ja Takakylantien nykyiset yhteydet Merituulentielle katkaistaan ja lilkkenne ohjataan
katuverkossa uuteen Mussalon eritasoliittymaan kuten vaihtoehdossa 1. Merituulentien nopeusra-
joitus on Hyvantuulentieltéd sataman suuntaan 60 km/h ja Hyvantuulentien liittyman kohdalla 50
km/h.

Vaihtoehdon 2 toteutuskustannuksiksi on arvioitu 21,4 milj. € (MAKU 107,2; 2010 = 100).
Vaihtoehto 3 (Ve 3)

Vaihtoehdossa 3 eli ns. kevennetyssa hankevaihtoehdossa liikenteen sujuvuutta parannetaan
kevyemmilla toimenpiteilla. Haukkavuoren ramppiliittym&an toteutetaan kiertoliittyma ja Hyvan-
tuulentieltd saapuvalle suunnalle lisdtaan vapaa oikea, joka jatkuu omana kaistana sataman
suuntaan. Vaihtoehtoon 3 on lisatty Katariinan katuyhteys kuten vaihtoehdossa 1. Hirssaarentien
ja Rytaniementien liittyma muutetaan kiertoliittymaksi. Mussalontien nykyinen valo-ohjattu taso-
liittyma muutetaan ns. “lokkiliittymaksi” ja Takakylantien yhteys Merituulentielle katkaistaan
korvaamalla se yhteydellé Soukanpohjantielle. Merituulentien nopeusrajoitus sdilyy nykyisena 50
km/h.

Vaihtoehdon 3 toteutuskustannuksiksi on arvioitu 4,1 milj. € (MAKU 107,2; 2010 = 100).
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HANKEARVIOINNIN TOTEUTUS

Hankearvioinnin tavoitteena on muodostaa ndkemys hankekokonaisuuden vaikutuksista, kannat-
tavuudesta ja toteutettavuudesta. Siina on noudatettu Liikenneviraston Tiehankkeiden arvioin-
tiohjetta (Liikenneviraston ohjeita 13/2013) sekda vuoden 2013 yksikkbéarvoja (Liikenneviraston
ohjeita 1/2015). Hankkeen toteutusvuotena on kaytetty vuotta 2025.

Vertailuasetelma

Hankkeen vertailuvaihtoehtona kdytetdan nollavaihtoehtoa (Ve 0), joka vastaa nykytilannetta.
Hankkeelle on muodostettu myoés vaihtoehto 0+, jossa raskaan liikenteen kulkua nopeutetaan
liikennevaloetuuksilla. Tama lyhentaa raskaan liikenteen matka-aikaa sataman ja Hyvantuulen-
tien valilld noin 10-15 sekuntia, mutta samalla sivusuuntien viivytykset kasvavat. IVAR-
ohjelmalla tadllaista lilkennevaloetuutta ei pystytd mallintamaan, jonka vuoksi hankearvioinnissa
vertailuvaihtoehtona on kaytetty nykyverkkoa. Raskaan liikenteen VEMOSIM-simuloinneissa ver-
tailuvaihtoehdon liikennevaloetuudet ovat kuitenkin mukana.

Herkkyystarkastelujen tarve

Liikenne-ennusteessa kaytetty raskaan liikenteen kasvuarvio on noin 30 %. Alkuperadisessa en-
nusteessa raskaan liikenteen kasvu oli noin 80 %. Ennuste perustui oletuksiin transitoliikenteen
voimakkaasta kasvusta seka sataman kokonaisliikenteen kasvusta vuoteen 2040 mennessa sa-
taman nykyisen kapasiteetin tasolle. Herkkyystarkasteluna on tutkittu tdman ennusteen toteu-
tumista. Lisaksi on tutkittu perusennustetta maltillisempaa raskaan liikenteen ennustetta, jossa
raskas liikenne kasvaa 17 %. Maltillisempi ennuste perustuu arvioon, jonka mukaan Suomen ja
ulkomaiden valisen meriliikenteen ennusteessa arvioitu kasvu jakautuu tasan HaminaKotkan ja
Vuosaaren satamille, seka edelleen HaminaKotkan sataman eri osille Kotkassa.

Henkildautoliikennettad voi siirtya arvioitua enemman Mussalontieltd Merituulentien ja Hyvantuu-
lentien kautta kulkevalle reitille, jos Mussalontie ruuhkautuu tai sen houkuttelevuutta pyritaan
rajoittamaan liikenteenohjauksellisin tai teknisin toimenpitein. Naiden mahdollisten muutosten
vaikutusta on arvioitu EMME-tarkastelujen pohjalta ja lisahyddyt on otettu kannattavuuslasken-
nassa huomioon siirtyvan liikenteen hyotying, jolloin talle liikenteelle lasketaan keskimaarin puo-
let siita aika- ja ajoneuvokustannusten hyddystd, mika nykyiselle liikenteelle hankkeen eri vaih-
toehdoissa ko. valilla saavutetaan.

Hankevaihtoehtojen vaikutuksia raskaan liikenteen matka-aikoihin ja polttoaineenkulutukseen on
tutkittu VEMOSIM-simuloinneilla, ja IVAR-ohjelmalla saatuja tuloksia on korjattu naiden perus-
teella. Herkkyystarkasteluna on tutkittu kannattavuutta tilanteessa, jossa korjausta ei ole tehty.

Ndiden lisaksi on tehty herkkyystarkastelut investointikustannusten muutosten suhteen (20 %
suuremmat tai 10 % pienemmat investointikustannukset). Vaihtoehdon 2 kannattavuutta on
tutkittu tilanteessa, jossa jalankulun ja pyorailyn siltaa Norssalmeen ei toteuteta.
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3.1

3.2

VAIKUTUSTEN KUVAUS

Vaikutusten arvioinnin lahtokohdat

Vaikutusten arvioinnin liikenteelliset tarkastelut on tehty IVAR3-ohjelmistolla. Lahtékohtana ovat
olleet vuoden 2014 tierekisterin liikennemaaratiedot. Myds liikenteen onnettomuuksien ja paasto-
jen arviointi perustuu IVAR3-ohjelmiston laskelmiin. Tarkasteluja on tdydennetty raskaan liiken-
teen VEMOSIM-simuloinneilla. Suunnittelualueen melutarkastelut on tehty Soundplan 6.4 -
melulaskentaohjelmalla.

Vaikutukset tienkayttajiin

Palvelutasotavoitteet

Henkildautoliikenne

— vilkkaimpien liittymien (Hirssaarentie, Mussalontie, Rajakalliontie) palvelutaso paranee tai
vahintaan sailyy nykytilanteen tasolla normaaleina ruuhka-aikoina ja hiljaisten sivu- ja
kaantymissuuntien liikennevaloista paasee lapi yhdelld pysahdyksella ja palvelutaso on
vahintaan D

— matka-aika ei kasva nykytilanteesta

Raskas liikenne

— raskaan liikenteen ei tarvitse pysahtya
— keskimdarainen matka-aika lyhenee yli 30 %
— polttoaineenkulutus pienenee 20 %

Ve O

Merituulentien liikenteen toimivuus heikkenee selvasti vuoteen 2040 mennessa. Toimivuus heik-
kenee varsinkin Hirssaarentien liittymassd, jossa liittyman sivusuuntien palvelutasot laskevat
luokkaan E. Satamaan pain suoraan meneva suunta jonoutuu ruuhka-aikoina usein pitkalta mat-
kalta ja paasuunnan palvelutaso liittymassa jaa luokkaan C. Myds muissa liittymissa varsinkin
sivusuuntien palvelutasot laskevat nykytilanteesta.

Sataman raskaan liikenteen sujuvuus heikkenee muun liikenteen mukana. Erityisesti liittymien
aiheuttamien pysahdysten liséantyminen on ongelmallista. Raskaan liikenteen pysahdykset li-
saantyvat selvasti liikennemaaran kasvaessa.

Vel

Vaikutukset sataman raskaaseen liikenteeseen

Raskaan liikenteen pysahdyksia ei esiinny uudella tieyhteydelld, ja riskit muun liikenteen aiheut-
tamista pysahdyksistd tai voimakkaista hidastumisista ovat pienemmat kuin Ve 2:ssa ja Ve
3:ssa. Uusi tieyhteys parantaa huomattavasti myds erikoiskuljetusten kulkumahdollisuuksia ja
vahentaa niiden muulle liikenteelle aiheuttamia hairioita.

Sataman raskaan liikenteen pysdhtymisten vahentédmistavoitteet tdyttyvét Ve 1:ssa.

Uuden satamayhteyden nopeusrajoituksen nosto 80 kilometriin tunnissa ja hairididen vahaisyys
lyhentavat sataman raskaan liikkenteen matka-aikaa noin 1,5 minuutilla (noin 30 %).

Sataman raskaan liikenteen matka-ajan lyhentdmisen tavoitteet saavutetaan Ve 1:ssa.
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Raskaan liikenteen polttoaineenkulutus pienenee vaihtoehdossa 1 noin 15 % vertailuvaihtoehdon
maarasta.

Polttoaineenkulutuksen vdhentdmisen tavoitetta ei tdysin saavuteta vaihtoehdossa 1.

Vaikutukset paikallisliikenteeseen (henkiléautoliikenne)

Kaduksi muuttuvan nykyisen Merituulentien liittymien toimivuus paranee verrattuna vertailuvaih-
toehtoon ja tasoliittymavaihtoehtoon Ve 3, koska liikennemaarat ja erityisesti raskaan liikenteen
maarat vahenevat selvasti.

Hyvdntuulentien ja vanhan Merituulentien liittymdssa toimivuus paranee vertailuvaihtoehtoon
verrattuna (palvelutaso A).

Hirssaarentien liittyman liikennevalo-ohjaus toimii tyydyttavasti. Suojateiden vaatima vihrea aika
ja vaihtumisaika pidentavat jonkin verran ajoneuvoliikenteen viiveitd, mika laskee tulosuuntien
palvelutason tasolle B-D liikennevalo-ohjatun liittyman palvelutasokriteereilld mitattuna. Todelli-
suudessa viiveet ovat lyhyemmat ja palvelutaso on parempi, jos suojatiet varustetaan pai-
nonapeilla (jolloin jalankulkijat eivat saa automaattisesti vihreaa jokaisessa kierrossa).

Mussalontien eritasoliittyma toimii hyvin. Liittyminen ja erkaneminen uudelle vaylalle sujuvat
hyvin. Vanhan tien keskustasta Mussalontielle ja Rajakallion uudelle rinnakkaiskadulle suuntautu-
va lilkkenne on suhteellisen vilkasta, ja koko paikallisliikenne kiertdd molempien ramppien ylapai-
den kiertoliittymien kautta. Tama jonouttaa paikallisliikennettd hetkittain kiertoliittymien valissa.
Ramppien paiden kiertoliittymien palvelutaso on kuitenkin A lukuun ottamatta pohjoisen kierto-
liittyman eteldasta saapuvaa tulosuuntaa, jonka palvelutaso on B.

Uudella tielld kulkeva henkildautoliikenne sujuu hairiotta.
Liittymdkohtaiset palvelutasotavoitteet saavutetaan paikallisliikenteen osalta Ve 1:ssa.

Paikallisen henkildautoliikenteen matka-ajat Hirssaaresta keskustan suuntaan lyhenevat jonkin
verran vertailuvaihtoehtoon verrattuna.

Ajoaika Mussalontieltd keskustan suuntaan Haukkavuorentien liittyman kohdalle ei lyhene, koska
reitti kulkee Mussalontien uuden eritasoliittyman molempien ramppien kiertoliittymien kautta.
Reitilla olevien liittymien lisadntymisen liséksi ajomatka pidentyy ramppien ja rinnakkaiskatujar-
jestelyjen vuoksi 200-300 metrilla. Lisaksi keskustan suunnan paikallisliikenteen nopeusrajoitus
sdilyy vertailuvaihtoehdon tasolla. Nama tekijat vahentavat paikallisliikenteen matka-aikahyotyja
kaduksi jaavalla vanhalla tiella, vaikka liikenne véahenee. Sama vaikutus nakyy Rajakallion suun-
nan ajoajoissa, jotka kasvavat 10-20 s.

Paikallisliikenteen matka-aikatavoitteet tdyttyvat Hirssaaren ja Rytdniemen osalta. Mussalontien
ja Rajakalliontien suunnilla paikallislikenteen matka-aikojen lyhenemisen tavoite ei tayty.

Ve 2

Vaikutukset sataman raskaaseen liikenteeseen

Mussalontien eritasoliittyman, Hirssaaren liittyma- ja katujarjestelyjen seka Hyvantuulentien
rampin paasuunnan kaannoén jalkeen Merituulentien padsuunta on etuajo-oikeutettu Hyvdntuu-
lentie-satama-valilla. Sataman raskaan liikenteen pysdhdyksia ei kdytanndssa ole vdlilla Hyvan-
tuulentie-satama lukuun ottamatta mahdollisia yksittaisia hadiridita (esim. bussipysakit).
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Sataman raskaan liikenteen pysdhtymisten vdhentdmistavoitteet tdyttyvét Ve 2:ssa.
Merituulentien nopeusrajoituksen nosto 60 kilometriin tunnissa ja liittymien aiheuttamien hairi6i-
den véaheneminen lyhentavat sataman raskaan liikenteen matka-aikaa vajaalla minuutilla (10-15
%).

Sataman raskaan liikenteen matka-ajan lyhentédmisen tavoitetta ei saavuteta Ve 2:ssa.

Raskaan liikenteen polttoaineenkulutus pienenee vaihtoehdossa 2 noin 7 % vertailuvaihtoehdon
maarasta.

Polttoaineenkulutuksen véhentdmisen tavoitetta ei saavuteta vaihtoehdossa 2.

Vaikutukset paikallisliikenteeseen (henkildautoliikenne)

Paasuunnalla henkildautoliikenne hydtyy vastaavasti kuten sataman raskas liikenne. Pysahdyksia
ei ole ja nopeusrajoitus on vertailuvaihtoehtoa korkeampi. Merituulentielle liittyminen ja erkane-
minen Hirssaaressa ja Mussalon eritasoliittymdassa sujuvat hyvin.

Hyvdntuulentien rampin liittymdssa keskustasta tuleva suunta muuttuu vaistamisvelvolliseksi,
kun paasuunta kaannetaan Hyvéantuulentielle. Suunnan viivytykset ja palvelutaso paranevat kui-
tenkin vertailuvaihtoehdosta, kun valo-ohjaus poistuu, ja viivytykset vastaavat Ve 3:n kiertoliit-
tymaa.

Mussalontien eritasoliittyman ramppien paiden liittymat toimivat hyvin. Keskustasta Mussalontiel-
le johtava ramppi on vilkas, ja sen ylapaan kiertoliittymaan syntyy hetkittdin jonoja. Rampin
paiden liittymien palvelutaso on A.

Liittymé&kohtaiset palvelutasotavoitteet saavutetaan paikallisliikenteen osalta Ve 2:ssa.

Paikallisliikenteen matka-ajat lyhenevat jonkin verran Maderannantien liittyman kohdalta Mussa-
lontieltéd keskustaan. Ajoaika keskustan suuntaan Haukkavuorentien liittyman kohdalle lyhenee
vain hieman (10-20 s), vaikka nopeusrajoitus nousee Merituulentielld vertailuvaihtoehdosta.
Mussalon eritasoliittyman keskustan suuntaan vieva ramppi lisda ajomatkaa jonkin verran. Lisak-
si pohjoisen rampin paan kiertoliittyma hidastaa liikennetta. Keskustasta Mussalontielle ajoaika
lyhenee noin 20 sekuntia.

Hirssaaren yhteys keskustan suuntaan kiertdd uuden kadun kautta Rytédniemen puolelle ja sielta
edelleen Merituulentielle. Tama kierto lisdd ajomatkaa nykyiseen verrattuna Madesalmentien
liittymasta mitattuna noin 650 metria. Ruuhka-ajan ajoaika keskustan suuntaan (Katariinan liit-
tyman kohdalle) kasvaa vertailuvaihtoehtoon verrattuna noin 20 sekuntia. Paluumatka Hirssaa-
reen lyhenee saman verran, koska kiertoa ei tule ja Merituulentien nopeusrajoitus nousee.

Hirssaari-keskusta-yhteyden lisdksi yhteydet sataman suunnasta Hirssaareen, Rytdniemesta
sataman suuntaan ja keskustasta Rytaniemeen aiheuttavat kierron uuden katuyhteyden kautta.
Ndiden liikennevirtojen yhteydet heikkenevat ja ajoajat pidentyvat. Liikennemaariltdan selvasti
suurin kiertomatkasta karsivista lilkkennevirroista on Hirssaari—keskusta. Myds satama-Hirssaari-
suunnalla on suhteellisen paljon liikennetta. Rytaniemen suunnat ovat hiljaisia.

Ajoajat Rajakalliontielle rinnakkaiskadun ja eritasoliittyman ramppien kautta sailyvat suurin piir-
tein vertailuvaihtoehdon tasolla.
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Paikallisliikenteen matka-aikatavoitteet tayttyvédt Mussalon ja Rajakalliontien suunnilla ja osassa
Hirssaaren ja Rytdniemen yhteyksistd. Osalla Hirssaaren ja Rytdniemen suunnista palvelutasota-
voite ei tayty.

Ve 3

Vaikutukset sataman raskaaseen liikenteeseen

Taysin pysahtymaan joutuvien kuorma-autojen osuus pienenee vertailuvaihtoehdosta, mutta
kdaytanndssa kaikki joutuvat laskemaan selvasti ajonopeutta Hirssaaren ja Hyvantuulentien kier-
toliittymissa. Molemmista kiertoliittymista joudutaan kiihdyttamaan uudestaan ylamdkeen tai
rampille. Taman vuoksi Ve 3 ei kdytanndssa tdyta asetettuja tavoitteita pysahtymisten (ja kiihdy-
tysten) vahentamiseksi Hirssaaren ja Hyvantuulentien kohdalla. Mussalontien liittymdssa pysah-
tymisten vahentamiseen liittyvat tavoitteet tayttyvat.

Kokonaisuutena raskaan liikenteen pysdhtymisten vdhentédmistavoitteet eivit tdyty Ve 3:ssa.
Kiertoliittymien osalta vaikutukset ovat osittain palvelutasotavoitteen vastaisia.

Sataman raskaan liikenteen matka-ajat kasvavat vaihtoehdossa 3 noin 20 sekunnilla. Tama joh-
tuu kuorma-autojen ajonopeuksien selvasta hidastumisesta kiertoliittymissa.

Vaihtoehdon 3 vaikutus sataman raskaan liikenteen matka-aikaan on palvelutavoitteen vastai-
nen.

Raskaan liikenteen polttoaineenkulutus kasvaa vaihtoehdossa 3 noin 8 % vertailuvaihtoehdon
maarasta.

Vaihtoehdon 3 vaikutus raskaan liikenteen polttoaineenkulutukseen on palvelutavoitteen vastai-
nen.

Vaikutukset paikallisliikenteeseen (henkildautoliikenne)

Paikallisen henkildautoliikenteen ja sivusuuntien nakdékulmasta Hirssaarentien ja Hyvantuulentien
rampin kiertoliittymat parantavat toimivuutta vertailuvaihtoehtoon verrattuna. Sivusuuntien ja
kaantyvien suuntien palvelutaso paranee luokkaan B. Paasuunnilla liittymien palvelutasot sailyvat
vertailuvaihtoehdon tasolla tai paranevat hieman (C->B). Hirssaaren kiertoliittymadssa iltaruuh-
kassa paasuunnille kertyy yksittaisia pitkia jonoja.

Mussalon ns. lokkiliittyman palvelutaso viivytyksilla mitattuna paranee.

Liittymé&kohtaiset palvelutasotavoitteet saavutetaan paikallisliikenteen osalta Ve 3:ssa.
Paikallisliikenteen keskimaaraisissa matka-ajoissa Ve 3:n toimenpiteet eivat kuitenkaan kaytan-
ndssa nay. Kiertoliittymat hidastavat jokaisen ajoneuvon ajonopeutta Hyvantuulentien ja Hirssaa-
ren liittymien kohdalla.

Paikallisliikenteen matka-aikatavoitteet saavutetaan vaivoin Ve 3:ssa.

Yhteenveto matka-aikamuutoksista

Vaihtoehtojen vaikutukset paasuunnan (Hyvantuulentie — Mussalon satama) matka-aikaan seka
paikallislikenteen matka-aikoihin Hirssaarentieltd, Mussalontieltd ja Rajakalliontieltd keskustan

suuntaan on esitetty taulukossa 1. Kokonaisuutena suurimmat saastét matka-ajoissa saavute-
taan vaihtoehdossa 1.



Hankearviointi

3.3

Taulukko 1. Yhteenveto matka-aikamuutoksista eri yhteysvaéleilla.

Nykyverkko Vel Ve 2 Ve 3
Kevy-l.den autOJ.en paasuunnan matka-aika 5 min50s Amin52s | 5min36s
(Hyvantuulentie - Mussalon satama)
Raskaiden autojen padsuunnan matka- 5 min 28 s Amin38s | 5min48s

aika (Hyvantuulentie - Mussalon satama)

Kevyiden ajoneuvojen matka-aika valilla
Hirssaarentie - keskusta

3min55s | 3min31s | 4min8s | 3min55s

Kevyiden ajoneuvojen matka-aika valilla
Mussalontie - keskusta

5min15s | 5min16s [ 4min54s | 5min 10s

Kevyiden ajoneuvojen matka-aika valilla 6min12s | 6min30s | 6min8s | 6min6s

Rajakalliontie - keskusta

Liikenneturvallisuusvaikutukset

Palvelutasotavoitteet

— henkilévahinkoon johtaneiden onnettomuuksien maara vahenee 30 %
— Tieliikenteessa kuolleiden maara vahenee 30 %

Liikenneturvallisuusvaikutuksia on tassa ja jaljempana vaikuttavuuden arvioinnissa tarkasteltu
parannettavan maantien 355 ja sen liittymien osalta. Mukana eivat ole sivusuunnat; vaihtoeh-
dossa 1 on kuitenkin mukana myds uusi tieyhteys. Tarkastelemalla pelkastdan parannettavan
osuuden liikenneonnettomuuksia on saatu paremmin esille eri vaihtoehtojen liikenneturvallisuus-
vaikutusten erot. Onnettomuusmaarissa on otettu huomioon yleisen turvallisuustilanteen ennus-
tettu paraneminen, joka on henkildvahinko-onnettomuuksissa 2,5 % vuodessa vuoteen 2030
saakka ja tieliikenteessa kuolleissa 4,5 % vuodessa vuoteen 2030 saakka.

Mussalontien liittymaan suunniteltu lokkiliittyma ei ole mukana IVAR3-ohjelman liittymamalleis-
sa. Ruotsalaisen tutkimuksen? mukaan lokkiliittymé&n toteuttaminen kolmeen liittym&an vahensi
liikenneonnettomuuksia keskimaarin noin 50 %. Taman perusteella hankevaihtoehdossa 3 on
kaytetty Mussalontien liittymassa kyseistéa parantamisprosenttia. Ruotsalaisessa tutkimuksessa
tarkastellut liittymat olivat lahtotilanteessa valo-ohjaamattomia, kun taas Mussalontien liittyma
on nykyisin valo-ohjattu. Talla ei kuitenkaan ole merkitysta, koska vahennys koskee ainoastaan
hankevaihtoehdon onnettomuusmaaraa.

Ve O

Tarkastelualueen nykyinen henkildvahinko-onnettomuusmaara on 2,36 onnettomuutta vuodessa.
Vuoteen 2040 mennessa madra vahenee 1,83 onnettomuuteen vuodessa yleisen turvallisuusti-
lanteen kehittymisen (mm. ajoneuvoteknologian kehittyminen) ansiosta. Tieliikenteessa kuollei-
den maara on nykyisin 0,107 kuollutta vuodessa ja se pienenee 0,060 kuolleeseen vuodessa
vuoteen 2040 mennessa.

2 Bergqyist, C., Engman, O. Utvardering av alternativ korsningsutformning, korsning i plan med vénsterpdsvéngs-
korfalt. Lunds tekniska hdgskola, Lunds universitet 2010.
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Vel

Henkilévahinkoon johtaneiden onnettomuuksien maara laskee 1,34 onnettomuuteen vuodessa,
eli vdhenema on 27 % vertailuvaihtoehdon onnettomuusmaarasta. Tieliikenteessa kuolleiden
maara laskee 0,047 kuolleeseen vuodessa, eli vahenema on 22 % vertailuvaihtoehdon maarasta.

Ve 2

Henkilévahinkoon johtaneiden onnettomuuksien maara laskee 1,38 onnettomuuteen vuodessa,
eli vdhenema on 25 % vertailuvaihtoehdon onnettomuusmaarasta. Tieliikenteessa kuolleiden
maara laskee 0,044 kuolleeseen vuodessa, eli vahenema on 27 % vertailuvaihtoehdon maarasta.
Tieliikenteessa kuolleiden maaran vahenema on vaihtoehdossa 2 suurempi kuin vaihtoehdossa 1,
koska jalkimmaisessa uuden tieyhteyden nopeusrajoitus on korkeampi, mika lisda onnettomuuk-
sien vakavuutta.

Haukkavuoren liittymdssa Merituulentielta sataman suunnasta Hyvantuulentielle kdantyva suunta
ja idasta Merituulentieta sataman suuntaan jatkava suunta risteavat tasossa (kuva 5). Sataman
suunnasta Hyvantuulentielle kadntyva suunta on liittymassa etuoikeutettu, mika voi aiheuttaa
lilkkenneturvallisuusriskin. Poikkeuksellisen ratkaisun onnettomuusastetta ei pystyta laskennalli-
sesti analysoimaan, jonka vuoksi myéskaan IVAR-ohjelma ei sita pysty huomioimaan. Tama epa-
varmuus on huomioitava vaihtoehdon 2 onnettomuusmaaria tarkasteltaessa.
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Kuva 6. Haukkavuoren liittymd vaihtoehdossa 2.
Ve 3

Henkilovahinkoon johtaneiden onnettomuuksien maara laskee 1,67 onnettomuuteen vuodessa,
eli vahenema on 9 % vertailuvaihtoehdon onnettomuusmaarasta. Tieliikenteessa kuolleiden maa-
ra laskee 0,054 kuolleeseen vuodessa, eli vahenema on 10 % vertailuvaihtoehdon maarasta.
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3.4

Palvelutasotavoitetta (hvj-onnettomuuksien maddrd vdhenee 30 %) ei tdysin saavuteta missdéan
hankevaihtoehdossa, mutta vaikutukset onnettomuuksien méaérddn ovat kuitenkin huomattavia.
Suurin henkilbvahinko-onnettomuuksien vdhenemdé saavutetaan vaihtoehdossa 1 ja tieliikentees-
sd kuolleiden vdéhenemé vaihtoehdossa 2.

Taulukko 2. Yhteenveto liikenneturvallisuusvaikutuksista.

Nykyverkko Vel Ve 2 Ve 3

Henkilévahinko-onnettomuudet

. 1,83 1,34 1,38 1,67
(onnettomuutta/vuosi)

Tieliikenteess3 kuolleet (kuolleita/vuosi) 0,060 0,047 0,044 0,056

Ymparistovaikutukset

Palvelutasotavoitteet

— Tieliikenteen yli 55dB melulle ei altistu asukkaita
— Paastdjen (pienhiukkaset, typen oksidit ja hiilidioksidi) maara vahenee 20 % nykytilasta
— Jalankulun ja pyo6railyn olosuhteet paranevat nykyisesta

Meluvaikutukset

Tieliikenteen yli 55 dB melulle altistuu vertailuvaihtoehdossa 43 asukasta. Vaihtoehdoissa 1 ja 2
toteutettavilla melusuojauksilla vahennetadan meluhaittoja siten, ettei melualueilla asu ihmisia.
Vaihtoehdossa 3 ei toteuteta melusuojauksia, ja melulle altistuu 43 asukasta.

Tieliikenteen melun osalta palvelutasotavoite saavutetaan vaihtoehdoissa 1 ja 2. Vaihtoehdossa 3
ei toteuteta melusuojauksia.

Paastovaikutukset

Hanke vahentaa liikenteen paastdja kaikissa hankevaihtoehdoissa. Paastét vahenevat eniten
vaihtoehdossa 1, koska siina paasuunnan raskaan lilkkenteen pysahdykset poistuvat ja myds riskit
muun liikenteen aiheuttamista pysahdyksista ovat pienimpia.

Paastomaaran lisaksi padstdjen haitallisuuteen vaikuttaa se, kuinka lahelld hairiintyvid kohteita
paastdjen lahde on. Vaihtoehdossa 1 raskas liikenne ja jalankulku ja pyoraily erotetaan selkeim-
min toisistaan, mika pienentaa terveyden kannalta haitallisten pienhiukkasten aiheuttamaa riskia.
Vaihtoehdossa 2 Norssalmeen toteutetaan uusi jalankulun ja pydrailyn silta, mutta Hirssaarentien
ja Mussalon eritasoliittyman valilla jalankulku- ja pydrailyvayla kulkee nykyiseen tapaan paaosin
ajoradan vieressd. Vaihtoehdossa 3 tilanne ei muutu nykytilanteesta merkittavasti.

Paastohaittoja mitataan ilman paastopitoisuuksilla. Paastdista aiheutuvien haittojen riski on suu-
rin Hirssaaressa, jossa jalankulun ja pyorailyn liséksi asutus on ldhella tieta. Pitoisuuksiin vaikut-
tavat tuulet ja ilman vaihtuminen. Meren laheisyydessa ilma vaihtuu luontaisesti hyvin, eika kor-
keita pitoisuuksia paase niin helposti syntymaan. Suunnittelun aikana ei ole tehty pitoisuusmitta-
uksia eika vaihtoehdoille ole laadittu paastéjen leviamismalleja. Paastémaarat eri hankevaihtoeh-
doissa on esitetty taulukossa 3.
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Taulukko 3. Yhteenveto pddstovaikutuksista.

Nykyverkko Vel Ve 2 Ve 3
Nox (t/v) 122 [INGSUNIN 131 |
HC (t/v) 5,2 3,9 4,6 5,0
CO (t/v) 23,3 18,2 20,9 22,5
Hiukkaset (t/v) 0,6 0,5 0,6 0,6
C0O2 (1000t / vuosi) 10,0 7,3 8,9 9,2

Vaikutukset jalankulkuun ja pyoradilyyn

Vaihtoehdossa 1 Kivisalmen raitti alikulkukdytdavineen Merituulentien ja Liitulahdentien valilla
puretaan ja Hyvantuulentien lansipuolelle rakennetaan rantaan uusi raitti. Haukkavuoren liitty-
man ja Hirssaarentien valiselld osuudella jalankulku- ja pyoérailyvayla kulkee kaduksi jaavan van-
han Merituulentien eteldlaidassa. Hirssaarentien ja Mussalon eritasoliittyman valiselld osuudella
jalankululle ja pyoérailylle toteutetaan uusi vayla uuden tieyhteyden pohjoispuolelle. Mussalon
eritasoliittymassa jalankulun ja pyordilyn yhteys kulkee Merituulentien yli uutta siltaa pitkin. Ny-
kyisen Janskantien liittyman kohdalle rakennetaan uusi alikulku.

Hirssaarentien valo-ohjatussa liittymassa jalankulku- ja pyérdilyvayla risteaa edelleen tasossa
rinnakkaistieksi jaavan vanhan tieyhteyden kanssa, mutta turvallisuus kuitenkin paranee kun
liikenne vahenee. Myo6s Hirssaaren ja Haukkavuoren valisellda osuudella jalankulun ja pydrailyn
olosuhteet paranevat kun raskas lilkenne erotetaan omalle vaylalleen.

Vaihtoehdossa 2 jalankululle ja pyoérailylle toteutetaan Norssalmeen uusi silta nykyisen tien ete-
lapuolelle. Hirssaarentien ja Mussalon eritasoliittyman valiselléd osuudella jalankulku- ja pyoraily-
vayla kulkee nykyiseen tapaan tien pohjoispuolella. Mussalon eritasoliittymadssa jalankulun ja
pyoérailyn yhteys kulkee Merituulentien yli uutta siltaa pitkin. Nykyisen Jéanskantien liittyman koh-
dalle rakennetaan uusi alikulku. Hirssaareen toteutetaan uusi alikulku, jonka kautta jalankululla
ja pyorailylla on yhteys keskustan suuntaan. Yhteys Hirssaaresta keskustan suuntaan on edelleen
myo6s radan pohjoispuolella kulkevaa jalankulku- ja pyoérailyvaylaa pitkin.

Vaihtoehdossa 3 jalankululle ja pyo6railylle rakennetaan uusi alikulku nykyisen Janskantien liitty-
man kohdalle. Mussalontien nykyiset alikulkuyhteydet sailyvat. Hirssaaressa jalankulku ja pyo6rai-
ly ristedvat tasossa Merituulentien kanssa, mutta yhteys Hirssaaresta keskustan suuntaan on
edelleen myds radan pohjoispuolella kulkevaa jalankulku- ja pyorailyvaylaa pitkin. Hirssaaren ja
Haukkavuoren eritasoliittyman valisella osuudella jalankulku- ja pyoérailyvayla kulkee nykyiseen
tapaan Merituulentien vierelld, joten koetun turvallisuuden tunne ei téltd osin parane.

Kokonaisuutena jalankulun ja pyorédilyn olosuhteet paranevat selvasti vaihtoehdoissa 1 ja 2. Vaih-
toehdossa 2 jalankululle ja pyoéréilylle ei jaa tasoylityksid ajoneuvoliikenteen kanssa, mutta toi-
saalta vaihtoehdossa 1 jalankulku- ja pyéréilyvéylat erotetaan selkedmmin ajoneuvoliikenteesta.
Vaihtoehdossa 1 Haukkavuoressa rantaan siirrettdvd myds raitti lisdd yhteyden viihtyvyyttd ja
parantaa mahdollisuuksia kehittda jalankulku- ja pyéréilyverkkoa nykyistd houkuttelevammaksi.
Vaihtoehdossa 3 jalankulun ja pyérdilyn olosuhteet paranevat hieman, mutta kuitenkin vdhem-
mé&n kuin muissa vaihtoehdoissa.
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4. VAIKUTTAVUUDEN ARVIOINTI

4.1 Liikenteellinen palvelutaso

Liikenteellisen palvelutason mittareina on kaytetty kevyiden ja raskaiden ajoneuvojen paasuun-
nan matka-aikaa seka kevyiden ajoneuvojen matka-aikaa sivusuunnilta keskustan suuntaan.
Kevyiden ajoneuvojen matka-ajat on laskettu huipputunnilta. Raskaan liikenteen matka-ajat on
laskettu keskimaardisina, koska raskas liikkenne jakautuu tasaisemmin koko vuorokaudelle.

Padsuunnan kevyiden ajoneuvojen huipputunnin matka-aika

Paasuunnalla tarkoitetaan yhteyttd valtatielta 15 Merituulentien suunnittelualueen etelarajalle.
Matka-ajat on laskettu IVAR-ohjelman tulosten perusteella. Kevyiden ajoneuvojen paras matka-
aika on laskettu silla oletuksella, etta nopeusrajoitus on koko matkalla 80 km/h (vaihtoehdon 1
teoriassa mahdollistama matka-aika) lukuun ottamatta Merituulentien sataman paatd, jossa no-
peusrajoitus laskee. Vastaavasti huonoin arvo perustuu nykyisen yhteyden matka-aikaan ennus-
tetilanteen 2040 liikennemaarilla.

Laskennallinen keskimaarainen matka-aika on nykytilanteessa 5,5 minuuttia. Vuoteen 2040
mennessa matka-aika kasvaa ilman toimenpiteita 5,8 minuuttiin. Hankevaihtoehdossa 1 matka-
aika putoaa 3,5 minuuttiin (vaikuttavuus 93 %) ja hankevaihtoehdossa 2 4,9 minuuttiin (vaikut-
tavuus 38 %). Kevennetyssa hankevaihtoehdossa (Ve 3) matka-aika on 5,6 minuuttia (vaikutta-
vuus 9 %). Vaihtoehdon 1 vaikuttavuus kevyiden ajoneuvojen matka-aikaan on selvasti suurin,
koska nopeustaso nousee 80 kilometriin tunnissa ja liikenne paasee kulkemaan Hyvantuulentien
ja sataman valisen osuuden kaytanndssa ilman pysahdyksia. Kevennetyssa hankevaihtoehdossa
(Ve 3) nopeutuminen tapahtuu paaasiassa Haukkavuoren ramppiliittymdn vapaan oikean ansios-

ta.
Padsuunnan kevyiden ajoneuvojen matkaaika
HUONOIN PARAS
ARVO 5,8 ARVO 3,3
veoss V€336 pyss
| | Ol | | | | ¢ ) >
’ q o I | | | I I I I
0% 100 %
NY = Nykytila
Ve 1 vaikuttavuus 93 %
Ve 2 vaikuttavuus 38 %
tavuus 9%
Kuva 7. Hankkeen vaikuttavuus kevyiden autojen matka aikaan.

Pdasuunnan raskaiden ajoneuvojen keskimaardinen matka-aika

Padsuunnan raskaan liikenteen keskimaaraisen matka-ajan parhaan arvon (3,3 min) laskennassa
on noudatettu samoja laskentaperiaatteita kuin kevyiden ajoneuvojen laskennassa. Huonoimpana
arvona on kaytetty vaihtoehdon 3 matka-aikaa. Keskimaardinen matka-aika on nykytilanteessa
5,4 minuuttia ja se kasvaa vuoteen 2040 mennessa 5,5 minuuttiin. Hankevaihtoehdossa 1 mat-
ka-aika putoaa 4,0 minuuttiin (vaikuttavuus 73 %) ja hankevaihtoehdossa 2 4,6 minuuttiin (vai-
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kuttavuus 46 %). Myds raskailla ajoneuvoilla selvasti paras vaikuttavuus saavutetaan vaihtoeh-

dossa 1.
Padsuunnan raskaiden ajoneuvojen matkaaika

HUONOIN -

ARVO 5,5 s

veoss  Ve055 NY54

¢ —o l —0— | Loy | | | >
I I | A I 9 I | |

" 100 %

NY = Nykytila

Ve 1 vaikuttavuus 73 %

Ve 2 vaikuttavuus 46 %

Kuva 8. Hankkeen vaikuttavuus raskaiden ajoneuvojen matka aikaan.

Padsuunnan raskaiden ajoneuvojen polttoaineenkulutus

Arvio hankevaihtoehtojen vaikutuksesta sataman raskaan liikenteen polttoaineenkulutukseen
perustuu IVAR-ohjelman laskelmiin, joita on korjattu VEMOSIM-simulointien perusteella. Parhaa-
na arvona on kaytetty vertailuvaihtoehdon kulutuksen (6 100 litraa/vrk) vahentdamista 20 %.
Huonoimpana arvona on kaytetty vaihtoehdon 3 kulutusta 6 600 litraa/vrk. Hankevaihtoehdossa
1 kulutus putoaa 5 200 litraan/vrk, jolloin vaikuttavuus on 83 %. Vaihtoehdossa 2 kulutus on
5 800 litraa/vrk ja vaikuttavuus 48 %.

Sataman raskaan liikenteen polttoaineen kulutus

HUONOIN PARAS
ARVO 6,6 ARVO 4,9
Ve3 6.6 Ve3 6,1
| | | | il | | L | LS
Q I | ® | | | | | | | [
0% 100 %

Ve 1 vaikuttavuus 83 %

Ve 2 vaikuttavuus 48 %

Kuva 9. Hankkeen vaikuttavuus raskaan likenteen polttoaineen kulutukseen.

Paikallisliikenteen keskimdardinen matka-aika keskustan suuntaan huipputunnin aikana

Paikallisliikenteen matka-aikaa tarkasteltiin laskemalla huipputunnin matka-ajat Hirssaarentielta,
Mussalontielté ja Rajakalliontieltda Merituulentien ja Rautatienkadun liittym&an (jolloin paikallislii-
kenne kayttda vaihtoehdossa 1 kaduksi muuttuvaa nykyista tietd) ja muodostamalla naista lii-
kennemaaran perusteella painotettu keskiarvo. Matka-ajat on laskettu IVAR-tulosten perusteella.
Paras matka-aika on laskettu silla oletuksella, etta nopeusrajoitus on kaikilla yhteysvaleilla 50
km/h. Huonoimpana arvona on kaytetty vertailuvaihtoehdon matka-aikaa.

Laskennallinen keskimddrainen matka-aika on nykytilanteessa 4,5 minuuttia. Vuoteen 2040
mennessa matka-aika kasvaa ilman toimenpiteita 5,1 minuuttiin. Hankevaihtoehdossa 1 keski-
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4.2

maardinen matka-aika on kaytdanndssa sama kuin vertailuvaihtoehdossa. Vaihtoehdossa matka-
aika lyhenee Hirssaaresta, mutta kasvaa Rajakalliontielta. Hankevaihtoehdossa 2 keskimdarainen
matka-aika putoaa 4,9 minuuttiin (vaikuttavuus 10 %). Kevennetyssa hankevaihtoehdossa (Ve
3) matka-aika on 5,1 minuuttia (vaikuttavuus 4 %).

Paikallisliikenteen keskimaardinen matka-aika
keskustan suuntaan

HUONOIN oA
ARVOS ARVO 3,1
Ve05,1 Ve3 5,1 NY 4,5
Y | @ | | | | | | =
! ! 1 1 1 1 1 |
0% 100 %
NY = Nykytila

Ve 1 vaikuttavuus 1 %
Ve 2 vaikuttavuus 10 %

ikuttavuus 4 %

Kuva 10. Hankkeen vaikuttavuus paikallisliikenteen keskimddrdiseen matka-aikaan keskustan suuntaan.
Liikenneturvallisuus

Henkilévahinkoon johtaneet onnettomuudet

Liikenneturvallisuutta kuvataan vaikuttavuuden arvioinnissa henkilévahinko-onnettomuuksien ja
tieliikenneonnettomuuksissa  kuolleiden maarada kuvaavilla mittareilla. Henkildvahinko-
onnettomuuksien tavoitearvon (1,28 onnettomuutta vuodessa) lahtékohtana on vertailuvaihtoeh-
don onnettomuusmadran (1,83 onnettomuutta vuodessa) vahentaminen 30 %. Huonoimpana
arvona on kaytetty henkilévahinko-onnettomuuksien maaraa vertailutilanteessa vuonna 2040.
Onnettomuusmaarissa on otettu huomioon yleisen turvallisuustilanteen ennustettu paraneminen,
joka on 2,5 % vuodessa vuoteen 2030 saakka. Hankevaihtoehdossa 1 onnettomuuksien maara
putoaa 1,34 onnettomuuteen vuodessa (vaikuttavuus 89 %) ja hankevaihtoehdossa 2 1,38 on-
nettomuuteen vuodessa (vaikuttavuus 83 %). Vaihtoehdossa 3 onnettomuusmdéara on 1,67 on-
nettomuutta vuodessa (vaikuttavuus 30 %).
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Henkilévahinko-onnettomuudet

PARAS

HUONOIN
ARVO 1,83 ARVO
Ve0 1.83 Ve3 1,67 1,28

] | | | | | l." 4 q >
‘ I I Q I I I I I
0% 100 %

NY = Nykytila

Ve 1 vaikuttavuus 89 %

Ve 2 vaikuttavuus 83 %

Kuva 11. Hankkeen vaikuttavuus henkilévahinko-onnettomuuksien mddrddn.

Tieliikenteessa kuolleet

Tieliikenteessa kuolleiden maaran tavoitearvon (0,042 kuollutta vuodessa) lahtékohtana on hen-
kilévahinko-onnettomuuksien tapaan vertailuvaihtoehdon onnettomuusmaaran (0,060 kuollutta
vuodessa) vahentaminen 30 % vuoden 2040 tilanteessa. Myds tieliikenteessa kuolleiden maaris-
sa on otettu huomioon yleisen turvallisuustilanteen ennustettu paraneminen, joka on 4,5 % vuo-
dessa vuoteen 2030 saakka. Paras vaikuttavuus saavutetaan vaihtoehdossa 2, jossa tieliiken-
teessa kuolleiden maara putoaa 0,044 kuolleeseen vuodessa (vaikuttavuus 89 %). Vaihtoehdossa
1 maara putoaa 0,047 kuolleeseen vuodessa (vaikuttavuus 72 %) ja vaihtoehdossa 3 0,056 kuol-
leeseen vuodessa (vaikuttavuus 22 %). Keskeinen syy vaihtoehdon 2 vaihtoehtoa 1 parempaan
vaikuttavuuteen on uuden tieyhteyden suurempi ajonopeus vaihtoehdossa 1, joka liséa onnetto-
muuksien vakavuutta.

Tieliikenteessa kuolleet

HUONOIN PARAS

ARVO 0,060 ARVO
Ve0 0.060 Ve3 0,054 0,042
| | | | | | L | Qi |
’ I | | o | | | | | | g
0% 100 %
NY = Nykytila
Ve 1 vaikuttavuus 72 %
Ve 2 vaikuttavuus 89 %
Kuva 12. Hankkeen vaikuttavuus tieliikenteessd kuolleiden mddrddn.

4.3 Ympadristovaikutukset

Hiilidioksidip&astot

Hiilidioksidipaastdjen tavoitearvon lahtokohtana on vertailuvaihtoehdon paastémaaran
(10 000 tonnia/vuosi) vahentaminen 30 %. Suurin vaikuttavuus saavutetaan vaihtoehdossa 1,
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jossa paastdjen maara putoaa 7 900 tonniin vuodessa (vaikuttavuus 70 %). Vaihtoehdossa 2
maara putoaa 8 900 tonniin vuodessa (vaikuttavuus 37 %) ja vaihtoehdossa 3 9 200 tonniin
vuodessa (vaikuttavuus 25 %).

Hiilidioksidipdastot

HUONOIN PARAS
ARVO 10,0 ARVO 7,0
Ve0 10.0 Ve3 9,2 Ve28,9 Vel7.9
| | | | | | Q | | l 5
. I | o | o | | | | | [
0% 100 %
NY = Nykytila
Kuva 13. Hankkeen vaikuttavuus hiilidioksidipddstéjen mddrddin.

Tieliikenteen yli 55 dB melulle altistuvat asukkaat

Vertailuvaihtoehdossa melulle altistuu 43 asukasta. Hankevaihtoehdoissa 1 ja 2 toteutetaan me-
lusuojauksia, joiden avulla yli 55 dB melulle ei altistu lainkaan asukkaita. Ndiden vaihtoehtojen
vaikuttavuus on siten 100 %. Vaihtoehdossa 3 ei toteuteta melusuojauksia, joten sen vaikutta-
vuus on 0 %.

Tieliikenteen yli 55 dB melulle altistuvat

asukkaat
HUONOIN PARAS
ARVO 43 ARVO 0
Ve0 43 Ve343 Ve2 0
s e | | | | | | | | |
| | | | | | | .
0% 100 %

Kuva 14. Hankkeen vaikuttavuus tieliikenteen yli 55 dB melulle altistuvien asukkaiden mddrddn.
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4.4

Yhteenveto vaikuttavuuksista

Hankevaihtoehdoista parhaiten hankkeelle asetettuja tavoitteita saavutetaan vaihtoehdossa 1.
Vaikuttavuudet padsuunnan matka-aikaan ja raskaan liikenteen polttoaineen kulutukseen ovat
siind suuria. Myds liikenneturvallisuuden osalta vaikuttavuudet ovat vaihtoehdossa 1 suuria.

Vaihtoehdossa 2 vaikuttavuudet matka-aikaan ja raskaan liikenteen polttoaineen kulutukseen
ovat pienempia kuin vaihtoehdossa 1, mutta turvallisuuden osalta vaikuttavuudet ovat yhta suu-
ria. Tieliikenteessa kuolleiden maaran osalta vaikuttavuus on vaihtoehdossa 2 suurempi kuin
vaihtoehdossa 1.

Hankevaihtoehtojen vaikuttavuudet paikallisliikenteen matka-aikoihin jaavat kokonaisuutena
vahaisiksi. Matka-ajat lyhenevat joillain yhteysvaleilla, mutta vastaavasti kasvavat toisilla. Vaih-
toehdossa 2 keskimaardinen vaikuttavuus paikallisliikenteen matka-aikoihin on hieman muita
vaihtoehtoja parempi.

Vaikuttavuus hiilidioksidipaastdéjen maaraan on suurin vaihtoehdossa 1. Vaihtoehdoissa 1 ja 2
melualueelle ei mydskaan jaa asukkaita.

Vaihtoehdossa 3 vaikuttavuudet jaavat kokonaisuutena vahaisiksi. Hankevaihtoehdon avulla ei
merkittavasti saavuteta hankkeelle asetettuja tavoitteita.

Taulukko 4. Yhteenveto vaikuttavuuksista.

Vaikutusakseli Vaikuttavuus [%]

Vaikuttavuuden mittari

Vel Ve2 Ve3 Huonoin VeO Vel Ve2
Kevyiden ajoneuvojen padsuunnan

matka-aika (min) 33 >8 35 4,9 5,6 5,8 0% | 93% [ 38% | 9%
Raskaid - -
ma;kz ;Eaa(]:q?s;‘vmen paasuunnan 33 | 55 | 40 | 46 | 58 58 | 13% | 73% | 46% | 0%
Sataman raskaan liikenteen polttoaineen

. 49 6,1 5,2 5,8 6,6 6,6 27% | 83% | 48% 0%
kulutus (1000 litraa/vrk)
Paikallisliikenteen keskimaarainen matka

3,2 51 51 49 51 51 0% 1% [ 10% | 4%

aika keskustan suuntaan (min)

Henkilévahinko-onnettomuudet

. 1,28 | 1,83 | 1,34 | 1,38 | 1,67 1,83 0% 89% | 83% | 30%
(onn./vuosi)

Tieliikenteessa kuolleet (kuolleita/vuosi) | 0,042 | 0,060 | 0,047 | 0,044 | 0,054 | 0,060 0% | 72% | 89% | 33%

Hiilidioksidipaastot (1 000t / vuosi) 7,0 100 | 7,3 8,9 9,2 10,0 0% | 8% | 37% | 25%

Tieliikenteen yli 55 dB melulle altistuvat
relitkenteen yi melulieaitistvat 15 | 43 | o o | 43 43 0% |100% | 100%| 0%

asukkaat
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Vaihtoehtojen vaikuttavuus suhteessa Ve
Ve O Muutos
O:aan
-2,3 min
Kevyiden ajoneuvojen pddsuunnan -0,9 min
. . 58 -0,2 min
matka-aika (min) /

. . . - -1,5 min
Raskaiden ajoneuvojen pddsuunnan 55 -0'9 min
matka-aika (min) +0,3 min
Sataman raskaan liikenteen 6.1 :8’3
polttoaineen kulutus (1 000 litraa/vrk) ’ +0,5
Paikallisliikenteen keskimaardinen -0,0 min

. . 51 -0,2 min
matka-aika keskustan suuntaan (min) -0,0 min
Henkilévahinko-onnettomuudet -0,49 onn

. 1,83 -0,45 onn
(onn/vuosi) -0,16 onn
-0,013 kuoll
Tieliikenteessa kuolleet (kuoll/vuosi) 0,06 -0,016 kuoll
-0,006 kuoll
22,7 tt
Hiilidioksidipaastot (1000 t / vuosi) 10,0 -1,1tt
-0,8 tt
Tieliikenteen yli 55 dB melulle altistuvat 3 ':g
asukkaat 0
-40% -20% 0% 20% 40% 60% 80% 100 %
mVel mVe?2 mVe3

Kuva 15. Vaikuttavuuserot suhteessa vertailuvaihtoehtoon.
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5.1

KANNATTAVUUSLASKELMA

Hyoty-kustannuslaskelma

Hankevaihtoehtojen hydty-kustannuslaskelma on tehty IVAR3-ohjelmistolla. Ohjelmiston malleilla
on arvioitu ajoneuvo-, aika-, paasté-, turvallisuus- ja kunnossapitokustannukset. Rakentamisen
aikaisten vaikutusten arvioinnissa on kaytetty uudessa hankearviointiohjeessa esitettyd mene-
telmaa, joka perustuu tydnaikaisten liikennejarjestelyjen ja liikennehaittojen yhteiskustannusten
arviointiin seka tydnaikaisten liikennejarjestelyjen tehokkuuteen. Vaihtoehdossa 1 rakentamisen
aikaisten haittojen madaraksi on arvioitu 15 % investointikustannuksesta. Muissa vaihtoehdoissa
maaraksi on arvioitu 20 %. Suunnittelukustannuksiksi on arvioitu vaihtoehdossa 1 1,4 milj. €,
vaihtoehdossa 2 1,2 milj. € ja vaihtoehdossa 3 0,3 milj. €.

Taulukko 5. Hankevaihtoehtojen rahamddrdiset hyddyt ja kustannukset (milj. €).
Ve 1 Ve 2 Ve 3
KUSTANNUS 26,2 23,3 4,4
Suunnittelukustannukset 1,4 1,2 0,3
Hankkeen rakennuskustannukset 23,9 21,4 4,1
Rakentamisen aikainen korko 0,9 0,7 0,0
Valilliset ja valtetyt investoinnit 0,0 0,0 0,0
HYODYT 34,5 21,7 -1,4
Vaylanpitdjan kustannukset -0,6 -0,4 0,0
Kunnossapitokustannukset -0,6 -0,4 0,0
Tienkayttajien matkakustannukset 12,6 11,3 4,3
Aikakustannukset 6,2 6,4 1,7
Ajoneuvokustannukset (sis. verot) 6,3 4,8 2,6
Kuljetusten kustannukset 24,9 12,5 -7,5
Aikakustannukset 11,3 59 -2,5
Ajoneuvokustannukset (sis. verot) 13,6 6,6 -5,0
Turvallisuusvaikutukset 3,7 4,1 2,0
Onnettomuuskustannukset 3,7 4,1 2,0
Ymparistovaikutukset 24 1,3 0,6
Paastokustannukset 2,3 1,1 0,6
Melukustannukset 0,1 0,1 0,0
Vaikutukset julkiseen talouteen -5,8 -3,6 0,0
Polttoaine- ja anonlisaverot -5,8 -3,6 0,0
Jaanndsarvo 0,9 0,8 0,1
Jaannosarvo tarkasteluajan lopussa 0,9 0,8 0,1
Rakentamisen aikaiset haitat -3,6 -4,3 -0,8
HK-suhde 1,32 0,93 -0,31

Vaihtoehdoissa 1 ja 2 hankkeen suurimmat hyddyt syntyvat kuljetusten kustannusten saastoista,
jotka koostuvat aika- ja ajoneuvokustannuksista®. Hanke nopeuttaa merkittdvasti kuljetuksia
erityisesti vaihtoehdossa 1, jossa Merituulentien nopeusrajoitus nousee nykyisestd 50 kilometris-
td tunnissa 80 kilometriin tunnissa ja pysdahtymiset liittymissa poistuvat. Vaihtoehdossa 3 kulje-

3 Ajoneuvokustannuksilla kuvataan ajosuoritteen mukaan maaraytyvia kayttokustannuksia seka raskaan kaluston
paaomakustannuksia. Kayttokustannuksiin kuuluvat polttoainekustannukset seka korjaus-, huolto- ja rengaskustan-
nukset. Raskaiden ajoneuvojen paaomakustannus muodostuu kaluston kulumisesta ja rahoituskoroista.
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tusten matka-aika Merituulentielld kasvaa, jonka vuoksi hyédyt jaavat kokonaisuutena negatiivi-
siksi.

Herkkyystarkastelut
Herkkyystarkasteluna tutkittiin kannattavuutta seuraavissa tilanteissa:

e investointikustannukset laskevat 10 %

e investointikustannukset nousevat 20 %

e raskaan liikenteen maara kasvaa 80 % vuoteen 2040 mennesséa (perusennusteessa kasvu
30 %)

e raskaan lilkenteen maara kasvaa 17 % vuoteen 2040 mennessa

e Mussalontieltd siirtyy ennustettua enemman lilkkennetta Merituulentien ja Hyvantuulentien
kautta kulkevalle reitille

o kuljetusten kustannuksille seka polttoaine- ja arvonliséveroille ei tehda VEMOSIM-
tarkistusta

e vaihtoehdossa 2 ei ole mukana jalankulun ja pyorailyn silta.

Mussalontien siirtyvan liikenteen tarkastelussa kaytetty ennuste laadittiin silld oletuksella, etta
Mussalontien nopeusrajoitusta lasketaan nykyisestda 50 kilometrista tunnissa 40 kilometriin tun-
nissa. Siirtyvan liikenteen hyoétyjen laskennassa on kaytetty puolikkaan saantoéa.

Kuljetusten kustannusten laskennassa ei ole suoraan kdytetty IVAR-tuloksia, koska naita olisi
joka tapauksessa jouduttu korjaamaan, jotta ne olisivat vastanneet paremmin todellisuutta.
Herkkyystarkastelussa on arvioitu, ettd kuljetusten kustannusten seka polttoaine- ja arvonlisave-
rojen saastot olisivat ilman VEMOSIM-korjausta karkeasti vastanneet IVAR- ja VEMOSIM-tulosten
keskiarvoa.

Herkkyystarkastelujen tulokset on esitetty taulukossa 6.

Taulukko 6. Herkkyystarkastelujen tulokset.

Ve l Ve 2 Ve 3
10 % pienemmat investointikustannukset 1,46 1,04 -0,33
20 % suuremmat investointikustannukset 1,09 0,75 -0,30
Raskaan liikenteen kasvu 80 % 1,65 1,12 -0,67
Raskaan liikenteen kasvu 17 % 1,23 0,88 -0,18
Ennustettua suurempi siirtyma Merituulentielle 1,35 0,93 -0,31
Kuljetusten kustannukset IVAR-tuloksista 1,67 1,04 1,04
Ve 2 ilman kevyen liikenteen siltaa 1,04

VEMOSIM-korjauksen poisjattamisella on suhteellisen suuri merkitys varsinkin vaihtoehtojen 1 ja
3 kustannuksiin. VEMOSIM-simuloinnissa on huomioitu raskaan liikenteen liikennevaloetuudet,
joita IVAR-ohjelmalla ei pystyta huomioimaan. Toisaalta VEMOSIM-tarkasteluissa nykyverkon ja
vaihtoehdon 3 liittymdratkaisujen erot ovat raskaiden ajoneuvojen aika- ja ajoneuvokustannuk-
sissa erittdin suuret. Naita eroja ei IVAR-tarkasteluissa selvitetty, koska se olisi edellyttanyt las-
kentamallien muuttamista. IVAR-ohjelman laskentamalleilla linjaosuuksilla saavutetut saastoét
perustuvat varsinkin pystygeometrian osalta keskimdaraisiin lahtotietoihin, jolloin yksittaisten
nousu- ja laskuosuuksien vaikutusta ei saada selville. Vaikutus korostuu vaihtoehdon 1 saastois-
sd, joissa liittymien hairiot paatien raskaille ajoneuvoille poistuvat Idhes kokonaan.

Myo6s raskaan liikenteen ennusteella on huomattava vaikutus vaihtoehdon 1 kannattavuuteen,
koska suurin osa vaihtoehdon hyddyistd syntyy paasuunnan matka-ajan lyhenemisesta. Vaihto-
ehdossa 2 vaikutus on vahaisempi. Arvioitua suuremman liikenteen siirtyman vaikutus hanke-



Hankearviointi

5.3

vaihtoehtojen kannattavuuteen on vdhainen. Jalankulun ja pyoérailyn sillan pois jattaminen vaih-
toehdossa 2 nostaa hydty-kustannussuhdetta noin kymmenyksella.

Paatelmat

Hankkeen tarkeimpia tavoitteita ovat raskaan liikenteen sujuvuuden ja taloudellisuuden paran-
taminen valilla Haukkavuoren eritasoliittyma - Mussalon satama, henkilévahinkoon johtaneiden
onnettomuuksien vahentaminen, henkiléautoliikenteen sujuvuuden parantaminen seka jalankulun
ja pyorailyn olosuhteiden parantaminen.

Raskaan liikenteen sujuvuuden osalta hankkeelle asetetut tavoitteet saavutetaan vaihtoehdossa
1, mutta muissa hankevaihtoehdoissa tavoitteeseen ei pdasta. Vaihtoehdossa 1 raskaalle liiken-
teelle toteutetaan nykyisen tien pohjoispuolelle uusi tieyhteys, jonka nopeusrajoitus on 80 km/h
nykyisen 50 km/h sijasta ja raskas lilkkenne paasee kulkemaan Hyvantuulentien ja sataman vali-
sen osuuden ilman pysahdyksia. Taman vuoksi vaikutus matka-aikaan on suuri.

Liikenneturvallisuuden osalta hankkeelle asetettuja tavoitteita ei tdysin saavuteta, mutta hanke-
vaihtoehtojen 1 ja 2 vaikuttavuus henkilévahinko-onnettomuuksien maaraan on kuitenkin hyva.

Liittymakohtaiset palvelutasotavoitteet saavutetaan kaikissa hankevaihtoehdoissa. Vaikutukset
paikallislikenteen matka-aikaan ovat kuitenkin osin palvelutasotavoitteiden vastaisia. Vaihtoeh-
dossa 1 paikallislikenteen matka-ajat Rajakalliontieltd Kotkan keskustan suuntaan kasvavat ja
vastaavasti vaihtoehdossa 2 matka-ajat Hirssaaresta keskustan suuntaan kasvavat.

Kavelyn ja pyorailyn olosuhteet paranevat eniten vaihtoehdoissa 1 ja 2. Tasoylitysten véhenemi-
nen ja jalankulun ja pyordilyn erottaminen nykyistd selkeammin raskaasta liikenteestd paranta-
vat turvallisuutta ja turvallisuuden tunnetta. Hankevaihtoehdot eivat myoskaan lisaa Merituulen-
tien estevaikutusta.

Vaihtoehdossa 1 seka Hyvantuulentielta tuleva ramppi etta Katariinan katuyhteys voidaan toteut-
taa Kotkansaaren sisadantulotien suunnitelman mukaisesti. Vaihtoehdossa 2 tama ei ole mahdol-
lista, vaan ramppi taytyy tuoda maankayton tarpeisiin kaavaillun alueen lapi ja katuyhteys to-
teuttaa nykyiseen ratakaytavaan. Vaihtoehdossa 3 ei toteuteta uutta ramppia, mutta nykyinen
Hyvantuulentieltéd erkaneva ramppi toimii Kotkansaaren sisaantulotien suunnitelmaa vastaavana
ratkaisuna ja Katariinan katuyhteys voidaan toteuttaa Kotkansaaren sisadntulotien suunnitelman
mukaisesti kiertoliittyman neljanneksi haaraksi. Katuyhteyden tuominen kiertoliittyman neljan-
neksi haaraksi ei merkittavasti vaikuta satamaliikenteeseen, mutta keskustan haaran valitysky-
kya se kuitenkin rasittaa merkittavasti.

Vaihtoehdon 1 hyéty-kustannussuhde on vaihtoehdoista paras (1,32). Vaihtoehdon 3 hyoty-
kustannussuhde jaa negatiiviseksi, koska raskaan liikenteen matka-aika Merituulentielld kasvaa
vertailuvaihtoehtoon verrattuna.

Kokonaisuutena hankkeelle asetetut tavoitteet siis saavutetaan parhaiten vaihtoehdossa 1. Se
myds sopii parhaiten yhteen Kotkansaaren sisaantulotien suunnitelman kanssa.
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YLEISSUUNNITELMARATKAISUN ARVIOINTI

Yleissuunnitelmavaihtoehdon valinta

Hankeryhma valitsi kokouksessaan 27.4.2016 jatkosuunnittelun pohjaksi vaihtoehdon 1. Vaihto-
ehtoon paatettiin tehda muutoksia Mussalon eritasoliittyman ja rinnakkaisteiden osalta. Vaihto-
ehdossa 1 Mussalon eritasoliittyma ja rinnakkaistiet varaavat huomattavan suuren maa-alueen.
Lisdksi eritasoliittyma kasvattaa paikallisliikenteen matka-aikaa keskustan suuntaan. Muutoksilla
pyrittiin siihen, ettd tiejarjestelyt jattaisivat mahdollisimman paljon tilaa ja aluetta Kotkan kau-
pungin maankdayton tarpeisiin. Lisdksi pyrittiin siihen, ettei paikallisliikenteen matka-aika keskus-
tan suuntaan kasvaisi eritasoliittymassa tarpeettoman paljon.

Yleissuunnitelmaratkaisussa uusi rinnakkaistie Rajakalliontielle on siirretty kulkemaan Idhemmas
Merituulentieta ja myds Rajakalliontien ja Mussalontien kiertoliittymaa on siirretty etelaan. Uusi
rinnakkaistieyhteys Janskantielle on siirretty etelammaksi radan varteen. Kaduksi jaavan vanhan
Merituulentien ja Mussalontien kiertoliittymaa on siirretty itaan. Liittyminen kiertoliittymasta uu-
delle tieyhteydelle on siirretty eritasoliittyman lénsipuolelta itédpuolelle. Muutosten vuoksi myds
jalankulun ja pyérailyn yhteydet muuttuvat. Mussalon eritasoliittyma yleissuunnitelmaratkaisussa
on esitetty kuvassa 16.
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Kuva 16. Mussalon eritasoliittymd yleissuunnitelmaratkaisussa.

Liikenneturvallisuusauditoinnin suosituksesta yleissuunnitelmavaihtoehtoon lisattiin jalankulku- ja
pyorailyvayla Hirssaarentien ja Norssalmen sillan valiselle osuudelle uuden tieyhteyden pohjois-
puolelle.
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Vaikutusten arviointi

Yleissuunnitelmaratkaisun vaikutusten ja vaikuttavuuden arviointi on tehty samalla jaottelulla ja
samoja mittareita kayttaen kuin kappaleissa 3 ja 4.

Vaikutukset tienkdyttdjiin

Vaikutukset sataman raskaaseen liikenteeseen

Uusi tieyhteys poistaa raskaan liikenteen pysahdykset Hyvantuulentien ja Mussalon sataman
valiseltéa osuudelta. Pysahtymisten poistuminen, nopeusrajoituksen nosto 80 kilometriin tunnissa
ja hairididen vahadisyys lyhentdvat sataman raskaan liikenteen matka-aikaa noin 1,5 minuutilla
(noin 30 %) verrattuna vertailuvaihtoehtoon. Samalla raskaan liikenteen polttoaineenkulutus
pienenee noin 15 %. Uusi tieyhteys parantaa huomattavasti myods erikoiskuljetusten kulkumah-
dollisuuksia ja vahentaa niiden muulle liikenteelle aiheuttamia hairi6ita.

Vaikutukset paikallisliikenteeseen (henkildautoliikenne)

Kaduksi muuttuvan nykyisen Merituulentien liittymien toimivuus paranee raskaan liikenteen siir-
tyessd paaosin uudelle tieyhteydelle. Hyvantuulentien ja vanhan Merituulentien liittyman palvelu-
taso paranee luokkaan A.

Hirssaarentien liittyman liikennevalo-ohjaus toimii tyydyttavasti. Suojateiden vaatima vihrea aika
ja vaihtumisaika pidentavat jonkin verran ajoneuvoliikenteen viiveita, mika laskee tulosuuntien
palvelutason tasolle B-D liikennevalo-ohjatun liittyman palvelutasokriteereilla mitattuna. Todelli-
suudessa viiveet ovat lyhyemmat ja palvelutaso on parempi, jos suojatiet varustetaan pai-
nonapeilla (jolloin jalankulkijat eivat saa automaattisesti vihreaa jokaisessa kierrossa).

Mussalontien eritasoliittyma toimii hyvin. Liittyminen ja erkaneminen uudelle vaylédlle sujuvat
hyvin. Vanhan tien keskustasta Mussalontielle ja Rajakallion uudelle rinnakkaiskadulle suuntautu-
va liikenne on suhteellisen vilkasta, ja koko paikallislikenne kiertaa molempien ramppien ylapai-
den kiertoliittymien kautta. Tama jonouttaa paikallisliikennettd hetkittdin kiertoliittymien valissa.
Pohjoispuolen rampin kiertoliittyman jonoutuminen ja viivytykset ovat hieman vaihtoehtoa 2 pi-
demmat, koska Ve 1:ssa Mussalontien suuntaan meneva liikenne keskittyy voimakkaammin
ramppien kiertoliittymien valiin. Ramppien paiden kiertoliittymien palvelutaso on kuitenkin A-B
jokaisella tulohaaralla.

Uudella tiella kulkeva henkildautoliikenne sujuu hairiditta.

Paikallisen henkildautoliikenteen matka-ajat Hirssaaresta keskustan suuntaan lyhenevat keski-
maarin 24 sekunnilla. Myds ajoajat Mussalontieltd keskustan suuntaan lyhenevat keskimadarin
kahdeksalla sekunnilla. Rajakalliontien suunnalta ajoajat pysyvét lahelld nykyista tasoa. Yleis-
suunnitelmavaihtoehto saavuttaa hankkeelle asetetut tavoitteet paikallisliikenteen osalta, silla
matka-ajat eivat kasva millaén yhteysvalilla.
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Taulukko 7. Yhteenveto yleissuunnitelmavaihtoehdon matka-aikamuutoksista eri yhteysviileilld.

Nykyverkko Ve YS

matka-aika (Hyvantuulentie -
Mussalon satama)

5min50s

matka-aika (Hyvantuulentie -
Mussalon satama)

5min 28s

Kevyiden ajoneuvojen matka-aika
valilla Hirssaarentie - keskusta

3min55s 3min31s

Kevyiden ajoneuvojen matka-aika
valilla Mussalontie - keskusta

5min15s 5min7s

Kevyiden ajoneuvojen matka-aika
valilla Rajakalliontie - keskusta

6mini2s 6min10s

Liikenneturvallisuusvaikutukset

Liikenneturvallisuus paranee raskaan liikenteen siirtyessa uudelle tieyhteydelle, jolla ei ole taso-
liittymia eika jalankulun ja pyorailyn tasoylityksia. My6s kaduksi jadvan vanhan Merituulentien
liikenneturvallisuus paranee. Henkilévahinkoon johtaneiden onnettomuuksien maara laskee ver-
tailuvaihtoehdon 1,83 onnettomuudesta vuodessa 1,33 onnettomuuteen vuodessa, jolloin va-
henema on 28 %. Tieliikenteessa kuolleiden maara laskee vertailuvaihtoehdon 0,060 kuolleesta
vuodessa 0,047 kuolleeseen vuodessa vdheneman ollessa 22 %. Yleissuunnitelmavaihtoehdon
vaikutus tielilkenteessa kuolleiden maaraan jaa henkildvahinko-onnettomuuksien vahenemaa
pienemmaksi padasiassa sen vuoksi, etta uuden tieyhteyden nopeusrajoitus nousee 80 kilomet-
riin tunnissa. Tama kasvattaa vakavien onnettomuuksien riskia.

Taulukko 8. Yhteenveto yleissuunnitelmavaihtoehdon liikenneturvallisuusvaikutuksista.

Nykyverkko Ve YS

Henkilévahinko-onnettomuudet

. 1,83 1,33
(onnettomuutta/vuosi)

Tieliikenteessd kuolleet (kuolleita/vuosi) 0,060 0,047

Ymparistovaikutukset

Tieliikenteen yli 55 dB melulle altistuu vertailuvaihtoehdossa 43 asukasta. Yleissuunnitelmavaih-
toehdossa toteutettavilla melusuojauksilla véahennetdan meluhaittoja siten, ettei melualueilla asu
ihmisia. Yleissuunnitelmavaihtoehdon melutarkastelut tehtiin paivitetylla liikenne-ennusteella,
jonka vuoksi melusuojauksen kustannukset poikkeavat hieman suunnitelmavaihtoehtojen 1 ja 2
kustannuksista.

Kaikki lilkenteen paastélajit vahenevat yleissuunnitelmavaihtoehdossa. Eniten vdhenevat typen
oksidit (53 %). Myds hiilivedyt, haka ja hiilidioksidi vahenevat yli 25 %. Hiukkaspaastoét vahene-
vat noin 11 %. Paastomaadrien vahenemisen lisaksi niiden haitallisuus pienenee, koska jalankul-
ku- ja pyorailyvayla erotetaan nykyistd selkeammin raskaasta liikenteesta.
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Taulukko 9. Yhteenveto yleissuunnitelmavaihtoehdon pddstévaikutuksista.

Nykyverkko Ve YS

Nox (t/v) 14,2 _

HC (t/v) 5,2 3,8
CO (t/v) 23,3 17,6
Hiukkaset (t/v) 0,6 0,5
C0O2(1000t/ vuosi) 10,0 7,4

Vaikutukset jalankulkuun ja pyordilyyn

Yleissuunnitelmavaihtoehdossa jalankulku- ja pydrdilyvayla kulkee Haukkavuoren liittyman ja
Hirssaarentien valiselld osuudella nykyiseen tapaan kaduksi jadvan vanhan Merituulentien etela-
puolella. Lisdksi Hirssaarentien ja Norssalmen sillan valiselle osuudelle toteutetaan jalankulku- ja
pyorailyvayla uuden tieyhteyden pohjoispuolelle. Hirssaarentien ja Mussalon eritasoliittyman vali-
selld osuudella jalankululle ja pyoradilylle toteutetaan uusi vayla uuden raskaan liikenteen tieyh-
teyden pohjoispuolelle. Mussalon eritasoliittyméssa jalankulun ja pydérailyn yhteys kulkee Meri-
tuulentien yli uutta siltaa pitkin. Jalankulun ja pyoérailyn yhteys Rajakalliontien, Janskantien ja
sataman suuntaan kulkee Rajakalliontielle johtavan uuden rinnakkaistieyhteyden pohjoispuolella.

Jalankulun ja pyorailyn turvallisuus paranee kun risteamiset tasossa sataman raskaan liikenteen
kanssa poistuvat. Kaduksi jaavalle vanhalle Merituulentielle jaa tasoylityksia, mutta myo6s sen
osalta turvallisuus paranee raskaan liikenteen siirtyessa uudelle tieyhteydelle ja kokonaisliiken-
nemaaran vahentyessa. Lisdksi jalankulun ja pyérailyn olosuhteita parantaa raskaan liikenteen
nykyista selkeampi erottaminen, jolloin turvallisuuden tunne paranee ja altistumisriski liikenteen
pienhiukkasille ja katupdlylle pienenee.

Kokonaisuutena jalankulun ja pydrailyn olosuhteet paranevat huomattavasti yleissuunnitelma-
vaihtoehdossa. Yhteydet keskustan suuntaan kasvavat Mussalon eritasoliittymassa vain vahan,
mutta samaan aikaan vaylien laatutaso ja turvallisuus paranevat huomattavasti.

Vaikuttavuuden arviointi

Paasuunnan kevyiden ajoneuvojen huipputunnin matka-aika

Matka-ajat on laskettu IVAR-ohjelman tulosten perusteella. Kevyiden ajoneuvojen paras matka-
aika on laskettu silla oletuksella, ettda nopeusrajoitus on koko matkalla 80 km/h (yleissuunnitel-
mavaihtoehdon teoriassa mahdollistama matka-aika) lukuun ottamatta Merituulentien sataman
paata, jossa nopeusrajoitus laskee. Vastaavasti huonoin arvo perustuu nykyisen yhteyden matka-
aikaan ennustetilanteen 2040 liikennemaarilla.

Laskennallinen keskimddrainen matka-aika on nykytilanteessa 5,5 minuuttia. Vuoteen 2040
mennessa matka-aika kasvaa ilman toimenpiteitd 5,8 minuuttiin. Yleissuunnitelmavaihtoehdossa
matka-aika putoaa 3,5 minuuttiin, jolloin vaikuttavuus on 93 %.



Hankearviointi

Paasuunnan kevyiden ajoneuvojen matka-aika

HUONOIN PARAS
ARVO 5,8 ARVO 3,3
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Kuva 16. Yleissuunnitelmavaihtoehdon vaikuttavuus kevyiden autojen matka aikaan.

Pdasuunnan raskaiden ajoneuvojen keskimadrdinen matka-aika

Padsuunnan raskaan liikenteen keskimaaraisen matka-ajan parhaan arvon (3,3 min) laskennassa
on noudatettu samoja laskentaperiaatteita kuin kevyiden ajoneuvojen laskennassa. Huonoimpana
arvona on kaytetty vertailuvaihtoehdon matka-aikaa. Keskimaardinen matka-aika on nykytilan-
teessa 5,4 minuuttia ja se kasvaa vuoteen 2040 mennessa 5,5 minuuttiin. Yleissuunnitelmavaih-
toehdossa matka-aika putoaa 4,0 minuuttiin, jolloin vaikuttavuus on 69 %.

Padsuunnan raskaiden ajoneuvojen matka-aika
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Kuva 17. Yleissuunnitelmavaihtoehdon vaikuttavuus kevyiden autojen matka aikaan.

Sataman raskaan liikenteen polttoaineen kulutus

Arvio yleissuunnitelmavaihtoehdon vaikutuksesta sataman raskaan liikenteen polttoaineenkulu-
tukseen perustuu IVAR-ohjelman laskelmiin, joita on korjattu VEMOSIM-simulointien perusteella.
Parhaana arvona on kaytetty vertailuvaihtoehdon kulutuksen (6 100 litraa/vrk) vahentamista 20
% (4 900 litraa/vrk). Huonoimpana arvona on kaytetty vertailuvaihtoehdon kulutusta. Yleissuun-
nitelmavaihtoehdossa kulutus putoaa 5 200 litraan/vrk, jolloin vaikuttavuus on 77 %.

Sataman raskaan liikenteen polttoaineen kulutus

HUONOIN PARAS
ARVO 6,1 ARVO 4,9
Ve3 6,1
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Kuva 18. Yleissuunnitelmavaihtoehdon vaikuttavuus raskaan liikenteen polttoaineen kulutukseen.
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Paikallisliikenteen keskimdardinen matka-aika keskustan suuntaan huipputunnin aikana

Paikallisliikenteen matka-aikaa tarkasteltiin laskemalla huipputunnin matka-ajat Hirssaarentielta,
Mussalontielta ja Rajakalliontieltd Merituulentien ja Rautatienkadun liittym&an (jolloin paikallislii-
kenne kayttda yleissuunnitelmavaihtoehdossa kaduksi muuttuvaa nykyista tietd) ja muodosta-
malla nadista liikennemadran perusteella painotettu keskiarvo. Matka-ajat on laskettu IVAR-
tulosten perusteella. Paras matka-aika on laskettu silla oletuksella, etta nopeusrajoitus on kaikilla
yhteysvadleilla 50 km/h. Huonoimpana arvona on kdytetty vertailuvaihtoehdon matka-aikaa.

Laskennallinen keskimaarainen matka-aika on nykytilanteessa 4,5 minuuttia. Vuoteen 2040
mennessa matka-aika kasvaa ilman toimenpiteita 5,1 minuuttiin. Yleissuunnitelmavaihtoehdossa
matka-aika putoaa 5,0 minuuttiin, jolloin vaikuttavuus on 8 %.

Paikallisliikenteen keskimaarainen matka-aika
keskustan suuntaan

HUONOIN PARAS
e ARVO 3,1
Ve05,1 Ve35,1 _ NY 4,5
| Q | | | | | | L
| | | | | | | |
0% VeYs 5,0 oo
NY = Nykytila

ttavuus 8 %

Kuva 19. Yleissuunnitelmavaihtoehdon vaikuttavuus paikallisliikenteen keskimddrdiseen matka-aikaan
keskustan suuntaan.

Henkilévahinkoon johtaneet onnettomuudet

Henkilévahinko-onnettomuuksien tavoitearvon (1,28 onnettomuutta vuodessa) lahtékohtana on
vertailuvaihtoehdon onnettomuusmaaran (1,83 onnettomuutta vuodessa) vahentdaminen 30 %.
Huonoimpana arvona on kaytetty henkildvahinko-onnettomuuksien maaraa vertailutilanteessa
vuonna 2040. Yleissuunnitelmavaihtoehdossa onnettomuuksien maara putoaa 1,33 onnettomuu-
teen vuodessa, jolloin vaikuttavuus on 92 %.

Henkilévahinko-onnettomuudet

HUONOIN PARAS
ARVO 1,83 ARVO
Ve01.83 Ve3 1,67 1,28

. | | ‘ | | | | L

| | | | | | |
VeYs 1,33
0% ¢ 100%
NY = Nykytila

Kuva 20. Yleissuunnitelmavaihtoehdon vaikuttavuus henkilévahinko-onnettomuuksien méddrdén.
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Tieliikenteessa kuolleet

Tieliikenteessa kuolleiden maaran tavoitearvon (0,042 kuollutta vuodessa) lahtokohtana on hen-
kilévahinko-onnettomuuksien tapaan vertailuvaihtoehdon onnettomuusmaaran (0,060 kuollutta
vuodessa) vahentdminen 30 % vuoden 2040 tilanteessa. Yleissuunnitelmavaihtoehdossa kuollei-
den maara putoaa 0,047 kuolleeseen vuodessa, jolloin vaikuttavuus on 72 %.

Tieliikenteessa kuolleet

HUONOIN PARAS
ARVO 0,060 ARVO
Ve0 0.060 Ve3 0,054 0,042
| | | | | | | | € L

’ | I I o I I I I 8 I '1 g

0% VeYS 0,047 100 %

NY = Nykytila
Kuva 21. Yleissuunnitelmavaihtoehdon vaikuttavuus tieliikenteessd kuolleiden mddrddn.

Hiilidioksidipaastot

Hiilidioksidipaastdjen tavoitearvon l|ahtokohtana on vertailuvaihtoehdon paastémaaran
(10 000 tonnia/vuosi) vahentaminen 30 %. Yleissuunnitelmavaihtoehdossa ma&ara putoaa 7 300
tonniin vuodessa, jolloin vaikuttavuus on 70 %.

Hiilidioksidipaastot

HUONOIN PARAS
ARVO 10,0 ARVO 7,0
Ve0 10.0 Ve3 9,2
| | | e | | | | | LS
. I | ° | el | | | | |
0% VeYs 7,3 100 %

NY = Nykytila

Kuva 22. Yleissuunnitelmavaihtoehdon vaikuttavuus hiilidioksidipddstéjen méddrddn.
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Tieliikenteen yli 55 dB melulle altistuvat asukkaat

Vertailuvaihtoehdossa melulle altistuu 43 asukasta. Yleissuunnitelmavaihtoehdossa toteutetaan
melusuojauksia, joiden avulla yli 55 dB melulle ei altistu lainkaan asukkaita. Vaihtoehdon vaikut-
tavuus on siten 100 %.

Tieliikenteen yli 55 dB melulle altistuvat

asukkaat
HUONOIN PARAS
ARVO 43 ARVO 0
veoas | Vevs o
bt | | | | | | | |
| | | | | | | | |
0% 100 %
Kuva 23. Yleissuunnitelmavaihtoehdon vaikuttavuus hiilidioksidipddstéjen mddrddn.

Yhteenveto yleissuunnitelmavaihtoehdon vaikuttavuuksista

Kokonaisuutena hankkeelle asetetut tavoitteet saavutetaan yleissuunnitelmavaihtoehdossa hyvin.
Vaikuttavuudet paasuunnan matka-aikaan, raskaan liikenteen polttoaineen kulutukseen ja liiken-
neturvallisuuteen ovat suuria. Hanke my6s vahentaa liikenteen paastdja ja parantaa huomatta-
vasti jalankulun ja pydrailyn olosuhteita. Paikallislikenteen osalta tavoitteena oli, ettei hanke
kasvata matka-aikoja, ja tama tavoite saavutetaan.
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Yleissuunnitelmavaihtoehdon vaikuttavuudet Muutos
vertailuvaih-
toehtoon
Kevyiden ajoneuvojen padsuunnan matka-aika M -2,3 min
Raskaiden ajoneuvojen pdisuunnan matka-aika (NS -1,5 min
Sataman raskaan liikenteen polttoaineen
: | -900 I/vrk
kulutus (1 000 litraa/vrk)
Kevyiden ajoneuvojen matka-aika valilla — -0,4 rrin
Hirssaarentie-keskusta
Kevyiden ajoneuvojen matka-aika valilla = -0,2 min
Mussalontie-keskusta
Kevyiden ajoneuvojen matka-aika valilla .
. Lo | -0,0 min
Rajakalliontie-keskusta
Henkilévahinko-onnettomuudet [N | -0,50 onngy
Tieliikenteessi kuolleet [N -0,012 kuollfy
Hiilidioksidipaastot (NG | 2700ty
Tieliikenteen yli 55 dB melulle altistuvat
-43 asukasta
asukkaat m
0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %

Kuva 24. Yhteenveto yleissuunnitelmavaihtoehdon vaikuttavuuksista.



Hankearviointi

6.4

6.5

Hyoty-kustannuslaskelma

Yleissuunnitelmavaihtoehdon hyoéty-kustannuslaskelma on tehty IVAR3-ohjelmistolla samoja pe-
riaatteita noudattaen kuin hankevaihtoehtojen kannattavuuslaskelma kappaleessa 5.1. Rakenta-
misen aikaisten haittojen maaréksi on arvioitu 15 % investointikustannuksesta ja suunnittelukus-
tannuksiksi 1,5 milj. €. Yleissuunnitelmavaihtoehdon kustannusarvio on yhteensa 31,5 milj. €.
Vaihtoehtoa 1 korkeampi kustannusarvio selittyy paaosin silld, etta kustannusarvio on laadittu
yksityiskohtaisemmalla tasolla, jolloin mm. vaylien, siltojen ja meluntorjuntarakenteiden kustan-
nukset ovat kasvaneet vertailuvaiheeseen verrattuna.

Taulukko 10.  Yleissuunnitelmavaihtoehdon rahamddrdiset hyéddyt ja kustannukset (milj. €).

KUSTANNUS 31,5
Suunnittelukustannukset 1,5
Hankkeen rakennuskustannukset 29,1
Rakentamisen aikainen korko 1,0
Vdlilliset ja véltetyt investoinnit 0,0
HYODYT 36,8
Vaylanpitajan kustannukset -0,6
Kunnossapitokustannukset -0,6
Tienkayttajien matkakustannukset 14,5
Aikakustannukset 7,6
Ajoneuvokustannukset (sis. verot) 6,9
Kuljetusten kustannukset 25,4
Aikakustannukset 11,4
Ajoneuvokustannukset (sis. verot) 14,0
Turvallisuusvaikutukset 3,9
Onnettomuuskustannukset 3,9
Ymparistovaikutukset 2,4
Paastokustannukset 2,2
Melukustannukset 0,1
Vaikutukset julkiseen talouteen -6,0
Polttoaine- ja arvonliséaverot -6,0
Jaannosarvo 1,6
Jaanndsanvo tarkasteluajan lopussa 1,6
Rakentamisen aikaiset haitat -4,4
HK-suhde 1,17

Suurimmat hyddyt saavutetaan kuljetusten kustannusten saastdista. Myds tienkayttajien matka-
kustannuksissa saavutetaan merkittavat sadastét. Nama ovat noin kaksi miljoonaa euroa suu-
remmat kuin hankevaihtoehdossa 1, koska paikallisliikenteen matka-aika Mussalon eritasoliitty-
man lapi kuljettaessa vahenee. Yleissuunnitelmavaihtoehdon hyoéty-kustannussuhde on 1,17.

Herkkyystarkastelut
Herkkyystarkasteluna tutkittiin samoja tilanteita, kuin hankevaihtoehdoille kappaleessa 5.2, eli:

e investointikustannukset laskevat 10 %

e investointikustannukset nousevat 20 %

e raskaan lilkenteen maara kasvaa 80 % vuoteen 2040 mennessa (perusennusteessa kasvu
30 %)

e raskaan liikenteen maara kasvaa 17 % vuoteen 2040 mennessa

e Mussalontielta siirtyy ennustettua enemman liikennetta Merituulentien ja Hyvéantuulentien
kautta kulkevalle reitille
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6.6

6.7

e kuljetusten kustannuksille seka polttoaine- ja arvonlisdveroille ei tehda VEMOSIM-
tarkistusta

Herkkyystarkastelujen tulokset on esitetty taulukossa 11.

Taulukko 11.  Herkkyystarkastelujen tulokset.

10 % pienemmat investointikustannukset 1,29
20 % suuremmat investointikustannukset 0,96
Raskaan liikenteen kasvu 80 % 1,49
Raskaan liikenteen kasvu 17 % 1,07
Ennustettua suurempi siirtyma Merituulentielle 1,10
Kuljetusten kustannukset IVAR-tuloksista 1,51

Kuten vaihtoehdoissa 1-3, myds yleissuunnitelmavaihtoehdossa VEMOSIM-tulosten poisjattami-
sella on suhteellisen suuri vaikutus hydty-kustannussuhteeseen. My6s raskaan liikenteen ennus-
teella on huomattava vaikutus kannattavuuteen, koska suurin osa vaihtoehdon hyddyistd syntyy
padsuunnan matka-ajan lyhenemisesta.

Toteutettavuuden arviointi

Yleissuunnitelma on maantielain mukaan kasiteltdva suunnitelma, jonka Kaakkois-Suomen ELY-
keskus esittaa Liikennevirastolle hyvaksyttavaksi. Kaakkois-Suomen ELY-keskus pyytaa yleis-
suunnitelmasta lausunnot Kotkan kaupungilta, Kymenlaakson liitolta, HaminaKotkan satamalta ja
muilta sidosryhmiltda. Kotkan kaupunki asettaa suunnitelman nahtaville 30 vuorokauden ajaksi,
jolloin ne, joiden etua tai oikeutta suunnitelma koskee, voivat esittaa siitéd mielipiteensa.

Tavoitteena on, etta yleissuunnitelman hyvaksymispdatds saadaan kevaalla 2017. Hyvaksymis-
paatds saa lainvoiman, jollei siita valitusajan kuluessa ole tehty valitusta.

Hyvaksymispaatoksessa padtetdan hankkeen liikenteelliset ja tekniset periaateratkaisut, jolloin
ne ohjaavat seuraavaksi tehtavaa maantielain mukaista tiesuunnitelmaa. Paatetyista ratkaisuista
ei voida oleellisesti poiketa jatkosuunnittelussa. Hyvaksymispaatds edellyttad, etta yleissuunni-
telma on yhdenmukainen alueen oikeusvaikutteisten maakunta- ja yleiskaavojen kanssa. Hyvak-
symispaatos ei koske yleissuunnitelmassa esitettyja yksityistiejarjestelyja, vaan ne suunnitellaan
tarkemmin tiesuunnitelmavaiheessa.

Ennen kuin seuraavassa suunnitelmavaiheessa laadittava tiesuunnitelma voidaan hyvaksya, tulee
Kotkan kaupungin muuttaa asemaakaavat vastaamaan tiesuunnitelmaratkaisua. Vesistdsiltojen
ja -penkereiden rakentamista varten on hankittava vesilain edellyttamat luvat.

Seuranta- ja jadlkiarviointitarpeet

Hankevaihtoehdot on suunniteltu ja niiden vaikutukset ja kustannusarviot on maaritelty yleis-
suunnitelmatason tarkkuudella. Hankearviointia on tarpeen tarkentaa ja paivittaa myéhemmissa
suunnitteluvaiheissa hankkeen sisallén, tie-, liittyma- ja siltaratkaisujen sekd niiden kustannusar-
vioiden tarkentuessa.

Raskaan liikenteen kehittymista tulee seurata ja ennustetta tarvittaessa paivittaa jatkosuunnitte-
lun yhteydessa. My6s muutokset Mussalon sataman toiminnoissa (esim. kapasiteettia lisdavat
investoinnit) voivat vaikuttaa raskaan liikenteen maaraan. Liikenneturvallisuuden kehittymista
seurataan normaalin suunnitteluprosessin perusteella.
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6.8

Hankkeen valmistuttua tulee tehda vastaanottoarviointi, jossa dokumentoidaan kaikki hankearvi-
oinnin jalkeen hankkeelle tehdyt muutokset seka arvioidaan tehdyn kustannusarvion pitdvyys.
Tarvittaessa arvioidaan kustannusarvion muuttumiseen johtaneet syyt.

Hankkeen valmistumisen jalkeen tulee erityisesti liikenneturvallisuuskehitysta seurata, jotta vas-
taavien hankkeiden vaikutuksia onnettomuusmaariin pystytddan luotettavammin arvioimaan.
Hankkeen jalkiarviointi suositellaan tehtavaksi aikaisintaan viisi vuotta hankkeen valmistumisen
jalkeen. Talléin on syytd keskittya hankkeen kannattavuuden kannalta oleellisimpien liikennevai-
kutusten arviointiin.

Paatelmat

Hankkeen tarkeimpia tavoitteita ovat raskaan liikenteen sujuvuuden ja taloudellisuuden paran-
taminen, henkilévahinkoon johtaneiden onnettomuuksien vahentaminen, henkiléautoliikenteen
sujuvuuden parantaminen seka jalankulun ja pyoérailyn olosuhteiden parantaminen.

Nama tavoitteet saavutetaan yleissuunnitelmavaihtoehdon avulla hyvin tai erittdin hyvin. Hanke
lyhentaa raskaan liikenteen matka-aikaa Haukkavuoren eritasoliittyman ja sataman vadlisella
osuudella ldhes kahdella ja puolella minuutilla. Raskaan liikenteen siirtyessa uudelle tieyhteydelle
kaduksi jaavan vanhan Merituulentien liikenteen sujuvuus paranee ja paikallisen henkiléautolii-
kenteen matka-ajat lyhenevat. Hanke vdahentaa henkildévahinkoon johtaneita onnettomuuksia 28
% ja tieliikenteessa kuolleita 22 %.

Jalankulun ja pyorailyn olosuhteet paranevat huomattavasti kun raskas liikenne siirretaan uudelle
tieyhteydelle ja jalankululle ja pyorailylle rakennetaan uusia vaylid. Haukkavuoressa rantaan
siirrettava raitti lisda sen viihtyvyytta ja parantaa mahdollisuuksia kehittaa jalankulku- ja pyorai-
lyverkkoa nykyistda houkuttelevammaksi. Jalankulun ja pyoérailyn nykyista selkedmpi erottaminen
muusta liikenteestd myo6s vahentaa altistumista liikenteen pienhiukkasille ja katupélylle.

Hanke vahentda liikenteen padstdja. Hankkeen yhteydessa toteutettavilla melusuojauksilla va-
hennetaan tehokkaasti meluhaittoja, eika yli 55 dB melualueelle jaa asukkaita.

Hankkeen hyoéty-kustannussuhde on 1,17, eli se on yhteiskuntataloudellisesti kannattava. Hank-
keen rahamaardiset hyoddyt syntyvat padasiassa kuljetusten kustannusten seka tienkayttdjien
matkakustannusten saastoista.



