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Tiivistelma

Vuosaaren sataman ja vayldahankkeen ennakkoymparistotarkkailujen perusteella ldjitysalueen pohjaeldimistossa
valtalajeina olivat liejuputkimadot ja liejusimpukka. Liejusimpukan havaittiin runsastuneen alueella l3jitysmassojen
aiheuttaman romahduksen jalkeen. Pohjaeldinten haitta-ainepitoisuudet olivat laskeneet edellisesta tutkimuskerrasta
vuonna 2007. Vuonna 2020 l3jitysalueen ymparistén liejusimpukoissa ei havaittu PCB-yhdisteitd. Organotinoista
havaittiin trifeenyli-, tributyyli-, dibutyyli ja monobutyylitinaa, joiden pitoisuudet olivat kuitenkin alhaisia.

Sameuskartoituksissa ja vesindytteenotoissa havaittiin sameusarvojen jadneen aiempia hankkeita matalamme tasolle.
Matalammat pitoisuudet liittyvat todenndkoisesti erilaiseen massojen laatuun verrattuna aiempaan Vuosaaren
ruoppaushankkeeseen. Hienojakoista liejua ei ole kertynyt jo aiemmin ruopatun satama-altaan pohjalle. Myds
laivalilkenne estda hienojakoisen sedimentin kertymisen altaaseen. Louhinnasta aiheutuneet vaikutukset jaivat myos
paikallisiksi. Tama on tyypillistd huomioiden louheen raekokojakauma.

Mittausten perusteella mydskdaan Vuosaaren voimalaitoksen vedenottoon ei ole pdatynyt sedimenttia.

Vuosaaren sataman ja vdylan vesistorakennustéiden aikaiset koeverkkosaaliit syyskuussa 2020 olivat hyvin
samankaltaisia kuin vastaavien vuosina 2012 ja 2014 toteutettujen koeverkkokalastusten saaliit. Runsaimpien lajien tai
lajiryhmien vélisissd suhteissa ei tapahtunut merkittdvia muutoksia. Verkkokoepyynnin tulosten perusteella
ruoppausten ei havaittu vaikuttaneen merkittavasti alueen kalastorakenteeseen syyskuussa 2020. Kaupallisten
kalastajien mukaan vesistotoilla on kuitenkin ajoittain ollut todenndkdisesti vaikutusta kalojen esiintymiseen.
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Johdanto

Vuosaaren sataman vesiliikennealuetta syvennetdan osalla aluetta 13,0 m:n kulkusyvyyteen. Vuosaaren
satamaan johtavan vaylan kulkusyvyys syvennetdaan nykyisestda 11,0 metristda 13,0 metriin. Hankkeen
rakennustyot on tarkoitus toteuttaa vuosina 2020-2021.

Sataman vesililkkennealueelta ja merivayliltd ruopattavien massojen kokonaismdaaraksi on arvioitu noin
1,1 milj. m3ktr. Ruoppausmassat kuljetetaan ja lajitetdan ulkomerialueella sijaitsevalle Vuosaaren
ldjitysalueelle. Lajitysalueella on erillinen lupa ja erillinen tarkkailusuunnitelma. Hankkeessa louhittavien
massojen kokonaismaardksi on arvioitu noin 0,35 milj. m3ktr. Louheet on l3jitetty Helsingin kaupungin
rakennuskohteisiin Hernesaareen ja Ruusuniemen kanavan tayttoalueille, joilla on luvat vastaanottaa
hankkeen louheet. Tammikuuhun 2021 mennessa ruoppauksista oli toteutettu noin 80 % (Kuva 1) ja
louhinnoista vahan alle 60 %.

Hankkeen vesistdvaikutuksien arvioimiseksi on laadittu tarkkailuohjelma, jonka Uudenmaan ELY-keskus on
hyvaksynyt 12.6.2020 (paatés: UUDELY/6415/2016). Mittaustéiden avulla selvitetdan syventdmisen
aiheuttaman samentumisen leviamista lahiymparistoon tarkkailuohjelman mukaisesti. Paatoksen mukaisesti
mittaustulokset raportoidaan kuukausittain minka lisaksi niista laaditaan yhteenvetoraportti vuosittain (tdma
raportti).

Ennen varsinaisten ruoppaustdiden kdynnistymistd Vuosaaren satama-alueella sekd merildjitysalueella
tehtiin ennakkotarkkailut, joista on laadittu erillinen raportti (Luode Consulting Oy - Vuosaaren
merildjitysalueen ennakkotarkkailutulokset 2020). Ennakkotarkkailuraportti on esitetty timan vuosiraportin
lopussa liitteena (Liite 1.), minka lisaksi liitteessd 2. on kuvattu Habitaattikartoitusten ja kutualue ja
poikaskartoituksen tulokset.

Raportointi kattaa tulokset tammikuulle 2021 saakka. Ruoppaushankkeen talvitauko alkoi 20.1.2021.
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Kuva 1. Satama-alueelta ruopatut massat kesékuu 2020 — tammikuu 2021 ajalta.
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Satama-alue (RK6 & RK7) - Louhinta ja kallionpoisto
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Kuva 2. Satama-alueelta louhitut marraskuu 2020 — tammikuu 2021 ajalta.

Vaylaalueet (RK4 & RK5) - Ruoppausmaarat
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Kuva 3. Vidyld-alueelta ruopatut massat syyskuu 2020 —tammikuu 2021 ajalta.
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Kuva 4. Vdyldalueelta louhitut syyskuu 2020 — tammikuu 2021 ajalta.

Hankkeen ruoppaustyot alkoivat satama-alueella kesdkuun alussa ja tyot satamassa ja vaylalla jatkuivat
tammikuulle 2021. Vuosaaren voimalaitoksen vedenotto sijaitsee hankealueen valittdmassa ldheisyydessa,
minkd johdosta vedenottopaikkaan asennettiin toukokuussa 2020 reaaliaikaisella tiedonsiirrolla varustettu
sameusmittausasema. Sameusmittausasema on ollut kaytdssa toukokuusta ldhtien ja suunnitelman
mukaisesti pidetaadn operatiivisessa kaytossa ruoppausten loppuun saakka.

Alueella on tehty kuukausittain sameuskartoitus ja sameusluotaukset tyokohteen ldheisyydessd. Taman
lisdksi sameuden levidmista on selvitetty drone-kuvauksella seka perinteisella vesindytteenotolla. Sameuden

leviamistda ruoppausalueelta I3djitysalueelle kulkevan reitin varteen selvitettiin kertaluonteisesti.
Mittauskappaleessa on esitetty tarkemmin tehdyt kartoitukset seka niiden ajankohdat.

Mittaukset ja sidolosuhteet

Kenttdkaudella 5/2020-1/2021 tehdyt tyo on merkitty taulukkoon 1. Taulukkoon on merkitty tyénaikaisen
seurannan lisaksi ennakkotarkkailujen ajankohdat.

Taulukko 1. Ennakkotarkkailut ja tyénaikainen seuranta toukokuun 2020-tammikuun 2021 aikana.

ENNAKKOTARKKAILUT
Habitaattikartoitus 2020
Ruovikot 21.4. 23.4. 29.4.
Sorapohjat 28.4. 29.4.

Lajitysalueen mittaukset 2020

Sedimenttinaytteenottotyot 28.4.
Pohjaeldinnaytteenotto 5.5.

TYONAIKAINEN SEURANTA 2020-2021
Vesindytteenotto 17.6. 28.7. 11.9.
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Coastal-koeverkkokalastus 8.9. 9.9. 14.9. 15.9.
Lapivirtauskartoitukset ja 11.6. 17.7. 9.9. 24.9. 16.10. | 25.11. 15.12. 8.1.21
luotaukset

Vedenoton tarkkailu aloituspaiva 26.5.2020, mittaukset jatkuvat

Proomuseuranta 15.9.

Drone 0 e 0.0 > 9 6.10 3 0
0.10

Sddolosuhteet

Kuvassa 5 on esitetty Kaivopuiston mareografilta mitatut merivedenkorkeudet 26.5.2020-31.1.2021. Kuvassa
6 on esitetty tydalueen ldheisyydesta mitatut tuuliruusut. Kuvissa on esitetty tuulen jakaumat, voimakkuus
ja suunnat Vuosaaren satamassa, Eestiluodolla seka Itdtoukilla sijaitsevilta sddasemilta

Merivedenkorkeus Helsinki 26.5.2020-31.1.2021
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Kuva 5. Merivedenkorkeus Helsingissd 26. toukokuuta 2020 — 31. tammikuuta 2021 Kaivopuiston mittausasemalla.
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Kuva 6. Tuuliruusut 26. toukokuuta 2020 — 31. tammikuuta 2021 vdliseltd ajalta Vuosaaren sataman, Eestiluodon ja
Itdtoukin sddasemilta. Tuuliruusut kuvaavat tuulen suunnan ja nopeuden ajallista jakaumaan. Suunta kertoo tuulen

tulosuunnan.

Lapivirtausmittaukset ja niiden tulokset

Sameuden alueellista ja syvyyssuuntaista levidmista mittaavat kartoitukset tehtiin kahdeksan kertaa
avovesikauden 6/2020 - 1/2021 aikana. Mittaukset tehtiin liikkuvaan veneeseen asennetun
lapivirtauslaitteiston avulla, mikd mittaa veden sameusarvot kerran sekunnissa noin metrin syvyydelta
yhdessa GPS -pohjaisen paikkatiedon kanssa. Sameusmittarina kaytettiin EXO-moniparametrianturia.
Tulosten perusteella on mahdollista arvioida sameuden alueellista leviamista tyokohteiden ymparistossa
pintakerroksessa. Taulukossa 2. on kuvattu lyhyesti tulokset kultakin mittauskerralta
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Lapivirtaus-
mittausten
pdivamaara ja
kuvanumero

Tulokset seka tyotilanne

11.6.2020
Kuva 7a

Mittausten aikaan kaytossa oli yksi ruoppaaja satama-alueella. Vaylaalueella ei toita ollut
kdynnissa.

Tulosten perusteella pintaveden sameusarvot jaivat hyvin mataliksi. Korkeimmat yksittdiset
sameuslukemat olivat 13 FNU, kun paljain silmin havaittavat sameuden raja-arvona kaytetaan
10 FNU.

17.7.2020
Kuva 7b

Mittausten aikaan kadytdssa oli yksi ruoppaaja satama-alueella. Vaylaalueella ei t6itd ollut
kdynnissa.

Tulosten perusteella pintaveden sameusarvot jaivdat hyvin mataliksi. Korkeimmat yksittdiset
sameuslukemat olivat 13 FNU, kun paljain silmin havaittavat sameuden raja-arvona kaytetaan
10 FNU. Mittausten perusteella sameusarvot olivat samalla tasolla kesdakuun mittausten kanssa

9.9.2020
Kuva 8a

Mittausten aikaan kadytossa oli yksi ruoppaaja satama-alueella. Vaylaalueella ei t6itd ollut
kdynnissa.

Tulosten perusteella ruoppauksesta aiheutuvaa pintaveden samentumista havaittiin joidenkin
kymmenien metrien sateelld ruoppaajasta 9.9.2020 tehtyjen mittausten perusteella.
Korkeimmat yksittdiset sameuslukemat olivat 31 FNU

24.9.2020
Kuva 8b

Syyskuun toisella mittauskerralla 24.9.2020 alueella tehtiin kaikkiaan kahdessa kohteessa
ruoppauksia ja vedenalaista louhintaa. Pintaveden sameuslukemat jdivat alle 5 FNU
molemmilla alueilla

16.10.2020
Kuva 9a

Mittausten aikaan kaytossa oli yksi ruoppaaja satama-alueella ja vayldalueella tehtiin poraus-
ja louhintatoita kahdessa paikassa.

Tulosten perusteella ruoppauksesta aiheutuvaa pintaveden samentumista havaittiin joidenkin
kymmenien metrien sateelld ruoppaajasta 16.10.2020 tehtyjen mittausten perusteella.
Korkeimmat yksittdiset sameuslukemat olivat 34 FNU, kun paljain silmin havaittavat sameuden
raja-arvona kaytetddan 10 FNU. Sameuslautta levisi virtausten mukana kohti satamaa.
Keskimaardinen sameus oli 5 FNU.

25.11.2020
Kuva 9b

Mittausten aikaan vaylaalueella tehtiin poraus- ja louhintat6itd kahdessa paikassa. Satama-
alueella ruoppauksia ei ollut kdynnissa.

Tulosten perusteella ruoppauksesta aiheutuvaa pintaveden samentumista havaittiin noin
sadan metrien sateelld ruoppaajasta 25.11.2020 tehtyjen mittausten perusteella. Korkeimmat
yksittaiset sameuslukemat olivat 11 FNU, kun paljain silmin havaittavat sameuden raja-arvona
kdytetdan 10 FNU. Sameuslautta levisi virtausten mukana kohti satamaa. Keskiméaardinen
sameus oli 3 FNU.

15.12.2020
Kuva 10a

Mittausten aikaan vayldalueella tehtiin poraus- ja louhintatoitd kahdessa paikassa. Satama-
alueella ruoppauksia ei ollut kdynnissa.

Tulosten perusteella ruoppauksesta aiheutuvaa pintaveden samentumista havaittiin Uutelan ja
eteldasuunnalle tyokohteesta 15.12.2020 tehtyjen mittausten perusteella. Korkeimmat
yksittdiset sameuslukemat olivat 10,2 FNU, kun paljain silmin havaittavat sameuden raja-
arvona kaytetaan 10 FNU. Sameuslautta levisi virtausten mukana kohti satamaa.
Keskimaardinen sameus oli 4 FNU.

8.1.2021
Kuva 10b

Mittausten aikaan vayldalueella tehtiin poraus- ja louhintatoitd kahdessa paikassa. Satama-
alueella ruoppauksia ei ollut kdynnissa.

Tulosten perusteella ruoppauksesta aiheutuvaa pintaveden samentumista ei havaittu
tyokohteiden ymparistossa 8.1.2021 tehtyjen mittausten perusteella. Korkeimmat yksittaiset
sameuslukemat olivat 16,5 FNU, kun paljain silmin havaittavat sameuden raja-arvona kaytetaan
10 FNU. Ne sijoittuivat satama-altaaseen ja aiheutuivat alusliikenteesta. Keskimaardinen
sameus koko mittausalueella oli 5 FNU.
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Kuva 7a ja 7b. Sameuden alueellinen jakauma kesd- ja heindkuussa 2020 tehtyjen mittausten perusteella.
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Kuva 8a ja 8b. Sameuden alueellinen jakauma syyskuussa 2020 tehtyjen mittausten perusteella.
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Kuva 9a ja 9b. Sameuden alueellinen jakauma loka- ja marraskuussa 2020 tehtyjen mittausten perusteella.
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Kuva 10a ja 10b. Sameuden alueellinen jakauma joulukuussa 2020 ja tammikuussa 2021 tehtyjen mittausten
perusteella.
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Sameusluotaukset ja niiden tulokset

Sameusluotaukset tehtiin siten ettd sameuden leviamista tydkohteiden ymparistodn voitiin tarkkailla neljaan
suuntaan. Mittaukset tehtiin tyypillisesti kahdella toisiaan vastaan risteavalla mittauslinjalla ruoppaajan tai
poralautan ymparistdssa. Mittaukset tehtiin samalla laitteistolla, kun oli kdytossa lapivirtauslaitteistossa.
Mittauksissa laitteisto lasketaan pinnalta pohjalle, jolloin saadaan selville sameuden syvyyssuuntainen
jakauma kussakin mittauspisteessa. Mittauspisteiden sijainti ja suunta valittiin tyokohteen sijainnin ja
pintasameuden levidmissuunnan mukaisesti. Tulokset kultakin mittauskerralta on esitetty kuvissa 5-35
yhdessa linjojen sijaintia kuvaavan kartan kanssa.

Sameusluotausten
paivamaara ja
kuvanumero

Tulokset

11.6.2020
Kuvat 11-13

Mittausten aikaan kaytossa oli yksi ruoppaaja satama-alueella. Vaylaalueella ei toita
ollut kdynnissa.

Tulosten perusteella korkeimmat sameusarvot mitattiin odotusten mukaisesti
ruoppaajan laheisyydessa, missa sameuslukemat olivat korkeimmillaan noin 200
FNU. Korkeimmat sameusvaikutukset jdivat alimpaan 3 metriin. Satamasta lahti
mittausten aikaan alus, mika osaltaan vaikutti kohonneisiin sameusarvoihin luode-
kaakkolinjalla.

17.7.2020
Kuvat 14-16

Mittausten aikaan kaytdssa oli yksi ruoppaaja satama-alueella. Vaylaalueella ei toita
ollut kdynnissa.

Tulosten perusteella korkeimmat sameusarvot mitattiin odotusten mukaisesti
ruoppaajan laheisyydessa, missa sameuslukemat olivat korkeimmillaan noin 200
FNU. Korkeimmat sameusvaikutukset jdivat alimpaan 6 metriin. Merkittavimmat
vaikutukset sijoittuivat laiturin ja ruoppaajan véliin. Pintakerroksessa
sameusvaikutukset  jdivat  vahdisiksi, mika oli  havaittavissa = myos
lapivirtauskartoituksen tuloksissa.

9.9.2020
Kuvat 17-19

Mittausten aikaan kaytossa oli yksi ruoppaaja satama-alueella. Vaylaalueella ei toita
ollut kdynnissa.

Tulosten perusteella korkeimmat sameusarvot mitattiin odotusten mukaisesti
ruoppaajan laheisyydessd, missa sameuslukemat olivat noin 60-150 FNU luokkaa.
Korkeimmat sameusvaikutukset jdivat alimpaan 2-3 metriin. Pintakerroksessa
sameusvaikutukset  jdivat  vahdisiksi, mikda oli  havaittavissa  myos
lapivirtauskartoituksen tuloksissa.

24.9.2020
Kuvat 20-22

Syyskuun toisella mittauskerralla 24.9.2020 alueella tehtiin seka ruoppauksia etta
vedenalaista louhintaa.

Korkeimmat sameusarvot mitattiin odotusten mukaisesti ruoppaajan laheisyydessa,
missda sameuslukemat olivat selvdsti kohonneita ainoastaan pohjakerroksessa.
Korkeimmat sameusvaikutukset jaivat alimpaan 2-3 metriin ollen 200 FNU tasolla.
Pintakerroksessa sameusvaikutukset jaivat vahaisiksi, mika oli havaittavissa myos
lapivirtauskartoituksen tuloksissa.

Porauslautan luona sameusvaikutukset rajoittuivat alimpaan vesikerrokseen
pddasiassa satamaan johtavalla vayldosuudella. Sameusarvot olivat 50 FNU luokkaa.
Itda-lansisuuntaisella linjalla havaittiin vain vahainen sameuslautta pintakerroksessa.

LUODE CONSULTING OY, SANDFALLINTIE 85, 21600 PARAINEN
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16.10.2020
Kuvat 23-29

Mittausten aikaan kaytossa oli yksi ruoppaaja satama-alueella ja vaylaalueella
tehtiin poraus- ja louhintatoita kahdessa paikassa.

Tulosten perusteella korkeimmat sameusarvot mitattiin odotusten mukaisesti
ruoppaajan laheisyydessd, missda sameuslukemat olivat selvadsti kohonneita
ainoastaan pohjakerroksessa. Korkeimmat sameusvaikutukset jdivat alimpaan 2-3
metriin ollen vain 20 FNU tasolla. Ruoppaajaa siirrettiin uuteen paikaan
lapivirtausmittausten ja luotausten valilla.

Porauslautan luona sameusvaikutukset rajoittuivat alimpaan vesikerrokseen
padasiassa satamaan johtavalla vayldosuudella. Sameusarvot olivat alle 5 FNU
luokkaa. Myds Nordic Giant -ruoppaajan luona sameusvaikutukset olivat alle 10 FNU
tasolla eikd sameusvaikutuksia havaittu pintakartoituksen lisdksi myo6skaan
vesialueen pohjalla luotauksissa.

25.11.2020
Kuvat 30-34

Sameusluotaukset tehtiin 25.11.2020 kahdella ristedvalld mittauslinjalla Playmate -
porauslautan seka louhetta nostaneen Nordic Giant -ruoppaajan ymparistoissa
Tulosten perusteella sameusarvot olivat matalalla tasolla porauslautan luona, missa
keskimaaraiset sameusarvot olivat 2-2,5 FNU luokkaa.

Nordic Giant -ruoppaajan luona havaittiin mittauspaivana selvia sameusvaikutuksia.
Korkeimmillaan arvot olivat 150-200 FNU tasolla pohjakerroksessa.
Vilivesikerroksessa alla sameusvaikutuksia havaittiin vield noin 200-300 metrin
padssa. Pintakerroksen pitoisuudet olivat selvasti matalampia

15.12.2020
Kuvat 35-38

Tulosten perusteella sameusarvot olivat matalalla tasolla, ruoppaajien
pohjoispuolella, noin 300 metrin etdisyydelld, havaittiin pohjanldaheisessa
kerroksessa 40-50 FNU tasolla oleva samentuma. Kahmari 2 luona
sameusvaikutukset olivat taustatasolla. Nordic Giant -ruoppaajan luona havaittiin
mittauspdivand  lievida =~ sameusvaikutuksia  ainoastaan  pohjakerroksessa.
Korkeimmillaan arvot olivat kuitenkin alle 10 FNU tasolla. Pintakerroksen
pitoisuudet olivat selvasti matalampia.

8.1.2021
Kuvat 39-41

Porauksen ollessa kdynnissa pintaan nousi lievasti samentunutta vetta, mika nakyi
parhaiten drone-kuvissa. Tulosten perusteella sameusarvot olivat merialueen
taustatasolla.  Yksittdinen sameuslaikku oli havaittavissa ainoastaan ita-
lansisuuntaisen linjan pohjakerroksessa. Korkeimmillaan arvot olivat kuitenkin alle
10 FNU tasolla.

LUODE CONSULTING OY, SANDFALLINTIE 85, 21600 PARAINEN
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sameusluotaukset 11.6.2020

Kuva 11. Sameusluotauslinjat 11.6.2020. Kuvaa on merkitty sameusluotauslinjojen lisdksi vedenottamolla sijaitsevan
sameusmittarin sijainti siniselld pistelld.
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sameusluotaus luode-kaakkolinja 11.6.2020
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Kuva 12. Sameuden syvyyssuuntainen jakauma luode-kaakkolinjalla 11.6.2020. Satama sijaitsee kuvan vasemmassa
laidassa.

sameusluotaus lounas-koillislinja 11.6.2020
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Kuva 13. Sameuden syvyyssuuntainen jakauma lounas-koillislinjalla 11.6.2020. Eteld sijaitsee kuvan vasemmassa
laidassa.
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sameusluotaukset 17.7.2020

Kuva 14. Sameusluotauslinjat 17.7.2020. Kuvaa on merkitty sameusluotauslinjojen lisdksi vedenottamolla sijaitsevan
sameusmittarin sijainti siniselld pistelld.
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sameusluotaus luode-kaakkolinja 17.7.2020
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Kuva 15. Sameuden syvyyssuuntainen jakauma luode-kaakkolinjalla 17.7.2020. Linja kulkee laitureiden vilissé.

sameusluotaus lounas-koillislinja 17.7.2020
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Kuva 16. Sameuden syvyyssuuntainen jakauma lounas-koillislinjalla 17.7.2020. Satama sijaitsee kuvan vasemmassa
laidassa.
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sameusluotaukset 9.9.2020

Sg 0

Kuva 17. Sameusluotauslinjat 9.9.2020. Kuvaan on merkitty sameusluotauslinjojen liséiksi vedenottamolla sijaitsevan
sameusmittarin sijainti siniselld pistelld.

sameusluotaus itd-lansilinja 9.9.2020
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Kuva 18. Sameuden syvyyssuuntainen jakauma itd-lédnsilinjalla 9.9.2020. Satama sijaitsee kuvan vasemmassa
reunassa.
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sameusluotaus etela-pohjoislinja 9.9.2020
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Kuva 19. Sameuden syvyyssuuntainen jakauma etelé-pohjoissuuntaisella linjalla 9.9.2020. Etelé sijaitsee kuvan
vasemmassa reunassa.
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sameusluotaukset 24.9.2020

N .. |

. eteld-pohjoislinja '
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Kuva 20. Sameusluotauslinjat 24.9.2020. Kuvaan on merkitty sameusluotauslinjojen lisdksi vedenottamolla sijaitsevan
sameusmittarin sijainti siniselld pistelld. Ylemmdit linjat sijaitsivat ruoppaajan luona ja alemmat porauslautan
ldheisyydessdi.
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Kahmari 2: sameusluotaus ita-lansilinja 24.9.2020
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Kuva 21. Sameuden syvyyssuuntainen jakauma itd-ldnsilinjalla 24.9.2020 ruoppaajan ldheisyydessd. Satama sijaitsee
kuvan vasemmassa reunassa.

Kahmari 2: sameusluotaus eteld-pohjoislinja 24.9.2020
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Kuva 22. Sameuden syvyyssuuntainen jakauma eteld-pohjoissuuntaisella linjalla 24.9.2020 ruoppaajan Idheisyydessd.
Eteld sijaitsee kuvan vasemmassa reunassa.

LUODE CONSULTING OY, SANDFALLINTIE 85, 21600 PARAINEN



Luotauspisteet
16.10.2020

¢ Kahmari 2
* Playmate
* Nordic Giant
Vaylaalue
= \ayld

0 500 1000 1500 2000 m
N

Kuva 23. Sameusluotauslinjat 16.10.2020. Kuvaan on merkitty sameusluotauslinjojen lisdksi vedenottamolla sijaitsevan
sameusmittarin sijainti siniselld pistelld.

Kahmari 2: sameusluotaus itd-lansilinja 16.10.2020
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Kuva 24. Sameuden syvyyssuuntainen jakauma itd-Ilénsilinjalla 16.10.2020 Kahmari 2 -ruoppajan luona. Satama
sijaitsee kuvan vasemmassa reunassa.
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Kahmari 2: sameusluotaus eteld-pohjoislinja 16.10.2020
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Kuva 25. Sameuden syvyyssuuntainen jakauma eteld-pohjoissuuntaisella linjalla 16.10.2020 Kahmari 2 -ruoppajan
luona. Eteld sijaitsee kuvan vasemmassa reunassa.

Playmate: sameusluotaus itd-lansilinja 16.10.2020
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Kuva 26. Sameuden syvyyssuuntainen jakauma ité-Idnsilinjalla 16.10.2020 Playmate -porauslautan ldheisyydessd.
Ldnsi sijaitsee kuvan vasemmassa reunassa.
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Playmate: sameusluotaus eteld-pohjoislinja 16.10.2020
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Kuva 27. Sameuden syvyyssuuntainen jakauma eteld-pohjoissuuntaisella linjalla 16.10.2020 Playmate -porauslautan

ldheisyydessd. Eteld sijaitsee kuvan vasemmassa reunassa.
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Nordic Giant: sameusluotaus ita-lansilinja 16.10.2020
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Kuva 28. Sameuden syvyyssuuntainen jakauma itd-Iénsilinjalla 16.10.2020 Nordic Giant ruoppaajan ldheisyydessé.
Satama sijaitsee kuvan vasemmassa reunassa.
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Nordic Giant: sameusluotaus eteld-pohjoislinja 16.10.2020
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Kuva 29. Sameuden syvyyssuuntainen jakauma eteld-pohjoissuuntaisella linjalla 16.10.2020 Nordic Giant ruoppaajan n
ldheisyydessd. Eteld sijaitsee kuvan vasemmassa reunassa.
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Kuva 30. Sameusluotauslinjat 25.11.2020.

Playmate: sameusluotaus eteld-pohjoislinja 25.11.2020
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Kuva 31. Sameuden syvyyssuuntainen jakauma itd-lédnsilinjalla 25.11.2020 Playmate -porauslautan Idheisyydessd.
Ldnsi sijaitsee kuvan vasemmassa reunassa.
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Playmate: sameusluotaus itd-lansilinja 25.11.2020
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Kuva 32. Sameuden syvyyssuuntainen jakauma eteld-pohjoissuuntaisella linjalla 25.11.2020 Playmate -porauslautan

ldheisyydessd. Eteld sijaitsee kuvan vasemmassa reunassa.
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Nordic Giant: sameusluotaus itd-lansilinja 25.11.2020
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Kuva 33. Sameuden syvyyssuuntainen jakauma ité-ldnsilinjalla 25.11.2020 Nordic Giant -ruoppaajan Idheisyydessd.
Satama sijaitsee kuvan vasemmassa reunassa.

LUODE CONSULTING OY, SANDFALLINTIE 85, 21600 PARAINEN



28

Nordic Giant: sameusluotaus eteld-pohjoislinja 25.11.2020
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Kuva 34. Sameuden syvyyssuuntainen jakauma eteld-pohjoissuuntaisella linjalla 25.11.2020 Nordic Giant -ruoppaajan
ldheisyydessd. Eteld sijaitsee kuvan vasemmassa reunassa.
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Kuva 35. Sameusluotauslinjat 15.12.2020.

Sameusluotaus eteld-pohjoislinja 15.12.2020
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Kuva 36. Sameuden syvyyssuuntainen jakauma eteld-pohjoissuuntaisella linjalla 15.12.2020 Kahmari 2- ja Nordic Giant
-ruoppaajan Iéheisyydessd. Eteld sijaitsee kuvan vasemmassa reunassa.
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Kahmari 2: sameusluotaus itd-ldnsilinja 15.12.2020
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Kuva 37. Sameuden syvyyssuuntainen jakauma itd-ldnsilinjalla 15.12.2020 Kahmari 2 -ruoppaajan ldheisyydessd. Ldnsi
sijaitsee kuvan vasemmassa reunassa.

Nordic Giant: sameusluotaus itd-lansilinja 15.12.2020
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Kuva 38. Sameuden syvyyssuuntainen jakauma itd-lédnsilinjalla 15.12.2020 Nordic Giant -ruoppaajan ldheisyydessd.
Satama sijaitsee kuvan vasemmassa reunassa.
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Kuva 39. Sameusluotauslinjat 8.1.2021.

Sameusluotaus eteld-pohjoislinja 8.1.2021
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Kuva 40. Sameuden syvyyssuuntainen jakauma eteld-pohjoissuuntaisella linjalla 8.1.2021 Playmate- ja Nordic Giant -
ruoppaajan Iléheisyydessd. Eteld sijaitsee kuvan vasemmassa reunassa.
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Sameusluotaus itd-ldnsilinja 8.1.2021
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Kuva 41. Sameuden syvyyssuuntainen jakauma itd-lénsilinjalla 8.1.2021 Playmate - ja Nordic Giant -ruoppaajan
ldheisyydessd. Lénsi sijaitsee kuvan vasemmassa reunassa.
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Sameusmittaukset vedenottamolla

Vuosaaren voimalaitokseen johdettavan jadhdytysveden ottopaikalla sijaitsevan sameusmittarin tulokset on
esitetty 26.5.2020-31.1.2021 padivien valiltd kuvassa 42. Mittauslaitteisto sijaitsee noin 3-4 metrin
korkeudella pohjasta, silttiverhon sisdapuolella. Tulosten perusteella sameusarvot ovat jadneet alle ennalta
madritetyn halytysrajan 40 FNU, kun ruoppaustoiden keskeytysrajaksi on maaritelty 75 FNU:ta. Paaasiassa
sameuslukemat ovat vaihdelleet 0-15 FNU valilla (Kuva 43.)
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Kuva 42. Sameusmittausaikasarja Vuosaaren voimalaitoksen vedenottamolla sijaitsevalta mittarilta 26.5.2020-
31.1.2021.
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Kuva 43. Ajallinen sameusjakauma Vuosaaren voimalaitoksen vedenottamolla sijaitsevalta mittarilta 26.5.2020-
31.1.2021.
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Proomuseuranta

Vuosaaren satama-alueelta merildjitysalueelle |ahteneelle proomulle tehtiin syyskuun 15. pdivana
seurantamittaukset, joissa kartoitettiin sameuden levidmista kuljetusreitin varrelle. Mittaukset tehtiin
vastaavalla menetelmallad kuin satama-alueen sameusluotaukset. Tulokset proomuseurannasta on esitetty
kuvassa 44. Tulosten perusteella samentunutta vettd havaittiin mittauslinjan alussa ylimmassa 10 metrin
vesikerroksessa, proomun ollessa sataman alueella. Itse ldjitysalueella havaittiin sameuslauttoja seka pinnan-
ettd pohjanlaheisessa kerroksessa, missa sameusarvot nousivat yli 100 NTU:n. Reitin varrella
sameusvaikutukset jdivat vahaisiksi. Sameusmittauksissa kaytetty laitteisto mittaa sameusarvot FNU -
yksikdiden sijaan NTU -yksikdissa mutta ne ovat 1:1 vertailukelpoisia. Ero liittyy optiseen mittausjarjestelyyn.

Proomuseuranta sameus 15.9.2020

150 NTU
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30NTU
20 NTU
10NTU
ONTU

syvyys (m]

0 2 4 6 8 10 12 14 16

matka satamasta [km]
Kuva 44. Sameuden syvyyssuuntainen jakauma 15.9.2020 proomun perdissé satamasta ldjitysalueella. Satama sijaitsee
kuvan vasemmassa reunassa ja merildjitysalue oikeassa reunassa.
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Drone-kuvaukset

Drone-kuvauksia tehtiin mittausjakson aikana seitseman kertaa, joissa kartoitettiin sameuden leviamista
kauko-ohjatusta helikopterista. Kuvista laadittiin sameusmosaiikit seka poimittiin yksittaisia kuvia tydalusten
ja voimalaitoksen vedenottopaikan ldheisyydesta. Joulukuun 2020 ja tammikuun 2021 kuvauskerroilta ei
tehty mosaiikkia, koska valaistusolosuhteet eivat olleet riittavat. N&iltda kuvauskerroilta on poimittu
yksittdiskuvia tyokohteiden ympadristostd. Dronekuvaukset tehtiin 26.6.2020 (Kuvat 45-46), 29.7.2020
(Kuvat 47-48), 11.9.2020 (Kuvat 49-50), 16.10.2020 (Kuva 51) ja 20.10.2020 (Kuva 52), 23.11.2020
(Kuvat 53-55), 17.12.2020 (Kuvat 56-57) ja 8.1.2021 (Kuvat 58-59)
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Kuva 45. Drone-kuvaukseen perustuva sameuskuva 26.6.2020

Kuva 46. llimakuva ruoppaajasta 26.6.2020
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Kuva 47. Drone-kuvaukseen perustuva sameuskuva 29.7.2020. Kuvassa nédkyvd tumma raita aiheutuu pilvisyyden
vaihtelusta kuvauspdivénd.

Kuva 48. limakuva ruoppaajasta 29.7.2020
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Kuva 49. Drone-kuvaukseen perustuva sameuskuva 11.9.2020. Kuvassa nékyvét tummat raidat aiheutuvat pilvisyyden
vaihtelusta kuvauspdivénd.

Kuva 50. llimakuva ruoppaajasta 11.9.2020
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Kuva 51. Mosaiikkikuva Vuosaaresta 16.10.2020.

Kuva 52. llimakuva ruoppaajasta 20.10.2020
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Kuva 53. Mosaiikkikuva Vuosaaresta 23.11.2020.
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Kuva 54. llimakuva ruoppaajasta 23.11.2020

Kuva 55. llmakuva poralautasta 23.11.2020
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Kuva 56. limakuva ruoppaajista 17.12.2020.

Kuva 57. llimakuva ruoppaajasta 17.12.2020
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Kuva 58. limakuva ruoppaagjista 8.1.2021

Kuva 59. limakuva ruoppaajasta 8.1.2021
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Vesindytetulokset

Kesdkuu

Kesdkuun 2020 naytteet otettiin 17.6. tarkkailusuunnitelman mukaan havaintopaikoilta 106, 111, 113, 174,
180 ja 182 (Kuva 1.). Ruoppaus oli kdynnissa vesindytteenoton ajankohtana.

Kaikilla havaintopaikoilla vesipatsas oli lampétilan suhteen kerrostunut ja paallysvesi lamminta (18,1-20,4
oC). Kalkkisaarenselalld (174) ja matalimmalla havaintopaikalla Gran6 (113) suolaisuuskerrostuneisuutta ei
ollut, muilla havaintopaikoilla alusvesi oli vahdan paallysvettd suolaisempaa. Happitilanne oli kaikilla
havaintopaikoilla alusvedessd hyva. Granén (113), Kalkkisaarenseldn (174) ja Molandetin (180)
havaintopaikoilla pohjan ldheiset pitoisuudet olivat kuitenkin hieman alentuneet. Paallysvedessa vallitsi
sataman edustaa (106) lukuun ottamatta voimakas hapen ylikyllastystila ilmentden sinilevdakukintaa. Myds
pH arvot olivat paillysvedessd kohonneet. Klorofylliarvot olivat korkeita ja vaihtelivat valilld 13—-27 pg/I.
Korkeimmat arvot mitattiin Molandetin (182) ja ja Skatanseldn (111) havaintopaikoilta. Nakosyvyydet olivat
pienimmat sataman edustalla, Vuosaarenlahdella ja Kalkkisaarenseldlla (0,7-0,9 m). Muualla ne vaihtelivat
vililld 1,2-1,4 m.

Sameusarvot olivat alhaisimmat Mdlandetin havaintopaikalla (5,5-6,4 FNU), Skatanseldlld vélivedessa (4,8
FNU) ja Granélla paallysvedessé (6,3 FNU). Sataman edustalla ne olivat koko vesipatsaassa lievasti kohonneet
(13—-18 FNU). Lisdksi kohonneita sameusarvoja mitattiin Vuosaarenlahden, Granodn ja Kalkkisaarenselan
alusvedesta (16—20 FNU).

Kiintoainepitoisuudet noudattelivat sameusarvoja. Sataman edustalla ne olivat kohonneet ja vaihtelivat
valilla 10-18 mg/l (GF/C), samoin Vuosaarenlahden, Granon ja Kalkkisaarenselan alusvedessd, joissa
pitoisuudet vaihtelivat valilla 14-20 mg/I (GF/C).

NPC-menetelmalla (0,4 um) maaritetyt kiintoainepitoisuudet olivat padsdantdisesti hieman pienemmat kuin
GF/C-menetelmilld. Vain Molandetin ja Vuosaarenlahden paallysvedessé NPC-menetelmalld saadut
pitoisuudet olivat vahdan GF/C-menetelmalla saatuja pitoisuuksia korkeammat (4,8/4,0 mg/l ja 6,8/6,5 mg/|).
Ruoppauksista levidva kiintoaines ei siten naytd olevan erityisen hienojakoista. Ruopattavat kohteet ovat
satama- ja vaylaalueilla, joten kovin hienojakoisen aineksen kertyminen naille pohjille lienee vahaista.

Kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat sataman edustan vesipatsaassa valilla 52-60 pg/l. Muilla
havaintopaikoilla kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat paallysvedessd valilla 47-62 pg/l ja alusvedessa
valilld 43-69 pg/l. Levakukinta nosti paallysveden pitoisuuksia Mdlandetissa ja Skatanseldlld. Alusvedessa
pitoisuudet olivat kohonneet Kalkkisaarenselalld ja Grandlla.

Kokonaistypen pitoisuudet olivat kaikilla havaintopaikoilla alusvedessa pienemmat kuin paallysvedessa.
Pitoisuusvaihtelu oli alusvedessad 380-420 mg/| ja paallysvedessd 500—600 ug/!l.

Heindkuu

Heindkuun 2020 néaytteet otettiin 28.7. tarkkailusuunnitelman mukaan havaintopaikoilta 106 (sataman
edusta), 111 (Skatanselkd), 113 (Grand), 174 (Kalkkisaarenselkd), 180 (Mdlandet) ja 182 (Vuosaarenlahti)

(Kuva 1). Ruoppaajat olivat ndytteenottoaikana laiturissa.

Kaikilla havaintopaikoilla vesipatsas oli seka lampdtilan etta suolaisuuden suhteen kerrostunut. Alusveden
happipitoisuus oli vahan alentunut sataman edustalla, Granonselalld, Kalkkisaarenseldlla ja Mdlandetissa.

LUODE CONSULTING OY, SANDFALLINTIE 85, 21600 PARAINEN



45

Alin happipitoisuus (6,1 mg/l) mitattiin Gran6nseldn alusvedessa. Klorofylliarvot olivat laskeneet kesdkuun
havaintokerrasta ja vaihtelivat valilla 7,9-12 pg/l. Korkein klorofylliarvo mitattiin Kalkkisaarenselalla.
Nakdsyvyys vaihteli valilla 1,3—3,0 m, ja oli pienimmillaan Kalkkisaarenseldllad ja suurimmillaan Mdlandetissa.

Havaintoalueen sameusarvot olivat Skatanselkdd lukuun ottamatta alusvedessd vahdn kohonneet
paallysveteen verrattuna. Ero paillysveden ja alusveden valilla oli suurin Molandetissa, jossa paallysveden
sameus oli 1,5 FNU ja alusveden 6,7 FNU. Arvot olivat kuitenkin kaikkialla pienet vaihdellen vililla 1,3-7,4
FNU.

My®s kiintoainepitoisuudet olivat koko havaintoalueella pienet, 2,2—-8,8 mg/| (GF/C).

NPC-menetelmalla (0,4 um) maaritetyt kiintoainepitoisuudet olivat paasaantoisesti samaa suuruusluokkaa
tai vahan pienemmat kuin GF/C-menetelmalla. Vain Vuosaarenlahden alusvedessa NPC-menetelmailla saatu
pitoisuus oli vahdn GF/C-menetelmalla saatua pitoisuutta korkeampi (6,8/5,6 mg/I).

Kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat havaintoalueen paillysvedessa valilld 33—54 pg/l. Pitoisuus oli korkein
Kalkkisaarenselalld. Alusvedessad pitoisuudet vaihtelivat valilla 35-52 pg/l. Pohjanldheisveden korkein
pitoisuus mitattiin Mo6landetissa, joka on asemista syvin, ja jonka alusvedessd myo6s suolaisuus oli muita
asemia korkeampi.

Kokonaistypen pitoisuus oli korkein, 490 ug/l, Kalkkisaarenseldn paallysvedessd, kuten kokonaisfosforinkin
pitoisuus. Muualla kokonaistypen pitoisuudet vaihtelivat valilld 350-450 pg/I.

Syyskuu

Aiempien kertojen tapaan loppukesdn 2020 ndaytteet otettiin 11.9. tarkkailusuunnitelman mukaan
havaintopaikoilta 106 (sataman edusta), 111 (Skatanselkd), 113 (Grand), 174 (Kalkkisaarenselkd), 180
(Mélandet) ja 182 (Vuosaarenlahti). Naytteenoton aikana ruoppaus oli kdynnissd noin 300 m
havaintopaikasta 106 itadn (ks. Kuva 1 liitteen lopussa). Proomu liikkui Idhelld asemaa 111.

Vesipatsas oli sekd lampdtilan ettd suolaisuuden suhteen kerrostunut syvimmilld havaintopaikoilla.
Granonseldlld, jossa kokonaissyvyys on havaintopaikoista pienin (7,6 m), vesipatsas oli pohjaan asti
tasalampoista. Suolaisuus oli muita asemia vahdisempaa. Jokivesien vaikutus oli Grandnselalld nahtavissa
pienemman suolaisuuden lisaksi muihin asemiin verrattuna kohonneina kokonaisravinteiden pitoisuuksina.
My0s paallysveden sameus ja kiintoainepitoisuus olivat vahan korkeampia kuin muilla asemilla.

Alusveden happitilanne oli havaintoalueella hyva. Hapen pitoisuudet vaihtelivat valilla 8,3 ja 9,7 mg/I.

Vesipatsaan kokonaisravinnepitoisuudet vaihtelivat Grandnselkada lukuun ottamatta kokonaisfosforin osalta
valilla 42-53 pg/l ja kokonaistypen osalta valilla 410-440 pg/l. Klorofylliarvot olivat vahaisia, 4-5,4 pg/l.
Nakosyvyys vaihteli valilla 1,1-1,7 m, ja oli pienimmillaan Granonselalla.

Granonselan lisaksi lievasti kohonneita sameusarvoja ja kiintoainepitoisuuksia mitattiin Kalkkisaarenselalla.
Pitoisuudet olivat korkeimmat alusvedessd, sameusarvo 7,9 FNU ja kiintoainepitoisuus 9,8 mg/l (GF/C).
Muilla asemilla sameusarvot vaihtelivat valilld 2,4-5,4 FNU ja kiintoainepitoisuudet valilld 2,8-7,7 mg/I
(GF/C).
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NPC-menetelmallad (0,4 um) madritetyt kiintoainepitoisuudet olivat padsdantdisesti samaa suuruusluokkaa
tai véhan pienemmat kuin GF/C-menetelmalla. Vain Kalkkisaarenselalla NPC-menetelmalld saatu pitoisuus
oli vahdan GF/C-menetelmalla saatua pitoisuutta korkeampi.

Ruoppauksilla ei syyskuun naytekerralla ollut merkittavaa vaikutusta havaintoalueen sameusarvoihin,
kiintoainepitoisuuksiin eika ravinnetasoon.
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Taulukko 1. Vesindytteiden ravinne-, sameus- ja kiintoaineanalyysien tulokset kesd- heind ja syyskuun ndytteenottokierrokselta.
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HAVAINTOPAIKKA 5 Q i 5 X S 5 5 & So & so &
m m m m mg/l mg/| ug/l pg/l ug/l pg/l FNU FNU mg/| mg/I
Sataman edusta 106 13.8 14.1 1 1 9.2 9.2 560 430 60 44 13.0 6.0 10.0
5 5 11.2 9.8 450 52 33 14.0 11.0 13.0
P-1 P-1 109 7.3 380 54 42 18.0 17.0 18.0
Skatanselka 111 12.8 13.1 1 1 12.1 570 59 35 7.1 6.0 6.2
5 5 9.9 400 31 38 4.8 2.8 4.0
P-1 P-1 9.8 390 44 40 9.7 8.4 9.0
Gran 113 7.2 7.6 1 1 12.2 580 53 37 6.3 4.4 4.6
P-1  P-1 7.9 410 63 36 17.0 14.0 17.0
Kalkkisaarenselka 174 12.3 12.8 1 1 12.3 510 55 54 8.8 7.2 8.0
5 5 10.2 430 49 41 11.0 10.0 10.0
P-1  P-1 7.5 420 69 43 20.0 18.0 20.0
Molandet 180 16.9 17.1 1 1 13.9 600 62 33 5.5 4.8 4.0
5 5 10.5 450 39 32 6.4 4.4 5.0
P-1 P-1 7.3 380 43 52 6.2 5.6 6.1
Vuosaarenlahti 182 7.8 8.0 1 1 12.6 500 47 48 8.5 6.8 6.5
5 5 9.6 400 41 38 11.0 8.8 10.0
P-1 P-1 8.8 390 49 37 16.0 12.0 14.0
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Taulukko 2. Vesindytteiden ldmpétila-, ndkésyvyys, pH- ja saliniteetti tulokset kesd- heind ja syyskuun ndytteenottokierrokselta.
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HAVAINTOPAIKKA NETXE 5 NeTRE 5 5K
m m °C °C m m %0 %o
Sataman edusta 106 1 1 19.0 16.2 07 15 8.4 4.82 4.98
5 5 18.0 14.7 8.3 4.87
12.8 12.8 16.1 8.1 4.83
Skatanselka 111 1 1 18.5 1.2 8.6 4.72
5 5 16.9 8.5 4.67
11.8 11.8 15.8 8.0 4.80
Grand 113 1 1 20.4 1.4 8.5 4.89
6.2 6.2 17.2 7.9 4.86
Kalkkisaarenselka 174 1 1 19.6 0.9 8.3 4.92
5 5 18.6 8.1 4.93
11.3 11.3 17.4 7.8 4.93
Mélandet 180 1 1 18.1 1.4 8.7 4.62
5 5 17.7 8.4 4.73
15.9 15.9 13.9 7.8 4.80
Vuosaarenlahti 182 1 1 19.4 0.8 8.5 4.74
5 5 18.1 8.3 4.80
6.8 6.8 17.8 8.2 4.83
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Taulukko 3. Vesindytteiden klorofyllitulokset kesd- heind ja syyskuun ndytteenottokierrokselta.

Vuosaaren merivayla

Porvarinlahti -

Vuosaari

9180

Uutela

Skatanselid

_ Granoffarden

Grant

HAVAINTOPAIKKA klorofylli-a  klorofylli-a
17.6.2020 28.7.2020
po/l po/l
Sataman edusta 106 22 9.0
Skatanselka 111 25 7.9
Grand 113 13 9.3
Kalkkisaarenselka 174 16 12
Molandet 180 27 7.9
Vuosaarenlahti 182 19 8.8
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Kuva 60. Vuosaaren ympdriston vesindytepisteet.
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Ruusuniemen kdirjen ruoppauksen vesindytteet

Helsingin kaupungin toteuttama Ruusuniemen karjen ruoppaus ja louhetaytto -urakka on erillinen Vuosaaren
vaylan syventdmiseen kuulumaton osa, jolla on oma vesitalouslupansa (ESAVI/36009/2019).
Vesirakennushankkeena urakka on varsin pieni ja rakentamisen tarkkailu on sovittu viranomaisen kanssa
yhdistettdvaksi Vuosaaren vaylan tarkkailuun. Ruusuniemen karjen ruoppaus- ja louhetdyttéurakka sisalsi
vuonna 2020 sedimentin ruoppauksen ja ldjityksen Vuosaaren merildjitysalueelle sekd ruoppauksen jalkeisen
louhetdytdn. Ruoppaus ajoittui lyhyelle ajanjaksolle alkaen 15. lokakuuta ja paattyen 6. tammikuuta 2021.
Ruoppausmaard oli 17 170 m3ktr. Alueen louhetdyttdja tehtiin 27.12.2020-17.1.2021 vélisend aikana
yhteensa 53 proomua. Luotausten perusteella lajitetty louhemaara oli 17 655 m3rtd. Proomutdyttoja tehtiin
tasolle -4,0..-3,0 m saakka. Louhetdytot jatkuvat mydhemmin maaltakasin tuotavina ylijagdmalouheen
|ajityksind. Alue toimii viela vuoden 2021 Vuosaaren vaylahankkeen varaldjityspaikkana. Louhetdyttojen
ajaksi ei ole suunniteltu erillista tarkkailua. Tarkkailutoimet ovat kohdistuneet vain ruoppauksen ajaksi.
Vuosaaren vaylan syventamisen tarkkailuohjelman mukaiset toimet kattavat hankkeen ennakko- ja
jalkitarkkailun tavoitteet.

Ruusuniemen karjen hankkeen tarkkailupiste on kuvassa 60 esitetty piste 182. Pisteestd on otettu naytteet
edelld esitettyjen naytteenottokierrosten lisdaksi myods 29.10. ja 24.11.2020. Naytteenotosta on vastannut
Mitta Oy. Ruusuniemen karjen vesindytteiden tulokset on koottu taulukkoon 4 yhdessa pisteesta 182
aiemmin vuonna 2020 saatujen tulosten kanssa.

Taulukko 4. Vesindytteiden analyysitulokset vuonna 2020 pisteessé 182.

Vuosaarenlahti 182 Naytesyvyys | Ndytesyvyys | Ndytesyvyys
1 m (pinta) 5m 6,8-8 m (pohja)
Lampétila 17.6.2020 19,4 18.1 17,8
°c 28.7.2020 16,3 14,4 13,4
11.9.2020 15,1 14,3 na
29.10.2020 11,0 10,6 10,7
24.11.2020 5,1 5,0 5,0
Ndkosyvyys 17.6.2020 0,8
m 28.7.2020 1,5
11.9.2020 1,7
29.10.2020 2,8
24.11.2020 1,75
pH 17.6.2020 8,5 8,3 8,2
28.7.2020 8,0 7,8 7,8
11.9.2020 7,9 7,9 7,9
29.10.2020 7,1 7,1 7,1
24.11.2020 7,1 7,9 7,9
Saliniteetti 17.6.2020 4,74 4,80 4,83
*/o0 28.7.2020 4,97 5,11 5,17
11.9.2020 5,03 5,08 5,20
29.10.2020 5,5 5,5 5,6
24.11.2020 56 5,6 5,6
Happi 17.6.2020 12,6 9,6 8,8
mg/| 28.7.2020 8,2 82 7,9
11.9.2020 87 8,8 9,1
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29.10.2020 11,1* 11,1* 11,1*
24.11.2020 12* 12* 12,1%*
N-tot 17.6.2020 500 400 390
ug/l 28.7.2020 450 380 350
11.9.2020 430 410 420
29.10.2020 350 310 310
24.11.2020 450 410 410
P-tot 17.6.2020 47 41 49
ug/l 28.7.2020 48 38 37
11.9.2020 47 46 46
29.10.2020 34 31 29
24.11.2020 37 36 36
Sameus 17.6.2020 85 11,0 16,0
FNU 28.7.2020 4,4 51 55
11.9.2020 5,3 3,6 2,8
29.10.2020 | 2,02 (NTU) | 1,92 (NTU) 1,77 (NTU)
24.11.2020 | 3,05 (NTU) | 3,18 (NTU) 2,59 (NTU)
Kiintoaine 17.6.2020 6,8 8,8 12,0
um NPC 28.7.2020 52 3,2 6,8
mg/I 11.9.2020 3,7 4,0 2,7
29.10.2020
24.11.2020
Kiintoaine 17.6.2020 6,5 10,0 14,0
GF/C 28.7.2020 6,0 5,2 5,6
mg/| 11.9.2020 5,0 53 58
29.10.2020 <5,0 mg/! <5,0 mg/| <5,0 mg/|
24.11.2020 <5,0 mg/| <5,0 mg/| <5,0 mg/|

(*) mitattu kenttdmittarilla

Tulosten perusteella Ruusuniemen kérjen ruoppauksilla ei ole ollut vaikutusta lahialueen veden
laatuun. Viilean veden ajankohtaan loka-marraskuulle sijoittunut ruoppaus ei erotu kesakuukausien
vedenlaaduntuloksista. Erityisesti sameuden, kiintoaineen ja ravinteiden pitoisuudet ovat jopa
alhaisempia verrattuna kesakuukausiin.
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1. Aineisto ja menetelmat

1.1. Pohjaelainnaytteenotto

Pohjaelainnaytteenotto toteutettiin 5.5.2020 Vuosaaren merildjitysalueella ja sen
ymparistdssad pohjaeldinasemilla L1-L6 (Kuva 1). Pisteilla on tehty aiemmin
pohjaelaintarkkailua  Vuosaaren sataman rakentamisen aikana (mm.
Vatanen ym. 2012).
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Kuva 1. Vuosaaren sataman merildjitysalueen pohjaeldinnayteasemat L1-L6.

Kultakin asemalta otettiin kolme rinnakkaista naytettd van Veen -noutimella, jonka
nayteala on 1 000 cm2. Naytteenotto, naytteiden kasittely ja maaritykset tehtiin
HELCOM COMBINE -ohjeistuksen mukaisesti (HELCOM 2007). Naytteet
seulottin 0,5 mm ja 1 mm seulalla ja sailéttin 70 % etanoliin. Jokainen nayte
sdiléttiin ja kasiteltiin erillisend. Pohjaeldaimet poimittiin laboratorio-olosuhteissa.

Pohjaelaimet méaaritettiin lajilleen ja niiden yksilotiheys yks./m?) seka biomassa
(g/m?) laskettiin. Liejusimpukoiden (Macoma baltica) kuoren pituus mitattiin ja ne
jaettiin pituusluokkiin (<4 mm, 4-10 mm, 11-15 mm ja 16—-20 mm). Naytteiden
maarityksesta vastasi FL Lauri Paasivirta.

Aineistosta laskettiin BBI-indeksi (Brackish Water Benthic Index) ja BBI-ELS
(ekologinen laatusuhde), jotka on kehitetty kuvaamaan Itdmeren rannikon
pehmeiden pohjien pohjaelainyhteisojen ekologista tilaa (Perus ym. 2007, Vuori
ym. 2009, Aroviita ym. 2012). BBI-indeksin laskennassa otetaan huomioon lajien
vaatimukset elinympadristénsa suhteen, lajien kuormituksen sietokyky, lajien
lukumaara, tiheydet seka havaintopaikan sijainti ja syvyys (Perus ym. 2007). BBI-
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indeksissé jokaisella vesimuodostumalla on omat tyyppikohtaiset raja-arvot, joihin
kultakin alueelta laskettua indeksin arvoa verrataan (Vuori ym. 2009). ELS
lasketaan jakamalla BBI-indeksiarvo saaristotyyppi- ja syvyysvythykekohtaisella
vertailuarvolla. Indeksien laskennassa kaytettiin ymparistéhallinnon laatimaa
Excel-pohjaista makrotyokalua (Perus & Osterberg 2012).

Nayteasemilla  tehtiin naytteenoton  yhteydessd myds CTD- ja
happipitoisuusmittauksia fysikaalisten olosuhteiden todentamiseksi (Liite 1).
Mittaukset tehtiin Sontek Castaway- ja Rinko Jfe Advantech -mittalaitteilla.

Kuva 2. Pohjaeldinndyte nayteasemalta L1.
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1.2. Liejusimpukoiden haitta-aineet

Liejusimpukoita (Macoma baltica) kerattiin 5.5.2020 Vuosaaren merilgjitysalueen
laheisyydestd alueilta LS6-LS8 haitta-ainepitoisuuksien maarityksia varten
(Kuva 3). Samoilla alueilla on tarkkailtu liejusimpukoiden haitta-ainepitoisuuksia
my06s Vuosaaren sataman rakentamisen aikana (mm. Vatanen 2012 ym.).

— — = Lajitysalueen laajennus

Liejusimpukkanaytteiden
0 0,75 15 kerayspaikka

kilometria

Kuva 3. Liejusimpukoiden keraysalueet Vuosaaren merildjitysalueen laheisyydessa.

Liejusimpukoita kerattiin naytteeksi van Veen -noutimella. Kultakin alueelta valittiin
kokoomanaytteeseen hieman yli sata kuorenpituudeltaan 12—19 mm simpukkaa.
Liejusimpukat sailytettiin naytteenottopaikalta otetussa vedessa kaksi vuorokautta
ennen naytteiden kasittelya. Haitta-ainemaaritykset tehtiin  simpukan
pehmytkudoksesta, joka erotettiin  kuoresta kaapimalla. Liejusimpukoista
maaritettiin PCB- (ISO 10382:2002) ja organctinayhdisteet (1ISO23161:2009 mod).
Maaritykset suoritti Metropolilab Oy.
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2. Tulokset

2.1. Pohjaelainnaytteenotto

2.1.1 Vuoden 2020 tulokset

Merildjitysalueen pohjaeldainasemat sijaitsivat 50-59 metrin syvyydessda, jossa
veden lampétila oli 3,4-3,5 ‘C. Pohjamateriaali koostui asemilla L1, L2, L5 ja L6
paaosin savi-hiesusta tai savesta. Aseman L1 naytteissa oli myds runsaasti 0-2
cm kivia ja aseman L5 naytteissd rauta-mangaani saostumia. Aseman L3
pohjamateriaali koostui saviliejusta ja aseman L4 sulfidiliejusta. Syvimmilla
nayteasemilla (L3: 58 m ja L4: 59 m) sedimentissa oli rikkivedyn hajua, joka puuttui
muilta asemilta. Kaikilla asemilla néaytteen pinta koostui kuitenkin ruskeasta
hapellisesta liejusta. (Liite 2)

Taksoneita Vuosaaren sataman merildjitysalueen ja sen ympariston nayteasemilla
havaittiin yhteensa viisi (5). Liejuputkimadot (Marenzelleria sp.) oli viidella
nayteasemalla (L1 ja L3-L6) yleisin lajiryhma (Kuva 4). Liejusimpukkaa esiintyi
runsaasti asemilla L1, L2, L5 ja L6, joilla se muodosti suurimman osan
biomassasta. Nailla asemilla liejusimpukoita 16ytyi myos kaikkia pituusluokkia
lukuun ottamatta asemaa L2, jonka naytteista uupui pienin pituusluokka kokonaan
(<4 mm) (Liite 2). Valkokatkaa (Monoporeia affinis) esiintyi asemilla L1, L2 ja L6
33-87 yks./m2 ja asemalla L5 peréti 423 yks./m2 (Kuva 4). Sen sijaan syvimmill&a
asemilla L3 ja L4 pohjaelaimistd oli kdyhempé&é. Asemalta L3 havaittiin vain yksi
liejusimpukka (16-20 mm) ja valkokatka. Asemalla L4 esiintyi ainoastaan
liejuputkimatoa. Asemat L3 ja L4 erottuivat muista asemista myods selkeasti
alhaisemman pohjaeldinten kokonaishiomassan osalta.

1400 250
1200 e
200
1 000
% 800 = 150 )
£ 600
400
—_—
[ 50
200
, A = :
L1 L2 L3 L4 L5 L6
mmmm Halicryptus spinulosus s Marenzelleria sp. Macoma baltica
mmmm Saduria entomon mmmm Monoporeia affinis Biomassa

Kuva 4. Vuosaaren lajitysalueen pohjaeldainasemien yksilotiheys (yks./m?) lajeittain seka
kokonaisbiomassa (g/m?).
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Vahalukuisemmista pohjaelaimista kilkkia (Saduria entomon) esiintyi asemien L2,
L3, L5 ja L6 naytteissa ja okamakkaramatoa (Halicryptus spinolusus) kaikkialla
lukuun ottamatta aseman L4 naytteita.

Asemien L1, L2, L5 ja L6 pohjaelaimisto oli seka BBI- (0,40-0,52) etta BBI-ELS
(0,66-0,85) -indeksin perusteella luokitukseltaan "hyva (Liite 3). Aseman L3
pohjaelaimistd oli BBI- (0,15) ja BBI-ELS (0,25) luokituksiltaan sen sijaan “valttava’
ja aseman L4 "huono” (BBI 0,03 ja BBI-ELS 0,05). BBI-indeksia laskettaessa
kaytettiin  sijaintitietona Porvoo-Helsinki -vesimuodostumaa (FI2_SU_040).
Todellisuudessa Vuosaaren merildjitysalue sijaitsee hieman vesimuodostuman
eteldpuolella.

2.1.2 Vertailu aiempiin vuosiin

Vuosaaren sataman rakentamisen aikaan merildjitysalueelle I[§jitettiin vuosina
2003-2008. Lajitysten aikaan (2003 ja 2005) otettujen pohjaeldainnaytteiden
perusteella varsinaisen lajitysalueen (L1, L3 ja L6) pohja oli kuollutta tai siella oli
vain hyvin vahan elamaa. Myds ldjitysalueen ymparistdssa sijaitsevan L4-aseman
pohjaelaimistd oli niukkaa vuosina 2003 ja 2005. Lajitysten paatyttya
pohjaelaimistd alkoi nopeasti toipua ja vuonna 2009 yksil6tiheydet ja lajimaarat
olivat huomattavasti edellisvuosia korkeampia (Kuva 5).

2500
m dyridiset liejusimpukka monisukasmadot
harvasukasmadot okamakkaramato X ei naytteenottoa

2000

£ 1500
9
=
>
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L1L2L3L4L5L6L1L2L3L4L5L6L1L2L3L4L5L6L1L2L3L4L5L6
2003 2005 2009 2020

Kuva 5. Merilgjitysalueen pohjaelaimistd vuosina 2003—-2020. Ayrigiset koostuvat padosin
valkokatkasta ja monisukasmadot liejuputkimadosta. Yksityiskohtaiset tiedot sataman
rakentamisen aikaisista tuloksista 16ytyvat vuosi- ja yhteenvetoraporteista (Niinimaki ym.
2004, Vatanen ym. 2006, Vatanen ym. 2012).

Vuonna 2020 lajisto oli pd&osin samanlaista kuin vuonna 2009 lukuun ottamatta
asemaa L4, jolla lajim&éara vaheni selvasti (Kuva 6). Valkokatkan ja Marenzelleria-
liejuputkimatojen tiheys vaheni kaikkialla, mutta liejusimpukan tiheys vastaavasti
kasvoi (Kuva 5). Liejusimpukan runsastumisen myo6td pohjaelainbiomassa oli
vuonna 2020 aiempia vuosia suurempi (Kuva 6). Vuonna 2009 varsinaisella
|&jitysalueella ainoastaan asemalla L1 havaittiin liejusimpukkaa kokoluokassa 11—
20 mm (Vatanen ym. 2012).
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Kuva 6. Merilgjitysalueen pohjaeldinbiomassat ja taksoniluvut vuosina 2003—2020.

2.2. Liejusimpukoiden haitta-aineet

2.2.1 Vuoden 2020 tulokset

Liejusimpukoita kerattiin naytealueilta 100-116 kpl kokoluokasta 12-19 mm.
Liejusimpukoiden keskipituus oli noin 14 mm kaikissa naytteissa, vaikkakin pienia
eroja naytealueiden simpukoiden koossa esiintyi (Taulukko 1).

Taulukko 1. Haitta-ainemaéaarityksiin kerattyjen liejusimpukoiden aluekohtaiset pituustiedot.

LS6 LS7 LS8

Keskipituus (mm) 14.41 13.78 14.19
Keskihajonta (mm)| 1.22 1.03 1.24
Vaihteluvali (mm) 13-18 12-16 12-19
N 100 116 106

Yhdenkaan alueen kokoomandaytteesta ei havaittu PCB-yhdisteita (Liite 4).
Orgaanisista tinayhdisteista esiintyi trifeenylitinaa (TPhT) ja tributyylitinaa (TBT)
seka tributyylitinan hajoamistuotteita (DBT ja MBT) (Kuva 7, Liite 4). Pitoisuudet
olivat kuitenkin alhaisia. TPhT:n suurin analysoitu pitoisuus oli 2 pg/kg ja TBT:n

9 pg/kg.

LUODE CONSULTING OY, SANDFALLINTIE 85, 21600 PARAINEN



60

=
o

Hg/kg
O P N W HM U1 OSN 0O ©

LS6 LS7 LS8

ETPhT mTBT =DBT mMBT

Kuva 7. Liejusimpukoissa havaitut haitalliset aineet Vuosaaren sataman merildjitysalueella.

2.2.2 Vertailu aiempiin vuosiin

Lajitysalueen liejusimpukoiden organotinapitoisuuksia on selvitetty sataman
rakentamisen aikana vuosina 2003-2007. Tributyylitinapitoisuus oli kaikilla
asemilla korkea vuonna 2003, jonka jalkeen pitoisuus on laskenut nopeasti
(Kuva 8). Vuonna 2020 TBT-pitoisuus oli selkeasti pienempi kuin aiempina
vuosina, mutta TBT:n hajoamistuotteiden (DBT ja MBT) pitoisuudet olivat samaa
tasoa kuin tarkkailun viimeisin& vuosina.
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Kuva 8. Liejusimpukoissa havaitut organotinapitoisuudet Vuosaaren sataman
merilgjitysalueella (Niinimaki ym. 2004, Vatanen & Niinimaki 2005, Vatanen ym. 2006,
Vatanen & Haikonen 2007, Vatanen & Haikonen 2008).

Lajitysalueen liejusimpukoiden PCB-pitoisuuksia on maéaaéritetty vuosina 2003,
2004, 2006 ja 2007. PCB-pitoisuudet olivat myds naind vuosina hyvin pienia ja
maaritysrajan ylittavia pitoisuuksia havaittiin vain 2003 ja 2007, jolloin kokonais-
PCB-pitoisuudeksi maaritettin 0,01 mg/kg (Niinimaki ym. 2004, Vatanen &
Niinimaki 2005, Vatanen ym. 2006, Vatanen & Haikonen 2007, Vatanen &
Haikonen 2008).
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3. Tulosten tarkastelu

Vuosaaren merilgjitysalueen pohjaelainnaytteissa oli syville pohjille tyypilliseen
tapaan vain vahan taksoneita. Valtalajeina alueella esiintyivat liejuputkimadot ja
liejusimpukat. Asemien L1, L2, L5 ja L6 pohjaelaimiston tila oli BBI- ja BBI-ELS-
luokitukseltaan “hyva". Hyvaa tilaa kuvasi erittain herkaksi lajiksi luokitellun
valkokatkan ja hapettomille olosuhteille herkan okamakkaramadon esiintyminen
naytteissa (Vuori 2009). Liejusimpukkaa oli lisdksi runsaasti ja sita esiintyi useissa
kokoluokissa. Hieman syvemmalla (58 ja 59 m) sijaitsevat asemat L3 ja L4
poikkesivat muista asemista seka pohjanlaadultaan ettd pohjaeldimistoltaan, joka
koostui paadasiassa liejuputkimadoista. Kyseisten asemien néaytteissa esiintyi
rikkivedyn hajua, joka kertoo ainakin ajoittaisesta hapen vahyydesta alueella.
Naiden asemien pohjaelaimiston BBI- ja BBI-ELS -luokitukset olivatkin “valttava
ja "huono’.

Liejusimpukan runsastuminen alueella liittyy pohjaelaimiston levittaytymiseen
uudelleen lgjitysmassojen aiheuttaman romahduksen jalkeen. Monivuotinen
liejusimpukka ei ollut ehtinyt kokonaan toipua vuoteen 2009 mennessa, kun alueen
pohjaelaimistdd selvitettin  edellisen kerran. Liejuputkimatojen vaheneminen
vuodesta 2009 liittyy todennakdisesti lajin voimakkaaseen vuosivaihteluun.
Paakaupunkiseudun ulkosaaristoalueella liejuputkimatojen tiheys oli nopean
levittdytymisen jalkeen suurimmillaan vuonna 2009, jonka jalkeen tiheys on
laskenut, mutta vaihdellut runsaasti vuosittain (Vahtera ym. 2020). Kaikkiaan
ulkosaariston pohjaelainyhteisét paékaupunkiseudun merialueella ovat hieman
kohentuneet 2000-luvun alun heikosta tilasta (Vahtera ym. 2020).

Lajitysalueen ympadriston liejusimpukoissa ei havaittu = PCB-yhdisteita.
Organotinoista havaittiin trifeenyli-, tributyyli-, dibutyyli ja monobutyylitinaa, joiden
pitoisuudet olivat alhaisia. Liejusimpukoiden tributyylipitoisuuden vaheneminen on
yhteydessd aineen kayttokieltoon, joka tuli voimaan vuonna 2008. TBT-
pitoisuuden lasku on havaittu myds mm. lantisen Suomenlahden
pintasedimentissa (Siimes ym. 2019).
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Liite 1. Pohjaeldinasemien lampétila- ja saliniteettiprofiilit.

L1 L2
°C / %o °C / %o
0 2 4 6 8 0 2 4 6
0 0
10 10
E 20 E 20
§ 30 § 30
& 40 & 40
50 50
60 60
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Liite 2. Pohjaeldinten naytekohtaiset tulokset (yks./m2 ja g/m2).

Naytepaikka, syvyys, pohja L1, 52 m, sa, hs, kivia L2,50 m, hs, sa L3,58 m, sa, |j

Seulamm 05 1 05 1 05| 1

Makkaramadot, Priapulida
Halicryptus spinulosus
Monisukasmadot, Polychaeta
Marenzelleria sp.
Simpukat, Bivalvia
Macoma baltica, liejusimpukka
<4 mm
4-10 mm
11-15mm
16 - 20 mm
Siirat, Isopoda
Saduria entomon, kilkki
Katkat, Amphipoda
Monoporeia affinis, valkokatka
Yhteensa

Naytepaikka, syvyys, pohja L4, 59 m, sulfidilieju
Nayte 1 P
Seula, mm 05 1 \ 0.5

Makkaramadot, Priapulida
Halicryptus spinulosus
Monisukasmadot, Polychaeta
Marenzelleria sp.
Simpukat, Bivalvia
Macoma baltica, liejusimpukka

<4 mm

4-10 mm

11-15mm

16 -20 mm
Siirat, Isopoda
Saduria entomon, kilkki
Katkat, Amphipoda
Monoporeia affinis, valkokatka
Yhteensa
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Liite 3. Pohjaeladinnayteasemien koordinaatit, taksoniluku seka BBI- ja BBI-ELS-luokitukset.

[IEYGUGINE ) 6661406 | 6661384
(Mol (I INN(/ )R 3401755 | 3403287
Taksoniluku

BBI

BBI-ELS

BBI Luokka
BBI-ELS Luokka

6660277
3402283

6659409
3401423

5 1
0.15 0.03
0.25 0.05

\

Vv

6659294
3402954
5
0.52
0.85

6660847
3401833
5
0.44
0.72

Liite 4. Liejusimpukoiden orgaanisten tinayhdisteiden ja PCB-yhdisteiden pitoisuudet (ng/kg ka).

Organotinayhdisteet
Monobutyylitina
Dibutyylitina
Tributyylitina
Tetrabutyylitina
Mono-oktyylitina
Dioktyylitina
Trisykloheksyylitina
Monofenyylitina
Difenyylitina
Trifenyylitina
PCB-yhdisteet
PCB summa (PIMA/HELCOM)
PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 105

PCB 118

PCB 138

PCB 153

PCB 156

PCB 180

ISO 23161:2009 mod
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

ISO 10382:2002
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka

Epdvarmuus-%
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

Epdvarmuus-%
40
30
30
30
30
30
30
30
30
30

LS8
0.002
0.005
0.006
<0.001
<0.001
<0.002
<0.002
<0.001
<0.001

0.002

LS8

<0.003
<0.001
<0.001
<0.002
<0.002
<0.002
<0.002
<0.002
<0.002
<0.002
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Aineisto ja menetelmat

Coastal-verkkokoepyynti

Vuosaaren sataman ympariston kalastorakennetta rakennustdiden aikaan
selvitettiin Coastal-verkkokoepyynnilla. Coastal-verkko on kooltaan 1,8 x 45 m, ja
yhdessa verkossa on viiden metrin pituisina kaistaleina yhdeksan eri solmuvalin
paneelia (10, 12, 15, 19, 24, 30, 38, 48 ja 60 mm). Coastal-verkkokoekalastus on
yleisesti kaytetty menetelma, jota voidaan kayttad mm. kalakannan suhteellisen
koon, kalayhteisbn rakenteen, lajien runsaussuhteiden ja populaatiorakenteen
muutosten arvioinnissa (Olin ym. 2014).

Verkkokoepyynti toteutettiin 7.9.—-15.9. vdlisena aikana Vuosaaren sataman
lounaispuolella (Kuva 1). Pyyntialueen verkkopaikoilla on tehty verkkokoepyynteja
aiemmin vuosina 2012 ja 2014 osana Helsingin ja Espoon merialueen
kalataloudellista yhteistarkkailua (Karppinen ym. 2016). Aiempien vuosien
saalistietoja hyddynnettiin ennakkotarkkailuaineistona. Hankkeen siianpoikasten
istutus tehtiin 23.9.2020. Poikasistutusten vaikutukset eivat nain ollen nédy vuoden
2020 Coastal verkkopyynnin tuloksissa Vuosaaren Aurinkolahden tarkkailu-
paikalla.

® Coastal koeverkko
Vuosaari
®VS0o1
®Vs04
VS07
‘ ® @®Vso08
~ evsto Pikku Niinisaari
| eoVsi4
KHisls @Vsi9 eVs21
" @Vvs2s
oVsS28
$vpt ®VS30 ®VS32
®VS33
Skatanselka
 @Vs40
0 500 1000
metria

Kuva 1. Vuosaaren sataman ympariston pyyntialue.

LUODE CONSULTING OY, SANDFALLINTIE 85, 21600 PARAINEN



69

Pyynnin alussa (7.—9.9.) paallys- ja alusveden lampdtila oli 16—17 “C ja nakosyvyys
1,8-2,1 m. Viimeiset verkotukset toteutettin 14.—15.9., jolloin pdaallysveden
l[ampédtila oli 13—-14 ja alusveden 12—-13 °C. Nakdsyvyys pyynnin lopussa oli 1,1—
1,7 m.

Saalis-, sijainti- ja olosuhdetiedot on tallennettu Luonnonvarakeskuksen
hallinnoimaan koekalastusrekisteriin.

Kaupallinen kalastus

Vesistotoiden vaikutusta kaupalliseen kalastukseen selvitettiin kalastuskyselylla.
Kysely lahetettiin niille kaupallisille kalastajille, jotka olivat ilmoittaneet
kalastaneensa sataman tai vaylan laheisyydessd vuosien 2017-2019 valisena
aikana (Vatanen 2020). Kyselyssa tiedusteltin mm. pyyntialueita, muutoksia
kalojen kayttaytymisessa, vaikutuksia kalastukseen seka havaintoja sameuden
leviamisesta.

Vastauksia saatiin kaikilta kolmelta 1. luokan kaupalliselta kalastajalta, jotka olivat
aiemmin ilmoittaneet kalastavansa alueella. Kaksi heista vastasi kyselyyn kirjeitse
ja yhta haastateltiin puhelimitse. Saalistietoja ei saatu kaikilta kalastajilta, joten
yksityisyyden suojelemiseksi saaliita ei julkaista tédssa raportissa.
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Tulokset

Coastal-verkkokoepyynti

Vuosaaren sataman pyyntialueen yksikkdsaalis vuonna 2020 oli biomassan osalta
6,0 kg ja yksilémaaran osalta 104 yksiléa (Taulukko 1). Lajeja havaittiin yhteensa
14, joista ahven ja sarki olivat selkeasti runsaimpia ja muodostivat
biomassasaaliista 76 % ja yksilosaaliista 65 %. Seuraavaksi runsaimpia lajeja
biomassasaaliiltaan olivat pasuri, vimpa ja silakka (220-355 g) seka
yksilomaaraltaan pasuri, kuore ja silakka (6,6—8,1 yks.). Helsingin edustalle
vakiintunutta vieraslaji mustatéplatokkoa havaittiin yleisesti pyyntialueella.

Taulukko 1. Vuosaaren pyyntialueen yksikkosaaliit vuosina 2012, 2014 ja 2020.

2012 2014 2020 2012 2014 2020
ahven kpl 28.1 45.9 28.3 kpl-% 30 40 27
g 1278 2972 2 354 g-% 29 32 39
kampela kpl 0.0 0.3 0.2 kpl-% 0 0 0
g 0 77 42 g9-% 0 1 1
Kiiski kpl 13 10 5 kpl-% 14 9 4
g 161 178 86 g9-% 4 2 1
. - kpl 0.4 0.0 4.3 kpl-% 0 0 4
kilohaili g 5 0 52 9-% 0 0 1
_ kpl 0.3 0.1 0.0 kpl-% 0 0 0
kivinilkka g 5 4 0 9-% 0 0 0
kuha kpl 1.3 2.6 0.7 kpl-% 1 2 1
g 188 765 102 g9-% 4 8 2
kuore kpl 0.0 0.0 6.6 kpl-% 0 0 6
g 0 0 119 g-% 0 0 2
lahna kpl 1.8 1.6 0.1 kpl-% 2 1 0
g 181 507 63 g-% 4 6 1
. kpl 0.1 0.0 0.0 kpl-% 0 0 0
lahna/pasuri g 16 0 0 9-% 16 0 0
pasuri kpl 3.3 5.7 6.7 kpl-% 4 5 6
g 175 365 355 g-% 4 4 6
- kpl 0.0 0.1 24 kpl-% 0 0 2
mustatéaplatokko g 0 0 96 g-% 0 0 2
salakka kpl 24 1.0 0.3 kpl-% 3 1 0
g 30 11 8 g-% 1 0 0
silakka kpl 9.6 35 8.1 kpl-% 10 3 8
g 257 89 220 g-% 6 1 4
sarki kpl 325 43.1 39.1 kpl-% 35 37 38
g 2 030 3885 2226 g-% 47 42 37
séyne kpl 0.1 0.0 0.0 kpl-% 0 0 0
g 13 0 0 g9-% 0 0 0
turpa kpl 0.0 0.0 0.1 kpl-% 0 0 0
g 0 0 43 g-% 0 0 1
vimpa kpl 0.0 1.8 2.7 kpl-% 0 2 3
g 0 306 260 g-% 0 8 4
ht kpl 92.9 115.7 104.3 kpl-% 100 100 100
ynt g 4 338 9 160 6 023 g-% 100 100 100
petoahvenet kpl 3.8 10.3 8.4 kpl-% 4.1 8.9 8.1
(=20 cm) g 834 2165 1465 g-% 19.2 23.6 24.3
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Vuoden 2020 kokonaissaalis oli samaa tasoa kuin vuosien 2012 ja 2014 keskiarvo
(Taulukko 1). My6s ahvenen ja sarjen seka lajiryhmékohtaiset saalisosuudet olivat
samaa tasoa kuin aiempina vuosina (Taulukko 1, Kuva 2). Vahalukuisempina
esiintyneiden lajien saaliissa tapahtui enemman muutoksia. Esimerkiksi lahnan,
kiisken ja kuhan saalisosuudet laskivat. Toisaalta vuonna 2020 runsaana
esiintynyttd kuoretta ei aiemmissa pyynneissa ole saatu. My®ds mm.
mustataplatokkoa ja kilohailia saatiin huomattavasti enemman kuin aiempina
vuosina. (Taulukko 1)

160 2000
140 1800
[ ]
1600
120
1400
. 100 1200 __
g ] =3
» 80 1000 o
g = :
[%2] n
co N 800
600
40
400
20 200
0 0
2012 2014 2020 2012 2014 2020
biomassa yksilomaara
m ahvenkalat m sarki u lahna/pasuri

® muut sarkikalat = muut kalat

Kuva 2. Vuosien 2012, 2014 ja 2020 kokonaissaaliit lajiryhméakohtaisesti.
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Kuva 3. Ahvenen, kuhan ja sérjen pituusluokkajakaumat vuosina 2012, 2014 ja 2020.
Vuonna 2012 10 cm ahvenia oli saaliissa 146 kpl.
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Ahventen keskipituus oli vuonna 2020 suurempi kuin vuosina 2012 ja 2014. Tata
selittda pienten (< 12 cm) ahventen puuttuminen ja toisaalta 15-20 cm ahventen
runsas maara saaliissa (Kuva 3). Petoahventen (= 20 cm) osuus saaliissa oli
samaa luokkaa kuin vuonna 2014 ja selvasti suurempi kuin vuonna 2012
(Taulukko 1). Kuhasaalis koostui vuonna 2020 21-32 cm pituisista yksildista, kun
aiempina pyyntivuosina on havaittu seka alle 20 cm etta yli 40 cm kuhia (Kuva 3).

Sarkien keskipituus oli samaa tasoa kuin vuonna 2012, mutta selkeésti pienempi
kuin vuonna 2014 (Kuva 3). Pituusluokkajakauman perusteella 12—-14 cm sarkia
esiintyi enemman kuin aiempina vuosina. Toisaalta suuria, yli 24 cm sarkia esiintyi
selkeésti aiempia vuosia vahemman.

Kaupallinen kalastus

Kaupalliset kalastajat harjoittivat kalastusta vuonna 2020 Vuosaaren sataman ja
vaylan lahiymparistdssa pohjaverkoilla, silakkaverkoilla, pintaverkoilla ja rysilla
(Kuva 4). Rysista kaytossa oli suomukalarysa ja siika-/lohirysa. Verkkokalastus
pintaverkkoa lukuun ottamatta ajoittui vile&n veden aikaan, mutta lauhasta talvesta
johtuen talviverkkokalastus oli paikoin tavanomaista vahaisempéé. Rysapyynti
ajoittui huhti-marraskuun véliselle ajalle.

® verkko

{:gsta-hevonen
% &

5@°p 0 ' q Q .
N - ) o
- 2
o ud
. v
. 53
u .
) o
° 0 2,5 5 km
T 000
Q

Kuva 4. Kaupallisen kalastajien pyydyspaikat vesistotydhankkeen lahiympéristossa
vuonna 2020.
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Osa kalastajista arvioi veden samentuneen huomattavasti sataman
ymparistdssa ruoppausten takia (Kuva 4). Tuulien vaikutuksesta sameuden
havaittiin leviavan paikoin myds pidemmalle koilliseen/itaan. Yksi kalastaja
arvioi, etta vesistotyoalueella oli rajaytysten vuoksi hylkeitd vahemman kuin
aiempina vuosina. Vesistotoista aiheutui myos pyydysvahinkoja, silla
proomu ajelehti yhden kalastajan silakkaverkon paalle vieden sen
mennessaan. Kallahdenselélla ja Villingin eteldpuolella pyydyksiaan pitanyt
kaupallinen kalastaja ei havainnut vesistotoistd aiheutuvaa samennusta.
Kalastaja ei kuitenkaan antamiensa tietojen perusteella kalastanut alueella
sen jalkeen, kun vesistoty6t alkoivat kesakuussa.

Osa kalastajista suhtautui negatiivisesti vesistotyohankkeeseen ja arvel,
etta vientiteollisuuden nimisséa kaiken saa tuhota. Vesistotdiden pelattiin
heikentavan entisestaan lahiympariston lisdantymisalueita. Osa kalastajista
arvioi saaliiden vahentyneen. Vesistotoiden lisdksi myds jaattoman talven
sekd hylkeiden ja merimetsojen arveltiin olevan osasyitd vahentyneisiin
saaliisiin.

Tulosten tarkastelu

Vuosaaren sataman ja vaylan vesistérakennustdiden aikaiset koeverkkosaaliit
syyskuussa 2020 olivat hyvin samankaltaisia kuin vuosien 2012 ja 2014 saaliit.
Runsaimpien lajien tai lajiryhmien vélisissa suhteissa ei tapahtunut merkittavia
muutoksia.

Vuoden 2020 verkkokoekalastusten aikaan pyyntialueen ympariston vesistotyot
koostuivat ainoastaan ruoppauksista. Ruoppausten valittbmimmat vaikutukset
ovat tyypillisesti sameuden ja kiintoainepitoisuuden lisdantyminen, jotka voivat
karkottaa kaloja alueelta. Eri kalalajit reagoivat kuitenkin eri tavalla
kiintoainepitoisuudessa tapahtuvaan nousuun. Osa lajeista voi jopa hyétya siita,
mutta esimerkiksi siian ja isojen ahventen on havaittu olevan herkkia karkottumaan
vesistotdiden laheisyydesta (Pohjanmaan tutkimuspalvelu 1998). Petoahventen
saalismaara (= 20 cm) ja -osuus olivat kuitenkin vuonna 2020 vahinta&n yhta suuria
kuin alueella aikaisempina vuosina ja huomattavasti suurempia kuin Helsingin ja
Espoon edustan ulkosaaristo- ja lahtialueilla keskimaarin (Vatanen ym. 2019b,
Vatanen ym. 2020).

Syyskuun 2020 tuloksissa havaitut muutokset edellisvuosiin (mm. kiiski- ja
lahnasaaliin vAheneminen seké sarjen kokojakaumassa tapahtuneet muutokset)
selittyvat todennékdisesti luonnollisella vaihtelulla. Vastaavia tai voimakkaampia
vaihteluita vuosien valilla on havaittu my6s kalataloudellisen yhteistarkkailun
seuranta-alueilla niin ulkosaaristossa kuin lahtialueilla (Vatanen ym. 2019,
Vatanen ym. 2020b). Yleisesti ottaen lajien ja lajiryhmien valisissa suhteissa
vuosien valiset muutokset ovat olleet suurimpia ulkosaaristoalueella, jossa mm.
ahven- ja sarkikalojen saalisosuuksissa on havaittu runsaita vaihteluita.

Vuosien valiset vaihtelut kalastorakenteessa selittyvéat usein kalojen liikkumisella
ja vaelluksilla, joita ohjaa mm. veden lAmpétila (Saulamo & Neuman 2002,
Vatanen ym. 2019). Lampdtilan vaikutus verkkokoetuloksiin havaittiin
todennékdisesti my6s vuonna 2020, kun vesien viilennyttyd viimeisella
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pyyntikerralla saaliiksi tuli runsaasti kylmaa vetta suosivaa kuoretta. Vuosina 2012
ja 2014 pyynnit toteutettiin lampimamman veden aikaan elokuussa eika kuoreita
saatu tallin saaliiksi. Mydés mm. Pyhajoen edustan merialueella on havaittu
kuoresaaliin voimakas runsastuminen, kun veden lampétila oli pyyntiajankohdan
aikaan alhainen (Vatanen ym. 2020a).

My6s kuhien vahadinen maara ja isokokoisten kuhien puuttuminen voi osittain
selittyd alhaisella veden l[ampdtilalla. Toisaalta Vuosaaren sataman ymparistossa
ammattiaan harjoittava kaupallinen kalastaja on havainnut kuhakantojen
heikentyneen voimakkaasti Vuosaaren ymparistdssa viime vuosien aikana.
Mustataplatokon runsastuminen saaliissa sen sijaan liittyy lajin yleistymiseen koko
merialueella. Mustataplatokko on levittaytynyt kaytanntssd koko Helsingin
edustan merialueelle, ja  sita havaitaan runsaasti ulkosaariston
verkkokoekalastuksissa (Vatanen ym. 2020b). Myds kaupalliset kalastajat ovat
havainneet mustataplatokkoa mm. Vuosaaren venesatamassa.

Vesistotdiden vaikutus kaupalliseen kalastukseen oli suurin  sataman
laheisyydessé, mutta ajoittain sameaa vetta levisi myds kauemmas. Vesistotdiden
suoraa vaikutusta kalasaaliisiin on vaikeaa mitata, silla kaupallisten kalastajien
iimoittamista saaliista osa oli pyydetty alueen ulkopuolelta. Vesistétéiden
vaikutusta erityisesti verkkokalastukseen véhensi se, ettd vesistotyot aloitettiin
vasta kesakuussa, kun taas suuri osuus verkkopyynnista toteutettiin talven ja
kevaan aikana.

Verkkokoepyynnin tulosten perusteella ruoppausten ei havaittu vaikuttaneen
merkittdvasti alueen kalastorakenteeseen syyskuussa 2020. Pyynnin aikana
havaittu ndkosyvyys (1,1-2,1 m) oli myds samaa luokkaa kuin aiempina vuosina
(1-2,5 m). Pyynnin puolivalisséd (11.9.) toteutetun vesindytteenoton perusteella
pyyntialueella ei myodskaan havaittu poikkeavia kiintoaine- tai sameuslukuja.
Kaupallisten kalastajien mukaan vesistotéilla on kuitenkin ajoittain  ollut
todennakdisesti vaikutusta kalojen esiintymiseen.
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