ksen laadusta

Iviaine

Asfaltt

Vaylarakentamisen materiaalit 19.11.2019

iopisto

Tampereen yl

o Kuula,

irj



o Asfalttikiviaineksen laatuun vaikuttavat tekijat
 Asfalttikiviaineksen vaatimukset

« Valikoituja tuloksia vuosilta 2014-2019

o Litteysluvun vaikutus kuulamyllyarvoon

* Yhteenveto
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Asfalttikiviaineksen laatu!

» Kiviaineksen petrografiset ominaisuudet
« Kivilaji ja mineraalit
« Mahdolliset haitalliset tekijat (rapautuneisuus, pehmeat tai
rapautumisherkat mineraalit)
Kiintotiheys
« Kemialliset ominaisuudet (esimerkiksi rikkipitoisuus)

» Kiviaineksen pitkdaikaiskestavyys (esim. vedenimeytyminen,
jaadytys-sulatuskestavyys)

 Kiviaineksen mekaaniset ominaisuudet (nastarengas-
kulutuskestavyys)

» Kiviaineksen raekokojakautuma
* Hienoaineksen maara ja laatu
» Kiviainesrakeiden muoto

Laadun kuvaamiseen tarvitaan aina useampi
kuin yksi parametri




Asfalttikiviaineksen
laatua testataan ja
laatua arvioidaan
Asfalttinormien
mukaan

Normien
testaustaajuudet
poikkeavat CE-
merkinnan
testaustaajuuksista

SUOSITUS
Taulukko 49. Suositukset testaustiheyksiksi kokonaistuotantomddrdn mukaan.
Kokonaistuotantomiidrii on samaan aikaan murskattavien asfalttikiviainesten yhteismddrd.

Rakeisuus 1/tyévuoro tai 1/500t ** SFS-EN 933-1
(kokonaistuotantoma, (pesuseulonta)”!
5000 t)
Rakeisuus 1/tyévuoro tai 1/1000 t**) SFS-EN 933-1
(kokonaistuotantom&ara > (pesuseulonta)
50001)

Karkea kiviaines 2000t (pesuseulonta) !

1/6000 t tai 1/3000 **7)

Murtopintaisten rakeiden Vain soramurskeet, 1/ 6000 t tai SFS-EN 933-5
osuus vihintddn kerran kuukaudessa**
Humuspitoisuus | Vain soramurskeet, 1/ 6000 t SFS-EN 1744-1

Kiintotiheys | vahintaain kahdesti vuodessa
Vedenimeytyminen Vahintdan kerran vuodessa

| SFSEN1097-6 |
Jaddytys-sulatuskestivyys Vahintian kerran vuodessa, jos SFS-EN 1367-6
vedenimeytyminen on > 1 %.

Ominaispinta-ala Kalliomurskeet: vahintaan kerran PANK 2401
kolmessa vuodessa
Soramurskeet: vahintaan kerran
vuodessa
Fillerikiviainekset: vahintaan kerran
vuodessa

Petrografinen kuvaus Vihintaan kerran kolmessa PANK 2302 (SFS-EN
vuodessa 932-3)

kiintotihe kuukaudessa
tyhjitila

Lentotuhkan hehkutushavié

Sekoitetun fillerin Vahintaan kerran vuodessa
P ki
kalsiumkarbonaattipitoisuus
Fillerikiviaineksen Vahintaan kaksi kertaan vuodessa | SFS-EN 1097-5
| e————
ot aiesiantess
hajoaminen vahintddn kahdesti vuodessa
vahintddn kahdesti vuodessa
Vain teriskuonakiviainekset, SFS-EN 1744-1
vahint3adn kahdesti vuodessa

*| Karkean kiviaineksen tuotannon laadunvalvonnassa voidaan osa pesuseulonnoista korvata kuivaseulonnalla, hienoainespitoisuus on kuitenkin aina
midritettavi pesuseulonnalla. Hienoaineksen testaustuloksia on t3ll6in kuitenkin cltava vihint3dn 3 kplftuotantoers.

**] Kumpi ensin tiyttyy

***| Vahintaan 3 maritysta /tuotantoers, katso tarkemmat kriteerit luvusta 8.3.1




PANK ry

Asfalttinormit 2017

Taulukke 50. Yksigjorataisen tien tai kadun kiviaineksen nastarengaskulutuskestévyysluokan ja lit-
teyslukuluokan alustavia valintaperusteita lilkennemdadran perusteella.

Nopeusrajoitus Liilkennemaara

(km/h) KVL (autoa/vrk)

> 80 <1000 1000-2000 2000-5000 | 5000-10000 | >10000%)
< 80 <1500 1500-3000 3000-7500 7500-15000 > 15000*)
Asfalttityyppi iviaineksen kuulamyllyarvon ja litteysluvun luokka

AB An30/Flas An19/Flas An14/Flag An10/Flis:Flao | An7/Flis;Fl 20
SMA : - An10/Flis An10/Flis | An7/Flig;Flis
ABK, ABS**) An30/Flss An19/Flss An19/Flzs An19/Flzs An19/Flas
PAB An30/Flas An19/Flss 5 2 2

SIP An30/Flss An19/Flag An14/Flag -

SOP An30/Flss An19/Flzg - -

* Kiviaineksen valinnan ratkaisee valittu asfaltin kulumisluokka.

**) Vaiheittain rakennettaessa talven yli lilkenteelle jdaville paallysteille asetetaan vaatimukset

tapauskohtaisesti.

Valuasfalttien kiviainesvaatimukset valitaan tapauskohtaisesti.
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Vaylaviraston tutkimuksia
15/2019

Niko Hietala
Pirjo Kuula

ASFALTTIKIVIAINEKSEN
RAEMUODON JA MURSKAUS-
TAVAN VAIKUTUS

KUULAMYLLYARVOON

* Diplomity6 Niko Hietala
* Neljalta louhokselta kiviaineksia
 Joidenkin tuotteiden valmistusprosessissa

Eara_n nettu muotoarvoa
eskipakomurskaimelle

« Kuulamyllyn testilajitteen litteysluku
muokattiin tasoille 0, 10 ja 2

 Lisdksi testattiin pienimuotoisesti
kiviaineksen esihionnan vaikutusta
kuulamyllyarvoon

» Kahdesta kiviaines Ista kuulamyllytesteja
lajitteesta 8/11,2 nﬁy%p yllytestej

* Yksi testiajo litteysluvun vaikutuksesta Prall-
arvoon
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Kuulamyllyarvo
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8/16 mm

B2 FO

B2 F17

B2 F20

0/16 mm

B1FO
Naytteen koodi

B1F10

B1F20

B1F32

11




Kiviaines samalta louhokselta eri tuotantoerista, kuvat
kuulamyllykokeen jalkeen (> 2mm aines)




Kiviainekset samalta louhokselta samasta tuotantoerasta, kuvat
kuulamyllykokeen jalkeen (> 2mm aines)
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Graniittinen Kivi

Kuulamyllyarvo
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A5/16F0

AS/16F14 AS5/16F20
Naytteen koodi
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11/16 mm lajiitteiden KM-arvo

Kuulamyllyarvo lajitteesta 8/11,2 mm

Bcd
[=]

8,0

7,0

6,0

50

4,0

4,0

5,0

6,0

o
y =1,0984x- 0,5325
R*=0,9123

7,0 8,0 9,0 10,0
8/11 mm lajitteiden KM-arvo

Taulukko 1. Kuulamyllytestin parametrit eri testilajitteille (SFS-EN 1097-9).
Parametri Raekokolajite 8/11,2 Raekokolajite 11,2/16

mm mm (referenssi
Seulat 2-8-10-11,2 2-11,2-14-16
Kuulien halkaisija 11,1+0,1/-0,5 15,0 +0,1/-0,5
(mm)
Kuulien minimikoon 10,7+£0,1 146 +£0,1
mittaava valpan
tankojen etaisyys
(mm)
Valikoon seula (mm) 10,0 14,0
Valikoon seulan 65+1 65+1
lapaisyprosentti (%)
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Yhteenveto

Asfalttikiviaineksen laatu on aina raaka-aineen, tuotantoprosessin ja tuotteen
valmistusprosessin muodostama kokonaisuus

» Osa ominaisuuksista tulee suoraan raaka-aineesta ja osaan vaikutetaan
voimakkaasti valmistusprosessilla, joka tulee aina valita kivityypin ja
valmistettavan tuotteen mukaan

« Usein laadun arviointi keskittyy nastarengaskulutuskestavyyteen, myds muita
muuttujia on

» Tehdyn selvityksen mukaan litteysluku vaikuttaa kuulamyllytulokseen, mutta
vaikutus on kivilajiZkivityyppikohtainen — erilaiset kivilajit kayttaytyvat
kokeessa eri tavalla — oletettavasti nain kday myos paallysteessa

Vaikutukset paallysteen nastarengaskulumiskestavyyteen seuraava tutkimusaskel
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