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Yleiset
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Kohdekohtaiset
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Tuotteen tilaaminen

Tyovaiheen toteutus-
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Vastaanottotarkastus

Asentaminen
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* Muut materiaalit

* Tuotteen kadyttokohde ja vaatimukset
* Maara

* Toimitusaikataulu
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* Asennussuunnitelma

* Tuotteen kdsittely- ja varastointi
* Asentajien patevyysvaatimukset
* Tyonayte ja katselmukset

* Tuotetiedot

* Suoritustasoilmoitus

* Mahdolliset kohdekohtaiset testit
* Mahdolliset mitoituslaskelmat

* Rullien kunto

* CE-merkki & mahdollinen NorGeoSpec

* Valmistuksen aikaiset laadunvalvontatulokset
* Naytteenotto ja testaus

* Tyonaikainen suocjaaminen
* Asentajien patevyys

* Laadunvalvonta

* Asennuksen dokumentointi




Mita tuotteelta
vaaditaan?

* Mitoituslaskelmat

* Kayttoika

* Rakentamisolosuhteet
* Muut materiaalit

o Kayttotarkoitus

o Kayttokohde

o Kayttokohteen kuormitukset

« Kayttokohteen maaperaolosuhteet
o Kayttokohteen muut materiaalit

« Rakentamisolosuhteet

 InfraRYL on kuvaus yleisesta
rakennustavasta




Kayttotarkoitus

Tuotteella voi olla
rakenteessa monta
tehtavaa ja tuote voi toimia
eri tehtavissa

Erottaminen
Kahden rakeisuudeltaan erilaisen maan tai materiaalin
pitdminen erillaan

Suodattaminen
Hydrodynaamisessa kuormituksessa oleva maan paikallaan
pitdminen ja nesteiden lapikulun salliminen

Pohjamaan tai rakennekerroksen lujittaminen
Kantokyvyn parantaminen ja painumien vahentaminen tai
tasaaminen

Luiskan lujittaminen
Maan mekaanisten ominaisuuksien parantaminen lisaamalla
vetolujuutta

Asfaltin lujittaminen
Asfattipaallysteen halkeamien vahentaminen lisaamalla
vetolujuutta

Kuivatus
veden ja muiden nesteiden seka kaasun kerd&dminen ja
johtaminen tasossa

Paikallaan pitaminen
Rakenteen sisdssé olevan maan sivusuuntaisten liikkeiden
estaminen

Suojaaminen
rakenteiden tai materiaalien mekaanisten vaurioiden
estdminen

Vedeneristaminen
Esté&é tai rajoittaa nesteiden (ja kaasujen) siirtyminen

Eroosiosuojaus
limastollisen kuormituksen aiheuttaman maan irtoamisen ja
kulkeutumisen estaminen ja kasvien kasvun salliminen



Reservoirs and dams Liquid waste

EN 1SO 10318

Geosynthetics. Part 2: Symbols
and pictograms.

Canals

Lt

Foundations and retaining walls

Separation Barrier

Secondary containment

Railways
Filtration Drainage
Tunnels and underground structures Drainage systems Waterproofing and underground structures
Reinforcement Surface erosion control
Stress Relief (for asphalt interlayer)
Coastal erosion control Asphalt reinforcement

Kayttokohteet

Protection




Kayttokohdekohtaiset tuotestandardit

1) SFS-EN 13249 Geotekstiilit ja vastaavat tuotteet. Teiden ja muiden liikennéityjen alueiden rakentamisessa
kaytettavilta geotekstiileilta ja vastaavilta tuotteilta vaadittavat ominaisuudet (rautateita ja asfaltilla

sidottuja kerroksia lukuun ottamatta)
2) SFS-EN 13250 Geotekstiilit ja vastaavat tuotteet. Rautateiden rakentamisessa kaytettavilta geotekstiileilta
ja vastaavilta tuotteilta vaadittavat ominaisuudet

3) SFS-EN 13251 Geotekstiilit ja vastaavat tuotteet. Maanrakennustoissa, perustuksissa ja tukirakenteissa kaytettavilta EN 13253
geotekstiileiltd ja vastaavilta tuotteilta vaadittavat ominaisuudet EN13249 EN13250 EN13251 EN13252 EN 13254

4) SFS-EN 13252 Geotekstiilit ja vastaavat tuotteet. Kuivatusjarjestelmien rakentamisessa kaytettavilta geotekstiileilta ja

vastaavilta tuotteilta vaadittavat ominaisuudet 2 2
5) SFS-EN 13253 Geotekstiilit ja vastaavat tuotteet. Eroosiosuojausten (rantojen suojarakenteiden ja luiskien
suojaverhousten) tekemisesséa kaytettavilta geotekstiileilta ja vastaavilta tuotteilta vaadittavat ominaisuudet

6) SFS-EN 13254 Geotekstiilit ja vastaavat tuotteet. Altaiden ja patojen rakentamisessa kaytettavilta geotekstiileilta ja EN 13255 EN 13256 EN 132 FN 13265 EN 15381
vastaavilta tuotteilta vaadittavat ominaisuudet

7) SFS-EN 13255 Geotekstiilit ja vastaavat tuotteet. Kanavien rakentamisessa kaytettavilta geotekstiileilta ja vastaavilta
tuotteilta vaadittavat ominaisuudet

8) SFS-EN 13256 Geotekstiilit ja vastaavat tuotteet. Tunnelien ja maanalaisten tilojen rakentamisessa kaytettavilta
geotekstiileiltd ja vastaavilta tuotteilta vaadittavat ominaisuudet

9) SFS-EN 13257 Geotekstiilit ja vastaavat tuotteet. Kaatopaikkojen rakentamisessa kaytettaviltd geotekstiileilta ja vastaavilta
tuotteilta vaadittavat ominaisuudet

10) SFS-EN 13265 Geotekstiilit ja vastaavat tuotteet. Jatealtaissa kaytettaviltd geotekstiileilta ja vastaavilta tuotteilta
vaadittavat ominaisuudet.

11) SFS-EN 15381 Geotekstiilit ja vastaavat tuotteet. Toiminnalliset vaatimukset paallysrakenteiden ja
asfalttipaallysteiden tekemisessa

12) SFS-EN 13361 Geoeristeet. Altaiden ja patojen rakentamisessa kacytettavilta geoeristeiltd vaadittavat ominaisuudet
13) SFS-EN 13362 Geoeristeet. Kanavien rakentamisessa kaytettavilta geoeristeilta vaadittavat ominaisuudet

14) SFS-EN 13491 Geoeristeet. Tunneleiden ja maanalaisten tilojen rakentamisessa kaytettévilta nestetiiviilta geoeristeilta
vaadittavat ominaisuudet

15) SFS-EN 13492 Geoeristeet. Jatealtaiden, vastaanottoasemien ja vuotoa kerdavien jarjestelmien rakentamisessa
kaytettavilta geoeristeilta vaadittavat ominaisuudet

16) SFS-EN 13493 Geoeristeet. Kiintean jatteen varastojen ja kaatopaikkojen rakentamisessa kaytettaviltd geoeristeilta
vaadittavat ominaisuudet

17) SFS-EN 15382 Geoeristeet. Liikenneinfrastruktuurin rakenteissa kaytettavilta geoeristeilta vaadittavat |z /4,
ominaisuudet 5

18) SFS-EN 16993 Geoeristeet. Kemikaaleille, saastuneelle vedelle ja prosessinesteelle tarkoitettujen varastoaltaiden, .
maanpaadllisten ja maanalaisten vuotoa keraavien jarjestelmien ja muiden keraysjarjestelmien rakentamisessa kaytett fg ;g ‘

geoeristeiltd vaadittavat ominaisuudet

19) SFS-EN 16994 Bentoniittigeoeristeet. Maanalaisten tilojen (paitsi tunnelien ja niihin liittyvien tilojen) rakentamisessa
kaytettavilta geoeristeilta vaadittavat ominaisuudet



Tuotestandardin valinta
Sovellettavan geotekstiilituotestandardin valinta (SFS-EN 13257)

Kayttotarkoitus Standardi Kuivatusjarjestelmat Eroosiosuojaus- Tunnelit ja Maanrakennustyot, perustukset ja
jérjestelmat maanalaiset tilat tukirakenteet
Tiet ja muut jos H<H_ EN 13249
. EN 13249 .
liikenndidyt alueet jos H>H_ EN 13251
Rautatiet jos H<H.: EN 13249
EN 13250 .
jos H>H_ EN 13251
- EN 13256
Altaat ja padot EN 13254
Kanavat EN 13255
Kaatopaikat EN 13257 EN 13252 EN 13253
- EN 13251
Jatealtaat EN 13265
Tunnelit ja maanalaiset .
. EN 13256 Ei sovellu
tilat
Maanrakennustyét,
perustukset ja EN 13251 Ei sovellu Ei sovellu

tukirakenteet

Maaritelmat: H = rakenteen korkeus, H, = tiessé ja muilla liikennoidyilla alueilla: korkeus, jossa liikennekuorma on maaraava;
rautateissa: kiskojen pohjan ja rakennuspohjan (laiturin) vélinen korkeusero



Tehtava maarittelee oleelliset ominaisuudet

» Tuotestandardissa on maaritelty testausmenetelma ja valmistuksen aikana

sovellettava testaustiheys

o Liitteessa Z on maaritelty, mita ominaisuuksia on ilmoitettava CE-

merkintaa varten

» HUOM! Kaikissa tuotestandardeissa el kaikkia tehtavia

Taulukko 2 Tuotetyypin maarityksessa ja AVCP:ssi edellytettivat ominaisuudet

Ominaisuus Tehtivat
Vetolujuus Suodattaminen, erottaminen, lujittaminen, suojaus
Murtovenyma Suodattaminen, erottaminen, lujittaminen, suojaus

Staattinen puhkaisulujuus (CBR-puristuskoe)

Erottaminen, lujittaminen, suojaus

Dynaaminen puhkaisulujuus (kartiopudotuskoe)

Suodattaminen, erottaminen, lujittaminen, suojaus

Suojausominaisuudet

Suojaus

Merkitseva huokoskoko

Suodattaminen, erottaminen

Vedenlapéisevyys kohtisuorassa tasoa vastaan

Suodattaminen, erottaminen

Sailyvyys?

Suodattaminen, erottaminen, lujittaminen, suojaus

2 Sajlyvyysnikokohtia kisitelldén taulukossa 1 ja liitteessi B.

SFS-EN 13254:2016
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Kohdekohtaiset laskelmat

Geovahvisteet: mitoituslujuus ja

sallittu muodonmuutos,
ankkurointipituus

Salaojamatot: johtavuuslaskelmat

Tiivistysrakenteet:
|apaisevyyslaskelmat

Geomembrane

Stabiliteettilaskelmat
» Kokonaisstabiliteetti

 Luiskastabiliteetti
» Kerrosten valinen kitka rajapinnoissa
» Tuotteen sisdinen lujuus




Kohdekohtaiset testit

* Rajapintojen kitkan riittavyys

» Suojaustehokkuus

» Asennustydn aiheuttama kuormitus
e Saumojen ja liitosten lujuus

» Tietyn nesteen lapaisevyys

» Voidaan tehda lopullisesti vasta,
kun tuote on valittu

kumipehmuste

[} Terassylinteri

Teraslevy (kuormituslevy)
Hiekkaa

Suodatinkangas
Suodatinkangasvuoraus
Kuivatuskerros
enimmaisraekoolla dqp,x

tai testikappale

Suojakerros
Tiivistyskalvo/Geomembraani
Pehmea metallilevy

Tukikerros (kumityyny)

Teraslevyt
Paineanturi

10
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Suodatinkankaalta vaadittava kayttika maaritetaan suunnitelma-asiakirjoissa. o

Ohje

» Suodatinkankaalta vaaditaan vahintaan 25 vuoden kayttdikaa normaaleissa kayttdolosuhteissa.
Suodatinkankaiden sailyvyys osoitetaan tuotestandardien mukaisilla testeilla.

» Sailyvyys arvioidaan erikseen, jos rakenteissa kdytetdan materiaaleja, jotka muuttavat pH-ympariston
normaalialueesta poikkeavaksi tai sisaltavat sailyvyyteen haitallisesti vaikuttavia aineita tai yhdisteita.

* Olosuhteissa joissa on korkea pH (> 9), ei saa kayttaa polyesterista valmistettuja suodatinkankaita. Korkea
pH on mahdollinen stabiloidussa rakenteissa ja eraissa uusiomateriaaleissa, kuten betonimurske,
energiatuotannon kuonat ja tuhkat sekd vaahtolasimurske.

InfraRYL 14152.1

Geolujitteen kayttoikad on suunnitelma-asiakirjojen mukainen. Geolujitteen mekaanisten ja hydraulisten
ominaisuuksien pysyvyys pitkaaikaisessa kaytossa ovat kayttoikaa vastaavia ottaen huomioon kemialliset,
biologiset ja termiset rasitukset seka ultraviolettivalon vaikutus.

11



Tarjouspyynnossa syyta mainita

» Kayttokohde ja kohdekohtaiset vaatimukset
» TyOselityksessa esitetyt vaatimukset - mika on oleellinen parametri?

» Rakennekerroksissa kaytettavat materiaalit, erityisesti uusiomateriaalit
(betonimurske, rengasrouhe, tuhkat), stabiloinnit sek& enimmaisraekoot

o Liitokset ja lapivientidetaljit
o Maara huomioiden limitykset ja hukka
» Hyvaksyttamismenettelyt ja tarvittavat laskelmat ja testit

» Toimitusaikataulu ja rakentamisaikataulu (asennusolosuhteet, kauanko on
peittdmatta?)

e Tuotteen kayttokohde ja vaatimukset
e Maara huomioiden limitykset

* Toimitusaikataulu

e Tuotekohtaiset laskelmat ja testaukset

Tuotteen tilaaminen

12




¢ Tuotetiedot

Tuotteen valinta e

hyvaksyminen * Mahdolliset kohdekohtaiset testit
* Mahdolliset mitoituslaskelmat

 Suoritustasoilmoitus
» Esitetadn CE-merkintaa varten ilmoitettavat tiedot ja ominaisuudet

» Tuotetiedot

o Tyypillisia, keskimaaraisia ominaisuuksia

o Muitakin oleellisia ominaisuuksia kuin CE-merkinnassa edellytetyt
» Tuotesertifiointi — vapaaehtoinen!
» Suodatinkankailla kayttdluokkatodistus

 Alustavat mitoituslaskelmat tyypillisilla arvoilla / kirjallisuusarvoilla

 Esim. salaojamaton johtavuuslaskelmat, lyhytaikainen ja pitkaaikainen
tilanne - tuotteen valinta

o Stabiliteettitarkastelu
» Kohdekohtaiset testit ja laskelmat valinnan jalkeen

13




Toteutus- ja laatusuunnitelma

» TyOn suunnittelussa huomioitava rajoitukset
tydmaaliikenteelle ja suojaamistarve

» Edeltavat tydvaiheet

e Tarvittavat resurssit — millaista kalustoa
kaytetaan ja mita erityista tarvitaan

e esim. asennuspuomi, suojamuovit,
asennuksen aikaiset painot, nippusiteita,
bentoniittijauhoa, laadunvalvontakalusto

e Tydsuojelu (tyojarjestys, varastointi)
* Asennusolosuhteet

ia laat itel o Asentajien pitevyysvaatimukset
 Asennusalustan laatu Jalaatusuunniteima el

* Asennussuunnitelma
TyOvaiheen toteutus- ¢ Tuotteen kasittely- ja varastointiohjeet

14




Vastaanottotarkastus

e Rullien kunto

e Merkinnat
» Tuotetiedot
» CE-merkki
 Mahdollinen sertifiointi

» Valmistuksen aikaiset laadunvalvontatulokset ko. erasta
» Naytteenotto vastavuustestausta varten

® Rullien kunto

e CE-merkki & mahdollinen NorGeoSpec

» Valmistuksen aikaiset laadunvalvontatulokset
¢ Naytteenotto ja testaus

Vastaanottotarkastus

15



Suodatinkankaat litkennoidylla alueella

CE-merkinta

Kayttokohteen
mukainen
tuotestandardi

ETA-hyvaksynta

Perustuu
valmistajan
laadunvalvonta-
aineistoon

(AVCP-luokka 2+)

Kolmannen
osapuolen
laadunvalvonta

NorGeoSpec QPC
laadunvalvonta-
serfikaattti

Muu laatuluokitus

esim. ASQUAL

Vapaaehtoinen,
vahentaa
testaustarvetta
tyomaalla

Kayttoluokitus

NorGeoSpec QPS

tuotemaarittely-
sertifikaatti

Kayttoluokat
N1...N5
liikennoidyille
alueille.
Kayttoluokka
valitaan
kayttokohteen
olosuhteiden
mukaan

M&ara < 1 000 m?

- ej testausta

Tuotteen
hyvaksyminen

Kohdekohtaiset
vaatimukset

esim kayttoika ja sailyvyys

Suoritustaso-
ilmoitus eli DoP

Tuotetiedot
(Data sheet)

Kaytettava maara
>1000 m?

- testaus 1/10 0002

Vastaanotto-
tarkistus

Toimitetun eran
laadunvalvonta-
tulokset

Rullatiedot ja
merkinnat

CE-merkki

Naytteenotto ja
testaus

Kaytettava maara
>1000m? ja
NorGeoSpec QPC:

testaus 1/20 000?

Asennus

Asennus- ja
kasittelyohjeet

Visuaalinen
tarkastus + limitys

Asennuksen
dokumentointi

M&ara > 1 000 m? ja
NorGeoSpec
QPC&QPS:
testaus 1/50 0002



Naytteenotto tyomaalla

» Naytteenotolla ja testauksella
varmistetaan, etta toimitettu era tayttaa
vaatimukset

e Testattavat ominaisuudet maaritellaan
tuote- ja kohdekohtaisesti — mita halutaan
tarkistaa?

* Esim. bentoniittimatosta bentoniittimaara
ja paisumisindeksi

» Nayte koostuu kahdesta osanaytteesta A
ja B, jotka otetaan eri rullista

17



Asennuksen laadunvalvonta

 Varastointi ja kasittely

» Asennusolosuhteet (lampdtila, kosteus)
e Asennussuunta

» Asennusalustan laatu (sijainti, tasaisuus)
 Limitys ja saumat

» TyOaikainen suojaaminen ja kiinnittaminen,
erityisesti suojaaminen tydmaaliikenteelta

 Aloituskatselmukset ja tyonaytteet
 Detaljit

e Tyonaikainen suojaaminen
e Asentajien patevyys

e Laadunvalvonta

s Asennuksen dokumentointi

Asentaminen




Laadukas
lopputulos

o Maaritelladn vaatimukset
kayttokohteen ja —tarkoituksen
mukaisesti

e Valitaan vaatimusten mukainen tuote

e Tarkistetaan, etta on saatu mita on
tilattu

« Asennetaan ja suojataan tuote
vaatimusten mukaisesti

« Kaytetaan ja yllapidetaan rakennetta
suunnitelmien mukaisesti
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