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VAYLA

Tausta

« Selvitys on osa Vaylaviraston laajempaa kehityshanketta, jonka tavoitteena
on laatia ajantasainen ohjeistus uusiomateriaalien kaytolle seka muokata
nykyisia hanke- ja hankintaprosesseja uusiomateriaalit paremmin
huomioon ottaviksi.

« Vaylaviraston ymparistotoimintalinjassa (2014) on maaritelty yhdeksi
ymparistotyon tavoitteeksi jatteiden maaran vahentaminen seka
uusiutuvien ja uusiutumattomien luonnonvarojen saastelias kaytto.

« Kiertotalouden periaatteiden mukaisesti purkubetoni tulisi hyodyntaa
mahdollisimman korkeassa jalostusarvossa ja mahdollisimman lahella
syntypaikkaansa.
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tavoitteet VAYLA

« Tavoitteena on koota yhteen tietoa silloista ja taitorakenteista seka niiden
sisaltamista betonimaarista.

 Tavoitteena on laatia kuvaus purkubetonijatteen kasittelysta ja
jalostuksesta purkukohteissa seka niihin liittyvien oleellisten asioiden
huomioimisesta siltojen purkutdiden suunnittelussa, tilaamisessa ja
valvonnassa.

 Keratty tietoa siltojen purkutoiden nykytilasta, kustannuksista seka
purkamisessa syntyvan betonijatteen kasittelysta ja hyodyntamisesta.
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Betonimurske yleisesti VAVLA

 Vuosittain muodostuu n. 1,5 — 2,5 miljoonaa tonnia
« Jalostettuna laadukas luonnonkiviainesta vastaava maarakennusmateriaali,
jonka kayttéa ohjaa mm.:
o ValmiStUS, SFS 5884 (Betonimurskeen maarakennuskaytén laadunvalvontajarjestelma)
. Suunnittem, Tierakenteen suunnittelu (Liikenneviraston ohjeista 38/2018)
. Rakentaminen, InfraRYL (Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset)
i YmpériStékelpOiSUUS, MARA-asetus (vaitioneuvoston asetus ersiden jatteiden hyddyntamisests

maarakentamisessa)

» Betonimursketta on kaytetty Suomessa tie- ja katurakenteissa 1990-luvun
alusta lahtien

« Betonimurske toimii hiilinieluna




Purkubetonijatteen purku ja jalostus
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Valvonta

* valvontasuunnitelma

* maaritellaan tilaajan ja toteuttajan valvontamenetelmat seka
valvonnan dokumentointi .
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VAYLA

Toteutus

* purkutydsuunnitelma

* jatehuoltosuunnitelma

* meluilmoituksen tekeminen purkutoista ja
murskauksesta (jos ei ole tehty ja vaaditaan)

« jatteiden kuljettajien on oltava rekisteroityneita
jatehuoltorekisteriin

* purkutyon ja purkujatteiden loppuraportointi




Jalostus
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VAYLA

Betonijatteen kasittely

murskeen valmistajalla oltava
laadunhallintajarjestelma

betonijatteen murskaus kohteessa tai
toimitus asianmukaiseen paikkaan
kierratettavaksi

naytteenotto valmiista betonimurskeesta
seka ymparistokelpoisuuden ja teknisen
kelpoisuuden tutkiminen naytteista
hyodyntamiskohteen vaatimusten mukaisesti
mahdollinen valivarastointi kohteessa




Hyotykaytto

A\

VAYLA

Hyotvkavtto

MARA-ilmoitus tai ymparistolupa
hyodyntamiseen kohteessa tai muualla on
oltava lupa tai toiminta on rekisterditava
(betonijatetta tai mursketta ei saa luovuttaa
vastaanottajalle, jolla ei ole lupaa ottaa sita
vastaan)

hyotykayton valvonta
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Valmis rakenne VAYLA

Dokumentointi
* hyoddyntaja dokumentoi toteutuneen
betonimurskerakenteen
1) ymparistoviranomaiselle ja
2) rakennuttajalle
+ toteutuneen rakenteen sijainti mitattuna
(x,v,2) ja hyodynnetyn materiaalin tiedot
* loppuraportin ja jatedokumentaation, kuten
siirtoasiakirjojen ja jateyhteenvedon
tarkastus
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Hyotykaytto

Betonimurske
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Hyotykaytto (MARA) VAVLA

Asetus lahtee siita ajatuksesta, etta johonkin toteutetaan rakenne, joka toteutetaan jokatapauksessa.
Asetuksella etsitdan materiaaleja korvaamaan luonnonmateriaaleja.

1) Selvitetaan tayttadkd kohde MARA-asetuksen vaatimukset
2) Selvitetaan tayttaakd materiaali MARA-asetuksen vaatimukset
3) Selvitetaan tayttaakod materiaali tekniset vaatimukset

4) Hyodyntamispaikan haltija tekee ilmoituksen rekisterdintia varten (rekisterdinti-ilmoitus)
ymparistonsuojelun tietojarjestelmaan.

Hyédyntamispaikan omistajasta tuleen jatteen haltija

5) Tybémaanlaadunvalvonta ja dokumentointi

Toteumatieto tdydentaa ilmoitusta rakentamisen jélkeen.

MARA-asetuksella betonimurskeen kayttd on sallittua vayla- ja kenttdrakenteissa seka teollisuus- ja
varastorakennusten pohjarakenteissa. MARA-asetus sallii betonimurskeen kdyton julkisilla ja yksityisilla alueilla.
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Hydtykiytto (MARA)
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VAYLA

| (@) Lipsiseva pintarakenne, esim.

a) 21450 Sitomaton kulutuskerros (<10 cm)
b) 21450 Sitomaton kulutuskerros (>10 cm)
c) 21610 Avoin asfalttipdallyste (<10 cm)
d) 21410 Avoin asfalttipadllyste (>10 cm)
21611 Asfalttip3allyste

21300 Kantava kerros

21210 Jakava kerros

21100 Suodatinrakenne

Pohjamaa

@O

Esimerkki: I
1a: Raitti

1b: Kentta

1c: Jalankulku- ja pydratie

1d: Pysakaintialue

2: Katu / Tie

Betonimursketta mahdollista hyddyntda
(pdallystetyn rakenteen raja-arvot)
Betonimursketta mahdollista hyodyntaa
(peitetyn rakenteen raja-arvot)

Kuva 3.1. Erilaisten betonimurskerakenteiden p&éllysteitd ja pintarakenteita. Vihredlld varilld on

esitetty rakennusosat, joissa on mahdollista k&yttda

peitetyn rakenteen ja siniselld vérilld p&&llys-

tetyn rakenteen raja-arvot téyttdvad betonimursketta MARA-materiaalien yhteenlaskettu kerros-
paksuus < 1,5 m. (VNa 843/2017 Soveltamisohje 2018, muokattu, lisdtty rakenteiden 1a-1d ja 2

selitteet)
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HyGtykiytté (MARA) N

PIIRUSTUSMERKINNAT

MARA-materizaleja mahdollista hygdyntss -
(pdallystetyn rakenteen raja-arvot)

Viyla!

jétteen kerrospaksuus

=1.5m

Peitetty | Paallystetty

IMARA-materiaalin yhteenlaskettu kerrospaksuus <1,5 m I

(‘D 21400 P3dllyste ja pintarakenne @ Pengertdyttd (esim. 18110 Maapenger)
(@ 21300 Kantava kerros @ 21610 Piennartayte

® 21210 Jakava kerros 22200 Luiskaverhous

@ Pengertdytts (esim. 18110 Maapenger) 616810 Paalulaatta

@ Pengertdyttd {esim. 18110 Maapenger) Pohjamaa
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HyGtykiytté (MARA) N

21400 Paallyste ja pintarakenne
21300 Kantava kerros

21210 Jakava kerros

18330 Lopputdytto

18320 Alkutdyttd

31000 Vesihuollon jarjestelmat
18310 Asennusalusta

13300 Arinarakenne

21120 Suodatinkangas
Pohjamaa

@O @®LOO

| MARA-materiaalin yhteenlaskettu kerrospaksuus <1,5 m |
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KANNATTAVUUSTARKASTELUT
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Kustannusvaikutus




Esimerkki

I R [ Ei hyéty- Hydty-
Ldhtétiedot M Yksikk
antotiedo aara sikico kiytetd [€]  kaytts [€]
Sillan koko 400 m>ktr
3

Betonimurskemddrd 480 m rt_r

960 tonnia
Betonijitteen vastaanotto 20 €/tonni 19200 € -
BeM kuljetuskustannukset .

7,5 €/t 3600 € -
(15-20 km) izt
Kiviaines (jakava kerros) 11 €/mrtr 5280 € -
Kiviaines kuljetuskustannukset .

6,0 £/t 2880€ -
(10-15 km) g frzemt
Murskaus, iskupalkki 10 €/tonni i 9600 €
(jakava kerros)
Murskauslaitteiden mobilisaatio 2500 €/krt - 2500 €
Lab. tutkimukset, jakava kerros 4500 €/krt - 4 500 €
Rakentaminen 4 £€/m3rtr 1920€ 1920€

Yhteensa 32880€ 18520 €

Euroa

35000

30000

25000

20000

15000

10000

5000

Betonimurskeen Ei hyotykayttoa
hyotykaytto

B Betonijatteen
jalostus

MW Betonijatteen
vastaanotto

W Kuljetus
betonijate
W Kuljetus Kiviaines

H Kiviaines

Rakentaminen
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Esimerkki

500

>0000 {KaM 23 000 €
KaM 21 000 €

#0000 {BeM 14 000 €
- 30000 i BeM 10 000 €
9
S
W 20000 -

‘--’ ‘F e cmmm—==—- - - - = - o = ——————
10000 [ cccecm=== ey
0
100 150 200 250 300 350 400 450
Sillan betonimaara m3ktr
==== Betonimurskeen hyotykaytto pengertaytossa ==== [uonnonkiviaines pengertaytto

Betonimurskeen hyotykaytto jakavassa kerroksessa Luonnonkiviaines jakavakerros
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Esimerkki

400000 'KaM 182 000 €

350000 gKaM 165 000 €

300000 {BeM 65 000 €
2 200000
o

150000

100000 | e e

50000 pwe*™ o -—----- T
0 e e e -
500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Sillan betonimaara m3ktr

==== Betonimurskeen hyotykayttd pengertaytossa

Betonimurskeen hyotykaytto jakavassa kerroksessa

= === Luonnonkiviaines pengertaytto

Luonnonkiviaines jakavakerros
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