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Ohjeen paivittamisen lahtokohtia

« Vaylaviraston ohjeet
« Sivutuotteiden kaytto tierakenteissa, Tiehallinto 2007
« Uusiomateriaaliopas, Uusiomateriaalien kayton kehittaminen UUMA2-
ohjelman vaylahankkeilla, luonnos 28.2.2014

 Taustaselvityksessa (DI-tyd, Sanna Torniainen, Uusiomateriaalien kayton
ohjeistuksen ja hankekaytantojen kehitystarpeet ja mahdollisuudet
tierakentamisessa, 2018) todettiin mm. seuraavaa

« Sivutuoteohjetta ja UUMA2 -opasta ei tunneta

- Tarvitaan luotettavaa tietoa uusiomateriaalien ominaisuuksista, mm.
pitkaaikaiskestavyydesta, mitoittamisesta ja soveltuvista kayttokohteista

« Materiaalihyvaksynta kaipaa kehittamista
 Materiaalien kestavan kayton linjaukset tulisi maaritella




Ohjeen paivittamisen lahtokohtia

* Pyritty edistamaan uusiomateriaalien kayttoa esittamalla hankekohtaisen
uusiomateriaalien kayton ja paatoksenteon kaytannot seka vaatimukset.

* Pyritty selkeyttamaan uusiomateriaalien materiaalitoimittajien, urakoitsijoiden,
konsulttien ja tilaajien roolia uusiomateriaalihankkeilla.
 Tavoite kehittaa uusiomateriaalien materiaalihyvaksynnan kaytantoja
« Sivutuoteohjeessa "tyyppihyvaksynta”
« UUMA-oppaassa "Liikenneviraston materiaalinyvaksynta”,
« Ohjeen luonnosversiossa luku 4 “Vaylaviraston materiaalihyvaksynta” ja luku
5.4 "hankekohtainen materiaalihyvaksynta”.

 Tavoitteena, etta markkinoille saadaan lisda ominaisuuksiltaan hyvin tutkittuja ja
uusimateriaaleja, joille on laadittu hyvat suunnittelu- ja kayttoohjeet.



Ohjeen sisalto

1 JOHDAMNTD .

1.1 Crhjeen Larkculua
1.2 Uusiomateriaalien kElytl::n uhjee-i

1.3 F.Esitteat ..

UUSIOMATERIAALIEN KAY TTO oo e cees s smensssaeenen s 2T
2.1 Uusiomateriaalien kayion tavaittast.........oon e e 2T
Uusiomateraalien kﬁytl':in SUUNPITEEIL e 2T
5.2.7  Wleissuunmitalma e e e e e e B
522 Tiesuunnitelma.. BSOS UP RS-y
TYYPILLISIA UUSIOMATERIAALEJA WAY LAHAMKKEILLA. ... ... 13 523 Hakannusauunnltalma . SO -
2.1 Maarakentamisessa kaytettavit uusiomateriaalit... 13 5.24 ‘aihtoehtojen vertailun manatﬂl'nai Eluunnltlelusaa.......--......--......--...29
2.2  Vayldhankkeilla syntyvat uusiomateriaalit ja klerrar!.rskﬁlpulﬁat jEI‘tlE‘El 14 5.2.5 Uusiomateriaalien kaytdn ymparistdriskien hallinta....... .30
221 Yleista 14 53 Uusiomateriaalien kaytdn edistdminen hankkeilla............ 30
2.22 Betonijatiest... SRS |- 5.3.1 Uusiomateraalien tistopyynndt .. SRR {1
223 Agfaltfirouhe ja aafa]tllmurslm T I 5.3.2 Uusiomateraalin kayiGn I:EI]CILIdE"IE-iEI'I kannusteu:lan I'cay'l't::u R |
224 Muut rakentessia poistetut matunaalll P OUPPR PP | 533 Urakaoitsijan tarjoamien uusiomateraalirakenteidan hwal:s;.lm inen..... 31
2.2.5 Raekenieesta poistetut uualnmatﬂnﬂalll SRR W . W 1 54  Hankekohtainen materiaaliyvaksynta .. — |
2.0 Uusiomateraalirakenteiden reklatEn:HnI:l ja rapm‘tnlnt "u’ﬂy'lawrastn:rn
3 KESKEINEN LAIMSAADANTO Lo et 1T JAfEEbEIIMIIN. e BE

D~ oo
o
X!

4 VAYLAVIRASTOMN MATERIAALIHYWVAKSYNTA . N . - 1 LITE 1 UUSIOMATERIAALIEN TEKNISEN KELPOISUUDEMN SELVITTAMINEN J&
4.1 Yleisid .. - SR ED MITOITUSPARAMETRIEN MAARITTAMINEMN... BEUUURRR
4.2 Matanaallhwsl-:syn‘tamnataly ED
4.3 Hyvaksyntédasiakinojen sisalto... 22 LITE 2 BATERIAA L IK R T IT e s et e s e e e s ammmnes
431 1|"n1|:|éirist|:'||b'.uzuI|:u::vi'='.l.||.|:5...__. 22
432 KEyHStUrGEIIELLE ..o e s e e B
433 Tekninen KelpOiEUUE ... s s s e B
434 Tiedot kay'tlnhmn:-naata ST |
4.3.5 Uusiomateriaalien '.ralkutua rnun'In rake-nlaﬂln SO~
436 Uusiomatenaalin kayitdon hithyvien riskien arwcuntl [
437 Tiedot valmistustsvasta ja uotannon aikaisesia Iaadunvarrnlslmnlaesla
.25
438 H,Elkenlml:lan suunnrl'halu jEI mltl:Htusuh]aﬂl Elal:a rnllmtuapamrnatnl .25
4.3.9 Rakentamisen tyd- ja lasdurmamistuschjest .. .25
4.3.10 Kunnossapito-chjest ja chjeet kiytista puislerniaeksi 25




Suurimmat muutokset aikaisempiin ohjeisiin

« Materiaalihyvaksyntakaytanto on paivitetty.

* Ymparistokelpoisuuden osoittamisessa tukeudutaan ymparistolain-
saadantoon ja sen mukaisiin menettelytapoihin. Ymparistokelpoisuuden
varmistamiseen liittyvia teksteja vahennetty.

» Ohjeessa on esitelty Vaylaviraston ja ELY-keskusten hankkeilla syntyvia
uusiomateriaaleja.

» Ohjeessa ei ole esitelty uusiomateriaaleja yhta laajasti kuin vuoden 2007
Sivutuoteohjeessa. Ohjeen liitteena on esitelty materiaalikorteilla
uusiomateriaalien yleisia ominaisuuksia.

» Uusiomateriaalien kayttoon liittyvaan lukuun 5 on koottu hankkeita varten
ohjeistusta uusiomateriaalien kayttamisesta ja kayton edistamisesta.




1. JOHDANTO
Uusiomateriaalien kaytto vaylahankkeilla

« Uusiomateriaalien kayttdomahdollisuus selvitetaan tie- ja ratahankkeissa
« Vaylaviraston hankkeilla uusiomateriaaleilta vaaditaan materiaalihyvaksynta

« Uusiomateriaalien kayton periaatteet:
« teknisesti kestavaa
« ympariston kannalta hyvaksyttavaa ja kestavaa
taloudellista
kiertotalouden periaatteiden mukaista
ilmastopaastoja vahentavaa tai sellaista, etta rakenteen elinkaaren aikaiset
paastot elvat lisaanny
luonnonvaroja saastavaa.

« Hankkeissa, joissa uusiomateriaalien kaytto olisi em. tavoitteiden mukaan
perusteltua seka teknisesti mahdollista, 'selvitetaan kayttda tarkemmin



2. TYYPILLISIA UUSIOMATERIAALEJA
VAYLAHANKKEILLA

- Luku 2.1 Maarakentamisessa kaytettavat uusiomateriaalit: esitetty

esimerkkeja luonnonkiviaineksia ja muita rakennusmateriaaleja korvaavista
uusiomateriaaleista

- Luku 2.2 Vaylahankkeilla syntyvat uusiomateriaalit ja kierratyskelpoiset
jatteet: kasitelty joitain vaylahankkeiden materiaaleja (betonijatteet,
asfalttirouhe ja asfalttimurske, kevytsora, tiilimurske, EPS-solumuovi seka
rakenteesta poistetut uu5|omater|aallt)

» Ohjeessa ei ole esitelty uusiomateriaaleja yhta laajasti kuin vuoden 2007
Sivutuoteohjeessa

« Joitain uusiomateriaaleja on esitelty yleisesti ohjeen liitteen
materiaalikorteilla



3. KESKEINEN LAINSAADANTO

 Lainsaadanto esiltelty lyhyesti



4 VAYLAVIRASTON )
MATERIAALIHYVAKSYNTA

 Luvussa 4 yleinen materiaalinyvaksynta ja luvussa 5.4 hankekohtainen
materiaalihyvaksynta

« Materiaalihyvaksyntakaytanto on esitetty jo Sivutuoteohjeessa
"tyyppihyvaksynta” vuonna 2007 ja myo6s UUMA-oppaassa
“Liikenneviraston materiaalihyvaksynta” 2014



5 UUSIOMATERIAALIEN KAYTTO
HANKKEILLA

« Tavoitteena on kiertotalouden periaatteiden mukainen uusiomateriaalien kaytto

« Hankkeiden tavoitteena on massatalouden optimointi. Massataloutta
mahdollista tarkastella myos hanketta laajemmassa kokonaisuudessa.

« Hyddynnetdaan ensin hankkeelta saatavat materiaalit.

« Korvataan uusiomateriaaleilla hankkeen ulkopuolelta hankittavia
luonnonmateriaaleja.

« Materiaalit pyritdan pitamaan mahdollisimman korkea-arvoisessa kaytossa.
« Kirjataan uusimateriaalien kayttotiedot Vaylaviraston rekistereihin.

 Kayton edistaminen hankkeilla

« Uusiomateriaalien tiethyynnt')t Sesimerkiksi saatavuus, toimituspaikat,
aikaisemmat referenssinankkeet

« Uusiomateriaalirakenteiden sisallyttaminen tilaajan suunnitelmiin
« Hankekohtaisesti raataloityjen kannusteiden kayttaminen
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LIITE 1 UUSIOMATERIAALIEN TEKNISEN
KELPOISUUDEN SELVITTAMINEN JA
MITOITUSPARAMETRIEN MAARITTAMINEN

 Tekninen kelpoisuus osoitetaan materiaalitutkimusten ja
koerakentamiskohteilta tehtyjen mittausten seka pitkaaikaisseurannan
tuloksilla.
« Liitteessa on esitelty
« Laboratoriotutkimukset
« Koerakentaminen
 Tkaantymisen ja saaolojen vaikutuksen selvittaminen
« Uusiomateriaalien mitoitusparametrien maarittaminen
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LIITE 2 MATERIAALIKORTIT

* Yleisluonteisia tietoiskuja uusiomateriaaleista

« Suunnittelussa ja mitoituksessa kaytettavat materiaalikohtaiset parametrit
ja arvot tulee selvittaa aina tapauskohtaisesti

« Kortteja ei ole tarkoitettu korvaamaan infrarakentamisen ohjeistusta ja
vaatimuksia taikka materiaalivalmistajien laatimia ohjeita.

« Hankkeella kayttoon valitun uusiomateriaalien tekniset ominaisuudet seka
ymparistokelpoisuus tulee varmistaa aina ennen kayttoa.
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LIITE 2 MATERIAALIKORTIT, ESIMERKKI

13. Vaahtolasimurske (VaM)

| 312019

Materiaalikuvaus

Vaahtolasimurske on puhdistetusta kierratyslasista valmistettu kevytkiviai-
nes.

Valmistusprosessissa lasi jJauhetaan ja siihen lisataan vaahdotusainetta.
Taman jalkeen massa paisutetaan uunissa 900 °C:ssa, jolloin se kovettuu
Ja jJddhtyessaan halkeaa murskeeksi.

Vaahtolasimurske muistuttaa ulkonadltaan ja olomuodoltaan karkeaa seu-
lottua kiviainesmursketta tai betonimursketta. Vaahtolasimursketta valmis-
tetaan tyypillisesti raekokoihin valilla 0...60 mm. Vaahtolasirae on huokoi-
nen materiaali ja siita valmistetun murskeen tilavuuspaino rakenteessa on
alhainen. Vaahtolasimurskeen lammdoneristavyys on luonnonkiviainesta
suurempi.

Vaahtolasimursketta on hyddynnetty mm. tie-, katu- ja kenttarakenteiden
Jakavassa ja suodatinkerroksessa routaeristeena, keventavana rakenteena
Jaltai kuivatuskerroksena. Vaahtolasimurske soveltuu lisaksi siltapenkerei-
siin ja tukimuurien taustatayttdihin.

Vaahtolasimurskeelle on toteutettu standardin SFS-EN 13055-2 mukainen
CE-merkinta.

Kuvia materiaalista

(kuvat: Ramboll Finland Oy)

Vaahtolasimurskeen tyypillisid ominaisuuksia:

. Maksimikuivairtotiheys pyp. = 220...280 kg/m®
. Limmadnjohtavuus A = 0,11...0,2 W/mK (eristivi)
. pH =10 (emaksinen)

*  Vedenlédpdisevyys, k-arvo = noin 1x10* m/s

Suunnittelussa, rakentamisessa ja kaytossa huomiocitavia asioita

. Vaahtolasimurske voidaan tiivistda kosteana ja kuivana

. Vaahtolasimurske voidaan varastoida suojaamatta

. Rakenteesta lajittelevana purkuna poistettu vaahtolasimurske on uudelleen kaytettavissa. Tekniset ominai-
suudet ja ymparistdlupavelvollisuus on selvitettava tapauskohtaisesti.

. Materiaalia kisiteltdessa kdytetdan tavanomaisia henkildsuojaimia. Polyaminen on ehkdistavissa kastelun
avulla.
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Ympdristolainsaddanto:

Tyypillisid kidyttbkohteita
InfraRYL -rakennusosissa

Suomessa ainoan valmistajan vaahtolasimurske on tuote, joten sen
kayttod el vaadi ympanstélupa- tai MARA-iImoitusmenettelya. Vaahtola-
simurske kuuluu tuotesdaddsten piiriin (katso ohjeen kappale 3).

18140 Kevennetyt penkereet
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