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® Dieselvetureiden kustannusmallien
energiakustannukset perustuvat
Dv12 —veturia koskeviin
simulointeihin

® Dv12 -veturien moottoriteknologia
on vanhaa

® Nykyaikaisten dieselveturien
energiakulutus on pienempi kuin
vanhoilla vetureilla.

;% Lilkenneviraston hankearviointiohje

Raskaan dieselveturin (2000 kW) energiankulutus
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Raskaan dieselveturin polttoaineenkulutuksen riippuvuus tavarajunan
keskinopeudesta ja massasta.

Léhde: Rautatieliikenteen kustannusmallit, Liikenneviraston
tutkimuksia ja selvityksié 15/2013
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VR:n haastaja ajoi Helsinkiin - nain
jytisee Suomen vakevin dieselveturi




# Reagointia markkinamuutoksiin

Liikennevirasto tilannut selvityksen Rambollilta (julkaistaan lahiaikoina):

Fenniarail Oy:n Dr18-veturin energiakulutustietojen analysointi ja kulutuksen mallintaminen

Dieselveturien yksikkOkustannusten ja paastdjen ohjearvojen paivittaminen ja tadydentaminen
hankearviointeja varten

Arvioinnit uuden dieselveturikaluston vaikutuksista rataverkon sahkaoistyshankkeiden hyo6tyihin ja
kannattavuuteen

Rautatieliikenteen uusien kayttévoimien inventointi (LNG, LBG).




Fenniarailin Dr18-veturin polttoaineen
kulutuksen mallintaminen

Laadittiin regressiomallit, joissa polttoaineen kulutusta selitettiin mm. junan
kokonaismassan ja keskinopeuden avulla

Tarkasteltu yhteysvali Kuopio-Juurikorpi, joka on osa sahatavaran kuljetusreittia
valeilla Kemijarvi-Kotka ja Vartius-Hamina.

Laht6tiedot rajattiin kattamaan noin 300 kilometrin pituinen rataosuus, joka
sisdltda geometrialtaan vaihtelevia pinnanmuotoja

Lahtdtietoina olivat veturien rekisterointilaitteesta saatavat paikkaan sidotut
kulutus- ja nopeustiedot, junatiedot (massa ja vaunujen maara), LIIKE-
jarjestelmasta saatavat toteutuneet aikataulutiedot seka radan
pituuskaltevuustiedot

Yhteensa 52 Fenniarailin junan ajotietoja
37 x kuormasuunta (953 — 1976 t)
15 x tyhjasuunta (411 — 700 t)
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®Todellisen datan perusteella
kulutus riippuu merkittavasti

Pysahdysten lukuméaarasta
Ajokayttaytymisesta
eHankearvioinnissa pysahdysten

frekvenssia on mahdotonta
arvioida tarkasti

=) kulutus tulee maarittaa
junapainon avulla
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Dieselvetureiden kulutusmallien vertailu

— 2000 kW, hankearviointiohje =1 550 KW/, Fenniarailin veturi
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# Tarkastellut sdhkoistyshankkeet
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® Hyvinkaa-Hanko (arviointi 2017)

® lisalmi-Ylivieska (2015)

® Ylivieska-lisalmi + Siilinjarvi-Ruokosuo (2015)
e Jyvaskyla-Aanekoski (2015)

® Pori-Méantyluoto (2015)

® Turku-Uusikaupunki (2015)

Suomen valtion rataverkosta

(5923 ratakm) oli v. 2017 lopulla e Sasyepats vy
sahkdistetty 3319 ratakm (56 %)



® Hyvink&a-Hanko
* hankearvioinnin HK-suhde: 0,9
» uuden kulutusmallin mukaan
korjattu HK-suhde: 0,5

® Ylivieska-lisalmi: 0,7 =03

® Ylivieska-lisalmi + Siilinjarvi-Ruokosuo:

09 =05
e Jyvaskyla-Aanekoski: 1,4 =510
® Pori-Mantyluoto: 0,55 = 0,46
® Turku-Uusikaupunki: 0,9 =$0,6

g% Vaikutus hankkeiden kannattavuuksiin

Dieselveturien polttoaineen kulutus vertailuvaihtoehdossa
M Vanha malli (2000 kw, 60 km/h) W Uusi malli (1550 kw)
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Hankearviointien mukaan sahkoistys vahentaisi liikenteen
energiakustannuksia 42-70 %

Uuden kulutusmallin mukaan energiakustannukset vahenisivat
vain 24-50 %. 10



g‘-’, Diesel- ja sahkoveturien kilpailukyky
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1000 KW 2000 KW 1550 KW E000 KW 1000 KW 2000 KW 1550 KW BO00 KW
Kuormasuunta - bruttopaino 1 020 t + veturi Kuormasuunta - bruttopaino 1 955 t + veturi

Paluusuunta - ei lastia, keskimaarainen kulkunopeus 60 km/h
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Johtopaatoksia

e Dieselvetureiden polttoaineen kulutuksella on erittain suuri vaikutus sahkoistyksella
saavutettaviin hyo6tyihin ja hankkeiden kannattavuuksiin

e Uusien vetureiden mahdollistama polttoaineen kulutuksen pienentymisen vaikutus
HK-suhteeseen on suurin hankkeissa, joissa hyodyt muodostuvat paaasiallisesti
vetokustannussaastoista (veturien vaihdoissa saavutettavat hyodyt ovat vahaiset)

®Yhteiskuntatalouden kannalta olla voi olla kannattavampaa investoida uusiin
dieselvetureihin kuin rataverkon jatkosahkdistys

e Uudet veturit vahentavat CO, paastoja noin 50 %.
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Kiitos!
Antoisaa RATA 2018- seminaaria!

Taneli Antikainen
Liikenne-ekonomisti
taneli.antikainen@liikennevirasto.fi
040-8254466
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