LIVI HANKESUUNNITTELUPAIVA
25.10.2016

UUSIOMATERIAALIEN KAYTTO
TIENRAKENTAMISESSA:

MITA HUOMIOITAVA .
SUUNNITTELUPROSESSISSA

Preparing for re-use

Recycling

Other
Pentti Lahtinen, Ramboll Recovery
Pentti.lahtinen@ramboll.fi Disposal

RAMBGOLL



UUMA2 OHJELMAN SISALTO

RAMBOLL

UUMAZ2 -sisdltd

Ldhtotilanne

Huonolaatuiset maa-
ainekset:
+ savet
+ siltit Teollisuuden
+« moreenit sivutuottest
¢ tuhkat
+ kuonat
« kuitusawvi
« betonimurske
« kipsit
« rikastushiekka
« asfalttijate
Lievasti . lasi
pilaantuneet maa-| s+ rengasrouhe
ainekset }
+ Maa-ainekset
« sedimentit
J
Kaatopaikka

S0

-

*
-
-
i

. s 8 8

wvellutukset
tiet
kadut
radat
satamat
alue-
rakentaminen
teollisuus alueet
kaupan kohteet
puistot
urheilukohteet
kaivokset

Seuraukset

Taloudelliset
sddstot

Luonnonvarojen
sdastot

CQO,
Pddstojen
vaheneminean
Energian

kulutuksen
vaheneminen

Massojen
kuljetusten
védheneminen




RAMBOLL

Business
Value

From datato
better and new customer
information knowledge

Information Network

Integration system
transformation

Change
management

Figure 1.1 a Circular Economy dimension in RECIPE: Supply chains of soil construction, and ceramic production are
developed from linear to circular via re-use, recycle, and reduction of waste materials. The promoted technologies involve
utilization of construction and demolition waste (CDW), and ash fractions from energy production. It reduces the waste
leakage, but also replaces amount of virgin materials used.



UUSIOMATERIAALIEN EDELLYTTAMAT TOIMENPITEET

1. Pohjatutkimukset ja laboratoriotutkimukset

e Uusiomateriaalien hyddyntaminen edellyttaa nykyistd parempia pohja- ja
laboratoriotutkimuksia huonolaatuisista materiaaleista, jotta niiden jalostamista ja
hyddyntamistd voidaan selvittaa. Tédma tarkoittaa mm.:

e Pehmeiden maakerrosten kuten savien, silttien, turpeen, liejun kerrospaksuuksien seka
niiden geoteknisten ominaisuuksien ja jalostamismahdollisuuksien tutkiminen laboratoriossa.

e Routivien seka vanhojen maarakenteiden materiaalien kerrospaksuuksien, geoteknisten
ominaisuuksien ja jalostamismahdollisuuksien tutkiminen laboratoriossa.
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UUSIOMATERIAALIEN EDELLYTTAMAT TOIMENPITEET

2. Selvitys mahdollisista uusiomateriaaleista

e Hankealueen ymparistosta tulisi selvittaa hankkeessa mahdollisesti hyddynnettavat
uusiomateriaalit. Tahan selvitykseen kannattaa sisallyttaa teollisuuden sivutuotteet ja
mahdollisissa muissa hankkeissa syntyvat ylijaadmamassat. Teollisuuden
sivutuoteselvitys kannattaa tehda riittdvan laajana ja sen tulisi sisaltéaa mm.:

e Teollisuuden sivutuotteiden maara, laatu ja kuljetusetadisyydet

e Madrien lisaksi tarvitaan tieto materiaalien saatavuudesta ja varastoinnista hankkeen
aikataulun edellyttamalla tavalla

e Sivutuotteen tuottajalta/toimittajalta tulee saada riittavat ymparisto- ja tekniset
kelpoisuustiedot

e Lisdksi materiaalien laadun tasalaatuisuus ja laatututkimusketju tulee tarkistaa

e Selvitys sisaltaa ko. kohteeseen parhaiten soveltuvat materiaalit ja sovellutukset

» Teollisuuden sivutuotteista ollaan tekemassa UUMA2-ohjelmassa tietokantaa, joka auttaa tietojen
keraamisessa
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UUSIOMATERIAALIEN EDELLYTTAMAT TOIMENPITEET

3. Uusiomateriaalisovellutusten suunnittelu

e Parhaista mahdollisista uusiomateriaalisovellutuksista suunnitellaan tyyppirakenteet ja
mille tehdaan teknistaloudellinen vertailu perinteiseen ratkaisuun verrattuna. Lisaksi
tehddan ainakin alustavat massatarvelaskelmat.

4. Ymparistokelpoisuus ja mahdolliset luvat

e Suunnitelluille materiaaleille tehdaan tarvittaessa taydentavat
ymparistdkelpoisuustestatukset. Mahdolliset ymparistéilmoitus- ja lupatarpeet
selvitetdaan ja toimenpiteet kaynnistetaan hyvissa ajoin niin, etta luvat ovat olemassa
ennen urakkakyselya. Luvat kannattaa hakea riittavan laajana ja monipuolisena vaikka
kaikkia sovellutuksia ei tehtadisikaan. Myo6s valivarastointipaikat on usein luvitettava.
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UUSIOMATERIAALIEN EDELLYTTAMAT TOIMENPITEET

5. Uusiomateriaalien edellyttamat laboratoriotutkimukset

Hyddynnettavistd uusiomateriaaleista tulee tehda riittdvan kattavat tekniset
laboratoriotutkimukset. Nama tutkimukset useimmiten sisaltavat:

geotekniset perusominaisuudet
optimiseossuhteiden tutkimukset

hankkeen edellyttédmien ominaisuuksien tutkimukset mm. lujuus, jaatymis-sulamis-
ominaisuudet, vedenlapaisevyys, aikalujittuminen

vaatimukset tyon toteutukselle mm. tiiveysasteet, vesipitoisuus, ym.
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UUSIOMATERIAALIEN EDELLYTTAMAT TOIMENPITEET

6. Uusiomateriaalien logistiikan, varastoinnin ja jalostuksen suunnittelu

e Uusiomateriaalien logistiikka, varastointi ja jalostus on myds selvitettava ja
suunniteltava ajoissa. Tahan liittyvia kysymyksia ovat mm.:

materiaalin varastointimahdollisuudet niiden syntypaikoilla
valivarastointitarpeet

varastointitapa, mm. ulkovarastointi, suojaukset, katetut hallit jne.
varastokentalle ja ymparistolle asetettavat vaatimukset
materiaalien kuljetustapa

materiaalien jalostustekniikka ja tarvittavat tilat

> Materiaalien varastopaikat ja sen vaatima luvitus tulee selvittda jo tiesuunnitelmavaiheessa
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UUSIOMATERIAALIEN EDELLYTTAMAT TOIMENPITEET

7. Tyoselitys ja laadunvarmistussuunnitelma

e Uusiomaarakentaminen edellyttaa riittdvan tarkan tyodselityksen ja
laadunvarmistussuunnitelman ellei materiaalin osalta ole kaytettavissa yleisia ohjeita,
jotka ovat riittavan yksityiskohtaisia. Oleellista ndissa ohjeissa on mm.:

e vaatimukset ja rajoitukset rakentamiseen eri vaiheisiin
¢ |aatututkimuksen tyon eri vaiheissa
e sallitut laatuvaihtelut

e toimenpiteet poikkeustilanteissa
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UUSIOMATERIAALIEN EDELLYTTAMAT TOIMENPITEET

8. Tarvittavilta osin LCA ja LCC laskennat

e Maarakentamisen suurimmat ymparistovaikutukset ovat uusiutumattomien
luonnonvarojen kayttd ja paastovaikutukset ilmakehaan. Lisaksi energian kulutus on
suurta. Tarpeen mukaan voidaan tarkasteluun ottaa mukaan myo6s muitakin
parametreja, kuten veden kulutus, happamoituminen, jne.
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UUSIOMATERIAALIEN TUTKIMUKSET JA SUUNNITTELU

HANKKEEN ERI VAIHEISSA

YLEISSUUNNITELMA

» Tavoitteet uusiomateriaalien
kaytolle
» Taustatiedot pohjasuhteista ja

materiaalien laaduista

+  Alustavasti teollisuudessa
muodistuvat materiaali-
mahdollisuudet

+ Lahialuehanke yhteistyo-
mahdollisuudet

TIESUUNNITELMA

Pohja- ja laboratoriotutkimukset
koskien hyddynnettavia huono-
laatuisia maa-aineksia

Selvitys kaytettavista teollisuuden
sivutuotteista

Uusiomateriaalisovellutusten
suunnittelu

Mahdollisten ympéristélupien
tai ilmoitusten teko

Elinkaarilaskennat LCA, LCC

Uusiomateriaalien edellyttamét
laboratoriotutkimukset

Uusiomateriaalien logistiikan, varas-

toinnin ja jalostuksen alustava
suunnitelma

Varastopaikkojen mahdolliset luvat

Uusiomaarakentamisen tydselitys

.

URAKAN 5
TARJOUSPYYNTO
Tiesuunnitelman taydentaminen

Uusiomateriaalisovellutusten
suunnitelmien mahdolliset
taydennykset

Ymparistolupien ja ilmoitusten
hoito/neuvottelut

Uusiomaarakenteiden laatuvaati-

mukset ja laadunvarmistus-
suunnitelma

Maaralaskennat

Rakennussuunnitelmat

Materiaalien saatavuuden ja lupien
tarkastus

Suunnitelma materiaaliketjusta ja
materiaalien kasittelystd uusio-
materiaalien osalta

Laatuseurantasuunnitelma sisaltaa
urakoitsijan ja rakennuttajan
toimenpiteet laadun seurannassa

Ymparistén huomioonotto
uusiomaarakentamisessa

Maaralaskennat

» Taulukko on alustava ja se tasmentyy taustaselvitysten
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