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Geosynteettien laatuvaatimukset

e Geosynteettien kayttokohteet tienrakentamisessa

®Valmistajan laadunvarmistus
CE-merkinté ja tuotestandardit
Suoritustasoilmoitus

eKolmannen osapuolen laadunvarmistus
Suodatinkankaiden NorGeoSpec-luokitus
Lujitteiden NorGeoSpec-luokitus
Muut sertifioinnit

e Rakentamisen aikainen laadunvarmistus
Vastaavuus - naytteenotto tyémaalla ja testausohjelma
Asennuksen laadunvalvonta
TyOmaatestaus



e g% Geosynteettien kayttokohteet

Separation Fitration
e Erottaminen
® Suodattaminen

® Suojaaminen

® Eristaminen ;
e Lujittaminen

e Eroosiosuojaus

Reinforcement Protection

®Veden ja kaasujen johtaminen




Tuoteryhmat

o Suodatinkankaat

e Geolujitteet, lujitekankaat ja —verkot

@ Bentoniittimatot
e Tiivistyskalvot

® Suojageotekstiilit
® Salaojamatot

® Muut, esim. kivikorit



Lk _ Mista geosynteettirakenteen laatu
LS = ®* muodostuu?

Oikea tuote ja J [ Tyoselitys eli L Toimiva rakenne ja

laatuvaatimukset toteutustapa yhteensopivat
materiaalit




Vaurioiden syyt - kalvoesimerkki

HDPE-geomembraanin vauriot
10 %

10 % @ Riittamattdmat suunnitelmat

m Huono asennus : :
Suodatinkankailla

asennusvaihe on
tyypillisesti

elinkaaren suurin
rasitustekijé

0 Ala-arvoinen materiaali

0,
2% 0 Muut syyt

Kuva 3.2 Karkeasti tilastollisesti luokiteltuna HDPE-kalvoissa esiintyvien vaurioi-
den syitd. (Scheirs 2009)
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® Raaka-aine

® Paksuus / nelibpaino
® Vetolujuus ja venyma
® Puhkaisulujuus

® Repaisylujuus
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Strain (%)

» Testiolosuhteet eivat vastaa kayttdolosuhteita.
» Yksittainen indeksikoe kuvaa kayttaytymista rakenteessa vain valillisesti
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efihe g% Valmistuksen alkainen laadunvalvonta

®Valmistaja seuraa raaka-aineiden ja
tuotteen laatua

e Usein oma testauslaboratorio

eVahimmaistestaustineydet esitetty
tuotestandardissa

e\/oidaan tehda tiheammin ja kayttda myaos
muita testausmenetelmia eika kaikkia
tuloksia tarvitse raportoida tilaajalle




® Testauksessa tutkitaan tyypillisesti
5...10 testikappaletta, joiden tuloksista
lasketaan keskiarvo

e Tulokset ilmoitetaan keskiarvona ja 95
%:n luottamusrajaa vastaavina
toleranssiarvoina

©95 %:n luottamusraja vastaa arvoa, joka
saadaan, kun keskiarvosta
vahennetdan (tai siihen lisataan)
toleranssiarvo kerrottuna luvulla 1,0

Tulosten iIlmoittaminen

2.5%
2.5%

95%

mean
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e g% Testikappaleiden otto, esimerkki

Bentoniittimaton nelidpainon testaaminen, vahintaan viisi testikappaletta 200 mm x

200 mm

MD

] N ] B ] atinan o5

CMD

A

v

Koko rullan leveys
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Testikappaleiden otto, esimerkki

Bentoniittimaton nelidpainon testaaminen, vahintaan viisi testikappaletta 200 mm x
200 mm

Bentoniittimaton neli6paino kuivana ilman kankaita
nimellispainoilla laskettuna, g/m?

3500 4000 4500 5000

eskiarvo 4370,
eskihajonta 189

eskiarvo 4125,
eskihajonta 182
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CE-merkinta c €

®Perustuu harmonisoituihin eurooppalaisiin tuotestandardeihin (tai ETA)
® Suoritustasoilmoituksessa ilmoitetaan harmonisoitavat ominaisuudet
e Arvot ja vaihteluvali perustuvat valmistajan laadunvalvontatuloksiin

e Suoritustasoilmoituksen laatii ja allekirjoittaa valmistaja ja se on toimitettava
paperisena tai sdhkoisessa muodossa kyseisen maan vaatimalla kielella/kielilla,
missa tuote asetetaan saataville

® CE-merkki el kerro mitaan tuotteen laadusta
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AVCP-luokka

Suoritustason pysyvyyden arviointi- ja varmennusjarjestelméan luokka eli AVCP-
luokasta (Assessment and verification of constancy of performance)

SUORITUSTASON PYSYVYYDEN ARVIOINTI- RAKENNUSTUOTTEEN AVCP-LUOKKA

JA VARMENTAMISJARIESTELMAT 1+ 1 2+ 3 4
Tuotetyypin madritys tuotteen
tyyppitestauksen (myos ndytteenotto),
tyyppilaskennan, taulukoitujen arvojen tai
tuotetta kuvailevien asiakirjojen perusteella

Tehtaalla maardystenmukaisen

testausohjelman mukaisesti otettujen
naytteiden lisdtestaus

Ennen tuotteen saattamista unionin
markkinoille otettujen ndytteiden
pistokoetestaus

Tuotannon sisdinen laadunvalvonta

Tuotantolaitoksen sekd tuotannon sisdisen
laadunvalvonnan alkutarkastus

Tuotannon sisdisen laadunvalvonnan jatkuva

valvonta, arviointi ja evaluointi

ILMOITETTU LAITOS (NOTIFIED BODY)
TAI

TEKNISESTA ARVIOINNISTA VASTAAVA

LAITOS (TECHNICAL ASSESSMENT BODY)

VALMISTAJA

Tukes




Geotekstillien ja geoeristeiden tuotestandardit

1) SFS-EN 13249 Geotekstiilit ja vastaavat tuotteet. Teiden ja muiden liikennéityjen alueiden rakentamisessa kaytettavilta
geotekstiileilta ja vastaavilta tuotteilta vaadittavat ominaisuudet (rautateité ja asfaltilla sidottuja kerroksia lukuun ottamatta)

2) SFS-EN 13250 Geotekstiilit ja vastaavat tuotteet. Rautateiden rakentamisessa kaytettavilta geotekstiileilta ja vastaavilta
tuotteilta vaadittavat ominaisuudet

3) SFS-EN 13251 Geotekstiilit ja vastaavat tuotteet. Maanrakennustdissa, perustuksissa ja tukirakenteissa kaytettavilta EN 13249
geotekstiileilta ja vastaavilta tuotteilta vaadittavat ominaisuudet

4) SFS-EN 13252 Geotekstiilit ja vastaavat tuotteet. Kuivatusjarjestelmien rakentamisessa kaytettavilta geotekstiileilta ja
vastaavilta tuotteilta vaadittavat ominaisuudet

5) SFS-EN 13253 Geotekstiilit ja vastaavat tuotteet. Eroosiosuojausten (rantojen suojarakenteiden ja luiskien suojaverhousten)
tekemisessa kaytettaviltd geotekstiileilta ja vastaavilta tuotteilta vaadittavat ominaisuudet

6) SFS-EN 13254 Geotekstiilit ja vastaavat tuotteet. Altaiden ja patojen rakentamisessa kaytettavilta geotekstiileilta ja vastaavilta EN 13250 EN 13251 EN 13252

tuotteilta vaadittavat ominaisuudet

EN 132
9) SFS-EN 13257 Geotekstiilit ja vastaavat tuotteet. Kaatopaikkojen rakentamisessa kéytettavilta geotekstiileiltd ja vastaavilta 3253 EN 13254 EN 13255
tuotteilta vaadittavat ominaisuudet * *

P

7) SFS-EN 13255 Geotekstiilit ja vastaavat tuotteet. Kanavien rakentamisessa kaytettéviltd geotekstiileiltd ja vastaavilta tuotteilta
vaadittavat ominaisuudet

F

8) SFS-EN 13256 Geotekstiilit ja vastaavat tuotteet. Tunnelien ja maanalaisten tilojen rakentamisessa kaytettavilta geotekstiileilta
ja vastaavilta tuotteilta vaadittavat ominaisuudet

10)SFS-EN 13265 Geotekstiilit ja vastaavat tuotteet. Jatealtaissa kaytettavilta geotekstiileilté ja vastaavilta tuotteilta vaadittavat
ominaisuudet.

11){?5;;55[\‘13515;81 Geotekstiilit ja vastaavat tuotteet. Toiminnalliset vaatimukset paallysrakenteiden ja asfalttipaallysteiden EN 13256 EN 13257 EN 13265

12)SFS-EN 13361 Geoeristeet. Altaiden ja patojen rakentamisessa kaytettaviltd geoeristeiltd vaadittavat ominaisuudet

13)SFS-EN 13362 Geoeristeet. Kanavien rakentamisessa kaytettavilta geoeristeilta vaadittavat ominaisuudet

i

14)SFS-EN 13491 Geoeristeet. Tunneleiden ja maanalaisten tilojen rakentamisessa kaytettaviltd nestetiiviiltd geoeristeilta
vaadittavat ominaisuudet

15)SFS-EN 13492 Geoeristeet. Jatealtaiden, vastaanottoasemien ja vuotoa keréavien jarjestelmien rakentamisessa kaytettavilta EN 15381
geoeristeilta vaadittavat ominaisuudet

16)SFS-EN 13493 Geoeristeet. Kiinteén jatteen varastojen ja kaatopaikkojen rakentamisessa kéytettaviltd geoeristeilta vaadittavat
ominaisuudet

17)SFS-EN 15382 Geoeristeet. Liikenneinfrastruktuurin rakenteissa kéytettaviltd geoeristeilta vaadittavat ominaisuudet.
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Tuotestandardien liitteet

®A Tehtaan sisdinen laadunvalvontajarjestelma (Factory production control FPC)
Testaustiheys
e B Sailyvyys (Durability aspects)
Kayttoika
Saankestavyys
Raaka-ainekohtaiset vaurioitumismekanismit ja kokeet

e C Oikean standardin valintaa koskevia ohjeita (Guidelines for the selection of the
appropriate standard in a spcific application)

oD Merkittavat tekniset muutokset standardin edellisiin painoksiin ndhden (Significant
technical changes to supersed versions of this standard)

®ZA Taman eurooppalaisen standardin kohdat, jotka liittyvat EU:n rakennustuote-
asetukseen (Clauses of this European Standard addressing the provisions of the EU
Construction Products Regulation)

Kaytettavat yksikot
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Sovellettavan standardin valinta, geotekstiilit

Kayttotarkoitus Standardi Kuivatusjarjestelméat Eroosiosuojaus- Tunnelit ja Maanrakennustyot, perustukset ja
jarjestelméat maanalaiset tilat tukirakenteet
Tiet jamuut jos H<H,: EN 13249
. ! J EN 13249 J c
liikenndidyt alueet josH>H.: EN 13251
Rautatiet jos H<H,: EN 13249
o EN 13250 J'os H> Hc' EN 13251
. EN 13256 J =
Altaat ja padot EN 13254
Kanavat EN 13255
Kaatopaikat EN 13257 EN 13252 EN 132
ég opaika 325 325 3253 EN 13251
Jatealtaat EN 13265
Tunnelit ja maanalaiset .
2 EN 13256 Ei sovellu
tilat
Maanrakennustyot,
perustukset ja EN 13251 Ei sovellu Ei sovellu

tukirakenteet

Maédritelmat: H = rakenteen korkeus, H, = tiessé ja muilla liikenndidyilla alueilla: korkeus, jossa liilkennekuorma on méaaraava;
rautateissa: kiskojen pohjan ja rakennuspohjan (laiturin) valinen korkeusero



s D C€

Intematianal
Group LRT-CPRAELIS
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DECLARATION OF PERFORMAMNCE
B0, DOP-Tarralys LF 353553
Terralys LF 35/35
1 ¥ code of the Teeralys® LF
2. Tywe, baich o° seridl nambeer or oy odher stermeet @kawirg ichentileation of the comerection product:
TarrabuLF 1535

3. ineerded sse: Table & Fsved on i page.
4. Mame, registered trade same or regivie red trade mark and cancact address of the certificate hofder:
Brmabey s SRalgiian

Tel $INTTJSE SE0E 7, btteTbingg oo
5. iere applicabie, name and al cowers the
Lisiki ipandied Nat applicable
G, SyEEROf SRl ol diie] pr b pracus:
System 1+
7. The natibed bady ORI parformed urder sysiom 1o tha felieg tats:
o fhel fhe oty nd ol factory md
@ cotiune werwilarce, musenment and evalatien of Bctory preductions contrel. and seed the
certifane of condonmity n* 1E57.CPH-0613/25) of the factory production commil.
E  Dadared gerfnrmence: Table b lsbed onsest poge.
Thi garkirivess of the product ek fed sbows b n confomity with Sie declared gerfomance In the fakowing
taivle o0 Dhe st page. Thi desiératen ol periairancs & st urdar the sk rapo bty of the certfions
hokder it fiad I pofnt 4.

Signed Tor and on Behalf of e Cun1ioane Mo by

(b (il

it Preibdun! Bunibau £ g rewced Froduck
e Wartn, 0002018

1 Dl 1D can our

Suoritustasoilmoitus, esimerkki

—

Intermnational

Goup DECLARATION OF PERFORMANCE
M. DOP-Terralys LF 35/35-u%

Technlcal Textiles
Terralys LF 35/35

] =]

X NTBRIOG K O4IASEEE W N 133SL006  Entdmiatis K ENASSRION

[iekisd
A Bformenent X Separdion Cranmge [

Derabity
Tk crsared wiin 1 Perdried ot sals

At nemsbaies "
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SUORITUSTASOILMOITUS

P 1
]

GEO PP 4NG/08 Suodatinkangas N4
LEL PR

L)

Suoritustasoilmoitus, esimerkki

" Hrmsoiuiut suorilustases
Wonesuunta e
Velolujuus EM 150 10318 kMim Poikkisuunta 2,50 =21 +20,5
Diagonasti Ei vaadia Ei vaadita
Konesuunta A, 00 A,201425
Muricwvenyma EN 130 10318 % Poidosuuntas 51,00 -10,2 1 220
Diagaraali Ei waadita Ei vandita
Stmatinen pubkaisulguus EN IS0 12236 M 3300 ~&30
Dymaaminen unkeulumisyasius EN |50 13433 mm 18 + 4
Dynaamiren puhkasyujus WF G 38019 kM Ei vaadita Ei vasdita
Merkilsevil aukkokoko EN 150 12956 um 0 21 § 421
(Weden |@pdisevyys kohlisuorassa lasos vastaan EM IS0 11058 s 0,030 -0.009
Geoktex 2000 5.p.A., Via X0V Aprile 3, 1-36020 SAN NAZARIO (VI), taly : sl 20 kPa - =1 Ei watalita Ei vasadita
e e Veden virkdiskapasilee EN 120 12058 m'hs 100 kPa - i=1 Ei vaadita Ei vaadita
14188 - 4 18186 - 8, 18186 - C kohisuoras=a @soa vastaan 200 kPa - =1 Ei waadila Ei vaadita
. Jarjestelma 2+ = + = S
e sl o e sl e L G e A S T Pkiskaiskestivyys [ Tulee peiia 1 huskauden kiuessa asennuksesta. Ennustetiy kayltiks yi 80
B o e S et e A L e \uctia lusnnonmaa-aineksssa, joiden 4«<phed ja Empétla = 15 CL,, -
Hapetuksen kestiyys EN 150 13438 Jaanraskestieys Prdkisioris a0
= ey = Konesuunia >80%
. Aannoskestavyys P E 0%
—~= — Kemmlinen kestawynys EM 14030 dJ —E
S— - st e s i i N . N Kon esuunis 100°%
| uazin ] Miki k EM 12225 Jadn z
= =lITIELE & obloginen besduys sy Poweurtd _ 100%
Susamrar, o s B =
rrisoraia | Guso 1um = “ ¥
InTasTIEN pullslianat F Gt o [ i vy
e W 1 = . i .
sowras @ naa S
mmmmes, ewes | o | SRS B OBSE www.meltex.fi
Patekaitea o e
[ r——— PP R an
Nt e B . n
[rae—— o e it ] sy

1o Eciulli 1 ju 2 hehlana oval hohdansa §
=0 annmtu 4 s
Pk s aika
4TI San W, kany
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Tuotetiedot — Data sheet

Fibre-reinforced Geosynthetic

. . . Bl N| o
@ Tuotetiedoissa voidaan Gl v (500 A=

NAUE GmbH & Co. KG
Gewerbestrasse 2

esittdd muita tuotteen tietoja, Bentofx® BEG 500 iy
kuten rullan pituus ja leveys, T :“*“*
j aom | n a| suu kS | a’ JO |t ae | s bermervpiohopan e blbparssralimsdean o

Property lTnl method* Unit

edellyteta tuotestandardeissa
® Tuotetiedot ovat tyypillisia T

Values

[Bentonite layer (natural sodium bentonite powder)

. . . . e -
ominaisuuksia, eivat siis b ST < C—
, Swell ndex ASTM D 5890 iml2g 24
Flud Loss ASTM D 5891 imi2g <18
t t - I d I t Water content DIN 181217150 11465 (Shrs, 105°C) [% approx 10
- -
uote-eran laaaunvalvonta —
- Mass per unit area EN 1419 (paam-c) jg/m* 5,500
Thickness EN ISO 9863-1 (EN 964-1) imm 70
tu I O kS I a Max_tensie strength, mdicmd™ __|EN IS0 10319/ ASTM D 4595 Nm (2007110
Elongation at break, mdlcmd™ [EN 1S 10319/ ASTM D 4595 0 100/50
Peel strength ASTM D 6496 IN10em  [260
m  [2360
Puncture force EN1SO 122% N 2500
Permeability / Hydraukic Conductivity [DIN 18130 / ASTM D 5887 /s 2x 10"
Index Fiux [DIN 18130/ ASTM D 5887 [wmys [5x 107
Roll

width x length. / iameter - mxm /m [485 x40/ 0 065
7= based on; "'md = machine drecbon, cmd = cross machine dreceon; " NIT0 cm = max. peak
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Valmistajan laadunvalvontajarjestelma tarkastetaan

Valmistajan laadunvalvontatulokset varmistetaan

Kayttokohteeseen toimitetun tuotteen ominaisuudet
varmistetaan
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Kolmannen osapuolen laadunvarmistus -
sertifiointi

e Useita erilaisia jarjestelmia eri
SKZ maissa, vapaaehtoisia

P ®My0s kansallisia
Erailiadeslnshei bbbt hyvaksyntamenettelyja esim.

n commpercn wih Feguison [EL) Mo X53011 of e Euopes Paterrert ad of fu Gl of § M 2011 e
=

GEOTESS N.W.le.lﬁ.ﬂo.ﬂﬁ.ﬂo.::: BAM ja LAGA

130, 135, 140, 150, 160, 170, 180, 190

o, ramcS LIl ey et b ety i s, fiss atared 1P e
e 1 P e 50 F
GEOTESS 200, 205, 215, 220, 230, 250, 255, 270, 280,
290, 300, 310, 320, 330, 340, 350, 370, 390, 400,
450, 500, 550, 600, 650, 700, 200, 900, 1000,
1100, 1200, "2& 1800, 2?00.&'2@
e bt o £+ +

T gmmae oy e o1 oo

a_'.-:-—.“_..u.-m 13255:2016; EN 13256:2016 -

L R ot e sy PRODUITS APPARENTES CERTIFIES

. O (_|BENOR]| )
(I\ln._\i



NorGeoSpec 2012

NorGeoSpec 2002 - Nordic system for specification and control of
geotextiles in roads and other trafficked areas -l
Suodattaminen ja erottaminen —
NorGeoSpec 2012: + 7

A Nordic system for certification and

S . N

specification of geotextiles and G
geotextile-related products S EN 13250 EN 13251 EN 13252
Paivityksen my6ta laajeni |ujitteisiin E -
Tavoitteena EN 13253 EN 13254 EN 13255
« 1+ vaatimusluokkaa vastaava laadunvarmistus 2 3
* kattaa myds muut kayttotarkoitukset:

suojaaminen, eristdminen ja kuivatus EN 15381 EN 13256 EN 13257 EN 13265



el aatusertifiointi (Quality Product
Certification QPC): suodattaminen,
erottaminen ja lujittaminen

e Tuoteprofiilit (Quality Product Specification
QPS) erottamiseen ja suodattamiseen
likennoidyilla alueilla kaytettaville
geotekstiileille

el isatietoja: www.norgeospec.org

ST
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1)

2)

3)

Initial certification

* FPC inspection

* Product sampling

 Product testing

« Evaluation of results and issuing certificate

Random product sampling
* Product sampling
 Product testing

+ Evaluation of results

Re-certification

* FPC inspection

* Product sampling

 Product testing

« Evaluation of results and issuing certificate

Suodatinkankaiden ja geolujitteiden
NorGeoSpec 2012

Kayttoluokitus VAIN
SUODATINKANKAILLE

®Vain yhdelle toiminnolle:
erottaminen & suodattaminen

eKayttbluokat N1...N5 perustuen
* Vetolujuus F, g5
* Murtovenyma &, g5
- Reikakoko kartiopudotuskokeessa,
* Energiaindeksi R, o5
* Nopeusindeksi
» Merkitseva aukkokoko, Og,
» Massan enimmaishajonta yksikk6a kohti

+ Staattisen puhkaisulujuuden
enimmaishajonta
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Suodatinkankaan ominaisuuksien vaaditut
arvot kayttoluokittain

Ominaisuus Testimenetelma Enimmaéis- 95 %:n luottamusrajaa vastaavat vaaditut arvot?
hajonta V)
Kayttéluokka
N1 N2 N3 N4 N5
Vetolujuus, vahimmadisarvo, kN/m, F, 5 SFS-EN 1SO 10319 —-10% 6 10 15 20 26
Murtovenyma, vahimmaisarvo enimmaéiskuormalla, SFS-EN 1SO 10319 —20% 15 20 25 30 35
%r Ea,95
muutoksia - Reikakoko kartiopudotuskokeessa, enimmaisarvo, SFS-EN 1SO 13433 +25% 44 38 28 22 13
v mm
Energiaindeksi ¥, vahimmaisarvo, kN/m, R, ¢ SFS-EN 1SO 10319 12 2,1 3,2 4,5 6,5
Nopeusindeksi4, vahimmaisarvo, 103 m/s SFS-EN 1SO 11058 —-30% 3 3 3 3 3
muutoksia Merkitseva aukkokoko, enimmaisarvo, mm, Og, SFS-EN 1SO 12956 +30% 0,2 0,2 0,2 0,15 0,15
—> Massan enimmaishajonta yksikkoa kohti 4 SFS-EN ISO 9864 +10% +10% +10% +£10% +10%
Staattisen puhkaisulujuuden enimmaéishajonta ® SFS-EN 1SO 12236 -10% -10% -10% -10% -10%

D Valmistaja ilmoittaa enimmaishajonnan. Enimmaishajonta saa olla enintédan taulukossa esitetty..

2 Hajontaa ei saa lisaté vaadittuihin arvoihin. Tuotteen 95 %:n luottamusrajaa vastaava arvo, joka on nimellisarvo +/- hajonta, lasketaan ja
verrataan vaadittuun arvoon.

3 Energiaindeksin ja sen hajonnan laskeminen esitetaan kohdassa Energiaindeksin ja sen hajonnan laskeminen

4 Jos CE-merkissa on ilmoitettu vedenlapaisevyyden arvo, lasketaan nopeusindeksi (VIH50) kaavalla: VIH50 = K x 50/, jossa K on vedenlapaisevyys
jaton geotekstiilin paksuus, mm. Tdma riippuvuus on voimassa vain vedenlapdisevyyskokeessa, jossa veden virtaus on laminaarista.

5 Ominaisuuksien arvoille ei aseteta vaatimusta. Hajonta, ks. huomautus 1.



Kohdekohtaiset tarkastelut

APPLIED NORMAL LOAD
Dead Weight or Preumctic

e Stabiliteettitarkastelut, kitkakulma
materiaalien rajapinnassa

®Vedenjohtavuustarkastelut

® Suojavaikutus

¢ LUJ uus I as kel m at’ an kku rOI ntl pltu us http://www.durhamgeo.com/testing/geosynthetics/int
erface-shear-box.html

[ 3\ ) Overburden pressure
g + L2 2 + +
o — VA Y
20 S10298 051 2,
a
g S 20 80P 8

O || ——cPiorGP2 ’ Gravel particle
B
M
] ressul
[ Clay
———
al

http://www.sensorprod.com/news/white-
papers/2008-12_gcg/wp_gcg-2008-12.pdf

Abdelaal, 2013
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Daterminaticn of max. inflow woter quantity gy

Thve i Flaw vwater quantity Gy avar e full skage langth
o=

@ = InBow enbar quontity Sma]

o = droinage in-flaw guardy [1fm ], het

b = mox shope langth, b Lo, = 120

Wik the reqirement fhat G = G the masimum ofmauss 1 e s i s 1 s yespe
drinoge layer Secudrain® 151 WIMSTE 151 con be colculated fo:

Q20 =gl
Flai grean; fpe. = G4 b
G = 23107 Uma (120 m = 1.9 10 Um's

e = 19 10" Um's lsquols opprow. 16.5 med|

Sope 0zt Qi = Gl
Qi = 22010 Uma /55 m = 40,10 s

Aree = 40107 Vm's laquals oppros. 34.4 mmdd]

Tarvitaan laskelmia

Tahle 3. Roeoitmended diniige roduelon Dol fir e i Eguilion 3

Application Area Range of Reduction Faoor Values
R Ribcs® RFy REw
Sport fickls I 12 L0 L5 I 1.2 it l3
Capillary breaks Liwild 0mwl2 limls ihwi3
Wood and plia decks 1214 10wl2 BTN ol i3
Rutmining wulls, soeping 13w ls 2wla [N TR Lo LS
rock, amdl soil shopes
Dirainige hlamkets 13w 15 I2wl4 1 1.2 10602
Infilirsting water drsimape I3wls Liwld [N el [5m2ib
Foor fanad il covers
Sppomdary lachate l.5w20 L4w2n 1m0 ESmll
enllection (landfills)
Privmry keacha 1.5w2e LRl 1.5 w240 L5l
ealbection {lamlfills)
Wick Dintins (TVT) 15wis 10w2.5 [RTTR el 10wli2
MHighway sdge dming liwl® L5 w a0 INRTE] 10w)2

Creep wahuzs me wemative o the oee smuctms ard 4n the Sty o (he resin used. Creep ol the
wovoring gootextileds) is a product-spocific issee The magnitmbe of she appised [oad is of major
irsponance in hoth smsstiors.

Ireasive creap properties DIN EN 1857 (02.2002)

22000/81.0.1-2005
e GmiH & Co. KG
udriin 151 WD451 151

Changa of Thicknass.
—t Spaciman |
o Gpeamn 2
|
om0 somnn P
a1 w o ™
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tutkittava

® Saumattavuus

e Tiivistyskalvojen saumojen tiiviys

® Saumoijen ja liitosten lujuus
®Vaurioituminen asennettaessa

e dpaisynesteen vaikutus

e Alhaisen tai korkean lampotilan vaikutus

Tensile strength, kN/m

_E_i y TyOmaalla testattavaa tai kohdekohtaisesti

r v e r v
0 10 20 30 40 50 60
Axial strain, %

ASCE
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1) Tuotetiedot ja DoP vaatimusten mukainen,
myds mahdollinen laatusertifikaatti ja
suodatinkankaan kayttoluokitustodistus

2) Valmistuksen aikaiset
laadunvalvontatulokset vastaavat
IImoitettuja ja tayttavat vaatimukset

3) Naytteenotto tydmaalla ja/tai kolmannen
osapuolen varmistus
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Vastaanottotarkastus

e Kuormakirjojen tarkistus
eRullatietojen tarkistus

® CE-merkKi

e Mahdollinen NGS

e Rullien kunnon tarkistus
eVarastointi ja kasittely
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CE-merkki
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InfraRYL 14152 Synteettiset geolujitteet
maarakenteissa

® Tuotteiden kelpoisuus osoitetaan lujitteen kayttokohteen mukaisella CE-merkinnalla ja suoritustasoilmoituksella tai tuotteen
ominaisuudet luotettavasti osoittavalla tuotehyvaksynnélla tai rakennuspaikkaisilla kokeilla.

e Keskeisid ominaisuuksia ovat tyypillisesti pitka- ja lyhytaikainen vetolujuus seka niita vastaava muodonmuutos, hydrauliset
ominaisuudet ja sailyvyys

VAATIMUSTENMUKAISUUDEN OSOITTAMINEN

® Vastaanottotarkastuksen jalkeen otetaan yksi edustava, kahdesta eri rullasta otettavasta A- ja B-naytteesta muodostuva
nayte-era jokaista alkavaa 5 000 m2:n lujitemaaraa kohti ominaisuuksien varmistamiseksi.

@ Jos tuotteen laatu on osoitettu kolmannen osapuolen laadunvalvonnalla, kuten NorGeoSpec-laadunvalvontasertifikaatilla tai
vastaavalla, naytteet otetaan jokaista alkavaa 20 000 m2:n lujite-eraa kohti.

® Naytteet toimitetaan riippumattomaan tilaajan hyvaksymaan testauslaboratorioon testattavaksi. Jos kaytettava maara on
alle 1000 m?, testausta ei tarvita, jollei suunnitelma-asiakirjoissa erikseen edellyteta.

® Naytteet otetaan ja koekappaleet valmistetaan standardin SFS-EN ISO 9862 mukaisesti. Naytteistéa tutkitaan vahintaan
aukkokoko (verkot) tai neliomassa (lujitekankaat SFS-EN ISO 9864) ja vetolujuus ja sitd vastaava venyma (SFS-EN
ISO 10319).

® Mikali rakenteen varmuus sortumaa tai liiallisia muodonmuutoksia vastaan perustuu merkittavilta osin geolujitteen
toimintaan ja kestavyyteen ja mahdollisesta rakenteen rajatilan ylittymisesta voi aiheutua vahinta&n keskisuuria EN1990
seuraamusluokan CC2 tai CC3 seuraamuksia (henkilovahinkoja, taloudellisia vahinkoja tai ymparistdvahinkoja) on
suositeltavaa ottaa ja testata naytteitd myos kohteissa, missa lujitemaéra on pieni (<1000 m?).
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InfraRYL 14231 Teiden ja katujen
pohjavedensuojausrakenteet

Testimenetelméa Naytteenottotiheys

nelidpaino EN ISO 9864 kéyttoluokituksen mukainen jos NGS QPC 1/50 000 m?
suodatinkangas [AASLULIERE ¢! A AL

murtolujuutta vastaava EN ISO 10319 kéyttoluokituksen mukainen muuten 1 ndyte alkavaa 10 000 m*:&

venyma kohti

paisumisindeksi ASTM D5890 24 ml/2g 1 navie alkavaa 10 000 m2-4 kohti
oIiielpllindlnt-1aleM bentoniitin maara 0 % suunnitelma-asiakirjojen nayte alkavaa makont!

S EN 14196 .

vesipitoisuudessa mukainen

paksuus EN IS0 9863-1 f}‘q’;’;;:g:}ma'as'ak'”°w”
tiivistyskalvo / 1 nayte alkavaa 10 000 m?:a kohti
muovikalvo : SFS-EN1SO 527-1ja  tuotetietojen tai suunnitelma-

vetolujuus

SFS-EN ISO 527-3 asiakirjojen mukainen

neliémassa EN ISO 9864 suunnitelma-asiakirjojen

mukainen
suojageotekstiili RN . 1 néyte alkavaa 10 000 m:& kohti
vetolujuus EN 1SO 10319 uotetietojen tai suunniteima-
asiakirjojen mukainen
nelibmassa EN ISO 9864 tuotetietojen mukainen

salaojamatto

. - .
ytimen paksuus EN 1SO 9863-1 tuotetietojen mukainen LA DD LG




e TyOmaalle toimitetusta tuotteesta
varmistetaan laatu toimitetusta erasta
otetuista naytteista

e Naytesarja koostuu A- ja B- naytteesta,
jotka otetaan eri rullista, tarvittava
naytemaara riippuu tehtavista testeista

@ Testaustiheys maaritellaan
sopimusasiakirjoissa, esim. InfraRYLin
mukaan

e Naytteet toimitetaan testauslaboratorioon,
jossa niista tutkitaan sopimusasiakirjoissa
edellytetyt ominaisuudet, esim. InfraRYLin
mukaan
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e TyOvaihekohtainen ty6- ja laatusuunnitelma
eKatselmukset

® Asennusalustan laatu

e Muiden rakennekerrosten materiaalien laatu

® Asennus
*mm. suunta, jarjestys, limitys, rypyt, ankkurointi
- koeasennus

e Patevyydet

® Saumaus ja liitokset
- Koesauma
 Hitsaus, ompelu
* Tiiviyden tai lujuuden testaus

e Dokumentointi

e

& ; b‘]@ 7 2o BAR “
e £ B 7
Eﬁr:égﬁ(— £z / f

lOMminN
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eTilaagjalla on aina oikeus ottaa naytteita

eTilaaja voi ottaa vastuulleen
geosynteettien vastaavuustestauksen

e Kaatopaikkarakentamisessa yleensa
riippumaton laadunvalvoja, joka on
mukana suunnitteluvaiheesta lahtien
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