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Analytiikkapalvelun toiminta tutuksi

- Toiminta
- Tavoitteita
- Caseja + Mita tulevaisuudessa?

Kunnossapidon ja vaylaomaisuuden hallinnan
tietotarpeiden selvittaminen

- Nykytila:
Mita tietoa kerataan nykyaan?
Kuinka kerattya tietoa hyodynnetaan?
- Tarpeet ja puutteet:
Mita tietoa tulisi keratd/hyodyntaa?
Mita tietoja ei saada kerattya/hyodynnettya?




Analytiikkatiimi toimii linkkina toimintojen
Ja ulkoisen analytiikkaverkoston valissa

Mahdollistavat
toiminnot

Analytiikkatiimi osallistuu projekteihin, keraa

TIETO
TARPEET
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Kokoaikainen yhteys + erilliset ryhmat
kehitysprojektien ja yllapidon toteuttamiseen.
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Datan kerayksesta raportointiin
Raportoinnista analytiikkaan
Analytiikasta tekoalyyn




g,.—{', Datan jalostusasteen kasvattaminen
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=2, Nakodkulma tekoalyyn

’%\rtifizia/ Intelligence (Al) is the field of computer science dedicated to solving
cognitive problems commonly associated with human intelligence

such as learning, problem solving, and pattern recognition. - - ‘!lll
Al becomes “smarter” and learns faster with more data.” LI amazon
- Amazon 2018 7 webservices
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®lin aIuegrakka:aIL_JeeIIa kerataan
valokuvia 3s valein

® Tallennetaan heikkolaatuisten kuvien
siivouksen ja metatietojen kasittelyn
jalkeen Jalonnen ymparistosta
paivittaisella eraajolla Liikenneviraston
Big Data -varastoon

® Kuva-aineistoa hyédynnetddn
katselmuksissa ja olosuhteiden
tarkastamisessa jalkeenpain

® Kuvista tunnistetaan ja sutataan
henkil6tiedot

® Suttauksen yhteydessa on kokeiltu
kuvien jatkojalostamista siten, etta
tunnistetaan tien kuntoa
automaattisesti

®Sisdltaa aikaleiman ja sijaintitiedon,
joten kuvista automaattisesti
tunnistetut havainnot voi piirtaa
kartalle ja niista voi piirtaa aikasarjan

@ Tietoldhteet
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Kuvien paikkatiedon ja aikaleiman ansiosta pystymme
esittamaan havaintojen sijainnit ja rajaamaan aikavalin

B halkeama

Kuntoarvio kuvien perusteella
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Havaintoja voidaan suodattaa seka yhdistaa
muuhun rakenteiseen tietoon analysointia varten.
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. Opetettua neuroverkkoa sovellettu
;% tunnistamaan videosta hyvakuntoista

tieta seka suttaamaan ajoneuvot




Kunnossapidon ja hoidon
ongelmakohteiden erittely kirjallisesta
asiakaspalautteesta
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Datan keraaminen ja Datan llmion
vastaanottaminen sailominen tunnistaminen

- Missa muodossa? - Minne? - Neuroverkon

- Laatuvaatimuksia? - Miksi aikaa? opettaminen

- Mita metatietoja? - Missa muodossa? - Opetusdatasetti

- Opetusdatan - Milla vasteajalla talteen

kaytettavissa?

- Havaintojen
tallentaminen

muodostaminen?

Enemman tai vihemman sama prosessi
huolimatta siitd onko ldhtodata valokuvia,
videokuvaa, vai sensoridataa ja yritetadanko

siita tunnistaa keliolosuhteita, vaurioita,

liikennemerkkeja vai mita?
- JOKAISEN PROJEKTIN EI TULISI RATKOA
SAMOJA ONGELMIA ERIKSEEN

5.2.2018

Havaintojen
koostaminen

- Usean epdvarman
havainnon
tunnistaminen samaksi
kohteeksi?

- Jaljelle jaava
epdvarmuuden
suuruus?

- Havaintojen
kohdentaminen
tieverkolle ja
yhdistaminen muihin
aineistoihin

Pekka Kinnunen

Tavoitteena varautua vihjetiedon keraamiseen,
tallentamiseen, analysointiin ja visualisointiin
Lilkenneviraston laajuisesti

Tietojen
visualisointi

- Usean samasta
ilmiosta kertovan
muuttuminen
visualisointi yhdessa



Datan visualisointi
&
omaehtoinen raportointi
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Vastauksissa esiintyneet ylateemat, teemat ja konseptit (*)  Positiivisten ja negatiivisten vastausten maara vuosittain
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Ulkomaan tavaraliikenne

Ulkomaan tavaralikenteen TOPH0 satamat lastitenneittain (2017)
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Ulkornaan tavaralilkenteen tuonnin ja viennin kehitys (2000-2017)

1

[ Eod




Rataverkon kuormitus

5.2.2018 Pekka Kinnunen
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Kulkutietojen, infratietojen ja kokoonpano-
tietojen jalostaminen kuormitusta kuvaaviksi

tunnusluvuiksi
TAVOITTEET JA TARPEET

Nopeasti nikyvia rautatieinfran

RATKAISUEHDOTUS

Esimméiseni koeponnistettavana business casena

kuormitustietoa kokeilun kautta. PoCeissa
rakennettavia tietomalleja ja datan visualisointeja
tulee voida hyodyntéa rautatien kuormitustiedon

Ratakuormituksen (RataKuorma) visualisointi POC,
jolla tavoitellaan liiketoiminnallista arvoa ja keritadn oppeja
jatkokehittdmisti varten. PoCn lopputuloksena kiyttija voi

»

valita haluamansa aikavilin ja raide-elementin
karttavisualisoinnista, jolloin hinelle esitetiin ko. elementin
kuormitusta kuvaavat KPI:t ko. aikavélilla.

analytiikan ja raportoinnin jatkokehityksessi.

. o amaon.
Rajapinta N
Trakedian raideosuudet ja ratainfra n‘/\ =
Uudet kulkutietosanomat \ ~ I
3 B / \’7"_7“
“+ amazon 4 3
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Junien kulkutietosanomien & / ‘n./ ;-;
T

historia kertalatauksena

B

)

Bruttotonnit, virroittimien lukumaara
ja muut mahdolliset tunnusluvut, jotka
ovat ylittdneet raiteen, vaihteen tai muun
kohteen ja indikoivat kuormitusta

€4 LIIHE

KOJU -rajapinta
Junien taydelliset
kokoonpanotiedot



Analytiikkapilvi
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Analytiikkapalvelun kautta tarjotaan keskitetysti
pilvesta tallennustilaa, prosessointikapasiteettia ja
datan kasittelyyn tyokaluja

Muun muassa maaraaikaista tallennustilaa
projekteille, tilaa pitkdaikaistallennukseen, valineita
kasitella reaaliaikaista datavirtaa jne.
Kehitysprojektin paatyttya kehitetty jarjestelma
siirtyy analytiikkapalvelun yllapitoon

Verrattuna toimittajan ympariston kayttamiseen
Lilkenneviraston omassa pilviymparistossa tehty
kehitys jattaa meille jalkeen mm. koodit ja skriptit,
prosessin datan jalostamisesta, neuroverkkojen
opetuksessa kaytetyt opetusdatasetit jne.

- Yhteiset ymparistot, tyokalut, dataldhteet ja
osaaminen toimia ndiden kanssa

NINp
ramazon

web services

Paatili

Analytiikka/data tili

Palvelu 1 tuotanto tili

Palvelu 1 kehitys tili

Palvelu 2 tuotanto tili

Pekka Kinnunen

Palvelu 2 kehitys tili
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Hahmotelmaa pitkan aikavalin
suunnitelmasta

5.2.2018 Pekka Kinnunen
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;% Tuodaan data hyodynnettavaan muotoon

Nykytila: tuotetaan mittauksia, Tavoite: tuodaan olemassa oleva
nakyvyys dataan heikko? data visuaalisesti esille ja helposti
hyodynnettavaan muotoon

Palvelutasomittaus (PTM)
Paallystevauriokartoitus (PVK)
Runkokelirikkokartoitus (RKR)

A B c D
1 | 0,351601 0501747 0,604589 0,019566
2 | 0,468997 0,392563 0,866958 0843629
3 | 0296927 0541351 0,018187 0,162617
4 | 0252747 094754 0723488 0,199333
5 | 0841405 0012108 0861568 0,115387
6
7
8
9

0843464 0886237 0,282629 0505137
0838112 0563813 0,931498 0,74978

0,353104 0919297 0203924 0,378075
0,620688 0467931 0,034827 0,397951
10 | 0,846113 0,801924 0,084251 0,577229
11| 0,629521 0,900527 058658 0,137804
12 | 0,605033 0,282093 0657244 0337029
13 0,382751 0457379 0262173 0,083508
0,898765 0635686 0,33741 0817727
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# Tuotetaan havaintoja saannollisemmin

Nykytila: havaintoja tuotetaan Tavoite: tuotetaan saannollisesti

o . harvakseltaan? havaintoja esim. kuvantunnistuksen,
) ) 3 varinan tai melun avulla. Opetetaan
2 . algoritmi(t) tunnista maan vauriot
‘ Palvelutasomittaus (PTM a i .
( ) hyodyntamalla PTM, PVK ja RKR

Peelllsieairioaietive ([ -mittausten tuloksia opetusdatana
Runkokelirikkokartoitus (RKR) P '

MA TI KE TO PE LA 5U
11 2 3 4 5 &6 7
;8 9 10 11 12 13 14
315 16 17 18 19 20 21

4 22 2325 26 27 28

529 30 31 1 2 3 4

N\\AAZ,

6§ 5 6 7 B 9 10 1

-> Muodostetaan aikasarja kunnon
historiallisesta kehityksesta

r 3

—

v
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Nykytila: kuntoaineistoja kasitellaan
erillaan muista aineistoista?

Palvelutasomittaus (PTM)
Paallystevauriokartoitus (PVK)
Runkokelirikkokartoitus (RKR)

Yhdistellaan aineistoja ja pyritaan
ennustamaan teiden kunnon kehitysta

Tavoite: Kdytetaan ennustemallin
pohjana tien kunnon kehityksen
aikasarjaa ja yhdistetdan siihen
esimerkiksi saa-, maasto-,
kunnossapito- ja liikennetietoja.

\ 4

O

v
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Muodostetaan kokonaiskuva tieston
historiasta, nykytilasta ja tulevaisuudesta

Ennuste tien kunnosta

Historiallinen kehitys Tien kunnon nykytila .
y YKy tulevaisuudessa

,_\\




Lisataan kokonaiskuvaan paatoksen-
tekoa tukevaa tietoa

Millaisen Elinkeinoelaman

vaikuttavuuden ~ kuljetukset
investoinnilla saa?

Ennuste tien kunnosta

Historiallinen kehit Tien kunnon nykytila .
storiaflinen kehitys € YKy tulevaisuudessa

Yritykset & tyopaikat
toimialoittain
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Kunnossapidon ja omaisuudenhallinnan
tietotarpeet

5.2.2018 Pekka Kinnunen
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Kuinka kerattya tietoa
hyodynnetaan
paatdksenteossa?

Mita tietoa kerataan
nykyaan?

UUDET TIEDONKERUUTAVAT

Onko tapaa, jolla tietoa voisi kerata:
® Nopeammin
® Halvemmalla
® Automaattisesti
® Jatkuva-aikaisesti
® Laadukkaammin tai
® Kattavammin

ja nykyisesta tavasta vois luopua tai sita voisi taydentaa? y



2. Tarpeet ja puutteet

Tarpeet: mita tietoja Puutteet: mita tietoja

taytyy kerata? ei saada kerattya?

Ajantasaisuus? Kattavuus?
Laatu? Saannollisyys?



Tavoite 1: ajantasainen tilannekuva? Mista aiheista?
Tavoite 2: nakyma tilannekehityksesta?

Tavoite 3: ymmarrys vaikuttavista tekijoista? Mista?
Tavoite 4: kyky ennakoida tulevaa kehitysta?

Tavoite 5: kyky priorisoida toimenpidevaihtoehtoja?
Tehokkuus/vaikuttavuus?

%L;L Pitkan aikavalin tavoite?
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