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Tavoite
Analytiikkapalvelun toiminta tutuksi
‐ Toiminta
‐ Tavoitteita
‐ Caseja + Mitä tulevaisuudessa?
Kunnossapidon ja väyläomaisuuden hallinnan 
tietotarpeiden selvittäminen
‐ Nykytila: 
Mitä tietoa kerätään nykyään?
Kuinka kerättyä tietoa hyödynnetään?

‐ Tarpeet ja puutteet: 
Mitä tietoa tulisi kerätä/hyödyntää?
Mitä tietoja ei saada kerättyä/hyödynnettyä?



Analytiikkatiimi

SubstanssitoiminnotSubstanssitoiminnot Mahdollistavat 
toiminnot 

Mahdollistavat 
toiminnot 

Analytiikkatiimi toimii linkkinä toimintojen 
ja ulkoisen analytiikkaverkoston välissä
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CGI
CGI, Affecto, 
Arcusys, Solita, 

Midanos

Analytiikkatiimi osallistuu projekteihin, kerää 
liiketoimintakysymyksiä ja tarjoaa ratkaisuja.

Kokoaikainen yhteys + erilliset ryhmät 
kehitysprojektien ja ylläpidon toteuttamiseen.

Kehitys‐
ryhmä

Tuotanto‐
ryhmä



Big Data –palvelun 
viitearkkitehtuuri
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LiVin Big Data –ympäristö 
(IBM Big Insights)

LiVin ympäristö

Tietolähteet

Kiihtyvyys‐
anturit/
Muu 

sensoridata

Kuva/ 
videokuva

BigData
HadoopRaakadata

Raakadata

Jäsenneltytieto

Mittaukset

Muut isot 
tietoaineistot

Operatiiviset 
järjestelmät

ANALYTIIKKA‐
PILVI*

Toimittajan 
ympäristö 
(tallennus, 
analysointi, 
muokkaus)

Liikenneviraston 
raportointiympäristö

(IBM Cognos BI)

Pilvipalveluiden käyttö on alkamassa palveluna analytiikkapalvelun 
tarjoamana. Palveluun on valittu AWS kokeiluun.
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Datan keräyksestä raportointiin
Raportoinnista analytiikkaan

Analytiikasta tekoälyyn



Datan jalostusasteen kasvattaminen

AISTIT
näkö, tunto, 
haju, …

DATAN KERÄYS
palaute, lokit, 

sensorit, kamerat 

TULKINTA
vaistonvaraista

!!!

TULKINTA
kuvantunnistus, 
KPI:t, poikkeamat

!!!

TILANNEKUVA
reaaliaikaseuranta 

hälytykset

TILANNEKUVA
tuntemukset, 

oireet

MUISTI

TIETO‐
VARASTO,

RAPORTOINTI

DIAGNOOSI
Esim. allergia

DIAGNOSTINEN 
ANALYTIIKKA, 

ERIKOIS‐
MITTAUKSET
Korrelaatiot, 
kausaliteetit, 

laserskannaukset, 
maatutkaus

ENNUSTAVA 
ANALYTIIKKA

PROGNOOSI

RAAKADATA DATA ‐> INFORMAATIOTA
KOHINA ‐> POIKKEAMAT

NYKYTILA HISTORIA
YHTEENVEDOT

TIETOJEN YHDISTELY
LISÄMITTAUKSET

JUURISYYT
‐> ENNUSTE

DATALÄHTÖISET
TOIMENPITEET

HOITO‐
SUUNNITELMA

PRESKRIPTIIVINEN 
ANALYTIIKKA

PALAUTE, ITSEOPPIVUUS
vrt. elämäntapamuutokset



Näkökulma tekoälyyn
“Artificial Intelligence (AI) is the field of computer science dedicated to solving 
cognitive problems commonly associated with human intelligence, 
such as learning, problem solving, and pattern recognition. ‐ ‐
AI becomes “smarter” and learns faster with more data.” 
‐ Amazon 2018

ONGELMANRATKAISUENEMMÄN DATAA OPPIMINENHAHMONTUNNISTUS
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Kuvantunnistus, Iin alueurakka



Taustaa

●Iin alueurakka‐alueella kerätään
valokuvia 3s välein

●Tallennetaan heikkolaatuisten kuvien 
siivouksen ja metatietojen käsittelyn 
jälkeen Jalonnen ympäristöstä 
päivittäisellä eräajolla Liikenneviraston 
Big Data ‐varastoon

●Kuva‐aineistoa hyödynnetään 
katselmuksissa ja olosuhteiden 
tarkastamisessa jälkeenpäin

●Kuvista tunnistetaan ja sutataan 
henkilötiedot

●Suttauksen yhteydessä on kokeiltu 
kuvien jatkojalostamista siten, että 
tunnistetaan tien kuntoa 
automaattisesti

●Sisältää aikaleiman ja sijaintitiedon, 
joten kuvista automaattisesti 
tunnistetut havainnot voi piirtää 
kartalle ja niistä voi piirtää aikasarjan
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Esiopetettu kuvantunnistus algoritmi 
tunnistaa ajoneuvon
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Ajoneuvo sutataan ennen tallennusta
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Kuvien paikkatiedon ja aikaleiman ansiosta pystymme 
esittämään havaintojen sijainnit ja rajaamaan aikavälin
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Havaintoja voidaan suodattaa sekä yhdistää 
muuhun rakenteiseen tietoon analysointia varten.



Opetettua neuroverkkoa sovellettu 
tunnistamaan videosta hyväkuntoista 
tietä sekä suttaamaan ajoneuvot
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Kunnossapidon ja hoidon 
ongelmakohteiden erittely kirjallisesta 
asiakaspalautteesta 
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Palautteiden lukumäärä ELYittäin:

Palautteiden lukumäärä kohteittain:
Esim. liittyy päällysteeseen, jos mainitaan 
päällyste, päällystää, reikä, kuoppa, railo, halkeama taimonttu

Kohdetta kuvailevat adjektiivit:

Tienkäyttäjän palaute osana mitattuja kuntotietoja:



Tavoitteena varautua vihjetiedon keräämiseen, 
tallentamiseen, analysointiin ja visualisointiin 
Liikenneviraston laajuisesti
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Datan kerääminen ja 
vastaanottaminen

‐ Missä muodossa?
‐ Laatuvaatimuksia?
‐ Mitä metatietoja?
‐ Opetusdatan 
muodostaminen?

Datan
säilöminen

‐ Minne?
‐ Miksi aikaa?
‐ Missä muodossa?
‐ Millä vasteajalla 
käytettävissä?

Ilmiön 
tunnistaminen

‐ Neuroverkon 
opettaminen
‐ Opetusdatasetti 
talteen
‐ Havaintojen 
tallentaminen

Havaintojen 
koostaminen

‐ Usean epävarman 
havainnon 
tunnistaminen samaksi 
kohteeksi?
‐ Jäljelle jäävä 
epävarmuuden 
suuruus?
‐ Havaintojen 
kohdentaminen 
tieverkolle ja 
yhdistäminen muihin 
aineistoihin

Tietojen
visualisointi

‐ Usean samasta 
ilmiöstä kertovan 
muuttuminen 
visualisointi yhdessä

Enemmän tai vähemmän sama prosessi 
huolimatta siitä onko lähtödata valokuvia, 
videokuvaa, vai sensoridataa ja yritetäänkö 
siitä tunnistaa keliolosuhteita, vaurioita, 

liikennemerkkejä vai mitä?
 JOKAISEN PROJEKTIN EI TULISI RATKOA 

SAMOJA ONGELMIA ERIKSEEN
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Datan visualisointi
&

omaehtoinen raportointi



Arcadia data
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Tableau
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Reitit ja matkojen määrä viivan 
paksuutena. Väri = reitin tyyppi

Pysäkit ja matkojen määrä 
värinä ja ympyrän kokonaVuosi

Kuukausi ViikkoKvartaali



Cognos Analytics
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Rataverkon kuormitus



Kulkutietojen, infratietojen ja kokoonpano-
tietojen jalostaminen kuormitusta kuvaaviksi 
tunnusluvuiksi

Bruttotonnit, virroittimien lukumäärä 
ja muut mahdolliset tunnusluvut, jotka 
ovat ylittäneet raiteen, vaihteen tai muun

kohteen ja indikoivat kuormitusta
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Analytiikkapilvi



Analytiikkapilvi as a Service
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• Analytiikkapalvelun kautta tarjotaan keskitetysti 
pilvestä tallennustilaa, prosessointikapasiteettia ja 
datan käsittelyyn työkaluja

• Muun muassa määräaikaista tallennustilaa 
projekteille, tilaa pitkäaikaistallennukseen, välineitä 
käsitellä reaaliaikaista datavirtaa jne.

• Kehitysprojektin päätyttyä kehitetty järjestelmä 
siirtyy analytiikkapalvelun ylläpitoon

• Verrattuna toimittajan ympäristön käyttämiseen 
Liikenneviraston omassa pilviympäristössä tehty 
kehitys jättää meille jälkeen mm. koodit ja skriptit, 
prosessin datan jalostamisesta, neuroverkkojen 
opetuksessa käytetyt opetusdatasetit jne.

 Yhteiset ympäristöt, työkalut, datalähteet ja 
osaaminen toimia näiden kanssa



5.2.2018 Pekka Kinnunen 24

Hahmotelmaa pitkän aikavälin 
suunnitelmasta



Tuodaan data hyödynnettävään muotoon
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Palvelutasomittaus (PTM)
Päällystevauriokartoitus (PVK)
Runkokelirikkokartoitus (RKR)

Nykytila: tuotetaan mittauksia,
näkyvyys dataan heikko?

Tavoite: tuodaan olemassa oleva
data visuaalisesti esille ja helposti 
hyödynnettävään muotoon



Tuotetaan havaintoja säännöllisemmin
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Nykytila: havaintoja tuotetaan
harvakseltaan?

Tavoite: tuotetaan säännöllisesti 
havaintoja esim. kuvantunnistuksen, 
värinän tai melun avulla. Opetetaan 
algoritmi(t) tunnista maan vauriot 
hyödyntämällä PTM, PVK ja RKR 
‐mittausten tuloksia opetusdatana.

Palvelutasomittaus (PTM)
Päällystevauriokartoitus (PVK)
Runkokelirikkokartoitus (RKR)

‐> Muodostetaan aikasarja kunnon 
historiallisesta kehityksestä



Yhdistellään aineistoja ja pyritään 
ennustamaan teiden kunnon kehitystä
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Nykytila: kuntoaineistoja käsitellään
erillään muista aineistoista?

Tavoite: Käytetään ennustemallin
pohjana tien kunnon kehityksen 
aikasarjaa ja yhdistetään siihen 
esimerkiksi sää‐, maasto‐, 
kunnossapito‐ ja liikennetietoja. Palvelutasomittaus (PTM)

Päällystevauriokartoitus (PVK)
Runkokelirikkokartoitus (RKR)



Muodostetaan kokonaiskuva tiestön 
historiasta, nykytilasta ja tulevaisuudesta
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Historiallinen kehitys Tien kunnon nykytila Ennuste tien kunnosta 
tulevaisuudessa



Lisätään kokonaiskuvaan päätöksen-
tekoa tukevaa tietoa
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Historiallinen kehitys Tien kunnon nykytila Ennuste tien kunnosta 
tulevaisuudessa

Elinkeinoelämän 
kuljetukset

Asukastiheys

Yritykset & työpaikat 
toimialoittain

Minne kaivataan 
investointeja?

Millaisen 
vaikuttavuuden 

investoinnilla saa?
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Kunnossapidon ja omaisuudenhallinnan 
tietotarpeet
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Nykytila

Mitä tietoa kerätään 
nykyään?

Kuinka kerättyä tietoa 
hyödynnetään 

päätöksenteossa?

UUDET TIEDONKERUUTAVAT
Onko tapaa, jolla tietoa voisi kerätä:

●Nopeammin
●Halvemmalla
●Automaattisesti
●Jatkuva‐aikaisesti
●Laadukkaammin tai
●Kattavammin

ja nykyisestä tavasta vois luopua tai sitä voisi täydentää?



Tarpeet: mitä tietoja
täytyy kerätä?
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Tarpeet ja puutteet

Puutteet: mitä tietoja 
ei saada kerättyä? 
Ajantasaisuus? Kattavuus? 

Laatu? Säännöllisyys?



Tavoite 1: ajantasainen tilannekuva? Mistä aiheista?
Tavoite 2: näkymä tilannekehityksestä?
Tavoite 3: ymmärrys vaikuttavista tekijöistä? Mistä?
Tavoite 4: kyky ennakoida tulevaa kehitystä?
Tavoite 5: kyky priorisoida toimenpidevaihtoehtoja?

Tehokkuus/vaikuttavuus?
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Pitkän aikavälin tavoite?

OIREET

DIAGNOOSI

PROGNOOSI

TOIMENPITEET


