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1 Lahtokohdat

1.1 TyOn tausta ja tavoitteet

Pisararadan hankearviointi ratasuunnitelmavaiheessa valmistui marraskuussa 2014.
Taman jalkeen kasitys radan investointikustannuksista ja rakentamisajasta on tas-
mentynyt seka kannattavuuslaskelmassa kaytettavat yksikkoarvot paivittyneet (Tie-
ja rautatieliikenteen hankearvioinnin yksikkdarvot 2013, Liikenneviraston ohjeita
1/2015). Muutokset luovat tarpeen paivittda Pisararadasta laadittu kannattavuuslas-
kelma.

Pisararadan kannattavuuslaskelman paivitettavia osia ovat:

¢ Investointikustannus ja kustannustaso

¢ Rakentamisaika ja jadnndsarvo

e Avaamisvuoden oletus v. 2030

e Aikakustannusten yksikkdarvot

e Ulkoisten kustannusten yksikkdarvot

e Hydtyjen ja kustannusten diskonttauskorko.

Paivityksen lopputuloksena on ajantasaisiin investointikustannuksiin ja yksikkokus-
tannuksiin perustuva kannattavuuslaskelma. Tassa yhteydessa ei ole paivitetty hank-
keen lilkenne-ennusteita eikd hankearvioinnin muita osia.

Tassa muistiossa on esitetty kannattavuuslaskelmassa mukana olevat hyoty- ja kus-
tannuserat seka niiden maarittelytapa. Muistio taydentida vuoden 2014 hankearvioin-
tiraporttia.

Kannattavuuslaskelmat on paivitetty lokakuussa 2017. Tydsta on vastannut Jyrki Rin-
ta-Piirto Strafica Oy:sta. Tyota ovat ohjanneet Marja Wuori ja Anton Goebel Liikenne-
virastosta.

1.2 Pisararadan kustannusarvio

Pisararadan kustannusarvio kustannustasossa 10/2013 on 1136,4 M€ (MAKU 137,
2005=100). Yhteiskuntataloudellisessa kannattavuuslaskelmassa kustannukset esite-
tdan vuoden 2013 hintatasossa. Vuodelle 2022 ennustetussa kustannustasossa MAKU
130, 2010=100 kustannusarvio on 1316,3 M€. Kustannusarvion erittely on esitetty
taulukossa 1.

Pisararadan litkenndinti edellyttda kaantoraidejarjestelyjé kaupunkiratojen paate-
asemilla Espoossa ja Keravalla. Paateasemien (Espoo ja Kerava) raidejarjestelyiden
kustannusarvio ei sisally Pisararadan investointikustannukseen. Pisaran tarve- ja to-
teuttamiskelpoisuusselvityksessd (2006) on kaantéraidetoimenpiteiden kustannuk-
siksi arvioitu 13 miljoonaa euroa (vuoden 2014 hintatasossa 16,9 miljoonaa euroa).
Kannattavuuslaskelmassa k&anttraidejarjestelyjen kustannusarvio on sisallytetty
hankkeen investointikustannuksiin.



Pisararadan rakentaminen kest&a noin 10 vuotta ja hanke on oletettu avattavan liiken-
teelle vuonna 2030. Rakentamisajalta syntyy rahoituskustannuksia, jotka kannatta-
vuuslaskelmassa on kasitelty rakentamisen aikaisena korkona.

Taulukko 1. Pisararadan investointikustannusten erittely.

Insindoritoimisto Metsarinne Oy
Kaisu Metsarinne

PISARARATA

KUSTANNUSARVIO

Rataosat
TyOmaatehtdvat

26.5.2017

25.5.2017

kustannustaso
10/2013. MAKU 137
(2005=100)

414 464 810 €
66 293 566 €

kustannustaso MAKU
130 (2010=100)

480082 879 €
76789 163 €

Rataosat rakennuskustannukset yhteensa

Toleranssit rataosat

Suunnittelutehtdvat
Rakennuttamistehtavat
Kiinteistotehtavat
Riskivaraus 5 %

480 758 376 €

9748 000 €

15541 826 €
43 861 768 €

6171141 €
24815010 €

556 872 042 €

11291303 €

18 002 408 €
50 805 963 €

7 148 156 €
28743722 €

Rataosat perustamiskustannukset yhteensa

T66l6n asema
Keskustan asema
Hakaniemen asema

580 896 121 €

105631 662 €
178 131 203 €
124 682 278 €

672 863 595 €

122 355 267 €
206332935 €
144 421976 €

Asemat rakennuskustannukset yhteensa

408 445 143 €

473 110178 €

Toleranssit 5482908 € 6350962 €
Suunnittelutehtavat 74 000 000 € 85 715 680 €
Rakennuttamistehtavat 35109 873 € 40 668 468 €
Kiinteistétehtadvat 5295 650 € 6134 057 €
Riskivaraus 5 % 24 122 257 € 27 941 293 €
Asemat perustamiskustannukset yhteensa 552 455 831 € 639 920 638 €
Viliaikaiset liikennejarjestelyt 3000000 € 3474960 €

Hanke yhteensa

1136351952 €

1316259193 €




2 Pisararadan vaikutukset

2.1 Vaikutukset kayttajiin

Pisararadan myota kaupunkirataliikenteen palvelualue laajenee kantakaupungissa,
jonka saavutettavuus paranee. Useimmat junamatkustajat pdaasevat aiempaa (Bhem-
maksi maaranpaatd, jolloin myds matka-aikojen ennakoitavuus paranee. Vaihtoyh-
teydet metroon ja muuhun joukkoliikenteeseen paranevat etenkin Hakaniemessa.
My6s kantakaupungin sisdinen litkkkuminen nopeutuu. Lahijunaliikenteen tarjonta ja-
kautuu Helsingissa kahdelle asemalle, kun Pisararadan kaupunkirataliikenne kayttaa
Keskusta-asemaa ja muu ldhijunaliikenne Helsingin paarautatieasemaa. Pisararadan
asemat sijaitsevat varsin syvélla maan alla, joten siirtymiset katutasolle vievat aikaa.

Kayttajien aika- ja palvelutasohyddyt muutetaan yksikkoarvoilla (ajan arvo) yhteis-
kuntataloudellisiksi kustannuksiksi. Ajan arvo perustuu Tie- ja rautatieliikenteen han-
kearvioinnin yksikkdarvot 2013 -julkaisun mukaisiin ty6ajan matkan, ty&ssakaynti-
matkan seka asiointi- ja muulle vapaa-ajan matkan euromaaraisiin ajan arvoihin. Ajan
arvojen ja Helsingin seudulla tehdyn liikkumistottumustutkimuksen matkantarkoitus-
jakaumien avulla voidaan maarittad keskimaarainen ajanarvo, joka on 9,5 euroa tun-
nissa. Laskelma on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2.  Matkantarkoitusjakaumat Helsingin seudulla vuorokausitasolla.

Matkaryhma osuus €/h

Kotiperdinen tydmatka 22% 10.68€
Kotiperdinen koulumatka 10% 10.68€
Kotiperdinen asiointimatka 20% 6.79€
Kotiperdinen muu matka 29% 6.79€
Tyd-, mutta ei kotiperdinen matka 8% 23.68€
Ei-kotiperdinen matka 10 % 6.79€
keskimaarin 9.46 €

Kayttajien aika- ja palvelutasohy6dyt eli ns. kuluttajan ylijg@man muutos on vuoden
2025 litkenne-ennusteella noin 14,7 ja vuoden 2040 liikenne-ennusteella noin 17,8
miljoonaa euroa vuositasolla. Tasta yli puolet on jo vertailutilanteessa joukkoliiken-
netta kayttavien matkustajien suoria aikahyotyja.

Aikahyoétyjen liséksi hanke lyhentéda kavelymatkoja ja vahentaa vaihtojen maaria, mis-
ta tulee palvelutasohydétyja. Palvelutasohyddyiksi on laskettu painotetun kokonais-
matka-ajan ne tekijat, jotka eivat ole puhdasta matka-aikaa. Painotettu kokonaismat-
ka-aika koostuu rasittavuuskertoimin painotetuista kavelyajasta, odotusajasta, ajo-
ajasta kulkuvalineessa seka vaihtotapahtuman haittaa kuvaavasta nousuvastuksesta,
joiden parametrit on lilkenne-ennustemallissa kalibroitu vastaamaan todellista kayt-
taytymista. Palvelutasohyotyjen osuus rahaksi muutettuna on vuoden 2025 liitkenne-
ennusteella 4,8 ja vuoden 2040 litkenne-ennusteella 5,3 miljoonaa euroa.

Muista kulkutavoista siirtyvien uusien matkustajien hy6ty on laskettu ns. puolen
saannolla. Sadnnon mukaan uudet matkustajat saavat keskimaarin hyédyn, joka on
puolet junaa ennen hanketta ja sen jalkeen kayttavien hyédysta. "Ensimmainen” siir-



tyja saa lahes samat hyodyt kuin kiintean kysynnan matkustaja, "viimeisen” siirtyjan
hyddyt puolestaan jaavat l&helld nollaa. Siirtyvien matkustajien aika- ja palveluta-
sohyddyt vuosien 2025 ja 2040 litkenne-ennusteilla ovat noin 1,2 miljoonaa euroa
vuodessa.

Tielitkenteen ruuhkaisuus vahentyy hieman. Kun siirtyvan litkenteen hyddyt lasketaan
tassa sovelletulla ns. puolen sdannélla, ei tieliikenteen siirtymista seuraavia ajoneu-
vokustannussaastoja tule ottaa huomioon muuten kuin ruuhkautumisen vdhenemisen
osalta niille autoilijoille, jotka jatkavat autolla litkkumista. Sitd vastoin joukkoliiken-
teeseen siirtyvien matkustajien tuottamat lisdantyneet lipputulot on otettava huomi-
oon hyodtyna.

2.2 Vaikutukset henkil6liikenteen tuottajiin

2.2.1 Joukkoliikenteen lilkkennointikustannukset

Liikenngintiin kohdistuvien vaikutusten osalta on arvioitu muutokset eri joukkoliiken-
nemuotojen suoritteissa, kalustotarpeissa ja liikenndintikustannuksissa. Joukkolii-
kenteen litkenngintikustannusmuutosten arvioinnin dhtokohtana on kaytetty taulu-
kon 3 mukaisia yksikkékustannuksiat.

Taulukko 3. Kannattavuuslaskelmassa kéytetyt yksikkbkustannukset.

YKSIKKOKUSTANNUKSET

Kilometrikustannus (eurfyksikkd-km) 11 1.88 0.88 1.27 213
Tundkustannus (eurfinjatund) 127.00 12.00 42.29 41.00 44 5%
Kalusion padomakusiannus (sur/yksikkdiv) 590 000 564 600 54 722 265 bbd 168 126

Pisararata parantaa kaupunkirataliikenteen palvelutasoa, minka seurauksena junalii-
kenteen matkustajamaarat kasvavat. Tama lisda tarvetta kasvattaa junapituuksia li-
saamalla niihin yksikoita. Yksikkomaaran lisdystarve on riippuvainen matkustajamaa-
rien muutoksesta, kalustotarpeen mitoittavan poikkileikkauksen sijainnista ja hyvak-
syttdvasta matkustusvaljyydesta.

Kehadradan ympyralinjalla kesken paivaa tehtaville kalustokokoonpanomuutoksille
tulisi olla olemassa paikka. Samoin paateasemilla (Kerava ja Espoo) tarvitaan seison-
taraiteita mm. kokoonpanomuutoksiin ja vaihtotéitd varten. Perustarkastelussa on
oletettu, ettd kaupunkirataliikenteen junakokoonpanoja voidaan muuttaa aamu- ja
iltaruuhkan valilla.

Junien litkenngintikustannukset alenevat vuoden 2025 liikenne-ennusteella yhteensa
0,3 milj. euroa vuodessa edellyttden, ettd junakokoonpanomuutoksia voidaan tehda
kesken paivan. Jos kokoonpanomuutoksia ei voi tehda, kasvavat junien litkennginti-

t Junaliikenne: Kimmo Sinisalo, HSL 2014

Metroliikenne: Léansimetron jatke Matinkyléd—Kivenlahti, alustava hankearviointi 2012
Bussiliikenne: HSL TA2014 Helsingin bussien yksikkdkustannukset

Pikaraitio: Raide-Jokerin hankearviointi (HKSV 2011)



kustannukset yhteensad 1,2 milj. euroa vuodessa verrattuna siihen, etta kalustoko-
koonpanomuutoksia voitaisiin tehda.

Raitioliikenteen ja Helsingin keskustaan paattyvan bussiliikenteen matkustajakuormi-
tukset alenevat, mikd mahdollistaa lilkenndintikustannussadstot seka parantaa mah-
dollisuuksia siirtya liityntaliikenteeseen uusilla alueilla. Karkealla tarkastelulla pinta-
joukkoliikennettad on karsittu matkustajamaaréan muutoksen mukaan. Bussien ja rai-
tiovaunujen liikennéintikustannukset alenevat vuoden 2025 liikenne-ennusteella noin
3,4 milj. euroa vuodessa.

Metron lisdantynyt matkustajakuormitus edellyttaisi muuttumattoman matkustusval-
jyyden yllapitdmiseksi linjojen 5 minuutin vuorovalin tihentdmistd 10-15 sekuntia,
mika automaattimetrolla on periaatteessa mahdollista. Metroliikenteen vahaisesta
tihentédmisestd aiheutuva laskennallinen lisédkustannus vuoden 2025 liikenne-
ennusteella on 0,2 milj. euroa vuodessa.

Taulukossa 4 on esitetty joukkoliikenteen liikenngintikustannusmuutokset liikenne-
muodoittain vuosien 2025 ja 2040 litkenne-ennusteilla.

Taulukko 4. Joukkoliikenteen litkennéintikustannusmuutokset liikennemuodoittain.

2025, mikali 2040, mikali

Keharata- Keharata-

Pisara-linjalla Pisara-linjalla

vakiokokoon- vakiokokoon-

2025 perus- panot ruuhka- 2040 perus- panot ruuhka-

laskelma aikojen vililla laskelma aikojen vililla

bussit 2.17 2.17 2.32 2.32
juna 0.33 -0.82 -0.94 -2.56
kalusto-osuus 0.07 0.07 -1.17 -1.17
ajokm-osuus -0.54 -1.69 -0.57 -2.18
junatunti-osuus 0.80 0.80 0.80 0.80
metro -0.18 -0.18 -0.41 -0.41
ratikka 1.20 1.20 1.31 1.31
pikaratikka -0.07 -0.07 0.15 0.15
YHTEENSA 3.45 2.30| 243 0.81

Kokonaisuudessaan joukkoliikenteen operoinnin kustannustehokkuus parantuu, kos-
ka lipputulot lisaantyvat ja lilkenndintikustannukset alenevat.

2.2.2 Lipputulot

Matkustuksen lisdantymisesta tulevat lisalipputulot on maaritelty Helsingin seudun
tyssakdyntialueen litkenne-ennustemallilla. Lipputulojen muutos on laskettu litken-
nemallista joukkolitkenteen kysyntatiedoista ja lipunhintamatriiseista, joiden yksik-
kdarvoina on kaytetty liikennemallissa maariteltya keskimaaraisia lipunhintoja mat-
kantarkoituksittain. Laskelmassa lipputulosta on erotettu arvonliséveron osuus.

Joukkoliikenteen kayton lisdantyminen kasvattaa verottomia lipputuloja vuoden 2025
ennusteessa noin 2,4 miljoonaa euroa vuodessa. Lipputulojen kasvu pienentaa liiken-
néinnin alijagdmaa eli subventiotarvetta.



2.2.3 Muut liikennepalvelujen tuottajiin kohdistuvat rahamaaraiset vaikutukset

Henkiléautoliikenteen vahenemisen seurauksena Helsingin keskustan pysakdinti-
tuotot pienenevat vuoden 2025 litkenne-ennusteella noin 0,17 miljoonaa euroa vuo-
dessa. Pysakdintipalvelun tuottaja voi olla julkinen sektori tai yksityinen operaattori.
Pysakointituottojen muutos on arvioitu litkennemalliin kuvatun pysakdéinnin hinnoit-
telun ja keskustaan kohdistuvan kysynnan muutoksen avulla.

2.2.4 Vaylanpitaja

Uusi ratainfrastruktuuri asemineen lisda kunnossapidon ja kaytdn kustannuksia. Ra-
tatunneli kuormittuu voimakkaasti ja liilkenngintiajat ovat laajoja, jolloin hoidon vaa-
timustaso on korkea. Raiteet ovat sdhkodistettyja ja kuuluvat kunnossapitotasolle 1A,
jonka huolto- ja kdyttokustannusten yksikkdarvona raidekilometria kohden on kaytet-
ty 16 000 euroa vuodessa.

Pisararadan maanalaisten asemien kaytto- ja hoitokustannuksia syntyy mm. liukupor-
taiden ja valaistuksen sahkonkulutuksesta, puhtaanapidosta ja vartioinnista. Asemien
vuotuiset huolto- ja kayttokustannukset on arvioitu Rautatientorin ja Hakaniemen
metroasemien vuotuisten kayttdmenotiedoista, joilla vuotuinen asemakohtainen ylla-
pitokustannus on keskimaarin 1,46 miljoonaa euroa vuodessa (HKL 2009). Selvityk-
sen mukaan suurimmat erat ovat vartiointi, siivous, laitteiden kunnossapito ja sahko.
Yhteensa rataverkon pitajan vuotuiset kustannukset kasvavat nailléa yksikkoarvoilla
laskettuna noin 4,6 miljoonalla eurolla vuodessa.

Pisararadan ratasuunnitelman 2014 yhteydessa on myds arvioitu radan ja asemien
kaytto- ja huoltokustannuksia, jotka on esitetty taulukossa 5. Kayttokustannuksista
puuttuvat asemien vartiointikustannukset, jotka muodostavat merkittdavan kustan-
nuseran. Ratasuunnitelmassa arvioitujen radan ja asemien kaytto- ja huoltokustan-
nusten yksikkdarvojen osalta on tehty kannattavuuslaskelman herkkyystarkastelu.

Taulukko 5.  Ratasuunnitelmassa 2014 arvioidut radan ja asemien kdytto- ja huolto-

kustannukset.
RATA Asemat

Kustannustaso 10/2014 Rataosuudet €/ ratakilometri |Asemat yhteensd| €/ ratakilometri
Radioverkot Huolto 74973 9372 ] 0

Energia 6376 797 0 0
Sahkorata Huolto 1593 199 ] 0

Energia 115300 14413 1] 1]
Turvalaitteet Huolto 34 600 43325 1] 0
Talotekniset Huolto 8000 1000 31200 3900
sahkdjarjestelmat |Energia 172590 21574 1421517 177 690
Talotekniset Huolto 25 000 3125 55000 6875
LVIA-Jarjestelmat  |Energia 22 000 2750 308 000 38 500
Radan kunnossapito 80 000 10 000 0 0
Kiinteistthuolto (puhtaanapito) 40 000 5000 360 000 45 000
Yhteensd: 580432 72554 2175717 271965
Rata ja asemat yhteensd /v 2756149
Rata ja asemat yhteensd / v / ratakilometri 344519




Tielitkenteen vaheneminen alentaa laskennallisesti vaylanpitdjan kunnossapitotarvet-
ta, joka on arvotettu yksikkokustannuksella 0,0021 euroa ajoneuvokilometrid kohden.
Suuruusluokkana tienpitdjan kunnossapitokustannukset alenevat 0,02 miljoonaa eu-
roa vuodessa.

2.3 Muut vaikutukset

2.3.1 Vaikutukset julkistaloudellisiin veroihin ja maksuihin

Joukkoliikenteen kaytén lisdantyminen nostaa lippujen myynnistéd saatavia arvonli-
saverotuloja. Tieliikenteen vaheneminen alentaa valtion polttoaineen myynnista saa-
mia verotuloja, mukaan lukien arvonlisavero. Lahijunaliikenteen lisdantyminen nostaa
ratamaksu- ja rataverotuloja.

Kokonaisuudessaan henkildautoliikenteen ajokilometrit vuodessa alenevat noin 7,5
miljoonaa ajoneuvokilometrid. Veroja ajoneuvokilometria kohden on 0,0654 euroa,
joten tieliikenteen vahentymisen seurauksena valtion polttoaine- ja arvonlisdverotu-
lot vuoden 2025 litkenne-ennusteella vdhenevat 0,49 miljoonaa euroa vuodessa.

Joukkoliikenteen lipputulojen kasvun seurauksena arvonlisaverotuotto myydyista li-
puista vuoden 2025 liikenne-ennusteella kasvaa 0,24 miljoonaa euroa vuodessa, mika
vaimentaa tielitkenteen verojen vahentymavaikutuksen noin puoleen. Ratamaksu- ja
rataverotuoton kasvu on riippuvainen junasuoritteiden ja kaupunkirataliikenteen ju-
nakokoonpanojen bruttotonnipainojen muutoksesta. Tarkastelun mukaan ratamaksu-
ja rataverotuoton kasvu on suuruusluokaltaan vajaa puolet lipunmyynnin arvonlisdve-
rotuotosta.

Kokonaisuudessaan hankkeen vaikutus julkistaloudellisten verojen ja maksujen ker-
tymaan on hyvin pieni (0,2 miljoonaa euroa), mutta suunnaltaan negatiivinen.

2.3.2 Tieliikenteen onnettomuudet

Rautatieliikenteen onnettomuuksista kasitelldan hankearvioinnissa vain tasoristeys-
onnettomuuksia. Koska hanke ei vaikuta tasoristeysten maarén, ei rautatieliikenteen
onnettomuuksissa tapahdu muutoksia, jotka tulisi ottaa huomioon kannattavuuslas-
kelmassa. Vaikutukset tieliikenteen onnettomuusmaariin tulevat vahenevan tieliiken-
teen suoritteen my6ta, joka johtuu juniin siirtyvistd matkustajista. Hanke ei vaikuta
tieliikenteen kuljetuksiin, joten onnettomuusvaikutukset on laskettu vain henkiléau-
toliikenteen osalta.

Hanke vahentaa Helsingin seudulla henkiléautoliikenteen suoritteen vdheneman seu-
rauksena joitakin henkilévahinkoon johtavia tielilkenneonnettomuuksia vuositasolla.
Pisararadan asemien sijainti ja sisddankayntiyhteydet vilkkaiden paakatujen molem-
min puolin vahentavat katujen yli kulkevien jalankulkijoiden maaria ja pienentavat
onnettomuusriskia. Naista koituvat hyodyt eivat sisally kannattavuuslaskelmaan.

Véheneva tielitkennesuorite on saatu Helsingin seudun ty&ssakayntialueen liikenne-
ennustemallista. Onnettomuusvaikutuksissa on otettu huomioon yleisen turvallisuus-
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tilanteen paraneminen alentamalla henkilévahinkoon johtaneiden onnettomuuksien
maaria 2,5 % vuodessa vuoteen 2030 asti.

Yhden henkildvahinkoon johtaneen onnettomuuden yksikk&arvo on 0,6 miljoonaa eu-
roa. Tielitkenteen onnettomuuskustannukset vuoden 2025 litkenne-ennusteessa ale-
nevat 1,0 miljoonaa euroa vuodessa.

2.3.3 Tieliikenteen ruuhkautuminen

Tielitkenteen vahenemisesta tulee hyé6tyja niille autoilijoille, jotka hankkeesta huoli-
matta jatkavat autolla lilkkumista. Tastd aiheutuvat henkiléautoiluun kohdistuvat
hyddyt on arvotettu rahaksi ajan arvon ja keskimaardisen kuormituksen perusteella.
Hankevaihtoehdossa tieliikenteen ruuhkautumisen vdahenemisestd tulee 0,6 miljoo-
nan euron vuosittaiset hyddyt.

2.3.4 Paastot

Bussi- ja henkiléautoliikenteen vaheneminen Helsingin keskustassa vahentaa liiken-
teestd syntyvien ilman epdpuhtauksien maaraa. Laskentaperusteina on kaytetty lii-
kenne-ennusteesta saatuja ldhijunien, bussien ja tieliikenteen suoritemuutostietoja.

Henkil6junaliikenteen yksikkGpaastot ja kulutukset junakilometria kohden Gytyvat
VTT:n LIPASTO -laskentajarjestelmasta. Vaikutukset tielitkenteen paastokustannuk-
siin tulevat vahenevasta henkiléautosuoritteesta ja jonkin verran vdhenevasta linja-
autoliikenteestd, joka johtuu juniin siirtyvistd matkustajista. Tielitkenteen yksikko-
paastot [0ytyvat VTT:n LIPASTO -laskentajarjestelmasta.

Pisararadalla ei ole merkittdvia valittomia vaikutuksia liikkenteen kokonaisp&astoihin
tai ilman laatuun. Sen sijaan valillisten maankayttévaikutusten kautta hankkeella on
paastdjen kehittymiseen myoénteinen vaikutus.

2.4 Vaikutusten yhteenveto

Taulukossa 6 on koostettu yhteen hankkeen rahamaaraisiksi muutetut yhteiskuntata-
loudelliset vaikutukset vuosien 2025 ja 2040 liikenne-ennusteiden mukaisissa tilan-
teissa seka yhteensa 30 vuoden laskenta-ajalta 3,5 9, korolla diskontattuna.

Rahamaaraisen tarkastelun ulkopuolelle jaavat mm. vaikutukset maisemaan, luon-
nonymparistéon, sosiaaliseen ja alueelliseen tasa-arvoon sekd maa-alan kaytt6on.
Erdat vaikutukset siséltyvéat osin rahamaaraisiin vaikutuksiin, mutta jaavat osin niiden
ulkopuolelle. Naita ovat mm. vaikutukset ihmisten terveyteen, kasveihin ja eldinkun-
taan, luonnonvarojen kayttéén seka elinkeinoelamaan.



Taulukko 6.  Yhteenveto hankkeen rahamdicirdisiksi muutetuista yhteiskuntataloudel-
lisista hybdyistd ja haitoista vuosien 2025 ja 2040 liikenne-ennusteiden

tilanteissa.
Vaylanpitajan kustannusmuutokset -4.62 -4.62 -88.94
Kunnossapito ja kayttod -4.62 -4.62 -88.94
Henkil6liikenteen tuottajan ylijaaman muutos 5.71 5.71 99.12
Lipputulojen muutos 2.43 2.90 55.72
Liikenndintikustannusten muutos 3.45 2.43 47.17
Henkildautoilun pysakaointituotot -0.17 -0.20 -3.77
Kuluttajan ylijadman muutos 14.69 17.81 389.00
Nykyiset matkustajat 12.87 15.99 348.24
Aikakustannussaastot 8.07 10.65 230.26
Palvelutasohyodyt 4.81 5.34 117.97
Siirtyvien matkustajien hyodyt 1.19 1.22 27.22
Tieliikenteen aikakustannussaastot 0.63 0.60 13.55
Onnettomuuskustannusten muutos 1.00 1.11 24.58
Tieliikenteen onnettomuudet 1.00 1.11 24.58
Paastokustannusten muutos 0.07 0.09 1.88
Rautatieliikenne -0.03 -0.03 -0.63
Tieliikenne 0.10 0.11 2.51
Julkistaloudellisten verojen ja maksujen muutos -0.16 -0.18 -3.48
Ratamaksut 0.09 0.10 1.84
Tieliikenteen verot ja maksut -0.49 -0.57 -10.82
Arvonlisaverot 0.24 0.29 5.50

Vuoden 2025 liikenne-ennusteessa Pisararadan yhteiskuntataloudelliset hyddyt ovat
16,7 miljoonaa euroa vuodessa ja vuoden 2040 tilanteessa 19,9 miljoonaa euroa vuo-
dessa. Kannattavuuslaskelmassa hyétyihin lasketaan lisdksi hankkeen jaanndsarvo
30 vuoden jalkeen.

Hankkeen selvasti suurin hyotyerd on kuluttajan ylijgdman muutos, joka péaosin
koostuu nykyisten matkustajien matka-aikahytdyista ja palvelutasohyddyistd, joita
tulee kavely- ja odotusaikojen lyhenemisestd seka vaihtotapahtumien muutoksista.
Kuluttajan ylijaama sisaltda kokonaisuudessaan liikkumisen kustannukset. Toiseksi
merkittavimmat hyoGtyerat ovat lilkennepalvelun tuottajan ylijgama ja vaylanpitajan
kustannukset, jotka vastaavat suuruusluokaltaan toisiaan, mutta ovat vastakkais-
merkkisia. Nailla hyotyerilla on reaalitaloudellisia vaikutuksia.

Muut rahamaaraisiksi muunnetut vaikutukset ovat kokonaisuuden kannalta vahaisia,
mutta valtaosin suunnaltaan positiivisia.
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3 Kannattavuuslaskelma

3.1 Laskelman lahtokohdat

3.1.1 Laskelman periaatteet

Kannattavuuslaskelmassa verrataan hankevaihtoehdon hy6tyja ja kustannuksia ver-
tailuvaihtoehtoon. Kannattavuuslaskelmassa on mukana vain sellaisia vaikutuksia,
joihin hanke vaikuttaa tarkasteluajanjaksona ja joiden rahamaaraiseen arviointiin on
menetelma ja selkedt arvotusperusteet. Osa hankevaihtoehdon myoénteisista ja kiel-
teisista vaikutuksista jaa siten laskelmien ulkopuolelle.

Kannattavuuslaskelmassa tarkastellaan rahamaaraisia ja rahaksi muutettavia vaiku-
tuksia. Kaikki tallaiset vaikutukset madaritetdan 30 vuoden pituiselta laskenta-
ajanjaksolta, jonka lisdksi tarkasteluajanjaksoon sisallytetdan rakentamisaika. Las-
kenta-ajanjakson ensimmainen vuosi (perusvuosi) on vuosi, jolloin hanke valmistuu ja
avataan liikenteelle.

Investoinnin rahamaaraiset hyddyt ja kustannukset seka hankkeen avaamisen jélkeen
tehtavat investoinnit muutetaan nykyarvoiseksi diskonttaamalla laskenta-ajanjakson
ensimmaiseen vuoteen eli ns. perusvuoteen 3,5 9% diskonttokorkoa kayttden.

3.1.2 Kustannukset

Hankevaihtoehdolle on maaritelty investointikustannukset (luku 1.2). Yhteiskuntata-
loudellisessa kannattavuuslaskelmassa kustannukset esitetdén vuoden 2013 hintata-
sossa.

Pisararadan rakentaminen kestada noin 10 vuotta, ja hankkeen valmistumisvuodeksi
on oletettu 2030. Hanketta ei voida toteuttaa ja avata liikenteelle vaiheittain. Inves-
tointikustannusten arvioitu jakautuminen rakentamisajalle on esitetty kuvassa 1.

20% r 100%

18% - 90%
16% - 80%
14% - 70%
12% - 60%
- 50%
- 40%
6% - 30%
4% - 20%

2% - 10%

0% r 0%

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

Kuva 1. Arvio hankkeen kustannusten jakaantumisesta eri vuosille.



Rakentamisajalta syntyy rahoituskustannuksia, jotka kannattavuuslaskelmassa on
kasitelty rakentamisen aikaisena korkona. Rakentamisen aikaisia korkoja syntyy noin
280 miljoonaa euroa.

3.1.3 Hyoddyt

Hankeen hy&dyt ja haitat on méaaritelty luvussa 2 maaritetylla tavalla. Hankkeen hyo-
dyt ja haitat on diskontattu 30 vuoden ajalta 3,5 9% laskentakorolla kdyttéonottohet-
keen. Aika-, onnettomuus- ja paastokustannusten yksikkdhintoja on nostettu 1,125 %
vuodessa hankkeen kayttoonottovuodesta alkaen.

Hankkeen jaannésarvo on maaritelty rakennusosittain, joilla on erilainen pitoaika.
Kantavat rakenteet (66 %, Pisaran investoinneista) suunnitellaan 100 vuoden kayt-
toikatavoitteella. Lopuilla rakennusosilla pitoaika on korkeintaan 30 vuotta. Valtion-
talouden taseessa investoinnin enimmaispitoaika on 50 vuotta, mika on perustarkas-
telun l8htékohta. Herkkyystarkasteluna on tutkittu jadnndsarvoa tilanteessa, jossa
kantavien rakenteiden pitoajan perusteena on rakenteiden tekninen 100 vuoden kayt-
toikatavoite.

Perustarkastelussa Pisararadan kokonaisjadnndsarvo 30 vuoden jalkeen on 302 mil-
joonaa euroa eli 26 9 investoinnista. Kayttéénottovuoteen diskontattuna jadnnoésar-
vo on 108 miljoonaa euroa.
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3.2 Hyoty-kustannussuhde

3.2.1 Perustarkastelun laskelma

Suomessa perinteinen hankkeiden yhteiskuntataloudellisen kannattavuuden tunnus-
luku on hyé6ty-kustannussuhde, jossa hankkeen nykyarvoisia hy&tyja on suhteutettu
investointikustannuksiin. Taulukossa 10 on esitetty kannattavuuslaskelman yhteen-
veto.

Perustarkastelun mukainen hankkeen hyo6ty-kustannussuhde on noin 0,37, joka jaa
selvasti alle yhteiskuntataloudellisen kannattavuusrajan (1,0).

Taulukko 7. Kannattavuuslaskelman yhteenveto.

30 vuoden laskenta-ajalta diskontatut kustannukset ja hyodyt (M€) (M€)
KUSTANNUKSET (K)
Investointikustannus v. 2013 tasossa (MAKU 137, 2005=100) 1136.4
Paateasemien raidejarjestelyt (MAKU 137, 2005=100) 16.9
Investointikustannus v. 2013 tasossa (MAKU 136.6, 2005=100) 1153.3
Korko rakentamisen ajalta (3,5 %, jaksotus suunnitelman mukaan) 280.0
KUSTANNUKSET YHTEENSA 1433.3
HYODYT (H)
Véaylanpitajan kustannusmuutokset -88.9
Kunnossapito ja kayttd -88.9
Henkil6liikenteen tuottajan ylijadman muutos 99.1
Lipputulojen muutos 55.7
Liikkenngintikustannusten muutos 47.2
Henkildautoilun pysakéintituotot -3.8
Kuluttajan ylijadman muutos 389.0
Nykyiset matkustajat 348.2
Siirtyvat uudet matkustajat 27.2
Tielikenteen aikakustannusséaastot 13.6
Onnettomuuskustannusten muutos 24.6
Tielikenteen onnettomuudet 24.6
Paastokustannusten muutos 1.9
Rautatieliikenne -0.6
Tieliikenne 25
Julkistaloudellisten verojen ja maksujen muutos -3.5
Ratamaksut 1.8
Tieliikenteen verot ja maksut -10.8
Arvonlisaverot joukkoliikenteen lipuista 55
Jaanndsarvo 30 vuoden jalkeen, pitoaika vaihtelee rakennusosittain 107.6
HYODYT YHTEENSA 529.7

HYOTY-KUSTANNUSSUHDE (H/K) kayttéonottovuodelle 2030 0.37




3.2.2 Herkkyystarkastelut

Kannattavuuslaskelmasta on tehty herkkyystarkasteluja, jotka antavat kasitysta las-
kelmiin sisaltyvien epavarmuustekijoiden merkityksesta. Herkkyystarkastelut tehdaan
vertaamalla laskelman eri tekijoiden vaikutusta hankkeen perustarkastelun tunnuslu-
kuihin. Herkkyystarkasteluita on tehty seuraavien liikkkumisen kysyntdan ja liikenne-
jarjestelméan kuormittumiseen vaikuttavien tekijéiden suhteen:

Junaliikenndinti hankevaihtoehdossa:

e Pisara-ratalenkin matka-aika
o Perustarkastelun hankevaihtoehdossa ratalenkin matka-aika on 12 min.
Tassa herkkyystarkastelussa matka-aika on 11 min, kdytédnndssa Pasi-
lan ja Hakaniemen seka Pasilan ja To6lon valista ajoaikaa on muutettu
0,5 minuuttia.

Muu liikennejarjestelma:

e Pisaran pintaliikennesuunnitelma soveltaen

o Bussiliikenteelle toteutetaan taméan herkkyystarkastelun hankevaihto-
ehdossa sivuterminaalit Kapyldan ja Huopalahteen, joihin paatetdan
osa sellaisista bussilinjoista, jotka perustarkastelun hankevaihtoeh-
dossa litkennéivat Helsingin keskustaan saakka.

o Sivuterminaalien (Képyla ja Huopalahti) investointikustannukset pe-
rustuvat aikaisempiin selvityksiin. Kapylan terminaalin rakennuskus-
tannuksina on kaytetty 12 miljoonaa euroa (HSL 2012) ja Huopalahden
terminaalin laajentamisen kustannuksena 3,5 miljoonaa euroa (Helsin-
gin kaupunki 2013).

e Espoon kaupunkirataa ei ole toteutettu

o Rantaradan suunnassa kaupunkirata paattyy tdssa herkkyystarkaste-
lussa seka ilman Pisararataa ettad sen kanssa (vertailu- ettd hankevaih-
toehdot) Leppavaaraan, kuten nykyaan.

o Espoon kaupunkirataa ei ole oletettu toteutettavaksi tarkasteluajanjak-
solla lainkaan. Mikali kaupunkirataa jatketaan Leppavaarasta Espoon
keskukseen Pisararadan toteutumisen jalkeen, joudutaan Leppavaaran
seisontaraiteet purkamaan Espoon kaupunkiradan rakentamisvaihees-
sa.

o Leppavaaraan tarvittavien kdantoraidejarjestelyjen kustannusten ei ole
oletettu poikkeavan Espoon keskuksessa tarvittavista toimenpiteista.

Liikenteen kysynta:

e Ajoneuvoliikenteen hinnoittelu on otettu kaytt6on
o Perustarkastelussa hinnoittelu ei ollut mukana, mutta tdssd herk-
kyystarkastelussa se on mukana.
e Kuntien suunnitelmien mukainen vaihtoehtoinen maankaytto
o Vuoden 2040 tilanteessa noin 5 000 asukasta on sijoitettu padkaupun-
kiseudun sijaan muualle Helsingin seudulle. Vuoden 2025 tilanteessa
tarkastelussa on vain yksi maankayttévaihtoehto.

Lisdksi on tehty seuraavat kannattavuuslaskelman parametreja koskevat herkkyystar-
kastelut:
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¢ Junakokoonpanomuutokset Pisararadan tilanteessa
o Perustarkastelun oletuksena on, ettd kaupunkiratajunien kokoonpanoja
voidaan muuttaa ruuhka-aikojen valilld. Tassd herkkyystarkastelussa
Kehérata-Pisararata -liikkenteessa litkenn6idaan vakiokokoonpanoin

arkipdivien aamu- ja iltaruuhka-aikojen valilla.

e Kunnossapitokustannuksina on kaytetty ratasuunnitelmassa arvioituja kayt-
t6- ja huoltokustannuksia (luku 2.2.4)

e Palvelutasotekijoiden arvottaminen
o Tassa herkkyystarkastelussa muita palvelutasotekijéitd kuin aikaa ei
arvoteta.

¢ Rakentamisaika
o Perustarkastelussa rakentamisaika on 10 vuotta, ja herkkyystarkaste-
lussa 8 vuotta.

o Kayttddnottovuosi
o Perustarkastelussa hanke avataan liikenteelle vuonna 2030 ja herk-
kyystarkastelussa vuonna 2035.

e Jaanndsarvo
o Perustarkastelussa kantavien rakenteiden pitoaika on 50 vuotta, ja
herkkyystarkastelussa 100 vuotta.

e Kustannusarvio
o Tassa herkkyystarkastelussa kustannusarviota on alennettu 15 9, ja
vaihtoehtoisesti nostettu 25 9.

Herkkyystarkasteluiden vaikutus kannattavuuteen on esitetty kuvassa 2. Herkkyystar-
kastelut ja epavarmuustekijat on arvioitu perustarkastelun mukaisella hankevaihto-
ehdolla, jossa ratalenkin matka-aika on 12 minuuttia ja tatd vastaava hyoty-
kustannussuhde on 0,37.



PERUSTARKASTELU m

Ratalenkin matka-aika 11 min | e
Sivuterminaalit | 0.39
Ei Espoon kaupunkirataa | 0.3
Tielikenteen hinnaittelu | 0.37
Vaihtoehtoinen maankaytts 2040 | 0.37
0.35 junien operointikustannukset kasvavat noin 1-1,5 M€/

Kehéradan junakokoonpanoja ei muuteta péivalia |

kunnossapitokustannukset ratasuunnitelman... 0.39  radanja asemien kunnossapito 1,7 MEX pienemmat

muita palvelutasotekisita kuin aikaa ei arvoteta | 0.29 kaytijahyotyya 118 M€ vahemmén

rakentaminen kesta 8 wotta | 0.40  rakentamisen aikaisia korkoja 94 M€ vihemman

hanke avataan likenteelle v. 2035 | 0.38 hyodyt 30v. ajalta 13 Mé sugremmat

jasinnésarvo 100 v. pitozjan mukaan 0.43 diskontattu jaannasarvo 80 ME suurempi

investointikustannus 15 %oarvioitua pienempi | 0.42

investaintikustannus 25 %arviocitua suurempi 0.33

0.00 0.20 040 0.60 0.80 1.00 1.20
Hyoty-kustannussuhde

Kuva 2. Kannattavuuslaskelman herkkyydet erilaisille epdivarmuustekijoille.

Liikenteen kysyntaan ja lilkkenneverkon kuormittumiseen vaikuttavien herkkyystarkas-
telujen kannattavuuslaskelmat on eritelty taulukossa 8.
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Taulukko 8.  Herkkyystarkasteluiden kannattavuuslaskelman yhteenveto.

Vaihto-
Ajoneuvo- ehtoinen
Ajoaika 11 Sivu- Ei Espoon likenteen  maankayttd
HANKE min terminaalit kaupunkirataa hinnoittelu 2040
30 vuoden laskenta-ajalta diskontatut kustannukset ja hyodyt (M€) (M€) (M€) (M€) (M€) (M€) (M€)
KUSTANNUKSET (K)
Investointikustannus v. 2013 tasossa (MAKU 137, 2005=100) 1136.4 1136.4 1136.4 1136.4 1136.4 1136.4
Paateasemien raidejarjestelyt (MAKU 137, 2005=100) 16.9 16.9 16.9 16.9 16.9 16.9
Muut tarkasteluvaihtoehtoon sisaltyvéat kustannukset (maku 137, 2005=100) 0.0 0.0 15.7 0.0 0.0 0.0
Investointikustannus v. 2013 tasossa (MAKU 136.6, 2005=100) 1153.3 1153.3 1169.0 1153.3 1153.3 1153.3
Korko rakentamisen ajalta (3,5 %, jaksotus suunnitelman mukaan) 280.0 280.0 283.9 280.0 280.0 280.0
KUSTANNUKSET YHTEENSA 1433.3 1433.3 1452.8 1433.3 1433.3 1433.3
HYODYT (H)
Vaylanpitdjan kustannusmuutokset -88.9 -88.8 -89.0 -89.0 -88.9 -88.9
Kunnossapito ja kayttd -88.9 -88.8 -89.0 -89.0 -88.9 -88.9
Henkildliikenteen tuottajan ylijagdman muutos 99.1 74.7 212.6 89.5 104.5 90.0
Lipputulojen muutos 55.7 70.0 43.4 54.5 57.8 56.6
Liikenndintikustannusten muutos 47.2 9.3 175.3 38.5 50.7 37.2
Henkilbautoilun pysakdintituotot -3.8 -4.6 -6.1 -3.5 -4.0 -3.8
Kuluttajan ylijgdméan muutos 389.0 498.7 270.0 382.9 396.7 401.6
Nykyiset matkustajat 348.2 439.7 228.5 343.6 356.9 355.8
Siirtyvat uudet matkustajat 27.2 33.2 32.6 26.1 28.0 26.6
Tielikenteen aikakustannusséaastot 13.6 25.8 8.9 13.2 11.8 19.2
Onnettomuuskustannusten muutos 24.6 31.7 59.2 27.0 26.1 25.6
Tieliikenteen onnettomuudet 24.6 31.7 59.2 27.0 26.1 25.6
Paastokustannusten muutos 1.9 2.7 7.4 15 2.3 1.9
Rautatieliikenne -0.6 -0.7 -0.7 -0.5 -0.7 -0.6
Tieliikenne 25 35 8.1 2.0 2.9 25
Julkistaloudellisten verojen ja maksujen muutos -3.5 -5.6 -3.8 -2.0 -14.9 -3.6
Ratamaksut 1.8 21 1.9 15 2.0 1.8
Tieliikenteen verot ja maksut -10.8 -14.7 -10.0 -8.9 -11.6 -11.0
Arvonlisaverot joukkoliikenteen lipuista 55 7.0 4.3 5.4 5.6 5.6
Henkilbautoliikenteen ruuhkamaksutuotot 0.0 0.0 0.0 0.0 -11.0 0.0
Jaannosarvo 30 vuoden jédlkeen, pitoaika vaihtelee rakennusosittain 107.6 107.6 109.0 107.6 107.6 107.6
HYODYT YHTEENSA 529.7 620.9 565.5 517.3 533.3 534.1
HYOTY-KUSTANNUSSUHDE (H/K) kayttéénottovuodelle 2030 0.37 0.43 0.39 0.36 0.37 0.37
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3.3 Yhteiskuntataloudellinen kannattavuus

Pisararadan yhteiskuntataloudellinen tehokkuus ja&a perustarkastelussa selvasti alle
kannattavuusrajan. Hankkeen hyoty-kustannussuhde on 0,37. Herkkyystarkastelujen
hyoty-kustannussuhteet vaihtelevat valilla 0,3-0,4. Hankkeen merkittavin vaikutus on
padkaupunkiseudun matkustajiin aika- ja palvelutasohyddyt, jotka kohdistuvat erityi-
sesti kaupunkiratojen vaikutusalueille.

Hankkeen hyéty-kustannussuhde on muuttunut verrattuna vuoden 2014 ratasuunni-
telman yhteydessa tehtyyn kannattavuuslaskelmaan. Muutosten syyt ovat seuraavat:

¢ Hankkeen investointikustannus on kasvanut tuntuvasti. Vuoden 2013 hintata-
s0ssa, jossa arviointi tehdéan, on hankkeen investointikustannusarvio kasva-
nut 863 miljoonasta eurosta 1136 miljoonaan euroon.

o Kasitys hankkeen vaatimasta rakentamisajasta on my®ds muuttunut. Rata-
suunnitelmavaiheessa rakentamisajan oletettiin olevan 7 vuotta. Arvio Pisara-
radan rakentamisajasta on pidentynyt 10 vuoteen, jolla on rakentamisen ai-
kaisiin korkoihin huomattava vaikutus.

e Hankkeen arvioitu kayttéénottovuosi on siirtynyt vuodesta 2025 vuoteen
2030. Hankkeen viivastymiselld on laskentateknisesti kannattavuutta paran-
tava vaikutus, koska kysynta ja hyddyt muodostuvat suuremmiksi.

e Arvicintiohjeistuksessa tapahtuneet keskeisimmat muutokset liittyvat lasken-
takorkoon ja aika-, onnettomuus- ja paastokustannusten yksikkdarvoihin.
Laskentakoron muuttuminen 4 prosentista 3,5 prosenttiin merkitsee, etta tu-
levaisuudessa kertyvid hyttyja arvotetaan aiempaa enemmaén. Toisaalta aika-
, onnettomuus-, paasté- ja melukustannusten yksikkéhintoja korotetaan vuo-
sittain 1,125 9, aikaisemman 1,5 %:n sijaan, mika heijastaa naiden tekijéiden
arvostusmuutoksia tulevaisuudessa. Naiden laskentateknisten muutosten
vaikutukset kannattavuuslaskelmassa ovat pienet.



