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1 Johdanto

Tassa ohjejulkaisussa esitetdan tie- ja rautatieliikenteen hankearvioinnin yksikko-
arvot vuoden 2013 hinnoissa. Yksikkdarvojen maarittaminen kuvataan julkaisussa Tie-
ja rautatieliikenteen hankearvioinnin yksikkbarvojen mddrittdminen vuodelle 2013 (Lii-
kenneviraston julkaisu, ISBN 978-952-317-065-0). Yksikkdarvot on maaritetty verolli-
sin hinnoin. Epasuorien verojen merkitys ja valtiontaloudellisten vaikutusten kasittely
on kuitenkin ohjeistettu jokaisen yksikkéarvon kohdalla erikseen.

Naita yksikkdarvoja tulee kayttaa tie- ja ratahankkeiden vaikutusarvioinnissa alkaen
1.1.2015. N&illa yksikkdarvoilla laskettua vaikutusten arvoa tulee verrata vuoden 2013
hintatasossa maaritettyihin tie- ja ratahankkeiden investointikustannuksiin, joka ei
sisalla arvonlisaveroa.

Yksikkoarvojen soveltamisohjeita esitetdan Liikennevdylien hankearvioinnin yleis-
ohjeessa (Liikenneviraston ohjeita 13/2011), Tiehankkeiden arviointiohjeessa (Liiken-
neviraston ohjeita 13/2013) seka Ratahankkeiden arviointiohjeessa (Liikenneviraston
ohjeita 15/2013).
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2 Tieliikenteen yksikkoéarvot

2.1 Ajoneuvokustannukset

Ajoneuvokustannuksilla kuvataan ajosuoritteen mukaan maaraytyvid ajoneuvojen
kayttokustannuksia. Linja- ja kuorma-autoille sekd yhdistelmaajoneuvoille on liséksi
maaritetty aikaperusteisen ajoneuvokierron pdaaomakustannusvaikutuksia kuvaava
yksikkoarvo.

Kayttokustannuksiin kuuluvat polttoainekustannukset seka huolto-, rengas- ja kor-
jauskustannukset. Pddomakustannuksiin kuuluvat pddoman kuluminen (poistot) ja
rahoituskulut.

Polttoainekustannukset on maaritetty eri ajoneuvolajien keskikulutuksen seka poltto-
aineiden myyntihintojen mukaan. Muut kayttékustannukset perustuvat kyselytietoi-
hin, joita on paivitetty kustannusindekseillda. Padomakustannukset perustuvat esi-
merkkilaskelmien tuloksiin, joita on paivitetty kustannusindeksilla.

Ajoneuvolajikohtaiset ajoneuvokustannukset on kohdennettu suoritemaarapainotuk-
sin kolmelle tyyppiajoneuvolle:
e kevyt ajoneuvo (henkildauto ja pakettiauto),
e raskas ajoneuvo (linja-auto ja kuorma-auto) ja
e ajoneuvoyhdistelma (kuorma-auto ja puoliperdavaunu seka kuorma-auto ja
varsinainen peravaunu).

Verojen kdsittely: Ajoneuvokustannusten muutoksista aiheutuu valtiolle verotulovai-
kutuksia. Vaikutukset lasketaan tyyppiajoneuvokohtaisten veroerittelyjen mukaisesti.

Ajoneuvokustannusten yksikkoarvot esitetdadn ajoneuvolajeittain ja tyyppiajoneuvoit-
tain verolliset ja verottomat hinnat eritellen taulukoissa 1—4.
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Taulukko 1. Kevyen ajoneuvon ajoneuvokustannukset 2013.

Tie- ja rautatieliikenteen hankearvioinnin yksikkoarvot 2013

Kevyt ajoneuvo, snt/km Polttoaine- Muut kayttd- | Yhteensa
kustannus  kustannukset

Veroton

Henkiloauto 4,42 3,61 8,03

Pakettiauto 6,62 4,33 10,95

Kevyt ajoneuvo 4,59 3,67 8,26

Veron maara (polttoaine- ja arvonlisdvero)

Henkiléauto 5,67 0,87 6,54

Pakettiauto 7,01 1,04 8,05

Kevyt ajoneuvo 5,78 0,88 6,66

Verollinen

Henkildauto 10,09 4,48 14,57

Pakettiauto 13,63 5,37 19,00

Kevyt ajoneuvo 10,37 4,55 14,92

Verojen kdisittely: Kevyiden ajoneuvojen ajosuoritteiden oletetaan olevan kaikki koti-
talouksien autonkayttda. Siten verollisiin ajoneuvokustannuksiin sisaltyvat seka polt-
toaineverot ettd arvonlisdaverojen osuus polttoaineiden hinnassa ja muissa kayttokus-

tannuksissa.
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Taulukko 2.  Raskaan ajoneuvon ajoneuvokustannukset 2013.

Raskas ajoneuvo, snt/km Polttoaine- Muut kayttdé- | Yhteensa
kustannus kustannukset

Veroton

Linja-auto 17,52 14,57 32,09

Kuorma-auto ilman peravaunua 16,34 24,12 40,46

Raskas ajoneuvo 16,69 21,35 38,04

Veron maara (polttoainevero)

Linja-auto 11,57 - 11,57
Kuorma-auto ilman peréavaunua 10,79 - 10,79
Raskas ajoneuvo 11,02 - 11,02
Verollinen

Linja-auto 29,09 14,57 43,66
Kuorma-auto ilman perdvaunua 27,14 24,12 51,26
Raskas ajoneuvo 27,70 21,35 49,05

Verojen kdsittely: Raskaiden ajoneuvojen ajosuoritteiden oletetaan olevan yritysten
autonkayttda. Siten verollisiin ajoneuvokustannuksiin sisaltyvat vain polttoaineverot.
Arvonlisédvero on yrityksille vahennyskelpoinen era.
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Taulukko 3.  Ajoneuvoyhdistelmdn ajoneuvokustannukset 2013.

Ajoneuvoyhdistelma, snt/km Polttoaine- Muut kaytto- Yh-
kustannus  kustannukset | teensa

Veroton

Kuorma-auto ja puoliperavaunu 28,58 22,57 51,15

Kuorma-auto ja varsinainen peravaunu 33,84 26,44 60,28

Ajoneuvoyhdistelma 32,58 25,51 58,09

Veron maara (polttoainevero)

Kuorma-auto ja puoliperavaunu 18,87 - 18,87
Kuorma-auto ja varsinainen peravaunu 22,35 - 22,35
Ajoneuvoyhdistelma 21,51 - 21,51
Verollinen

Kuorma-auto ja puoliperdavaunu 47,45 22,57 70,02
Kuorma-auto ja varsinainen peravaunu 56,19 26,44 82,63
Ajoneuvoyhdistelma 54,09 25,51 79,60

Verojen kdsittely: Ajoneuvoyhdistelmien ajosuoritteiden oletetaan olevan yritysten
autonkayttoa. Siten verollisiin ajoneuvokustannuksiin siséaltyvat vain polttoaineverot.
Arvonlisadvero on yrityksille vahennyskelpoinen era.

Taulukko 4.  Raskaan ajoneuvon ja ajoneuvoyhdistelmdn pddomakustannukset 2013.

Ajoneuvoyhdistelma, €/h Poistot Korot Yhteensa
Raskas ajoneuvo 6,75 1,41 8,16
Ajoneuvoyhdistelma 9,12 1,45 10,57

Verojen kdsittely: Raskaiden ajoneuvojen padomakustannusten muutoksista ei aiheu-
du valtiolle verotulovaikutuksia. Ajoneuvojen hankintahintaan ei sisélly erityisveroja
ja arvonlisadvero on yrityksille vahennyskelpoinen era.
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2.2 Matka-aikasaaston arvo

Matka-aikasaaston arvo perustuu siihen, ettd matkaan kuluvalle ajalle on aina ole-
massa vaihtoehtoinen kayttotarkoitus tydskentelynd tai vapaa-ajan toimintoina.
Hankkeet, jotka lyhentavat matka-aikaa, sallivat vaihtoehtoisen hyddyn toteutumisen.

Matka-aikasaaston yksikkoarvot maaritetadn kolmessa matkantarkoitusryhmassa:
e tydajan matkat
o tydssakdyntimatkat seka
e asiointi- ja muut vapaa-ajan matkat.

Henkil6automatkoilla matka-aikasaastén arvo on jokaisessa matkantarkoitusryhmas-
sa sama kuljettajille ja matkustajille. Joukkoliikenteessa matka-aikasdastdn arvo on
maaritetty erikseen kuljettajalle ja matkustajille.

Aikasaaston perusarvo (euroa/henkild/tunti) maaritetdan tydajan arvon kautta. Tyo-
ajan arvo perustuu tyénantajan keskimaaraisiin palkkakustannuksiin palkan sivukulut
mukaan luettuna. Muiden matkantarkoitusryhmien matka-aikasaastén arvot johde-
taan ty6ajan arvosta suhdeluvuilla, jotka perustuvat ruotsalaiseen empiriaan.

Jokaiselle ajoneuvolajille ja tyyppiajoneuvolle maaritetdaan kutakin matkantarkoitus-
ryhmaa koskeva matka-aikasadastén arvo seka matka-aikasadaston arvo eri matkan-
tarkoitusryhmien keskiarvona. Ajoneuvokohtaisissa yksikkdarvoissa on otettu huomi-
oon ajoneuvojen keskimaardinen kuormitusaste.

Matka-aikasaaston yksikkoarvot esitetdan taulukoissa 5-7.

Verojen kdisittely: Matka-ajan arvoon ei sisdlly missaan matkantarkoitusryhmassa sel-
laisia verotulovaikutuksia, joita tulisi tarkastella valtiontalouden kannalta.

Taulukko 5.  Kevyen ajoneuvon matka-aikasddiston arvo 2013.

Ajo- Matkan tarkoitus Kuormitus Euroa/ Euroa/
neuvo hlé/auto tunti/ hlo  tunti/auto
Henkilo- Tydajan matka (6,8 %) 1,15 23,68 27,23
auto Tybssakdyntimatka (20,6 %)* 1,10 10,68 11,75
Asiointi- ja vapaa-ajan matkat (72,6 %) 1,60 6,79 10,86
Keskimaarin 1,46 8,33 12,16
Paketti-  Tyoajan matka (35,0 %) 1,50 22,21 33,32
auto Tydssakayntimatka (30,0 %)* 1,60 10,68 17,09
Asiointi- ja vapaa-ajan matkat (35,0 %) 1,90 6,79 12,90
Keskimaarin 1,67 12,76 21,30
Kevyt Tydajan matka (9,5 %) 1,18 23,62 27,87
ajo- Tyodssakayntimatka (21,0 %)* 1,14 11,04 12,59
neuvo®*  Asiointi- ja vapaa-ajan matkat (69,5 %) 1,62 6,76 10,95
Keskimaarin 1,48 8,71 12,89

*Sisaltaa myos koulu- ja opiskelumatkat. **Henkiloautojen suoriteosuus 92 9, ja pakettiautojen suorite-
osuus 8 %.
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Taulukko 6.  Raskaan ajoneuvon matka-aikasddston arvo 2013.

Ajoneuvo Matkan tarkoitus Kuormitus Euroa/ Euroa/
hlé/auto tunti/ tunti/
hlo auto
Linja-auto Kuljettaja 1 23,50 23,50
(keskimaarin)  Matkustajat:
Ty6ajan matka (4,0 %) 0,4 23,68 10,13
Tydssakdyntimatka (38,0 %)* 4,1 10,68 43,42
Asiointi- ja vapaa-ajan matkat (58,0 %) 6,2 6,79 42,14
Keskimaarin matkustajia 10,7 8,94 119,19
Kuorma-auto  Ty6ajan matka 1,1 22,73 25,00
Raskas ajo- 52,31
neuvo™*

*Sisaltaa myos koulu- ja opiskelumatkat. ** Linja-autojen suoriteosuus 29 9% ja kuorma-autojen suorite-
osuus 71 %.

Taulukko 7.  Ajoneuvoyhdistelmén matka-aikasdcidstén arvo 2013.

Ajoneuvo Matkan tarkoitus  Kuormitus hlo/ Euroa/ Euroa/
auto tunti/hlé  tunti/auto
Puoliperavaunu Tydajan matka 1,1 24,14 26,55
Taysperdavaunu Tydajan matka 1,1 23,25 25,58
Ajoneuvoyhdistelma* Tydajan matka 1,1 25,81

* Puoliperavaunujen suoriteosuus 24 9, ja taysperavaunujen suoriteosuus 76 %.

2.3 Onnettomuuskustannukset

Onnettomuuskustannukset kuvaavat tielilkenneonnettomuuksien taloudellisia seu-
raamuksia. Onnettomuuskustannukset muodostuvat seuraavista tekijoista:
e hallinnolliset kulut (tienpitaja, pelastuslaitos, poliisi ja oikeuslaitos),
e ajoneuvovahingot,
e sairaanhoitokulut,
e tuotannolliset menetykset (yksilén osuus bruttokansantuotteen muodostuk-
sessa ilman oman kulutuksen osuutta) ja
e inhimillisen hyvinvoinnin menetys (eléaman menetys tai eléman laadun pysy-
va tai tilapainen menetys).

Yksikkdarvojen maarittdminen tehdaan reaalitaloudellisten kustannusten inventointi-
na. Inhimillisen hyvinvoinnin menetykset on arvotettu muissa Pohjoismaissa tehtyjen
maksuhalukkuusselvitysten tuloksiin perustuen.

Yksikkoarvot maaritetadn henkilévahinkojen tyyppitapauksille ja tilastollisesti tyypil-
lisille yleisten teiden onnettomuustapauksille.

Henkilovahingon yksikkdarvot maaritetdan vammatyypeille ominaisten seuraamusten
mukaisesti. Vakavuusastejakauma on seuraava:

e kuolema,

e pysyva vamma,

e tilapdinen vaikea vamma ja

e tilapdinen lievd vamma.
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Kuolemaksi luetaan onnettomuudesta 30 vuorokauden sisalla kuollut uhri. Pysyvalla
vammalla tarkoitetaan esimerkiksi vakavaa halvausta tai muuta pysyvaa haittaa
aiheuttavaa vakavaa vammaa. Tilapdisella vaikealla vammalla tarkoitetaan pitkalla
hoidolla paranevia vammoja. Tilapaisella lievalla vammalla tarkoitetaan vahalla
hoidolla paranevia vammoja.

Onnettomuustyyppikohtaisten yksikkdarvojen maarittdminen perustuu yleisten tei-
den onnettomuustilastojen pohjalta maaritettyyn vakavuusastejakaumaan (henkil6-
vahinkoja/onnettomuustyyppi). Onnettomuuksien luokittelu on seuraava:

e kuolemaan johtanut onnettomuus,

e vammautumiseen johtanut onnettomuus,

e keskimaarainen henkilévahinko-onnettomuus,

e omaisuusvahinko-onnettomuus ja

o keskimaarainen tieliikenneonnettomuus.

Henkilévahinkojen ja erityyppisten onnettomuuksien yksikkdarvot esitetaan taulukos-
sa 8. Yksikkoarvot on pyoristetty laskennalle soveliaaseen tarkkuuteen.

Verojen kdisittely: Onnettomuuskustannuksiin ei sisélly sellaisia verotulojen muutok-
sia, joita tulisi tarkastella valtiontalouden kannalta.

Taulukko 8.  Henkilévahinkojen ja eri onnettomuustyyppien yksikkéarvot 2013.

Henkildvahinkojen yksikkoarvot Euroa
Kuolema 2 406 200
Pysyvd vamma 1349 600
Vaikea tilapainen vamma 324 300
Lieva tilapainen vamma 62 800
Tilapainen vamma keskimaarin 193 500
Keskimaarainen (ei kuolemaan johtanut) vamma 309 100
Onnettomuustyyppikohtaiset yksikkdarvot Euroa
Kuolemaan johtanut onnettomuus 2911 100
Vammautumiseen johtanut onnettomuus 439 900
Henkiloévahinko-onnettomuus keskimaarin 598 800
Omaisuusvahinko-onnettomuus, vahaisempi ajoneuvovaurio 3200

Tielilkenneonnettomuus keskimaarin 135 500
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2.4 Ymparistokustannukset

2.4.1 Pakokaasupaastot

Pakokaasupaastojen yksikkdarvot kuvaavat taloudellisia menetyksig, joita seuraa pa-
kokaasujen terveysvaikutuksista ja ilmastonmuutoksesta. Pakokaasupaéastojen arvot-
taminen kattaa typen oksidit (NOx), hiukkaset, hiilivedyt (HC) seka hiilidioksidin
(CO).

Terveydelle haitalliset yhdisteet on arvotettu vaikutuspolkumenetelmalla kansainvali-
siin ja suomalaisiin tutkimuksiin perustuen. Ilmastonmuutos (hiilidioksidi) on arvo-
tettu kansainvalisten tutkimustulosten perusteella.

Tieliikenteen pakokaasupaastdjen yksikkoarvot esitetdan taulukossa 9.

Verojen kdsittely: Paastokustannuksiin ei sisally sellaisia verotulojen muutoksia, joita
tulisi tarkastella valtiontalouden kannalta.

Taulukko 9.  Tieliikenteen pdicistokustannukset 2013.

Yhdiste, euroa/tonni Taajama Haja-asutusalue Keskimaarin
Typen oksidit (NOx) 1430 308 869
Hiukkaset (primaarihiukkaset) 138 315 8 604 73 459
Hiilivedyt (HC) 32 32 32
Hiilidioksidi (CO2) 40 40 40

2.4.2 Liikennemelu

Liikennemelun yksikkdarvo kuvaa yleisten teiden varsilla meluvydhykkeillda asuvien
ihmisten eldamanlaadulle melualtistuksesta vuoden aikana aiheutuvan haitan arvoa.
Yksikkdarvo on madritetty ruotsalaisen empirian mukaisesti. Meluhaitat lasketaan
vaylien [@heisyydessa pdivaajan (klo 7-22) ulkomelun ekvivalenttitasojen mukaan.
Meluhaitat arvotetaan ulkomelutasolta 55 dB ylospain.

Meluhaitan yksikkoarvot esitetdan taulukossa 10.

Verojen kdisittely: Melun haittakustannuksiin ei sisally sellaisia verotulojen muutoksia,
joita tulisi tarkastella valtiontalouden kannalta.

Taulukko 10. Tieliikenteen melun haittakustannukset 2013.

Melutaso dB(A) Euroa/asukas/vuosi
55-60 108
60-65 194
65-70 370
70-75 943

75— 1729
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2.5 Paallysteiden kulumisen kustannukset

Tie- ja ratahankkeet voivat vaikuttaa tieverkon kayttémaariin ja teiden kulumiseen.
Teiden kulumisen muutosta tulee arvioida rajakustannusten mukaan. Rajakustannus
kertoo, kuinka paljon likkennesuoritteiden muutos tarkkaan ottaen vaikuttaa tien-
pidon kustannuksiin. Autoliikenteen maaran muutokset vaikuttavat eniten paallystei-
den kulumiseen.

Paallysteiden kulumisen rajakustannus esitetdan kaikkien ajoneuvojen keskiarvona
taulukossa 11. Yksikkoarvoa voi kayttaad arvioitaessa seka maanteiden ettd katujen

lilkkennesuoritteiden muutosten vaikutuksia paallysteiden kulumiseen.

Verojen kdisittely: Paallysteiden kulumisen kustannuksiin ei liity sellaisia verotulojen
muutoksia, joita tulisi tarkastella erikseen.

Taulukko 11.  Pddillysteiden kulumisen rajakustannus 2013.

Snt/ajoneuvokilometri

Kaikki ajoneuvot keskimaarin 0,21
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3 Rautatieliikenteen yksikkdarvot

3.1 Junien liikenndintikustannukset

Henkilé- ja tavarajunien liikenndintikustannukset on maaritetty rautatieliikenteen
kustannusmalleilla. Yksikkdarvot esitetdan verottomin hinnoin ja lisaksi on maaritetty
erityisveroista ja maksuista muodostuvat lisdakustannustekijat.

Verojen kdsittely: Junien liikenndintikustannuksiin siséltyy sellaisia vero- ja maksu-
tulojen muutoksia, jotka tulee tarkastella valtiontalouden kannalta.

Henkiléjunien liikenndinnin verottomat yksikkdarvot ja verotekijat esitetdaan taulu-
koissa 12-14. Tavarajunien liikenndinnin yksikkoarvot ja verotekijat esitetdan taulu-

koissa 15-17.

Taulukko 12.  Henkiléjunien yksikkokustannukset matkatuntia kohti verottomaan

hintaan 2013.
Junatyyppi Perusyksikkd (€/tunti) Lisayksikko (€/tunti)
IC-juna, séhkdveturi 525 93
Pikajuna, dieselveturi 468 93
Nopea juna, kotimaan liikenne 866 769
Nopea juna, Venajan liikenne 1000 Q03
Taajamajuna, sédhko 344 176
Taajamajuna, kiskobussi 242 75
Lahiliikenteen juna, séhko 392 237

Taulukko 13.  Henkiléjunien yksikkokustannukset matkakilometrid verottomaan

hintaan 2013.
Junatyyppi Perusyksikkd (€/km) Lisayksikko (€/km)
IC-juna, séhkoveturi 3,5 0,7
Pikajuna, dieselveturi 4,3 0,8
Nopea juna, kotimaan liikenne 53 53
Nopea juna, Vendjan liikenne 6,2 6,2
Taajamajuna, sahko 2,4 2,4
Taajamajuna, kiskobussi 1,7 1,7

Lahiliikenteen juna, séhko 2,9 29
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Taulukko 14. Henkilbjunien erityisverot ja maksut matkakilometriéi kohti 2013.
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Junatyyppi Perusyksikkd (€/km) Lisdyksikko (€/km)
IC-juna, sahkdveturi 0,36 0,08
Pikajuna, dieselveturi 0,64 0,12
Nopea juna, kotimaan liikenne 0,48 0,48
Nopea juna, Venajan liikkenne 0,52 0,52
Taajamajuna, sahkd 0,17 0,17
Taajamajuna, kiskobussi 0,21 0,21
Lahiliikenteen juna, séhko 0,20 0,20

Taulukko 15. Tavarajunien yksikkokustannukset veturin ja vaunun matkatuntia kohti
(ilman vaihtotyén kustannusta) verottomaan hintaan 2013.

Veturi/vaunu

Sahkoveturi

- 1. veturi

- 2.ja 3. veturi

Keskiraskas dieselveturi, 1000 kW
- 1. veturi

-2.ja 3. veturi

Raskas dieselveturi, 2000 kW
- 1. veturi

- 2.ja 3. veturi

Raskas dieselveturi, 3000 kW
- 1. veturi

-2.ja 3. veturi

Vaunu

(€/h)

235
122

178
65

199
87

214
102
2,05

Taulukko 16. Tavarajunien yksikkokustannukset junan ja vaunun matkakilometridi
kohti (ilman vaihtotydn kustannusta) verottomaan hintaan 2013.

Veturi/vaunu

Sahkoveturi (1 veturi)

- 1. veturi

- 2.ja 3. veturi

Keskiraskas dieselveturi, 1000 kW
- 1. veturi

-2.ja 3. veturi

Raskas dieselveturi, 2000 kW
- 1. veturi

- 2.ja 3. veturi

Raskas dieselveturi, 3000 kW
- 1. veturi

-2.ja 3. veturi

Vaunu, séhkoéveto

Vaunu, dieselveto (1000 kW)
Vaunu, dieselveto (2000 kW)
Vaunu, dieselveto (3000 kW)

1,39
1,39

2,39
2,39

3,27
3,27

3,67
3,67
0,10
0,15
0,15
0,16

(€/km)
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Taulukko 17. Tavarajunaliikenteen erityisverot ja maksut veturin ja vaunun matka-

kilometrid kohti 2013.
Veturi/vaunu
(€/km)
Sdhkoveturi 0,15
Keskiraskas dieselveturi, 1000 kW 0,43
Raskas dieselveturi, 2000 kW 0,63
Raskas dieselveturi, 3000 kW 0,69
Vaunu, séhkoveto 0,10
Vaunu, dieselveto, raskas veturi 0,16
Vaunu, dieselveto, kevyt veturi 0,15

Erikseen madritetty tavaraliikenteen vaunun pddomakustannus on 2,0 euroa/tunti.

3.2 Matka-aikasaaston arvo

Henkil6junien matkustajien matka-aikasaaston yksikkdarvot on maaritetty samoin
perustein kuin tielitkenteessa. Aikasaaston perusarvot esitetdan taulukossa 18.

Verojen kdisittely: Matka-aikojen muutoksiin ei sisally sellaisia verotulojen muutoksia,
joita tulisi tarkastella valtiontalouden kannalta.

Taulukko 18. Matka-aikasddiston perusarvot 2013.

Matkan tarkoitus Euroa/henkild/tunti
Ty6ajan matka 23,68
Ty0Ossakaynti-, koulu- ja opiskelumatka 10,68
Asiointi- ja vapaa-ajan matkat 6,79

3.3 Tasoristeysonnettomuuden kustannukset

Tasoristeysonnettomuuksissa aiheutuu henkil6- ja materiaalivahinkoja. Tilastoista
arvioidut tasoristeysonnettomuuksien keskimaaraiset henkildvahingot on arvotettu
samoilla yksikkdarvoilla kuin tielilkenneonnettomuuksien henkilévahingot. Lisaksi eri
osapuolille aiheutuu materiaalivahinkoja seka toimenpidekustannuksia, joista on teh-
ty keskiarvo-oletus.

Taulukossa 19 esitetddn henkildvahinkoihin johtaneen tasoristeysonnettomuuden
yksikkéarvo.

Verojen kdisittely: Tasoristeysonnettomuuden kustannuksiin ei sisally sellaisia epa-
suorien verotulojen muutoksia, joita tulisi tarkastella valtiontalouden kannalta.



Liikenneviraston ohjeita 1/2015 19
Tie- ja rautatieliikenteen hankearvioinnin yksikkoarvot 2013

Taulukko 19. Henkilévahinkoihin johtaneen tasoristeysonnettomuuden yksikkdarvo

2013.

Kustannustekija Euroa
Henkildvahingot; kuolleet ja loukkaantuneet 569 100
Materiaalivahingot ja viranomaiskustannukset 150 000
Yhteensa 719 100

3.4 Ymparistokustannukset

3.4.1 Pakokaasupaastot

Dieseljunien pakokaasupdastdjen ja sdhkdjunien aiheuttamien sdhkdvoimatuotannon
paastojen yksikkoarvoilla kuvataan paastojen terveysvaikutusten ja ilmastonmuutok-
sen taloudellista arvoa. Haitallisina yhdisteina tarkastellaan typen oksideja (NOx),
hiilivetyja (HC), hiukkasia ja rikkidioksidia (SO-). Yhdisteet on arvotettu vaikutuspol-
kumenetelmalld kansainvalisiin tutkimustuloksiin ja suomalaiseen selvitykseen pe-
rustuen. Hiilidioksidi (CO2) ja muut ilmastokaasut (CH4 ja N2O) on arvotettu kansain-
valisten lahteiden mukaan.

Paastokustannusten yksikkdarvot esitetaan taulukossa 20.

Verojen kdsittely: Paastokustannuksiin ei sisélly sellaisia verotulojen muutoksia, joita
tulisi tarkastella valtiontalouden kannalta.

Taulukko 20. Rautatieliikenteen pddistojen yksikkokustannukset sdhkévoiman ja
dieselpolttoaineen kdytté6n perustuvassa litkenteessé 2013.

Yhdiste (€/tonni) Séhkovoima Dieseljunaliikenteen paastot
Asemakaupungit Muut alueet

HC 32 32 32

NO«x 575 575 286

Hiukkaset 472 82 806 5755

SO; 372 0 o]

CO: 40 40 40

CH,4 838 838 838

N-O 12 376 12 376 12 376

3.4.2 Liikennemelu

Junaliikenteen melun haitat on arvotettu samoilla yksikkdarvoilla kuin tieliikenteen
melu mutta niin, ettd junaliikenteen melulle on mydénnetty viiden desibelin hyvitys.
Tieliikenteen melun yksikkdarvot on kohdennettu yhta luokkaa korkeammille juna-
liilkenteen melutasoille.

Junaliikenteen meluhaittojen yksikkdarvot esitetaan taulukossa 21.

Verojen kdsittely: Junaliikenteen melun haittakustannuksiin ei sisally sellaisia vero-
tulojen muutoksia, joita tulisi tarkastella valtiontalouden kannalta.
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Taulukko 21.  Junaliikenteen melun haittakustannukset 2013.

Melutaso dB(A) Euroa/asukas/vuosi
55-60 38
60-65 108
65-70 194
70-75 370
75— 943

3.5 Junamatkojen lipputulo

Junaliikenteen matkoista saadun Llipputulon yksikkéarvot ottavat huomioon juna-
tyypin (palvelutaso) ja matkan pituuden. Yksikkdarvot perustuvat Julkisen liikenteen
suoritetilaston 2011 tietoihin matkoista, liikennesuoritteista, liikevaihdosta ja julki-
sesta rahoituksesta. Lipputuloon sisaltyy vain matkustajan maksama lipputulo ilman
julkisia tukia.

Keskimaardinen veroton lipputulo ja arvonlisavero tyypillisia matkoja ja henkildkilo-
metreja kohti esitetadn taulukossa 22. Arvioinnissa kdytetdan (éhtotietojen luonteesta
riippuen joko matkaa kohden tai suoritetta kohden maaritettya yksikkdarvoa.

Verojen kdisittely: Lipputulojen muutos vaikuttaa valtion arvonliséverotuloihin. Arvon-
lisaverotulojen muutoksen arvioinnissa otetaan huomioon, etta tyématkojen lipuissa
maksettu arvonlisdavero on vahennyskelpoista. Matkalippujen arvonlisdverotulon
muutos maaritetdan osuutena verottomasta lipputulojen muutoksesta.

Taulukko 22. Junaliikenteen keskimddrdinen lipputulo ja arvonlisédvero ilman tukia
matkoja (€/matka) ja litkennesuoritteita kohden (€/hl6-km) eri kulku-
tavoilla ja -tyypeillé vuonna 2013.

Lipputulo Arvonlisavero
Liikennetyyppi €/matka* €/hlo-km  €/matka  €/hlo-km
HSL-alueen junaliikenne 0,56 0,049 0,05 0,005
(11,4 km)
Helsingin seudullinen lahijuna- 3,03 0,078 0,28 0,007
lilkenne (Karjaa, Riihimaki, Lahti) (38,7 km)
HSL-alueen ja seudullinen &hi- 1,11 0,063 0,10 0,006
litkenne keskimaarin (17,5 km)
Rautateiden kaukoliikenne 22,10 0,098 1,83 0,008
(225,8 km)

* Suluissa on ilmoitettu lilkennetyypin keskimaardinen matkapituus, johon tama matkaa kohden maaritetty
yksikkoarvo perustuu.
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3.6 Junamatkustamisen kysyntajoustot

Junamatkustamisen kysyntajousto kertoo matkojen kysynnén suhteellisen muutoksen
kun matka-aika tai vuorovali muuttuu. Taulukossa 23 esitetyt ruotsalaisesta lahteesta
lainatut kertoimet soveltuvat hankearviointiin silloin, jos lilkkenne-ennustemallia ei ole
kaytettavissa. Joustokertoimia voi kdyttaa myos lilkkenne-ennustemallin rinnalla herk-
kyystarkasteluissa ja mallin antamien kysyntamuutosten vertailussa.

Taulukko 23. Junamatkustamisen kysynndn keskimdicirdiset joustot matka-ajan ja

vuorovdilin suhteen.
Ty6ajan Muut Keskimaarin
matkat matkat
Matka- Seudulliset matkat alle 100 km -0,6 -0,3 -0,3
aikajousto Kaukoliikenteen matkat 100-300 km -0,8 -0,5 -0,6
Kaukoliikenteen matkat yli 300 km -1,3 -1,0 -1,1
Vuorovali- Kaikki junamatkat -0,5
jousto

3.7 Radan kulumisen kustannukset

Hankkeissa, jotka lisdavat tai vahentavat rataverkon liikennesuoritteita merkittavasti,
voidaan laskea radanpidon kustannusten muutoksia rajakustannusperusteisesti maa-
ritetyin yksikkdarvoin. Huomioon otetaan vain sellaiset kustannukset, joita aiheutuu
suoraan rataverkon liikennesuoritteista. Naitd kustannuksia ovat raiteiston ja muun
paallysrakenteen seka rataverkon varusteiden kuluminen.

Radanpidon kustannusten muutosten arvioinnissa kaytettavat yksikkoarvot brutto-
tonnikilometria kohti esitetdan taulukossa 24. Radanpidon kustannusten muutosten
laskenta edellyttas, etta likkennesuoritteiden muutokset maaritetdan bruttotonni-
kilometreina tavara- ja henkildliikenne eritellen. Ellei tata erittelya voida tehda, kayte-
taan keskimaaraista yksikkdarvoa.

Verojen kdsittely: Ratojen kulumisen kustannuksiin ei liity sellaisia verotulojen muu-
toksia, joita tulisi tarkastella erikseen.

Taulukko 24. Radanpidon kustannusten muutos litkennesuoritetta kohti 2013.

Euroa/bruttotonnikilometri

Tavaraliikenne 0,0020
Henkil6litkenne 0,0018
Keskimaarin 0,0019
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4 Muut laskentatekijat

4.1 Laskentakorko

Hankkeiden vaikutusten nykyarvon laskennassa kaytettéva yhteiskuntataloudellinen
diskonttokorko on valtiokonttorin asettaman tuottovaatimuksen (1,5 9%; vuosien
20102014 keskiarvo) ja yleisohjeen mukaisen yhteiskunnallisen riskipreemion

(2,0 %) summa 3,5 %.

4.2 Yksikkoarvojen korottaminen laskenta-
aikana

Aika-, onnettomuus-, paasto- ja melukustannusten yksikkoarvoja korotetaan vaiku-
tustarkastelun laskentajaksolla yleisen tulotason kasvuodotuksen ja arvostusten tulo-
jouston mukaisesti 1,125 9%, / vuosi.
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