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1 JOHDANTO

VR Track Oy

PL 488 (Vilhonkatu 13)

00101 Helsinki

Selvitystyon tarkoitus on kartoittaa Suomen asetinlaitevaatimusten (FIR) seka ratateknis-
ten ohjeiden (RATO) osien 6 ja 10 virheet, puutteet, ristiriidat, epaselvyydet ja tarpeettomat
asiat. Lisaksi on myos listattu yleisia sovelletun periaatteen muutosehdotuksia. Kartoituk-
sen perusteella on mahdollista kaynnistaa varsinainen vaatimusten paivitystyd. Selvitys-
tyohon on osallistunut henkiléita yrityksista VR Track, Fenniarail, Mipro, Proxion, Ramboll,
Safety Advisor ja Welado. Liikennevirastosta selvitystydssa on ollut mukana Veli-Matti Kan-
tamaa. Kaikki kommentteja antaneet henkilot on listattu lIahdeosion listassa.

etunimi.sukunimi@vr.fi Y-tunnus 1007822-3 VR Track Oy, Helsinki
www.vrtrack.fi Vilhonkatu 13, 00100 Hki
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2 SUOMEN ASETINLAITEVAATIMUKSET (FIR)

Asetinlaitevaatimuksiin on viitattu lahdedokumentin FIR-tunnisteella. Otsikkona on kaytetty
vaatimusta edeltavaa yhta tai kahta lahdedokumentin mukaista otsikkoa. Viitatut vaatimuk-
set on kopioitu ja tarvittaessa korostettu punaisella véarilla selvennykseksi.

Vaatimusten yhteyteen on lisatty havaintoa koskeva tarkennus:

VIRHE Vaatimuksessa on Kirjoitus- tai asiavirhe.

PUUTE Vaatimus puuttuu ja sille voisi olla tarvetta.
RISTIRHNTA Vaatimus on ristiriidassa toisen vaatimuksen kanssa.
EPASELVA Vaatimus on epaselva ja vaatii tarkennusta.
PERIAATE Yleisen sovelletun periaatteen muutosehdotus.
TARPEETON Vaatimus on tarpeeton.

Vaatimusten seka suomenkielinen ettd englanninkielinen péivitetty versio on kaytettava
kielentarkastajalla. (Matikainen)

Koko maéaritelman seka suomenkielinen etta englanninkielinen termisté kannattaa kayda
lapi. Englanninkielisen version lahtékohdaksi EULYNX glossary / INESS. (Matikainen)

Paivityksen yhteydessd on mietittava, miten jaljitettdvyys vanhoihin vaatimuksiin sailyy.
Hyva olisi sailyttaa jaljitettavyysmahdollisuus, mutta toisaalta on oltava selkeéasti erotetta-
vissa, mitk&a vaatimukset ovat muuttuneet.

2.1 Toiminnalliset vaatimukset

Toiminnalliset vaatimukset on julkaistu suomeksi ja englanniksi. Toiminnalliset vaatimukset
on esitetty taulukkomuodossa.

Taulukon ensimmaisella sarakkeella on yksildllinen tunnus, joka alkaa lyhenteella FIR-FR.
Lyhenteen peréasséa on yksiléllinen (ilmeisesti alun perin juokseva) numero seka kirjainyh-
distelm& Com, Req, DK tai Diag.

Kirjainyhdistelmien merkitysta ei ole esitetty.
Ensimmaisen sarakkeen otsikko puuttuu.

Toisessa sarakkeessa on vaatimus selkokielisend. Vaatimuksen ymmartaminen vaatii use-
amman perakkaisen vaatimuksen tai otsikon lukemisen kokonaisuutena.

Kolmannessa sarakkeessa on prioriteetti. Pakollinen-teksti on kaikissa niissa riveissa, jonka
tunnus paattyy kirjainyhdistelmaan Req. Muut sarakkeen kohdat ovat tyhjia. Voidaanko
tasta paatella, etta vain Reg-paéatteiset tunnukset ovat varsinaisia vaatimuksia? (Kupari)

2.1.1 Kulkutien maarittely

Kulkutiehen kuuluvat tai liittyvat raideosuudet on esitetty epéselvasti. Mika kuuluu ja mika
liittyy. (Sjoblom)
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FIR-FRO37-DK Seuraava kuva havainnollistaa kulkutiehen kuuluvia tai liit-

tyvia raideosuuksia tai kulkutien yhteydessa olevia
raideosuuksia.

FIR-FR0O40-D |ag Sivusuojan alueella EPASELVA

oleva raldeosuus

11 s
lahestymisalueella Kulkutiella ole: va ‘Ohiajovaralla oleva
msden@uus raideosuus
t J {
Vi-

KULKUTIE OHIAJOVARA

2.1.1.1 Lahestymisalue

Lahestymisalue on eri, kun linjan suunta on tarkasteltavaan opastimeen ndhden vastakkai-
nen. (Sjoéblom)

FIR-FRO56-DK Seuraava kuva havainnollistaa yhdelle kulkutielle olevia
mabhdollisia l&hestymisia.
FIR-FRO57-Diag sy EPASELVA
Ll
= L. B >
lahestymisalue =~ feeesssessesnannan pHooQ] peruutettava
kulkutie
T Iahesty‘n‘usafu& kulkutien aloittava
opastin
2.1.1.2 Vaihtokulkutiet
Onko vaihtotyota rajaava merkki poistunut? (Sjéblom)
FIR-FR111-Req Vaihtokulkutien on sallittua paattya vain jollekin seuraavista
elementeista:
FIR-FR117-Req - viimeiselle raideosuudelle ennen vaihtoty6ta rajaa- | EPASELVA
vaa merkkia kulkutien aloittavan opastimen suun-
nasta katsottuna.

2.1.1.3 Kulkutien automaattisen varmistumisen toiminta

Vaatimukset FIR-FR136-Req ja FIR-FR137-Req ovat epéselvia. (Sjoblom)

FIR-FR136-Req Herateosuus on kulkutien aloittavan opastimen suunnasta | EPASELVA
tarkasteltuna kauimpana sijaitseva raideosuus kulkutien au-
tomaattiselle varmistumiselle junakulkuteilld, ellei suunnit-
teluvaatimuksissa ole maaritelty toista raideosuutta.

FIR-FR137-Req Herateosuus on kulkutien aloittavan opastimen edessé oleva | EPASELVA
raideosuus kulkutien automaattiselle varmistumiselle vaih-
totyota varten, ellei suunnitteluvaatimuksissa ole maaritelty
toista raideosuutta.

2.1.1.4 Kohtaus- ja ohitusautomaatti

VR Track Oy
PL 488 (Vilhonkatu 13) P. 0307 10 etunimi.sukunimi@vr.fi Y-tunnus 1007822-3 VR Track Oy, Helsinki
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Vaatimus FIR-FR159-Req vaatii tarkastelua, miksi on tallainen vaatimus? (Sjéblom)

FIR-FR159-Req Kohtaus- ja ohitusautomaatti on asetettava pois paalta au- | PERIAATE
tomaattisesti yhden kohtauksen tai ohituksen jalkeen.

2.1.1.5 Suunnitteluvaatimukset

Ensisijainen ohiajovara on my6s maariteltava. (Sjoblom)

FIR-FR164-Req Kaikki sallitut ohiajovarat jokaiselle junakulkutielle on maa- | PERIAATE
riteltava.

2.1.2 Kulkutien varmistaminen

Mita eroa on vaatimuksien FIR-FR204-Req ja FIR-FR211-Req tekstilla "aloittaminen hyla-
taan” ja "aloittaminen estetaan”? (Sjoblom)

FIR-FR204-Req Kulkutien varmistamisen aloittaminen hylataan, jos aloitta- | EPASELVA
misen hetkella jokin seuraavista kohdista toteutuu:
FIR-FR211-Req Junakulkutien varmistamisen aloittaminen estetédan, jos yk- | EPASELVA
sikin seuraavista kohdista toteutuu komennon antamisen
jalkeen:

2.1.2.1 Junakulkutien hylkdaminen — perusehtojen tarkastaminen

Onko vaatimus FIR-FR237-Req sellaisenaan kunnossa? Vaatimus vaatii tarkennusta. (Ka-

panen)
FIR-FR204-Req Junakulkutien varmistamisen aloittaminen estetdan, jos yk-
sikin seuraavista kohdista toteutuu komennon antamisen
jalkeen:
FIR-FR237-Req - varmistettava kulkutie johtaa sahkoistetyltd rai- | EPASELVA
teelta sahkoistamattomalle raiteelle tai raiteelle,
jonka ajojohto on jannitteeton, ja ei ole annettu eril-
lista komentoa kulkutien varmistamiseksi jannitteet-
tomalle raiteelle
FIR-FR204-Req Junakulkutien varmistamisen aloittaminen estetéan, jos yk-
sikin seuraavista kohdista toteutuu komennon antamisen
jalkeen:
FIR-FR221-Req - kulkutiehen kuuluvaa tai kulkutien ohiajovaralla ole- | PERIAATE
(v1.4) vaa vaihdetta ei ole mahdollista lukita kulkutien
kayttéon kulkutien vaatimaan asentoon (esim. au-
kiajettu vaihde)
FIR-FR221-Req - kulkutiehen kuuluva tai liittyva vaihde on aukiajettu
(v1.3)

Onko tarpeen estaa perusehtojen lapimeneminen, jos ohiajovaralla on aukiajettu vaihde?
(Proxion)

Enta aukiajettu sivusuojavaihde? v1.4 mukaan saa olla. (Kupari)

2.1.2.2 Vaihtokulkutien hylkdaminen - perusehtojen tarkastaminen

VR Track Oy
PL 488 (Vilhonkatu 13) P. 0307 10 etunimi.sukunimi@vr.fi Y-tunnus 1007822-3 VR Track Oy, Helsinki
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Komennon UKLU (komento 11.) toiminta on ristiriidassa vaatimuksen FIR-FR254-Req
kanssa eikéa ole yhtenainen vaatimuksen FIR-FR253 kanssa. (Kapanen)

Komento 11. Vaihtokulkutien varmistaminen, kun kulkutien reitilla on
ajonesto.

FIR-FR244-Req Vaihtokulkutien asettamisen aloittaminen estetdan, jos yk-
sikin seuraavista kohdista toteutuu komennon antamisen
jalkeen:

FIR-FR253-Req - varmistettavan kulkutien raideosuudella  on

ajonesto, ellei varmistettava vaihtokulkutie ole an-
nettu komennolla vaihtokulkutien varmistamiseksi
ajonestosta huolimatta

FIR-FR254-Req - varmistettavaan kulkutiehen kuuluvalla kdannetta- | RISTIRIITA
valla elementilld on ajonesto

Vaatimus FIR-FR254-Req on ristiriidassa my6s RATO:n kohdan 6.3.4.1 kappaleen 3 kanssa.
(Kupari)

Varmistettavaan kulkutiehen kuuluva vaihdeosuus on varattu rajamerkkiehdoista johtuen
a keskusteltava taman lisdamisesta UK + JK. (Sj6blom)

2.1.2.3 Kulkutien varmistamisen aloittaminen

Kasitelladnkd ohiajovaran vaihdetta, mukaan lukien ohiajovaran mydétavaihde, kuten mui-
takin kulkutiehen kuuluvia tai liittyvia vaihteita? (Kapanen)

Tahan on tulossa muutos. (Sorsimo)
Ohiajovaran lyhyt myétavaihde on vaadittu lukittavaksi mm. OH1:ssa. (Kupari)
Ominaisuus voidaan karsia. (Matikainen)

FIR-FR270-Req Kulkutien varmistamisen aloittamiseen kuuluu komennon | EPASELVA
antaminen kulkutiehen kuuluvien tai siihen liittyvien liikku-
vien elementtien kdantamiseksi kulkutien vaatimaan asen-
toon, jos ne eivat jo ole kulkutien vaatimassa asennossa,
ellei kyseessd ole ohiajovaran raideosuudella oleva lyhyt
myo6tavaihde

2.1.3 Kulkutien lukittuminen ja valvontaehdot

Ohiajovaralla oleva lyhyt myétavaihde lukitaan myds? (Kapanen)

Proxion on nostanut myds vaatimuksen FIR-FR279-Req tapetille. (Proxion)

FIR-FR277-Req Seuraavat varmistetun kulkutien elementit on lukittava:
FIR-FR279-Req - kaikki kulkutiehen kuuluvat ja liittyvat kaannettavat | EPASELVA
elementit ellei vaihde ole ohiajovaran raideosuu-
della oleva lyhyt myd6tavaihde, joka ei ole kulkutien
vaatimassa asennossa

Tarkoitetaanko vaatimuksella FIR-FR288-req raideristeysta, koska mydtavaihde tullaan tu-
levaisuudessa lukitsemaan kulkutien ohiajovaran mukaiseen asentoon? (Sorsimo)
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FIR-FR285-Req Kulkutielle lukittu elementti ei voi olla lukittuna samanaikai-
sesti useammalle kulkutielle lukuun ottamatta seuraavia
poikkeuksia:

FIR-FR288-Req - elementti on lukittu samansuuntaisten kulkuteiden | EPASELVA

ristedville ohiajovaroille RISTIRIITA

Vaatimus FIR-FR288-Req on ristiriidassa RATO 6.3.2 neljannen kappaleen kanssa: (Kupari)

RATO 6.3.2 Raideosuuden lukitsemisen osaksi kulkutieta tai ohiajovaraa | RISTIRIITA
4. kappale on estettava kyseisen raideosuuden kayttaminen osana
toista samansuuntaista kulkutieté tai kulkutien

ohiajovaraa, ellei kyseessa ole

— kulkutien paattavalta opastimelta alkavaa kulkutie tai

— kulkutien aloittavalle opastimelle paattyva kulkutie.

2.1.3.1 Junakulkutien peruuttaminen, kun ajon sallivaa opastetta ei ole naytetty

FIR-FR342-Req Junakulkutie voidaan peruuttaa, jos kaikki seuraavat ehdot

tayttyvat:
- Liikenteenohjaus on antanut komennon kulkutien

peruuttamiseksi.

FIR-FR344-Req - Ajon sallivan opasteen nayttdmisen ehdot eivat ole | PERIAATE

olleet koskaan voimassa kulkutien aloittavalla opas-

timella kulkutien koko elinkaaren aikana.

FIR-FR343-Req

FIR mukaan KPER hyvaksytaan, vaikka yksikko olisi 1dhestymisalueella, mutta ajon sallivaa
opastetta ei nayteta. Eras kayttoéonottotarkastaja pitaisi jarkevampana myos aikapurkua
tilanteessa, jossa ldhestymisalueella on liikettd, mutta opastin ei ole nayttanyt ajon sallivaa

opastetta. (Proxion)
2.1.4 Kulkutien purkautuminen
2.1.4.1 Kulkutietd koskeva todettu yksikdn lahestyminen
Maarittely, kun linjan suunta poispain, uupuu. (Sjéblom)

Otetaanko linjan suunta huomioon? Eli esim. saako hyvéksya KPER, jos linja kohti etelaa ja
tulo-opastin kohti pohjoista nayttaa ajon sallivaa? (Proxion)

FIR-FR337-Req Kulkutieta koskeva yksikon lahestyminen on todettu, jos jo-
kin seuraavista ehdoista toteutuu:

FIR-FR338-Req - Lahestymisalue on varattu ja lahestymisalueella va- | PERIAATE
rattuna olevalta raideosuudelta on varmistettu juna-
kulkutie tai -kulkuteitd peruutettavan kulkutien
aloittavalle opastimelle asti.

2.1.4.2 Kulkutielle havaittu yksikon lahestyminen

Vaatimukseen FIR-FR371-Req lisattava: tai vapautuu. (Sjoblom)

FIR-FR371-Req Jos jokin kulkutiehen kuuluvista tai liittyvista raideosuuksista | PUUTE
varautuu purkautumisen aikaviiveen aikana, on
kulkutien purkaminen keskeytettava.

VR Track Oy
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Kulkutien hatavaraisen purkamisen komento HP (FIR-FR360-Req) on ristiriidassa komennon
HPM (FIR-FR376-Req) kanssa. (Proxion)

FIR-FR360-Req Kulkutien hatavarainen purkaminen hyvaksytaan, jos kaikki
seuraavat ehdot tayttyvat:

FIR-FR363-Req - kaikki raideosuudet, jotka eivat olleet varattuja kul-
kutien varmistamisen aikana, eivat edelleenkaan ole
varattuja

FIR-FR376-Req Purkautumatta jadneen kulkutien osan purkaminen on hy-

vaksyttava, jos liikenteenohjaus on antanut

komennon kulkutien purkautumatta jaaneen osan hatava-
raiseksi purkamiseksi ja jokin seuraavista ehdoista
toteutuu:

FIR-FR377-Req - jokin kulkutiehen kuuluva tai liittyva raideosuus, | RISTIRIITA
joka ei ollut varattuna kulkutien varmistamishet-
kella, on varattuna

FIR-FR378-Req - jokin kulkutiehen kuuluva tai liittyva raideosuus ei
ole lukittuna kulkutielle

Jos ensimmainen osuus on varattu, ei kulkutietd voi purkaa endaa HP-komennolla. Kulkutieta
ei myoskaan voi purkaa viela HPM-komennolla, jonka vaatimusten mukaan tulisi purkaa
vasta, kun jokin kulkutiehen kuuluva tai liittyva raideosuus ei ole lukittuna kulkutielle (FIR-
FR424-Req: Kulkutien elementti ei saa vapautua yksikon alla). (Proxion)

Eli onko HPM osittain kaytetyn vai osittain purkautuneen kulkutien purkamiseen komento?
(Proxion)

HP ja HPM komentojen tarve? (Matikainen) // PERIAATE

2.1.4.3 Junakulkutien purkautumatta jadneen osa purkaminen

FIR-FR379-Req Kulkutien purkautumatta jdédneen osan purkamiseen kuuluu:
FIR-FR380-Req - kulkutien aloittavan opastimen asettaminen naytta- | TARPEETON
maadn Seis-opastetta, jos se ei nayta Seis-opastetta

Valvontaehdot menneet kyseisen opastimen osalta jo? Ei tule kuitenkaan ohjata kulkutien
aloittavaa opastinta Seis, mikali se nayttaa ajon sallivaa opastetta toiselle kulkutielle? (Pro-
xion)

FIR-FR384-Req Jos jokin kulkutiehen tai ohiajovaraan kuuluvista tai liitty- | EPASELVA
vista raideosuuksista varautuu purkautumisen
aikaviiveen aikana, on kulkutien purkaminen keskeytettava.

..varautuu tai vapautuu purkautumisen... eli havaitaan liiketta. (Proxion)
2.1.4.4 Opasteen asettaminen nayttamaén Seis-opastetta vaihtokulkutiella

Vaatimukseen liittyen on esitetty kysymys, pitaakd vaatimusta FIR-FR412-Req tarkastella.
(Kapanen)

FIR-FR412-Req Kulkutien aloittavan opastimen takana olevan raideosuuden | EPASELVA
ollessa varattuna kulkutietd varmistettaessa on kulkutien
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aloittavan opastimen asetuttava valittomasti nayttamaan
Seis-opastetta, jos raideosuus vapautuu.

2.1.4.5 Ohiajovaran purkautuminen

Ohiajovaran purkautumisesta (FIR-FR436-Req ja FIR-FR437-Req) olisi hyva saada selkeét
laskentakaavat RATO 6:een. Nyt kaikkialla kdytetadn ldhes aina 60 s arvoa sen enempi
tapauksia analysoimatta! (Sjoblom)

Vaatimuksessa FIR-FR437-Req on kirjoitusvirhe ja FIR-FR437-Req ylim&arainen piste.
(Kupari) // VIRHE

FIR-FR436-Req Ohijovaran purkautumisen aikaviiveen on oltava maaritet- | EPASELVA
tavisséd 1 s - 180 s valilla. VIRHE

FIR-FR437-Req Ohiajovaran purkautumisen aikaviiveen oletusarvon on ol- | EPASELVA
tava 60 s, jos muuta arvoa ei ole maaritelty suunnitteluvaa- | VIRHE
timuksissa..

2.1.4.6 Maaliraiteen purkautuminen

Vaatimus FIR-FR451-Req on epéaselva. (Sjéblom)

FIR-FR451-Req Muiden maaliraiteeseen kuuluvien raideosuuksien kulkutie- | EPASELVA
lukituksen on purkauduttava yksikon jalkeen, kun
kulkutien paattavan opastimen edessa oleva raideosuus on
vapaana.

2.1.5 Valvonta

Riittaako, etta toinen samassa kohdassa olevista opastimista nayttda Seis-opastetta? (Ku-

pari)
FIR-FR466-Req Jos padopastimen kanssa samassa kohdassa on raideopas- | EPASELVA
tin ja se antaa kulkutielle sivusuojan tai suojan vastakkaista
kulkutietéd varten, on valvontaehdot valvottava:
FIR-FR467-Req - pddopastimen Seis-opasteelle
FIR-FR468-Req - raideopastimen Seis-opasteelle

2.1.5.1 Junakulkutien valvonta

Rajamerkkiehdoista johtuva vaihtokulkutien reitilld olevan vaihteen varautuminen/varat-
tuna ole perusehto tapauksessa (ja valvontaehdoissa). Tasta on keskusteltu useaan ottee-
seen. Vrt. myo6s junakulkutien sama tilanne. (Sjoblom)

FIR-FR471-Req Junakulkutien valvontaehdot ovat:
FIR-FR477-Req - kaikki kulkutien elementit pysyvat rajamerkkiva- | EPASELVA
paina

Kaikki kulkutiehen ja ohiajovaraan kuuluvat elementit pysyvat rajamerkkivapaina? Sivu-
suojavaihde saa toki varautua? (Proxion)
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6.2.2 (FIR-FR493-Com) ja 6.3.2 (FIR-FR515-Com) ovat tdsmalleen samat vaatimukset,
mutta 6.2 kohdassa puhutaan junakulkuteista ja 6.3 kohdassa vaihtokulkuteista. Meidan
listassa on sana "yksikon jalkeen", mutta Liikenneviraston julkaisuissa sita ei enaa lue. Ver-
sioiden pitéisi olla samat. (Sorsimo)

FIR-FR493-Com 6.2.2 Opasteen muuttuminen yksikon jalkeen - peruuttama- | EPASELVA
ton

FIR-FR494-Req - Kulkutien aloittava opastin on asetettava naytta-
maan Seis-opastetta kulkutien elinkaaren loppu-
ajaksi, jos kulkutien valvontaehdot héiriintyvat.

2.1.5.2 Vaihtokulkutien valvonta

FIR-FR516-Com 6.3.2 Opasteen muuttuminen yksikon jalkeen - peruutta- | EPASELVA
maton

FIR-FR517-Req - Kulkutien aloittava opastin on asetettava naytta-
maan Seis-opastetta kulkutien elinkaaren loppu-
ajaksi, jos kulkutien valvontaehdot héairiintyvat.

2.1.6 Raideosuus
2.1.6.1 Ajonesto

Vaatimus FIR-FR534-Req on ristiriidassa ilmaisun 49. kanssa. (Proxion)

FIR-FR534-Req Raideosuudelle ei voida asettaa useampaa ajonestoa saman- | RISTIRIITA
aikaisesti.

IImeisesti ilmaisu oltava jarjestelmia varten, joissa voidaan asettaa kaksi ajonestoa saman-
aikaisesti FIR toiminnalliset vaatimukset vastaisesti? Onko jarkevé esittaé ilmaisuvaatimuk-
sissa? (Proxion)

Vaatimukseen FIR-FR534-Req lisattava: ja vaihdeosuudelle. (Sjoblom)

Vaatimus FIR-FR544-Req on toisessakin kohtaa. (Sjoéblom)

FIR-FR544-Req Jos vaihteen raideosuudelle on asetettu ajonesto, on kulku-
tien varmistamisen oltava estetty vaihteen molempien haa-
rojen kautta.

2.1.6.2 Rajamerkkivapaus

Etaisyydet ovat RATO 6 asiaa. (Sjoblom)

FIR-FR548-Req Haara on rajamerkkivapaa, jos elementtiin liittyvan rai-
deosuuden raja on vahintdan 5 m etédisyydella rajamerkista
kyseisen elementin haarassa vaihteen suunnasta katsottuna.

2.1.6.3 Akselinlaskentajarjestelméa

Akselinlaskentajérjestelma on kirjoitettu uusiksi OH1/2 hankintavaiheessa. (Sjoblom)
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2.1.7 Opastimet
2.1.7.1 Suojastusopastimet tai linjan padopastimet

Suojastusopastimen automaattinen Aja-opaste ehtojen hairiinnyttya (FIR-FR681-Req) on
ristiriidassa vaatimuksen FIR-FR494-Req kanssa. (Sorsimo)

Vaatimukset vaativat taydennyksia. (Matikainen)

FIR-FR662-Com 8.5.1 Ajon sallivan opasteen ehdot
FIR-FR681-Req Automaattisesti toimivaan suojastukseen kuuluvien suojas- | RISTIRIITA
tusopastimien tai linjan padaopastimien, jotka suojaavat suo-
javalia, on toimittava automaattisesti ajon sallivan opasteen
ehtojen mukaan.

2.1.7.2 Opastimen valvonta

Vaatimukset FIR-FR494-Req ja FIR-FR517-Req kumoavat vaatimukset FIR-FR757-Req —
FIR-FR761-Req. (Sorsimo)

FIR-FR757-Req Jos raideopastimen Aja varovasti -opasteen nayttamiseen | EPASELVA
tarvittava vikatilassa ollut lamppu tai LED-yksikké palaa toi-
mintakuntoon ja ajon sallivan opasteen ehdot ovat voi-
massa, kaikki seuraavat toimenpiteet on tehtava:
FIR-FR758-Req - opastin on voitava asettaa nayttamaan ajon sallivaa | RISTIRIITA
opastetta, jos liikkenteenohjaus on antanut komen-
non opasteen asettamiseksi

FIR-FR759-Req - opastimen on automaattisesti asetuttava naytta- | RISTIRIITA
maan Aja varovasti -opastetta (valinnainen vaati-
mukselle FIR-FR758-Req)

FIR-FR760-Req - paadopastimen yhteydessa olevan raideopastimen | RISTIRIITA
on asetuttava ndayttamaan Aja varovasti -opastetta,
jos pddopastin nayttdd ajon sallivaa opastetta
FIR-FR761-Req - raideopastimen yhteydessad olevan paaopastimen | RISTIRIITA
on asetuttava nayttamaan ajon sallivaa opastetta,
jos raideopastin nayttda Aja varovasti -opastetta

2.1.7.3 Suojavalia suojaavan opastimen ajon sallivan opasteen ehdot linjalla
Palautuminen kuvaamatta, kun suojastusopastin jaa Seis-opasteeseen valvontaehtojen héai-
riintymisen johdosta (FIR-FR1757-Com). (Sj6éblom)
a HPS ko. suojavélin aloittavalle opastimelle tai linjan suunnan kaant6 x 2. (Sjéblom)

2.1.7.4 Yhdistelméaopastin

FIR-FR1736-Req | Yhdistelméopastimella on naytettiva opastetta Aja varo- | EPASELVA
vasti, kun opastin on varmistetun vaihtokulkutien

aloittava opastin ja kulkutien valvontaehdot tayttyvat tai
kun opastin sijaitsee varmistetun junakulkutien reitilla aloit-
tavan ja paattavan opastimen valissa ja kulkutien valvonta-
ehdot tayttyvat.
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Junakulkutien reitilla olevan opastimen valvontaehtoja ei ole eritelty kovin kattavasti. Rei-
tilla oleva opastin ohjautuu Seis vasta, kun yksikkd ohittaa em. Opastimen eika siin& vai-
heessa, kun yksikk® ohittaa kulkutien aloittavan opastimen. Lisaksi mikali aloittava opastin
ohjautuu Seis muusta syysta kuin yksikén normaalin liikkeen takia, ohjataan reitilla oleva
opastin Seis? (Proxion)

2.1.8 Keskitetty kdannettava elementti

2.1.8.1 Elementin kdantdkomento

Vaatimuksessa FIR-FR808 voisi olla kaikki-sanan tilata jokin. Lisaksi kirjoitusvirhe "peru-
teella” (Kapanen, Sorsimo).

FIR-FR807-Com 9.2.1 Automaattinen toiminta
FIR-FR808-Req Keskitetty kddnnettava elementti on kdannettdva automaat- | VIRHE
tisen toiminnan peruteella, jos kaikki seuraavat ehdot toteu- | EPASELVA

tuvat:
FIR-FR809-Req - kulkutien varmistaminen vaatii elementin kaanta-
mista toiseen asentoon
FIR-FR810-Req - paikallisluvan antaminen paikallisluparyhmalle vaatii

elementin kdantamista toiseen asentoon

2.1.8.2 Varatun vaihteen hatavarainen kaantaminen

Lisattava vaatimuksen FIR-FR852-Req ehtoihin kohta:

elementtiin liittyva raideosuus on varattu rajamerkkiehdoista johtuen. (Sjéblom)

FIR-FR852-Req Keskitetyn k&d&nnettavan elementin, jonka raideosuus on va-
rattuna, on kdannyttava yksittdisen kddnnon toiminnalla, jos
kaikki seuraavat ehdot toteutuvat:

FIR-FR853-Req - liikkenteenohjaus on antanut varatun vaihteen hata-

varaisen kddnnén komennon

FIR-FR854-Req - elementti ei ole lukittuna kulkutielle

FIR-FR855-Req - elementti ei kuulu paikallisluparyhmaan, jolle on pai-

kallislupa annettuna

FIR-FR856-Req - _elementtid ei ole yksittaislukittu

FIR-FR857-Req - elementti ei ole aukiajettu

FIR-FR858-Req - elementtiin liittyva raideosuus on varattu

2.1.8.3 Kaantaminen paikalliskdantopainikkeella

VR Track Oy
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Vaatimuksen FIR-FR869-Req aika voisi olla tarkemmin méaaritetty (1 — 3 s): (Sjoblom)

< 1 s = lyhyt painallus
3 s = pitka painallus
> 10 s = painikevika

FIR-FR867-Req Keskitetyn kdannettdvan elementin on kaannyttava paikalli-
sen toiminnan mukaisesti paikalliskdantopainikkeella, jos
kaikki seuraavat ehdot tayttyvat:

FIR-FR869-Req - paikalliskaantopainikkeella annetaan vahintaan yh- | EPASELVA
den sekunnin mittainen yhtajaksoinen kaantoko-
mento
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2.1.8.4 Aukiajetuksi méaarittely
Avattava kytkentatasolle aukiajon (FIR-FR874-Req) toimintalll Laitetoimittajat ovat maari-
telleet valvontavikoja aukiajoksi, koska tarkempi maarittely puuttuu. (Sjoblom)

Aukiajo voitaisiin maaritella seuraavasti: keskitettya vaihdetta kaannetaan jollain
muulla keinolla, kuin sahkémoottorilla. (Vaisanen)

FIR-FR874-Req Sahkokayttéinen elementti on aukiajettu, jos aukiajo havai- | EPASELVA
taan asetinlaitteen ja turvalaitteen rajapinnassa.

2.1.8.5 Vaihteen ajonesto

Pitaisikd vaihteen ajoneston asetus estaa, jos paikallislupa on annettu? Vrt. junakulkutien
tai vaihtokulkutien kayttaytyminen. (Sjéblom)

FIR-FR895-Req Vaihteen ajonesto on asetettava vaihteelle, jos liikkenteenoh- | PERIAATE
jaus antaa komennon vaihteen ajoneston asettamiseksi.

2.1.9 Lukittavat laitteet
limaisumaé&arittely on puutteellinen. (Sjoblom)
Lukittava laite ei aina ole rataa sulkeva portti. (Sjoblom)

Vaatimukseen FIR-FR920-Req voitaisiin lisdta kohta:

huolto-ovi tai portti, jonka kautta paastaan radalle

FIR-FR920-Req Seuraavien laitteiden on oltava lukittavia laitteita
FIR-FR921-Req - avattava silta

FIR-FR922-Req - raiteen liikenndinnin estava puomi, portti tai ovi
FIR-FR923-Req - raiteen lilkkenndinnin estava kuormaus- tai purkulaite
FIR-FR924-Req - kaéantbpoyta

2.1.10 Varmistuslukolla lukittava laite
lImaisumaarittely on kohdan FIR-FR982-DK osalta puutteellinen. (Sjéblom)

limaisut, kun paatevalvonta-asento luetaan omana tietona asetinlaitteeseen, tulisi maari-
tella yksiselitteisesti. (Sjoblom)

FIR-FR982-DK Vaihteenkoskettimen antaman varmistuslukolla lukittavan | EPASELVA
elementin paateasennon valvonnan tilatieto voidaan yhdis-
tda avaimen paikallaan olon tilatiedon kanssa.

Varmistuslukon vaatimukset FIR-FR983-Req — FIR-FR986-Req voisivat olla ulkolaitevaati-
muksia. (Sorsimo)
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FIR-FR983-Req Varmistuslukon kayttdéavaimen on oltava perustilassa lukittu
johonkin seuraavista:
FIR-FR984-Req toiseen varmistuslukkoon
FIR-FR985-Req kaksoisvarmistuslukkoon
FIR-FR986-Req avainsalpalaitteeseen
llmaisut vaihteelle tarkennettava (FIR-FR1000-Req). (Sjoblom)
FIR-FR1000-Req | Varmistuslukolla lukittavan kaannettavan elementin asento | EPASELVA

on jatkuvasti valvottava, jos kaytetdan vaihteenkosketinta.

Vaatimus FIR-FR1002-Req ei ole selkea. Pitéisikd olla kayttda varten? (Kapanen, Sorsimo).

FIR-FR1001-Req

Varmistuslukolla lukittava kdannettava elementti on valvo-
tusti perustilassa, jos kaikki seuraavat ehdot toteutuvat:

FIR-FR1002-Req

elementtia ei ole vapautettu varten

VIRHE

Avainsalpalaitteen sijoittamiseen liittyvat vaatimukset FIR-FR1010-Req - FIR-FR1014-Req
sopivat paremmin ulkolaitevaatimuksiin (Kapanen, Sorsimo).

Etdisyys (FIR-FR1012-Req) on RATO 6 asiaa. Pois FIR:sta. (Sjoblom)

FIR-FR1010-Req

FIR-FR1011-Req

Avainsalpalaite on sijoitettava:
- mahdollisimman lahelle elementtid, jonka kaytto-
avainta valvotaan avainsalpalaitteella

FIR-FR1012-Req

paikkaan, jonka etaisyys valvottavasta elementista
on enintédan 100 m

FIR-FR1013-Req

paikkaan, jonka etaisyys siihen liittyvan paikallislu-
paryhméan palautuspainikkeesta on enintdan 100 m

FIR-FR1014-Req

lukittavaan laatikkoon

2.1.10.1 Vapautus

FIR-FR1025-Req liikenteenohjaus antaa komennon avainsalpaluvan | PERIAATE
antamiseksi tai paikallislupa annetaan paikallislu-
paryhmélle, johon elementti kuuluu

2.1.10.2 Kuormauspaikan varmistuslukkolaitos
Onko kaytetty? (Sjoéblom)
FIR-FR1056-Req | Kuormauspaikkaa suojaavat raiteensulut on Kketjutettava | EPASELVA

2.1.11 Paikallislupa

Muistaakseni RATO 6 ei endad anna mahdollisuutta suunnitella yksittaista

(Sjoblom)

avainsalpalupaa.

FIR-FR1024-Req

Varmistuslukolla lukittava elementti lukuun ottamatta linja-
vaihdetta on vapautettava, jos kaikki seuraavat ehdot tayt-
tyvat:

toistensa ja kuormauslaitteiston kanssa.

2.1.11.1 Paikallisluvan antaminen
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mista ei lamppuviasta johtuen voi nayttaa Ei opasteita -opastetta? (Sjéblom)

FIR-FR1079-Req

Paikallisluvan antaminen on keskeytettava, jos jokin seuraa-
vista ehdoista tayttyy komentoa annettaessa:

FIR-FR1083-Req

paikallisluparyhmaan liittyvassa opastimessa, jonka
tulisi alkaa nayttda Ei opasteita —opastetta, on Ei
opasteita-opasteen ndyttamisen estava vika

EPASELVA

Pitaakd molempien opastimien nayttaa valvottua Seis-opastetta (Kapanen)?

Toinen Seis-opaste riittaa. (Matikainen)

FIR-FR1096-Req

Jos raideopastimen yhteydessa oleva pdaopastin on maari-
telty antamaan sivusuoja paikallisluparyhmalle, sivusuoja to-
teutuu, kun kaikki seuraavat ehdot toteutuvat:

EPASELVA

FIR-FR1097-Req

padopastin ndyttda Seis-opastetta

FIR-FR1098-Req

raideopastin nayttaa Seis-opastetta

Mit& vaatimus FIR-FR1107-Req tarkoittaa? Voisi olla selkedmpi esim. paikallislupa annet-

tuna, niin avainsalpalaitteen kayttba ei saa endé estaa. (Sorsimo)

Vaatimuksessa FIR-FR1107-Req on virhe. (Matikainen)

FIR-FR1107-Req

paikallisluparyhmaan kuuluvien avainsalpalaitteilla
lukittavien kdannettavien elementtien lilkkenteenoh-
jauksen tekeman vapauttamisen eston estdminen

EPASELVA

Tulkittu, ettd Asp vapauttaa avaimen, kun paikallislupa on annettu. (Kapanen)

Vaatimus FIR-FR1114-Req on sekava. (Matikainen)

FIR-FR1114-Req

Avainsalpalaitteella lukittavan paikallisluparyhmaan kuulu-
van elementin yksittaisen lukituksen vapautuessa se on va-
pautettava, kun paikallislupa on annettu paikallisluparyh-
malle.

EPASELVA
RISTIRIITA

Voidaanko avainsalpalaitteen lukitus poistaa (FIR-FR1114-Req), mutta keskitetyn vaihteen

lukitusta ei, kun paikallislupa on annettuna. Kts. 9.4.2. VOIDAAN! (Sorsimo)

Vaatimus FIR-FR1114-Req on ristiriidassa vaatimuksen FIR-FR891-Req kanssa.

FIR-FR888-Com

9.4.2 Yksittaislukituksen poistaminen

FIR-FR889-Req

Yksittaislukitus on poistettava keskitetyltd kaannettavalta
elementiltd, jos kaikki seuraavat ehdot tayttyvat:

FIR-FR890-Req

liikenteenohjaus antaa komennon yksittaisen luki-
tuksen poistamiseksi

FIR-FR1115-Req

ruuttaa, jos siihen kuuluvalle raideosuudelle

FIR-FR891-Req elementti ei kuulu paikallisluparyhmaan, jonka pai- | RISTIRIITA
kallislupa on annettu
Annettua tai muodostumassa olevaa paikallislupaa ei tule pe- | EPASELVA

P. 0307 10
F. 0307 21 051
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| | asetetaan ajonesto. | |

...siihen liittyvalle... FIR ei tunne paikallislupaan kuuluvia, pelkastaan liittyvia raideosuuksia?
(Proxion)

Paikallislupa huomioitava KPER-ehdoissa? Kulkutieta ei tule voida peruuttaa KPER-
komennolla, mikali paikallislupa on pé&aalla lahestymisalueen osuuksilla? (Proxion) //
EPASELVA

OLUK mahdollista maarittaa opastimille, jotta voidaan varmistaa kulkutie ilman, ettd opas-
tin antaa ajon sallivan opasteen? (Proxion) // PERIAATE, hankitaan lisatietoa tarpeesta

2.1.11.2 Paikallisluvan antaminen vierekkaiselle tai paallekkaiselle paikallisluparyhmalle

Kirjoitusvirhe. (Kapanen, Sorsimo)

FIR-FR1122-Req | Jos samanaikaisesti annetaan paikallislupa kahdelle tai use- | VIRHE
ammalle toisiinsa nadhden vierekkaiselle tai paallekkaiselle
paikallisluparyhmalle, voi yhdistettyyn paikallisluparyhmaan
kuulua sellaisia elementteja, jotka eivat ole kuulu yhteen-
kaan yksittaiseen paikallisluparyhmaan.

Vaatimus FIR-FR1123-Req on ollut mahdoton toteuttaa. Sama tilanne, kun toinen palaute-
taan. (Sjoblom)

FIR-FR1123-Req | Paikallisluvan antaminen vierekkaiselle tai paallekkaiselle | VIRHE
paikallisluparyhmalle ei saa hairita olemassa olevan paikal-
lisluparyhméan paikallisluvan valvontaehtoja.

2.1.11.3 Paikallisluvan valvonta

Jos paikallisluvan ollessa voimassa, vaihde poistuu valvonnasta (esim. kaannettaessa
vaihde ei mene valvontaan), lupaehdot eivat ole enda voimassa. Lisattava valvontaehtoihin:
(vaisanen)

yksikaan kdannettava elementti ei ole poissa valvonnasta paikallisluvan ollessa annet-
tuna (Vaisanen)

FIR-FR1125-Req | Paikallisluparyhmén paikallisluvan valvontaehdot ovat:

FIR-FR1126-Req - paikallisluparyhmaan liittyva paikalliskdantopainike
ei ole vikatilassa

FIR-FR1127-Req - kaikki lukituiksi vaaditut kdannettavat elementit py-
syvat lukittuina

FIR-FR1128-Req - kaikki lukituiksi vaaditut kdannettavat elementit py-
syvat valvottuina vaadituissa asennoissa

FIR-FR1129-Req - kaikki sivusuojaksi vaaditut opastimet nayttavat
valvottua Seis-opastetta

FIR-FR1130-Req - yksikdan kaannettava elementti ei ole aukiajettu
paikallisluvan ollessa annettuna

FIR-FR1131-Req - paikallisluparyhmaan liittyvat opastimet nayttavat
Ei opasteita tai Seis-opasteita

2.1.11.4 Paikallisluvan peruuttaminen
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Pitaisiko olla paikallisluvan peruuttaminen olla “palauttaminen”? (Sj6éblom)

Kirjoitusvirhe. (Kapanen, Sorsimo)

FIR-FR1155-Req | Liikenteenohjauksen antama hatavainen komento paikallis- | VIRHE
luvan peruuttamiseksi hyvaksytaan aina.

Kirjoitusvirhe. Onko aloitusvaiheen tila sama kuin perustila? Kasittelemme aloitusvaiheen
tilan perustilana. (Kapanen, Sorsimo)

FIR-FR1156-Req | Paikallisluvan peruuttamiseen aloitusvaiheen tilaan on kuu- | EPASELVA
luttava:

Tarkoitetaanko, ettd on palautettava perustilaan ilman viivetta? Kasittelimme, ettei perus-
tilaan siirtymisessa saa olla viiveita. (Kapanen, Sorsimo)

FIR-FR1162-Req | Aloitusvaiheen tilaan palautettu paikallislupa on peruutet- | EPASELVA
tava kokonaan valittémasti.

2.1.11.5Paikallisluvan peruuttaminen vierekkaiselta tai paallekkaiselta paikallisluparyhmalta

Vaatimuksen FIR-FR1173-Req toteutus ei ole olut mahdollinen. Pitaisik6 lieventaa? (Sjoéb-
lom)

FIR-FR1173-Req | Jaljelle jaavan paikallisluparyhméan paikallisluvan valvonta- | PERIAATE
ehtojen on pysyttava hairiintymatta, kun sivusuojaa muute-
taan.

2.1.12 Suojastus
Suojastukseen liittyville vaatimuksille pitda tehda taydellinen remontti. Suhteellisen val-
mista aineistoa l16ytyy Kokkola-Ylivieska kayttéonoton FAT:n materiaalista. Samasta mate-
riaalista |I0ytyy paljon muitakin huomioita FIR:iin liittyen. (Lehikoinen)
Suojastukseen on lisattava uusi kohta: Suojastuksen kaantd, kun suojastus on varattu.
Speksit luotu Livi & Juha Lehtola / Keharata (Sjoblom)

2.1.12.1 Yleista

Lisattava vaatimukseen FIR-FR1187-Req: tai komennolla tms.? (Sjoblom)

FIR-FR1187-Req | Suojastusehdot on voitava poistaa kulkutie-ehdoista kyt- | EPASELVA
kennallisesti. Kytkennallinen poisto voidaan toteuttaa esim.
korvauskytkimelld tai ohjelmallisesti.

Linjan liikennesuunnan mukainen linjan opastin ei naytd valvottua opastetta? (Proxion)

Vaatimus FIR-FR1202-Req voidaan poistaa? (Sjoblom)

| FIR-FR1200-Req | Linja on vikatilassa, jos jokin seuraavista ehdoista tayttyy: |

VR Track Oy
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FIR-FR1202-Req - linjan opastin ei nayta valvottua opastetta (kts. vaa- | EPASELVA

timus FR1251 liikennesuunnan k&antamisesté)

2.1.12.2 Suojastusehdot

3 sekunnin hidastus, kun opastin ohjautuu Seis suojavalin normaalin varautumisen takia?
Muuten 3 sekunnin hidastus tarpeeton? (Proxion)

Onko 3 s (FIR-FR1216-Req) myds paaopastimen tapauksessa 1. kulkutiella? (Sjéblom)

FIR-FR1216-Req | Varmistetun suojavalin aloittava opastin on ohjattava nayt- | EPASELVA
tamaan Seis-opastetta 3 s hidastuksen jalkeen,

kun:
FIR-FR1217-Req - opastimen takana olevan suojavalin ensimmainen
raideosuus varautuu
FIR-FR1218-Req - suojavélin aloittavaa opastinta seuraavassa opasti-
messa havaitaan Seis-opasteen nayttamisen estava
vika
FIR-FR1219-Req - suojavalin aloittavaa opastinta seuraavassa esiopas-

timessa tai pelkastaan ennakkotietoa antavassa yh-
distelmaopastimessa havaitaan Odota seis -opas-
teen nayttamisen estava vika

2.1.12.3 Ajon sallivan opasteen ehdot

3 sekunnin hidastus, kun opastin ohjautuu Seis suojavélin normaalin varautumisen takia?
Muuten 3 sekunnin hidastus tarpeeton? (Proxion)

FIR-FR1771-Req | Linjan opastimen on asetuttava valittomasti nayttamaan | EPASELVA
Seis-opastetta, jos opastimen ajon sallivan opasteen ehdot
eivat tayty.

2.1.12.4 Linjan liikennesuunta

Suojastuksen alustaminen (FIR-FR1236-Com) linkitettava ilmaisun kanssa. (Sjoblom)

2.1.12.5 Linjan liikkennesuunnan k&antaminen

Lisattava uusi kappale: Linjan liikennesuunnan kaantaminen, kun linja on varattu. (Sjob-
lom)

Vaatimus FIR-FR1240 on "liian I6yh&”. (Sorsimo)

FIR-FR1239-Req | Linjan liikennesuunnan on oltava kaannettavissa jollakin
seuraavista ehdoista:

FIR-FR1240-Req - kulkutie varmistetaan linjalle EPASELVA
FIR-FR1241-Req - lilkkenteenohjaus antaa komennon linjan liikkenne-
suunnan kaantamiseksi

2.1.12.6 Linjan liikennesuunnan k&dannon esto
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Linjan liikennesuunnan kaannon esto (FIR-FR1261-Com) ei saa estaa lahtokulkutien aset-
tamista. (Sjoblom)

2.1.12.7 Suunnitteluvaatimukset

Suojavalin aloittavan linjan opastimen tai lahtéopastimen ajon sallivan opasteen ehtoihin
on voitava lisata suojavalin paattavan opastimen takana olevan raideosuuden vapaanaolo.
(Proxion)

FR1273-Req alle suunnitteluvaatimuksiin voisi lisatd suojavélin paattavan opastimen
takana olevat raideosuudet, joiden vapaanaolo valvotaan suojavalin varmistumisen
ehdoissa? (Proxion)

2.1.13 Tilatiedot

Mita tarkoittaa vaatimuksen FIR-FR1567-Req kohta “osoitetaan tallennettaviksi”? Milla ta-
valla osoitus on vaatimuksissa esitetty? (Kupari)

Mitka tilatiedot ovat halytyksia? (Kupari) // EPASELVA

FIR-FR1564-Com | 15 Tilatiedot
FIR-FR1566-Req | Asetinlaitteen on tuotettava seuraavissa kappaleissa maini-
tut tilatiedot.
FIR-FR1567-Req | Asetinlaitteen on tallennettava tilatiedot, jotka osoitetaan | EPASELVA
tallennettaviksi.

Tilatiedot-kappale vaikuttaa vajavaiselta. (Sjoblom)
Tilatiedot linkitettava ilmaisujen kohtiin, joissa tilanteen on esitetty, lisattava. (Sjoblom)

Tilatietojen maarittely vaikuttaa juridiseen tallentimeen (kts. kappale 2.7). (Kupari)

2.1.13.1 Tilatiedot / Statuses

Englanninkielisessa versiossa vaihteiden ja opastimien yksittaisesti lukittu sekd kulkutien
ajonesto on esitetty sanalla Blocked. Blocked-sanan kaytto ei ole kauttaaltaan yksiselittei-
nen. (Kupari)

Termistd kannattaa kayda lapi. (Matikainen)
Lahtokohdaksi EULYNX glossary / INESS. (Matikainen)

Keskitetyt kdannettavat elementit

FIR-FR1584-Req | Yksittaisesti lukittu Blocked
FIR-FR1598-Req | Vaihteen ajonesto Route blocked

Avainsalpalaitteella lukittavat kdannettéavat laitteet

| FIR-FR1606-Req | Yksittaisesti lukittu | Blocked
Paaopastin
| FIR-FR1620-Req | Yksittaisesti lukittu | Blocked

Yhdistelmaopastin

VR Track Oy
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| FIR-FR1803-Req | Yksittaisesti lukittu | Individually blocked | RISTIRIITA |
Raideopastin
| FIR-FR1628-Req | Yksittaisesti lukittu | Blocked
Suojastusopastin
| FIR-FR1634-Req | Yksittaisesti lukittu | Blocked
Raideosuus
| FIR-FR1647-Req | Ajonesto | Blocked
Lukittava laite
| FIR-FR1698-Req | Laite yksittaisesti lukittu | Device blocked |

llmaisutekstisséd kaytetddn myos termia yksittaislukittu (llmaisu 215), joka on sama asia
kuin yksittaisesti lukittu. Pitaisiko kayttda vain toista termid? (Kupari)

2.1.13.2 Akselinlaskennan nollaus

Mité tarkoittaa? (Kapanen)

Akselinlaskennan nollaus ja ehdollinen nollaus maariteltava tarkemmin. (Matikainen)
Katsottava EULYNX TDS-klusteri. (Matikainen)

| FIR-FR1653-Req | Akselienlaskennan nollaus aktivoitu ilman ehtoja. | |

2.1.14 Tasoristeysvaroituslaitos

FIR-FR1287Diag | Halytysosuus, joka on kaypa halytyksen aloittamiselle, on | RISTIRIITA Rato
tasoristeyksen ja ensimmaisen seuraavista kohteista valissa | 6.4.8.2

R Asetinlaitteen
Lukittava alteen- alueella ei voi

Halytysosuuden . sulku Opastin ;
alkaminen Element vastavaihde I_EH olla Tasoristeys-
. I1 $ / opastimia

- >
% o

Halytysosuus

tasoristeys
FIR-FR1297-Req Asetinlaitteen on valvottava ja ilmaistava likenteenohjaukselle seu- | PUUTE /
raavat asiat: RISTIRIITA FIR
asetinlaiteilmai-
sut
VR Track Oy
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Kohtaan lisattava *varoitus painikkeen kayttaminen (Lindstrom)

FIR-FR1355-Req Etusoittoaikaan on lisattava 1 s jokaista metria kohti, jolla radan eri | RISTIRIITA
puolilla olevien puomien
keskindinen tien suuntainen etdisyys ylittda 14 m.

Rato 6.5.3.2.2 kohdassa ohjeistetaan lisddméaan <1 s jokaista metria kohti, jolla radan eri
puolilla olevien puomien keskindinen tien suuntainen etaisyys ylittaa 10 m. (Lindstrom)

FIR-FR1370-Req | Varoituslaitoksen halytyksen on alettava kasikayttoisesti, | PUUTE
jos jokin seuraavista ehdoista toteutuu:

Alla oleva kohta lisattava:

Tasoristeysopastimilla varustettu laitos ei halyta eristetyssa raideosuudessa olevan vian vuoksi (ta-
soristeysopastimet nayttavat lahesty varovasti opastetta ja ilmaisu "POISTO” on aktiivinen). Halytys
saadaan alkamaan painamalla tasoristeysopastimen luona olevaa palautuspainiketta (PAL) (ilmaisu
"POISTO” sammuu), jolloin puomien laskeuduttua my6s tasoristeysopastimet asettuvat nayttdmaan
opastetta "ei opasteita”. (Lindstrém)

FIR-FR1426-Req | Varoituslaitoksessa on lamppuvika, jos jokin seuraavista | PUUTE
ehdoista toteutuu:

Kohtaan voisi lisata Led vika, Led matriisivika ja suosituksena punaisen valoyksikdn passiivi valvonta
vika. (Lindstrom)

FIR-FR1541- 4.6 Suunnitteluvaatimukset PUUTE
Com

Kohdasta puuttuu kokonaan liikennevalojen liitynnan suunnittelu tarvittaessa. (Lindstrém)

2.2 Ulkolaitevaatimukset

VR Track Oy

PL 488 (Vilhonkatu 13)

00101 Helsinki

Ulkolaitevaatimukset on julkaistu suomeksi ja englanniksi. Ulkolaitevaatimukset on esitetty
taulukkomuodossa.

Taulukon ensimmaisella sarakkeella on yksildllinen tunnus, joka alkaa lyhenteella FIR-OR.
Lyhenteen peréasséa on yksiléllinen (ilmeisesti alun perin juokseva) numero seka kirjainyh-
distelma COM, REQ, DK tai DIAG.

Kirjainyhdistelmien merkitysta ei ole esitetty.

Kirjainyhdistelma poikkeaa toiminnallisista vaatimuksista pienien kirjaimien osalta.
Toiminnallisiin vaatimuksiin verrattuna sarakkeiden otsikot nakyvat vain taulukon
alussa sivulla 8.

Toiminnallisiin vaatimuksiin verrattuna Prioriteetti-sarake (kolmas sarake) puuttuu.

Toisessa sarakkeessa on vaatimus selkokielisend. Vaatimuksen ymmartaminen vaatii use-
amman perakkaisen vaatimuksen tai otsikon lukemisen kokonaisuutena.

Ohjauslinjat ovat kaytanndssa ajon sallivan opasteen ehtoja? Niitd ei ole esitetty toiminnal-
lisissa vaatimuksissa vaan pelkastaan ulkolaitevaatimuksissa. Tulisiko siirtaa siséalaitevaati-
muksiin (RATO + FIR), etenkin kun niiden kanssa on ollut ongelmia? (Proxion)
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2.2.1 Raiteen vapaanaolon valvontalaitteet

Tarkoittaako vaatimus FIR-OR007-REQ ajonestoa? (Kupari)

FIR-OR003-DK Raiteita tai tiettyja raiteen osia, jotka kuuluvat junan kul-
kureittiin ja joiden kautta varmistetaan kulkuteitd, valvo-
taan erityisilla laitteilla.

FIR-OR004-REQ Naiden raiteiden osalta valvotaan seuraavat tilat:

FIR-OR005-REQ - Raide vapaa/raide varattu.
FIR-OR006-REQ - Raide lukittu kulkutielle/ei lukittu.
FIR-OR007-REQ | - Raide ei suljettu liikenteeltd/raide suljettu liikenteelt. EPASELVA

2.2.2 Vaihteet
2.2.2.1 Pitk&a erikoisvaihde

Ulkolaitevaatimusten terminologia "pitké erikoisvaihde” tarkastettava. (Sorsimo)

Usealla kaantolaitteella varustettu vaihde. (Matikainen)

| FIR-OR069-COM | 2.2.2 Pitka erikoisvaihde | |

Pitkan erikoisvaihteen maaritelma on jatkossa kaantyvakarkisella risteyksella varustettu
vaihde. (Ulkoinen seurantakokous 14.11.2017)

2.2.2.2 Keskitetty raiteensulku ja pysaytyslaite

FIR-OR089-REQ Kaantolaitteella varustetun keskitetyn raiteensulun toimin- | EPASELVA
nan on vastattava kaantolaitteella varustetun vaihteen toi-
mintaa, mutta poikkeuksena raiteensulun raideosuuden
vapaanaolon valvonta, jonka taytyy olla toiminnassa vain
kdannettaessa raiteensulkua kiskaoille.

RATO 6.3.4.4 Kaantolaitteella varustetun raiteensulun tai pysaytyslait- | EPASELVA
3. kappale teen toiminnan on oltava vastaava kuin kaantélaitteella va-
rustetun vaihteen lukuun ottamatta sitd, etta raideosuu-
den, johon raiteensulku tai pysaytyslaite kuuluu, vapaa-
naolo on valvottava vain kdannettdessa raiteensulkua tai
pysaytyslaitetta kiskolle.

Kaannettdessa raiteensulkua tai pysaytyslaitetta kiskoille tulee raideosuuden olla vapaa.
Raiteensulkua voidaan kd&antaa kiskoilta riijppumatta vapaanaolon valvonnan tilasta? FIR
ilmaisu "vapaanaolon valvonta, jonka taytyy olla toiminnassa™ saattaa olla hieman monitul-
kintainen. (Proxion)

Pysaytyslaitteen kayttd on epaselva. (Matikainen) // EPASELVA

2.2.3 Opastimet
2.2.3.1 Opastimen Aja-opasteeseen asettaminen

Mika on vaatimuksessa FIR-OR175-REQ mainittu erillinen komento? (Kupari)

VR Track Oy
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FIR-OR175-REQ Tarvittaessa on kulkutien paatepiste voitava projektoida si- | PERIAATE
ten, etta opastin asettuu Aja-opasteeksi vasta erillisella
komennolla. Tama tulee kysymykseen suojastamattomalle
radalle johtavilla lahtékulkuteilla.

2.2.4 Ohjaus- ja valvontalaitteet
2.2.4.1 Kauko-ohjaus

Seis-komennon antaminen saa olla vaatimuksen FIR-OR469-REQ mukaan mahdollinen oh-
jauksesta riippumatta. Tarkoittaako siis, etta ei ole pakollinen? (Kupari)

FIR-OR469-REQ Opastimen ohjaaminen nayttamaan Seis-opastetta saa | PERIAATE
olla mahdollista asetinlaitteen komennolla asetinlaitteen
ollessa kauko-ohjauksessa ja kauko-ohjauksen komennolla
asetinlaitteen ollessa erilliskaytossa.

2.2.4.2 Komennot

Vaatimus FIR-OR476-REQ on ristiriidassa opastimen (komento 14.) ja suojastusopastimen
komennon SEIS (komento 20.) kanssa. (Kupari)

FIR-OR476-REQ Komennon on oltava yksiselitteisesti erilainen verrattuna | RISTIRIITA
muihin komentoihin.

Komento 14. Opastimen asettaminen nayttdmaan Seis-opastetta . RISTIRIITA
SEIS

Komento 20. Suojastusopastimen lukitseminen Seis-asentoon (itsetoi- | RISTIRIITA
SEIS misessa suojastuksessa).

2.3 Asetinlaitteen komennot

FIR Asetinlaitevaatimukset — Interlocking Requirements v1.4 -dokumentissa on listattu Lii-
kenneviraston hyvaksymat asetinlaitevaatimusten osiot. Osioissa ei mainita asetinlaitteen
komentoja. (Kupari)

Ulkolaitevaatimuksissa on vaatimus (FIR-OR477-REQ), jossa viitataan asetinlaitteen ko-
mennot -dokumenttiin (2699/043/2008).

FIR-OR477-REQ Asetinlaitteen komennot on kuvattu Liikenneviraston doku-
mentissa "Asetinlaitteen toiminnalliset vaatimukset FR 1
FIN - Asetinlaitteen komennot" (2699/043/2008).

Komentokatalogissa termi ”perusasento” tulisi ehk& muuttaa muotoon ”perustila”. (Sor-
simo)

Yleishuomiona seké FIR:n komento- ettd ilmaisuvaatimuksiin, etta vaatimukset on yksiloi-
tava numerolla. (Matikainen)
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2.3.1 Junakulkutien komennot

Junakulkutien komento JKO (3.) nayttaa fontista johtuen pienelta o-kirjaimelta. Todellisuu-
dessa se on kuitenkin numero nolla (0). (Kupari) // EPASELVA

2.3.2 Vaihtokulkutien komennot
Vaihtokulkutiekomennoista puuttuu UKS (vaihtokulkutie sivusuojalla). (Matikainen)
2.3.3 Opastimen komennot

Opastinkomentoihin lienee syyta lisata komennot MEST(maaliesto) ja MEPO (maalieston
poisto). Komennot ovat Thalesin "Kayttajan kasikirjassa ESTW L90 5 Suomi” sivulla 100.

(Matikainen)
2.3.4 Akselinlaskijan komennot

Akselinlaskennan komentojen ALHP (29.), ALP (30.) ja ALSP (31.) kadyttaminen ja merkitys
eivat ole yksiselitteisia. (Kupari) // EPASELVA

Komento 29. Akselinlaskijan hatapurku asema-alueella tai linjalla, jos | EPASELVA
ALHP vaadittu turvallisuustaso toteutuu.

Komento 30. Alustava akselinlaskijan purku suojastuksessa, ennen sili- | EPASELVA
ALP tysajoa.

Komento 31. Akselinlaskijan purku suojastuksessa, silitysajon jalkeen. EPASELVA
ALSP

2.3.5 Vaihteen komennot

Vaihteen komennossa VEST (37.) Viitataan huomautustekstien esittelyyn kohtaan 18. Huo-
mautustekstit on esitetty kohdassa 20. (Kupari) // VIRHE

etta tarvitaan. (VR Track)

// Todettiin,

2.3.6 Raideosuuden komennot

Vaihteen komennossa REST (42.) Viitataan huomautustekstien esittelyyn kohtaan 18. Huo-
mautustekstit on esitetty kohdassa 20. (Kupari) // VIRHE

Kappaleessa 11 on viittaus vaardan kappaleseen. On 18, pitéaa olla 20. (Matikainen)

2.3.7 Yleiset komennot

Komento LAMO (91.) nayttaa fontista johtuen pienelta o-kirjaimelta. Todellisuudessa se on
kuitenkin numero nolla (0). (Kupari) // EPASELVA

2.3.8 Esto- ja huomautustekstin Kirjoittaminen, naytto ja poisto

Komennot voisivat olla yksiselitteisempid. (Kupari)

VR Track Oy
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Kaytetadnko raiteen/linjaraiteen teksti -komentoa RTE (92.) vain raiteen / linjaraiteen teks-
tin kirjoittamiseen, nayttdéon ja poistoon? Entapéa keskitetysti kadnnettavat elementit? (Ku-

pari)
Miten halytyksen katkaisu -komento (94.) liittyy otsikon mukaiseen toimintaan? (Kupari)

Komentoa HPL (95.) kaytetaan viimeisten 30 hatavaraisen komennon nayttadmiseen. Miten
liittyy otsikon mukaiseen toimintaan? (Kupari)

Kaytetadnko estojen nayttd -komentoa ESN (96.) ajoneston syyn (limaisu 49.) nayttami-
seen ja poistoon vai myds kirjoittamiseen? (Kupari)

2.3.9 Esto- ja huomautustekstit

Asetetaanko komennolla RTE (92.) asetinlaitekomentojen kohdan 20 esto- ja huomautus-
tekstit? (Kupari)

Esto- ja huomautusteksteissa on useita vaihtoehtoja (97. — 111.). Ratatydlle (98.), lumi-
tyolle (99.), sahkotyolle (100.), huollolle (101.) ja kuulutukselle (102.) on myds omat ly-
henteet Rt, Lt, St, Ht ja Kl. Kaytetadnko naita lyhenteita ajoneston syyn -ilmaisussa (limaisu
49.)? (Kupari)

2.3.10 Kauko-ohjausjarjestelman komennot

Kohdassa 21 on mainittu, etta "komentojen KO (112.) ja KOK (113.) antaminen edellyttaa
aiemmin annettua KOA-komentoa (numero 111)”. KOA-komentoon viitataan numerolla
111. Komento KOA on oikeasti numero 119. (Kupari) // VIRHE

Selkea jako puhtaisiin kauko-ohjauskomentoihin ja erilliskayttokomentoihin. (Matikai-
nen)

2.4 Asetinlaiteilmaisut

VR Track Oy

PL 488 (Vilhonkatu 13)

00101 Helsinki

FIR Asetinlaitevaatimukset — Interlocking Requirements v1.4 -dokumentissa on listattu Lii-
kenneviraston hyvaksymat asetinlaitevaatimusten osiot. Osioissa ei mainita asetinlaitteen
ilmaisuja. (Kupari)

Ulkolaitevaatimuksissa on vaatimus (FIR-OR507-REQ), jossa viitataan asetinlaiteilmaisut-
dokumenttiin (2700/043/2008).

FIR-OR507-REQ Toimintojen ja vikojen ilmaisut on maaritelty Liikenneviras-
ton dokumentissa "Asetinlaiteilmaisut - Interlocking indica-
tions" (RHK 2700/043/2008).

Asetinlaiteilmaisussa kaytetdan jarjestysnumeroita. Jarjestysnumerot ovat versiohistorian
mukaan muuttuneet. Olisiko selkeampi kayttaa yksilollisia tunnuksia kuten toiminnallisissa
vaatimuksissa ja ulkolaitevaatimuksissa on kaytetty? (Kupari)

Yleishuomiona, etta jos ilmaisukuvassa on esitetty usea eri tila, niin kuvaan ja selvitysteks-
tiin merkitaan esimerkiksi pienella numerolla kyseisen tilan ilmaisu. Liséksi moni kuva on
syyté hajottaa useaksi pienemmaksi osakuvaksi. Tama koskee erityisesti vaihteiden ilmai-
suja, mutta myos useaa muutakin kuvaa. (Matikainen)

P. 0307 10
F. 0307 21 051

etunimi.sukunimi@vr.fi Y-tunnus 1007822-3 VR Track Oy, Helsinki
www.vrtrack.fi Vilhonkatu 13, 00100 Hki




V=2 TRMACK RAPORTTI 29 (97)

FIR JA RATO SELVITYSTYO
Versio 1.1

Suunnittelu, turvalaitetekniikka 13.12.2017

Toinen yleishuomio on, ettd kaikki selitystekstit on luettava tarkasti lapi, ja niista on suuri
osa muutettava selkedmmaksi ja yksikasitteisemmaksi. (Matikainen)

EULYNX CC-klusterin tydssa ei tarkastettu eri ilmaisuvariaatioita, jos jollekin elementille
sellaisia oli. Klusterissa tarkasteltiin vain perusilmaisuja, joten rinnakkaisvariaatioissa voi
olla virheita, ja my6s ne on kaytava lapi systemaattisesti. (Matikainen)

2.4.1 Yleista

2.4.2

Taulukon 1 RGB-vériarvot eivat vastaa esitettyja ilmaisuvéreja. (Kupari)

Vaatimuksissa mainitaan, ettd ilmaisu tai vaatimus ei ole pakollinen, jos teksti on esitetty
kursivoidulla fontilla (sivu 6). Taulukon 1 otsikko on kirjoitettu kokonaan kursivoidulla fon-
tilla. Voidaanko olettaa, ettad ilmaisukuvien véreja ei tarvitse noudattaa? (Kupari)

Aakkosnumeerisen informaation seka kayttokielen tulee olla suomi. Seka isoja etté pienia
kirjaimia voi kayttaa teksteissa. Kirjainten ja numeroiden fonttia ei ole yleisesti maaritetty.
Voidaanko kayttaa erilaisia fontteja sekaisin? (Kupari)

Pakollinen ja vapaaehtoinen ilmaisuvaatimus voitaisiin esittda epaselvyyksien valttamiseksi
muulla tavalla kuin kursiivilla fontilla. (Kupari)

Yleisesti ilmaisuvaatimukset ovat puutteelliset. Elementit kaikki yksittaiset ilmaisut olisi
hyvéa esittaa. Yhdistelmailmaisuista riittaisi muutama esimerkki. (Kupari)

limaisuvaatimuksien yhteydessa voitaisiin esittaa tilatieto ja mahdollinen héalytys, jotta
asiayhteys olisi selkea ja yksiselitteinen. (Kupari)

limaisukatalogissa termi “perusasento” tulisi ehk& muuttaa muotoon "perustila”. (Sorsimo)
Ilmaisuiden mitat

Vaatimuksissa mainitaan, ettd ilmaisu tai vaatimus ei ole pakollinen, jos teksti on esitetty

kursivoidulla fontilla (sivu 6). llmaisuiden mittojen on oltava kohdan 2 ”limaisuiden mitat”

mukaiset -vaatimus on kirjoitettu kursivoidulla fontilla. Voidaanko olettaa, etta maaritettyja

mittoja tai mittasuhteita ei tarvitse noudattaa. (Kupari)

Asetinlaiteilmaisuvaatimuksissa esitetyt esimerkkikuvat (alkaen FIR-IR15) eivat noudata
omaa ohjetta mittojen tai mittasuhteen osalta. (Kupari)

Zoomattavien nayttojen ilmaisuissa ei tarvita jatkossa millimetrimittoja. (Ulkoinen seuran-
takokous 14.11.2017)

2.4.3 Tasokuvat

VR Track Oy

PL 488 (Vilhonkatu 13)

00101 Helsinki

limaisuiden suositellaan olevan tasolla 3 vahintddn maéaritettyjen ilmaisumittojen kokoisia.
Koska taso 3 voi olla suurennettavissa, ilmaisuiden mittojen voidaan olettaa olevan suh-
teellisia mittoja. (Kupari)

Ilmaisu 14. Normaalikuvassa (Taso 2) ei mainita portteja. Pitaisikd niidenkin nakya?
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14. MNormaalikuva (Taso 2). Litkenteenohjaukseen soveltuva. Normaalikuvassa on esitettdva seuraavat
elementit:

normal view:

- opastimien opasteet / signal aspects

- junakulkutiet / main routes

- vaihtokulkutiet / shunting routes

- suojastuksen suuntailmaisut / block direction indications

- varatut raideosuudet / occupied track sections

- ajonestot / track blockings

- asento vaihteista, raiteensuluista ja raideristeyksista / position indications of points, derailers
and standard diamond crossings

- junanumerot / train numbers

- virransyottlaitteiden tila / state of current supply devices

- linjavaihteiden valvontailmaisut / line point vacancy proving indications

- paikallisluvat / local point operation permissions

- ohiajovarat / overlaps

- automaattiohjauksen tila / automatic control status

- tasoristeyslaitokset / level crossings

- opastinvalojen sadtotapa ja tila /signal light adjustment manner and state

- sahkdistamattomat raiteet / non-electrified tracks

- jannitteettdmat raiteet / tracks with de-energized contact wire

- opastintunnukset / signal codes

- hairididen ja vikojen yhteisilmaisut / co-indications of interferences and faults

- linjan hairididen ilmaisut (LHP-tarve) / Line interference indications (LHP-need)

The normal view {Level 2}. Suitable for traffic control. The following elements shall be displayed in the

2.4.4 Raiteenilmaisut

llmaisu 15. Miksi kuvauskentassa on merkinta a)? Muualla ei ole kaytetty vastaavaa mer-
kintad. (Kupari) // VIRHE

Ilmaisu 18. Varatun raiteen ilmaisussa (18.) voitaisiin mainita, etta punainen vari ylikir-
joittaa muut varit. Nain ollen vaihtokulkutien ja junakulkutien tai ohiajovaran asettumisen
ilmaisuissa (16. ja 17.) voitaisiin mainita, etta raideosuus on vapaa. (Kupari)

VR Track Oy

PL 488 (Vilhonkatu 13)
00101 Helsinki
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18. Raide on varatiu.

The track section is occupied.

Ilmaisu 19. Raideosuuden rajan ilmaisussa (19.) raideosuuden tunnus on sijoitettu rajalle.
Kuvauksesta voisi paatella, etté ilmaisussa on kaksi erillista raideosuutta. (Kupari)

19. Raideosuuksien raja, kun rajan
kohdalla ei ole muuta turvalaite-
elementtia (raideosuuksien valissa
tyhija vali). Vasen raideosuus on va-
rattu (pitee kaikkiin ilmaisuihin,
missd ei turvalaite-elementtia).

The track section border when there
are no other signalling elements
{empty space between the track
sections) on the border. The track
section on the left side is occupied
(applies to all indications when
there's no signalling element).

Ilmaisu 20. Raideosuudella on tiedonsiirtokatko -ilmaisussa (20.) ei mainita ylikirjoittaako
ilmaisu muut ilmaisut. (Kupari)

20. Raideosuudelle on tiedonsiirtokat-
ko

The information transfer interrup-

tion on the track section.
VR Track Oy
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Ilmaisu 26. Varatun raiteen junakulkutie on varmistettu -ilmaisu (26.) on punainen taus-
talaatikko raidenumeron taustalla. Ylikirjoittaako tdma ilmaisu kauko-ohjauksessa huomau-
tustekstin ilmaisun (337.), kuten akselinlaskijan alustavan purun ilmaisun musta taustavari
(38.) ylikirjoittaa? (Kupari)

Miksei raideosuus ole punainen, jos raiteelle on varmistettu varatun raiteen junakul-
kutie? (Kupari)

26. Varatun raiteen junakulkutie on
varmistettu. Raidenumeron taustalla
on punainen laatikko, mikd ilmaisee,
ettd kyseessd on varatulle raiteelle
varmistettu junakulkutie.

The main route to an occupied track
is set. There is a a red square on the
back-ground of the track number in-
dicating that the set main route in
guestion is set to an occupied track.

Ilmaisu 27. Raideviivan ilmaisussa (27.) on keskitetyn raiteensulun tunnus Kkirjoitettu Rs,
kun se on muualla (189. — 204.) kirjoitettu Sp. (Kupari)

27. Raideosuudet ovat vapaat. Keskitet-
101 ty raiteensulku on poissa kiskoilta.
Raiteensulun oikealla puolella on
yksi vapaanaolon valvonnalla va-
rustettu raideosuus, jonka jalkeen
raide on ilman vapaanaolon valvon-

Rs101 taa.

The track sections are vacant. A
powered derailer is not on the track.
There is one track section with va-
cancy proving on the right side of
the derailer and after that the track
is without vacancy proving.

Ilmaisu 28. Raideviivan ilmaisussa (28.) on esitetty raideopastin, vapaanaolon valvonnalla
varustettu raideosuus seka ilman vapaanaolon valvontaa oleva raideosuus. Kuvassa on esi-
tetty vain yhden raideosuuden tunnus. Raideopastimen vasemmalla puolella on myds va-
paanaolon valvonnalla varustettu raideosuus, jolta puuttuu tunnus. Myds valvomattoman
raideosuuden tunnus puuttuu (vrt. 21.). (Kupari)

VR Track Oy
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. Raideosuudet ovat vapaat. Raide-

opastin ndyttda Seis-opastetta.
Raideopastimen oikealla puolella
on yksi vapaanaolon valvonnalla va-
rustettu raideosuus, jonka jalkeen

raide on ilman vapaanaolon valvon-
taa.

The track sections are vacant. The
shunting signal displays "Stop” as-
pect. There is one track section with
vacancy proving on the right side
{in rear) of the shunting signal and
after that the track is without va-
cancy proving.

Ilmaisu 29. Sahkadistetyn raiteen ilmaisussa (29.) voitaisiin tarkentaa, etta raideviivan nu-

mero on musta. Raideviivan varilla ei ole merkitysta. (Kupari)

29.

Raide on sahkdistetty.

The track is electrified.

Ilmaisu 31. Sahkoéistaméattdman raiteen ilmaisussa (31.) mainitaan, ettd kulkuteiden ja
varattujen raiteiden ilmaisut ylikirjoittavat raideilmaisun sinisen vérin. Ylikirjoittaako rai-

deosuuden tiedonsiirtokatko (20.) sinisen vérin? (Kupari)

llmaisut 31, 32 uudistettava. llmaisuun olisi hyva lisata alya siten, etta sininen kehys

(kuten ilmaisu 33.) tulee nékyviin, kun raide varautuu. (Sjéblom)
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31. Raide on sdhkéistdmaton. Kulku-
1 01 teiden ja varattujen raiteiden ilmai-

sut ylikirjoittavat raideilmaisun si-

The track is non-electrified. The
route and occupied track indica-

tions overwrite the blue colour of
the track indication.

Ilmaisu 36. Kriittisen komennon kohde -ilmaisussa (36.) raideviivan tunnusnumero on pu-
nainen. Koskeeko tdma pelkéstaan raideosuutta vai myds muita elementteja, kuten keski-
tetty vaihde ja raiteensulkija? (Kupari)

26, Osoitetaan  kriittisen  komennon
101 kohde komennon antamisen jal-
keen, mutta ennen vahvistusta (tar-
vitaan erityisesti jos komennon
kohde ei muuten erotu naytolld tai
komento annetaan nappaimistolta).

The indication of a critical com-
mand object after command has
been given but before the confirma-
tion (especially required in case ob-
ject of the command is not visible
on the display or command is given
with the keyboard).

IImaisu 39. ja 40. Akselinlaskijan alustavan purun ja silitysajon jalkeinen ilmaisu on esi-
tetty vapaalle raideosuudelle (39.) ja junakulkutielle varmistetulle raideosuudelle (40.).
Koskeeko ilmaisu myds vaihtokulkuteitd? (Kupari)
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Akselinlaskijan alustavan purun ja
silitysajon jdlkeinen ilmaisu ennen
akselinlaskijan perusasennon palau-
tusta. Raideilmaisu vilkkuu valkoi-
nen/harmaa (silitysajon kanssa ta-
pahtuva nollaus).

The indication after preliminary re-
setting of the axle counter and clear-
ing drive before the axle counter is
reset to its basic state. The track in-
dication flashes white/grey (in case
of resetting with a clearing drive).

Ak101 g

Akselinlaskijan alustavan purun ja
silitysajon jdlkeinen ilmaisu ennen
akselinlaskijan perusasennon palau-
tusta. Odottaa litkenteenohjauksen
komentoa. Junakulkutie on varmis-
tettu. Raideilmaisu vilkkuu valkoi-
nen/vihired.

The indication after preliminary re-
setting and clearing drive before the
axle counter is reset to its basic posi-
tion. Waiting for the traffic control’s
command. The main route is set. The
track indication flashes white/green.

Akselinlaskennan kaikki ilmaisut (38. — 46.) on kirjoitettu kursiivilla tekstilla. llmaisut ovat

siis vapaaehtoisia. (Kupari)

2.4.5 Ajoneston ilmaisut

llImaisuvaatimuksissa ei ole esitetty (esim. 25., 51., 122., 124., 127. ja 129.) voiko rai-
deosuuden lukitusneli6t ja ajoneston ilmaisu olla ns. paallekkain. Tallaisia tapauksia on kay-

tetty laitetoimittajien toteutuksissa. (Kupari)

IImaisu 47. Ajoneston ilmaisut 47. ja 48. uudistettava paremmin nakyviksi. (Sjoéblom)
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47. Raiteen ajonesto on asetettu ase-
tinlaitteelle.

The track blocking for the track is
set to the interlocking system.

Ilmaisu 48. Raiteen ajonesto on asetettu kauko-ohjaukselle -ilmaisu (48.) on yksi pysty-
palkki. Voidaanko taméan yhteyteen asettaa ajoneston syy (49.)? (Kupari)

48. Raiteen ajonesto on asetettu kauko-
ohjaukselle.

The track blocking for the track is
set to the remote control system.

Ilmaisu 49. Ajoneston syy -ilmaisu (49.) on esitetty myos kappaleessa 24 Vain kauko-
ohjauksessa esitettavat ilmaisut (337.). Ajoneston syy -ilmaisua ei siis nayteta erilliskay-
tossa? (Kupari)

VR Track Oy
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49. Raiteelle on asetettu ajonesto.

Ajonesto on asetettu useasta syysta
johtuen (ratatyd, sahkotyd ja tun-
tematon syy). Mikali syita on
enemman kuin kaksi, kaikkien syi-
den kirjaamisen sijaan voidaan
kayttaa +-merkkia.

The track blocking for the track is
set. The track blocking is set due to
more than one reason {track work,
electric work, unknown reason). If
more than two reasons exist, + sign
can be used instead of displaying
all reasons.

Ajoneston vikatilalle ei ole ilmaisua. Jossain toteutuksissa ilmaisu on ollut vilkkuva. (Kupari)

IlImaisu 49 on ristiriidassa vaatimuksen FIR-FR534-Req kanssa. (Proxion)

FIR-FR534-Req

Raideosuudelle ei voida asettaa useampaa ajonestoa saman-
aikaisesti.

RISTIRIITA

IImeisesti ilmaisu oltava jarjestelmia varten, joissa voidaan asettaa kaksi ajonestoa saman-
aikaisesti FIR toiminnalliset vaatimukset vastaisesti? Onko jarkevé esittaé ilmaisuvaatimuk-

sissa? (Proxion)

2.4.6 Opastimien ilmaisut

2.4.6.1 Paaopastimien ilmaisut

Paaopastimelle ja paaopastimen yhteydessa olevalle esiopastimelle (57. ja 58.) seka
esiopastimelle (59. ja 60.) on esitetty lanka- ja lamppuvian ilmaisut. Onko muilla opastimilla

vastaavaa vikailmaisua (esim. raideopastin, suojastusopastin jne.)? (Kupari)

Puuttuu JKV-teksti-ilmaisu ohjausvioille (Pu). (Sjéblom)
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“ V4
P101 Po
7 ~

c8.

Padopastimessa (Po) tai sen yhtey-
dessa olevassa esiopastimessa
(EoY) on lamppuvika, joka estaa
ajon sallivan opasteen nayttamisen.
Po tai EoY vilkkuu punai-
nen/harmaa. Litkenteenohjaajan
kuittauksen jalkeen ilmaisu muut-
tuu kiintedksi.

A lamp failure in a main signal (Po)
or in the distant signal in the same
mast (EoY), which prevents display-
ing a drive permitting aspect. Po or
EoY flashes red/grey. The indica-
tion becomes fixed after the traffic
controller's acknowledgement.

* '
Eo
. N

P101

Opastimien lanka- ja lamppuviat kuitataan komennolla KUIT (FIR-CR69). Onko komento

asetinlaite- vai opastinkohtainen? (Kupari)

Ohjauslinjan hajoamisesta Po/Eo-ilmaisun tyyppinen vika ohjausnayttéon? JKV-viat ovat
rinnastettavissa opasteen hajoamiseen ja aiheuttavat liikennehaittaa, mikali liikenteenoh-

jaajat/kunnossapito ei reagoi. (Proxion)

IImaisu 62. Voiko paaopastin olla yksittédin Seis-asentoon lukittuna ilman kulkutietd, kuten

ilmaisussa 62. on esitetty? (Kupari)

0.

Esiopastimessa on lamppuvika. Eo
vilkkuu punainen/harmaa. Litken-
teenohjaajan kuittauksen jalkeen
ilmaisu muuttuu kiintedksi.

A lamp failure in a distant signal. Eo
flashes red/grey. After the traffic
controller's acknowledgement the
indication becomes fixed.

llmaisun 62 tekstissa pitaisi lukea "blocked”. (Matikainen)
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62. Opastin yksitt3in Seis asentoon
lukittuna.

A signal locked individually to dis-
play "Stop" aspect.

Ilmaisu 64. limaisukuvasta 64 puuttuu ohiajovaran pallo. (Matikainen)

64. Raideopastin ja padopastin ovat
raideosuuteen ndhden samassa
kohdassa. Opastimissa on jokin
ajon salliva opaste. Junakulkutie on
varmistettu.

A shunting signal and a main signal
are in the same location consider-
ing the track section. The signals
are displaying a drive permitting
aspect. A main route is set.

Ilmaisu 69. Tilanne jossa on junanumeroautomatiikka seké asema-automatiikka paalla on
esittaméatta. Junanumeroautomatiikka ylikirjoittaa? (Sjoblom)

69. Normaalitila. Opastin nayttas Seis-
opastetta. Junanumercautomatiikka

on kytketty.

The normal state. The signal dis-
plays "Stop™ aspect. The automatic
train number function is on.

VR Track Oy
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Ilmaisu 66. Halutaanko ilmaista, etta lahestymisalueella on yksikkd, vai etta kulkutie tulee
purkaa HP-komennolla? Eli jos on vain kayty lahestymisalueella, ilmaistaanko punainen
viiva? (Proxion) // EPASELVA

llmaisukuvasta 66 puuttuu ohiajovaran pallo. (Matikainen)

P1 01 66. Kulkutie on asetettu opastimelle ja
opastimelta eteenpéin. Lahestymis-
alue on varattu, jolloin kulkutiets ei
voida purkaa ilman hidastusta. La-
_ . - hestymisalue tarkoittaa opastinta
edeltdavaa raideosuutta tai raide-
osuuksia.

The route is set to and from the sig-
nal. The approach area is occupied
and thus it's not possible to release
the route without delay. The ap-
proach area refers to the track sec-
tion or sections in rear of the signal.

Ilmaisu 76. Nollaohiajovaralla varmistetun junakulkutien ilmaisu (76.) on ristiriidassa vain
kauko-ohjauksessa naytettavan ilmaisun kanssa (341.). limaisussa 76. pallo on vihrea. Il-
maisussa 341. pallo on punainen. llmaisuvaatimus 341. on kirjoitettu kursiivilla fontilla,
joten se on vapaaehtoinen. (Kupari)

P1 01 76. Junakulkutien paattava opastin
ndyttaa Seis-opastetta. Junakulku-

tie on varmistettu nollachiajovaral-
la ja chiajovara on lukittunut (vih-
I e rea pallo)
The main route exit signal displays

"Stop" aspect. The main route is set
with overlap 0 and the overlap is

locked (green dot).
VR Track Oy
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P101 on junakulkutien pdattavd
opastin. Junakulkutie on varmis-
tunut ja ohiajovara lukittunut
(nollaohiajovara = punainen pal-
{o). Nollaohiajovara on purettava
tyypeittdin erikseen (Tarvitaan jos
ohigjovarat on purettava tyypeit-
tdin erikseen).

P101 is the main route exit signal.
The main route is set and overlap
is locked (overlap 0 = red circle).
The overlap © has to be released
separately based on the type
(needed if overlaps have to be re-
leased separately based on the

type).

Ilmaisu 78. Ohiajovaran ilmaisu, vihrea pallo, on junakulkutiella vihrea (76. ja 77.) ja
varattuna punainen (78.). llmaisussa 80. on esitetty ohiajovaran hatédpurku, jossa pallo
vilkkuu vihredna. Jos raideosuus on varattu ja ohiajovaran hatapurku on kaynnissa, vilk-
kuuko pallo vihreana vai punaisena? (Kupari)

limaisukuvassa 78 on ylimé&arainen ohiajovaran pallo. (Matikainen)

78. Junakulkutie ei ole varmistunut
loppuun asti. Melid vilkkuu vih-
red/harmaa.

The main route is not fully set. The

square flashes green/grey.
VR Track Oy
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P1 01 80. Ohiajovaran aikapurku on kaynnis-
sd HP- tai HPM -komennon antami-
sen jalkeen (vilkun vari vih-
™ < red/harmaa). Ilmaisu vilkkuu
- .' _ ohiajovaran aikapurun ollessa
7N kaynnissad, myds junan aiheuttamal-
la purulla.

The overlap time release is in action
after an HP or an HPM command
has been given (dot flashes
green/grey). The indication flashes
when the averlap's time release is
in process, also on release caused
by a train.

Yhdistelméaopastin suojastusopastimena -ilmaisu puuttuu. (Kupari)

Tarvitaanko erikseen yhdistelmaopastimen ilmaisuja? (Matikainen)

2.4.6.2 Yhdistelméaopastimen ilmaisut
Tarvitaanko erikseen yhdistelméaopastimen ilmaisuja, eli kappaletta 7.5? (Matikainen)
Otsikosta 7.5 puuttuu tarkennus "ilmaisut”. Muissa opastimissa on kirjoitettu esim. “paa-
opastimen ilmaisut”, "raideopastimen ilmaisut” jne. Yhdistelmaopastimen ilmaisut on kirjoi-
tettu yksinkertaisesti "Yhdistelmé&opastin”. (Kupari)

2.4.6.3 Suojastusopastimen ilmaisut

IImaisu 98. Tulisiko ilmaisun kasittdd myos itsetoiminen yhdistelmaopastin? (Proxion) //
EPASELVA

P141

g8. Suojastusopastin ndyttadd Seis-
opastetia.

The block signal displays "Stop”

aspect.
2.4.6.4 Fiktiivisen lahetyslupaopastimen ilmaisut
VR Track Oy
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2.4.7

VR Track Oy

PL 488 (Vilhonkatu 13)

00101 Helsinki

Voiko fiktiivista lahetyslupaopastinta (ilmaisut 110. — 114.) kayttaa vaihtokulkutien kanssa?
Keltaista ilmaisua ei ole vaatimuksissa. (Kupari)

Fiktiivisen raideopastimen ilmaisu mietittdva uudelleen. (Ulkoinen seurantakokous
14.11.2017)

Fiktiivisten opastimien esittdmistapa mietittdvd uudestaan. (Sisdinen seurantakokous
17.11.2017)

Vaihteiden ilmaisut

Ilmaisu 115. Raideviivan perustilan ilmaisussa (15.) on selkeéasti kerrottu, etta raideosuus
on perustilassa, raideosuus on vapaa eik& ajonestoa tai lukituksia ole asetettu. Vaihteella
vastaava perustilan ilmaisua olisi 115., mutta siita ei ole vaatimuksessa (115.) mainintaa?
(Kupari)

vaihde +asennossa johtaa oikeaan haaraan vaihde — asennossa johtaa vasempaan haaraan
the point in + position leads to the right branch the point in — position leads to the left branch

V111 V111

115 Vaihde on vapaa.

The point is vacant.

llImaisuvaatimuksissa voisi olla esimerkkikuva tilanteesta, jossa vaihde on yksittaisesti lu-
kittu poikkeavaan haaraan, lisédksi sama vaihde on lukittu sivusuojaksi ja vaihteelle on ase-
tettu ajonesto. (Kupari)

Sahkdistetyn raiteen tunnuksen vari on perustilassa musta (29.) ja sahkoistamattomana
sininen (31.). Miksi vaihteen (ja raideristeyksen) tunnuksen véri on sininen eikd musta
(115. ja 163.)? (Kupari)

etunimi.sukunimi@vr.fi Y-tunnus 1007822-3 VR Track Oy, Helsinki
www.vrtrack.fi Vilhonkatu 13, 00100 Hki
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2g. Raide on sahkaistetty.

The track is electrified.

31. Raide on sdhkdistamaton. Kulku-
teiden ja varattujen raiteiden ilmai-
sut ylikirjoittavat raideilmaisun si-
nisen varin.

The track is non-electrified. The
route and occupied track indica-
tions overwrite the blue colour of
the track indication.

Ilmaisu 132. Kulkutievainde on kdantymassa kulkutien mukaiseen asentoon -ilmaisussa
(132.) ei ole kerrottu, etta vaihde vilkuttaa siihen haaraan, mihin vaihde on kdantymassa.
limaisuissa (133. ja 134.) tdma asia on kerrottu. (Kupari)

Vaihteen alkuosa ei vilku. (Sjéblom)

VR Track Oy
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vaihde +asennossa johtaa oikeaan haaraan vaihde — asennossa johtaa vasempaan haaraan
the point in + position leads to the right branch the point in — position leads to the left branch

132.  Kulkutievaihde on kaantymassa kulkutien mukaisen asentoon. Vaihdeilmaisu vilkkuu vih-
red/harmaa.

The route point is moving to a position in accordance with the route. The point indication flashes
green/grey.

2.4.7.1 Aukiajon ilmaisut

Kappaleessa 8.2 vaihteen aukiajoilmaisuissa (137. — 146.) on tarkastettava, onko vaihteen
karki-ilmaisun vilkku oikein. Vilkkuuko myds karki vai vain kielien ilmaisu? (Matikainen)

Ilmaisu 145. Vilkkuuko my6s ajoneston ilmaisu ilmaisuissa 145.? (Kupari)

145. Vaihde on aukiajettu. Vaihde ja
raideosuudet ovat vapaat. Vaih-
teen ajonesto on asetettu. Vaih-
deilmaisu vilkkuu valkoi-
nen/harmaa.

The point is trailed. The point
and track sections are vacant.
The point's track blocking is set.
The point indication flashes
white/grey.

Ilmaisu 146. Vilkkuuko my6s ajoneston ilmaisu ja lukitusnelitt ilmaisussa 146.? (Kupari)

VR Track Oy
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146. Vaihde on aukiajettu. Vaihde ja
s raideosuudet ovat vapaat. Vaih-
teen ajonesto on asetettu. Vaihde
V1 1 1 on lukittu ja vaihtokulkutie var-
. - mistettu. Vaihdeilmaisu vilkkuu
keltainen/harmaa.
el .

The point is trailed. The point
and track sections are vacant.
The point's track blocking is set.
The point is locked and a shunt-
ing route is secured. The point
indication flashes yellow/grey.

Rajamerkkiehdoista johtuva varautumisen ilmaisu puuttuu. (Sjéblom)
2.4.7.2 Raideristeys ja sovitettu raideristeys

Sovitetusta raideristeyksesta kappaleessa 8.4 on kaytetty vaaraa termia ”scissors crossing”.
Yleisemmin kaytetty nimi on “diamond crossing”. Kuvassa 168 ja 172 on kaytetty oikeata
termid poikkeuksena muista kuvista. Termin “"diamond crossing” kayttd on tarkastettava
myo6s vaatimustekstista kokonaisuutena. Pitad kayttda sita termia koko spesifikaatiossa.
(Matikainen)

2.4.8 Avainsalpavaihteen ilmaisut
Avainsalpavaihteiden ilmaisuissa ei ole esitetty tilannetta, jossa paikallis- tai avainsalpalupa
on annettu, mutta lupa ei ole vield asettunut. Joissakin toteutuksissa ilmaisu on vastaavassa
tilanteessa vilkkuva magenta/harmaa neli6é. (Kupari)

Onko luvattomalla avaimen poistolla olemassa ilmaisua? (Kupari)

Ilmaisu 183. Epataydellinen. Lisattava ilmaisuja eri vaihteen asennoista, kun kosketintieto
vaihteesta luetaan suoraan astinlaitteesta eika ole avainsalpalaitteen lenkissa. (Sjoblom)

183, Avainsalpavaihteen valvontavika.
Vilkkuilmaisu on har-
x maa/valkoinen.

box point. The indication flashes

v11 1 A monitoring failure in the key
1  AVI11

white/grey.
7 .S
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Ilmaisu 186. Tarvitaan laajempi kuva, josta nakee, miten viherrys paattyy. (Sjoblom)

— 186. Kulkutie linjalle linjavaihteen ohi
on asetettu. Linjavaihde on lukit-
tu. Junakulkutien sivusuojaehdot

tayttyvat.

A main route is set for the line
through the line point. The line
point is locked. The flank protec-
tion requirements for the main
route are met.

2.4.9 Raiteensulun ja pysaytyslaitteen ilmaisut

Ilmaisu 203. Ajoneston ilmaisu on epéselvdn nakéinen yhdessa raiteensulun kanssa.
(Sjoblom)

202. Raideosuudet ovat vapaat. Raiteensulku sul- | 203. Raideosuudet ovat vapaat. Raiteensulku

kee raiteen. Raiteensulku on lukittu junakul- sulkee raiteen. Raiteensulku on lukittu juna-

kutien sivusuojaksi. kulkutien sivusuojaksi ja ajonesto on asetet-
tu.

The track sections are vacant. The derailer

closes the track. The derailer is locked as the The track sections are vacant. The derailer

flank protection for a main route. closes the track. The derailer is locked as the

flank protection for a main route and the
track blocking is set.

Ilmaisu 205. Pysaytyslaitteen ilmaisun (205.) vari ei tAsmaa mink&aan maaritetyn ilmaisu-
varin (sivu 6) kanssa. (Kupari)

VR Track Oy
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Miksi pysaytyslaitteelta puuttuu lukitukset? Tarvitaanko maininta, etta voidaan tarvit-
taessa kayttaa?

pysaytyslaite kadnnetty kiskoilta pysaytyslaite kiskoilla
the stopping device off the track the stopping device on the track

205. Raideosuudet ovat vapaat. Pysaytyslaite on keskitetysti kdannettavissa. Oikealta lahestyva yksikko
pysaytetdaan.

The track sections are vacant. The stopping device is powered. A unit approaching from the right
will be stopped.

Ilmaisu 207. Jossain jarjestelmissé esimerkiksi kauko-ohjauksessa néytetdan staattinen
raiteensulku ja suistamissuunta. (Sjoblom)

207. Raideosuudet ovat vapaat. Raiteensulku ei
ole keskitetysti kddnnettavissa.

not powered.

The track sections are vacant. The derailer is

2.4.10 Paikallisluvan ilmaisut

Ilmaisu 209. Paikallislupa on annettu, mutta valvontaehdot eivat ole vield voimassa -il-
maisussa (209.) P1 vilkkuu keltainen/harmaa. Pitaisiko tassa vaiheessa myos vaihteen pai-
kallislupailmaisun vilkkua magenta/harmaa, koska paikallislupa ei ole viela asettunut? (Ku-

pari)

VR Track Oy
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20q. Paikallislupa on annettu, mutta valvontaeh-
dot eivat ole vield voimassa. P1-ilmaisu vilk-
kuu keltainen/harmaa.

The local point operation permission has
been given but monitoring conditions aren't
yet valid. The P1indication flashes yel-
low/grey.

Ilmaisu 211. Paikallisluvan valvontaehdot eivat enaa tayty -ilmaisussa (211.) P1 vilkkuu
punainen/harmaa. Pitéisikd téssé vaiheessa myds vaihteen paikallislupailmaisun vilkkua
magenta/harmaa, koska vaihde ei ole paikallisesti kdannettavissa? (Kupari)

211, Paikallislupa on annettu, paikallisluvan val-
vontaehdot ovat ensin toteutuneet. Valvon-
taehdot eivat enaa tayty, jolloin Pi-ilmaisu
vilkkuu punainen/harmaa.

The local point operation permission has
been given, local point operation monitoring
conditions have been first realised. The mon-
itoring conditions are no longer valid and
thus the P1 indication flashes red/grey.

Ilmaisu 212. limaisu 209 voisi olla sama kuin ilmaisu 212, koska paikalliskaanto ei ole
kaytettavissa. (Kupari)

212, Paikalliskaantépainikkeiden hairig, kun pai-
kallislupaa ei ole annettu. P1-ilmaisu vilkkuu
keltainen/harmaa.

A local point operation button fault when no
local point operation permission has been
given. The P1 indication flashes yellow/grey.

2.4.11 Kulkutien sivusuojan ilmaisut

Ilmaisu 219. Junakulkutien sivusuojaehdot tayttyvat -ilmaisussa (219.) voitaisiin kertoa
sanallisesti, ettd ilmaisu on nimenomaan vaihteen tunnuksen vihreéa véri. (Kupari)
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Puutteellinen kappale. llmaisuja lisattava. Sivusuojailmaisut laajemmin esitettava.
(Sjbblom)

219. MNormaali tilanne. Junakulkutien sivusuoja-
ehdot tayttyvat.

A normal situation. The main route’s flank
protection conditions are met.

2.4.12 Suojastuksen/linjan ilmaisut

Ilmaisu 223. limaisu on epéaselva. (Sjoblom)

Asema A Asema B
The railway operating location A The railway operating location B

223, Suojastuksen suunta on asetettu asemalta A asemalle B. Liikennepaikkojen valilla on ollut yhteys-
katko, jonka loputtua jarjestelma palaa ko. ilmaisuun. Rajapintahairic aseman A ja B valilla. Ylem-
mat suojastuksen suuntanuolet vilkkuvat punainen/harmaa.

The block travel direction is set from the railway operating location A to the railway operating loca-
tion B. There has been an information transfer interruption between the railway operating locations
after which the system reverts to indication in question. The interface failure is between the railway
operating locations A and B. The upper block direction arrows flash red/grey.

VR Track Oy
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IImaisu 224. Saako suojastuksen suunnan k&antd estetty -ilmaisussa (224.) aseman B
suojastusnuoli menna punaiseksi? (Kupari)

Tulisiko pohjoisempi suuntanuoli ilmaista punaisena? Suunta ei ole kdannettavissa ko-
mennolla. (Proxion)

Mietittava lukituksen tarpeellisuus (Matikainen)

Pitaisikd oikeanpuoleisen kuvan nuolen olla punainen? (Sjéblom)

Asema A Asema B
The railway operating location A The railway operating location B
E396 P427

4 : 396 427 >

MYT2 MR1

224. Suojastuksen suunta on asetettu asemalta A asemalle B. Sucjastuksen suunnan kadanto on estetty
komennolla.

The block travel direction is set from the railway operating location A to the railway operating loca-
tion B. Switching the block travel direction is prevented with a command.

Ilmaisu 225. Vihrea palloilmaisu on Thalesin ilmaisu. (Sjéblom)

VR Track Oy
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Asema A Asema B
The railway operating location A The railway operating location B

Yhale o

flank protection.

225 Suojastuksen suunta asetettu asemalta A asemalle B. Suojastus on lukittu (vihrea palloilmaisu
vapaaehtoinen = Lihtokulkutien virtuaalinen ohiajovara).

The block travel direction is set from the railway operating location A to the railway operating loca-
tion B. The block is locked (the optional green circle indication = the station exit route's virtual

Ilmaisu 227. Asemien numerot 2 ja 1 voitaisiin avata, mita tarkoittavat. (Sjéblom)

Asema A

The railway operating location A

Asema B
The railway operating location B

227. Eisucjastusta.

Mo block.

Ilmaisu 229. Tarkoittaako ilmaisu (229.) aina, ettd opastinvika on ensimmaisella suojas-
tusosuudella? Enta jos opastinvika on toisella suojastusosuudella. Vilkkuuko silloin liikenne-
paikan lyhenteen ilmaisu punainen/harmaa? (Kupari)
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Opastinvian ilmaisu MYT2 on Thalesin erikoisilmaisu. Opastinvikatiedot naytetaan ny-
kyaan opastimen vieressa erillisilla ilmaisuilla (keltaisilla ja punaisilla Po ja Eo). (Sjob-
lom)

22g. Liikennepaikan lyhenteen ilmaisu
E396 MYT2 vilkkuu punainen/harmaa.
396 Opastinvika on ensimmaiselld

< suojastusosuudella.
> HYT{

The indication of abbreviation of
the railway operating location
MYT2 flashes red/grey. A signal
failure is in the first block sec-
tion.

Ilmaisu 230. Opastinvian ilmaisu MYT2 on Thalesin erikoisilmaisu. Opastinvikatiedot nay-

(Sjbblom)

Miten seurantavika ilmaistaan? LHP-tarve? (Kupari)

230. Junan kulun seurannan virhe.

E396 Liikennepaikan lyhenteen ilmaisu
396 on kiinted/punainen. Mikali sa-
manaikaisesti opastinvika on
< paalld, on opastinvian ilmaisulla
MYT2 suurempi prioriteetti.

A train running monitoring fault.
The indication of the railway op-
erating location’s abbreviation is
solid red. In case there's simulta-
neously a signal fault, the signal
fault indication has a greater pri-

ority.
Ilmaisu 231. Thalesin ilmaisu. Epaselva.
VR Track Oy
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231 Junan kulun seurannan virhe on en-
simmaiselld suojastusosuudella. Lii-
kennepaikan lyhenteenilmaisu on kiin-
ted keltainen. Mikali samanaikaisesti
opastinvika on paalla tai junankulun
seurannan virhe suojastus-

jarjestelmassa, opastinvian ilmaisulla

on suurempi prioriteetti.

Gezselus
A train running monitoring fault is in
the first block section. The indication

of the railway operating location's ab-
breviation is solid yellow. In case
there's simultaneously a signal fault
or train running monitoring fault in
the block system, the signal fault indi-
cation has a greater priority.

Ilmaisu 232. Keskitetyn suojastuksen ilmaisut puuttuvat. (Sjéblom)

232 Itsetoiminen suojastus normaalitilassa. Suojastuksen suunta on asetettu oikealta vasemmalle.
Lahtokulkutietd ei ole varmistettu. Linjan raideosuudet ovat vapaat.

An automatic block is in the normal state. The block travel direction is set from right to left. No sta-
tion exit route has been set. The track sections of the line are vacant.

Ilmaisu 234. Miten ilmaistaan tulo-opastimen jalkeisen raideosuuden vapaanaolon val-
vonta? (Proxion) // EPASELVA

Palloilmaisu on turha. (Sjoblom)
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234. Suojastus on normaalitilassa. Suojastuksen suunta on oikealta vasemmalle. Lahtokulkutie on var-

mistettu. Linjan raideosuudet ovat vapaat.

The block is in the normal state. The block travel direction is set from right to left. A station exit
route is set. The track sections of the line are vacant.

Ilmaisu 237. llmaisupalloa ei tarvita. (Sjoblom)

237. Suojastus on normaalitilassa. Suojastuksen suunta on oikealta vasemmalle. Lahtokulkutie ja tulo-

kulkutie on varmistettu. Linjan toinen raideosuus on varattu.

The block is in the normal state. The block travel direction is set from right to left. A station exit
route and a station entry route are set. The second track section of the line is occupied.

Ilmaisu 239. Epaselva. (Sjoblom)
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239. Suojastus on normaalitilassa. Suojastuksen suunta on oikealta vasemmalle. Lahtokulkutie on var-
mistettu. Linjan raideosuudet ovat vapaat. Tulo-opastimen E396 takana oleva raideosuus on varat-
tu.

The block is in the normal state. The block travel direction is set from right to left. A station exit
route is set. The track sections of the line are vacant. The track section in advance of the station en-
try signal E3Q6 is occupied.

Ilmaisu 240. Epéselva. (Sjoblom)

240. Suojastus on normaalitilassa. Suojastuksen suunta on oikealta vasemmalle. Lahtokulkutietd ei ole
varmistettu. Junan kulun seurannan virhe.

The block is in the normal state. The block travel direction is set from right to left. No station exit
route has been set. A train running monitoring fault.

2.4.13 Asetinlaitteiden valisen sovituksen ilmaisut

Tama osuus on epaselva. (Sjoblom)

VR Track Oy
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2.4.14 Tasoristeyksen ilmaisut

Ilmaisu 263. Tasoristeysilmaisussa kuvassa 263 ovat tieosuuden palkit vaarassa asen-
nossa, tai kuva on muuten virheellinen/epalooginen. (Matikainen)

706 263. 0= Laitoskohtaisen varoituksen

ilmaisu.
1 P

0 = The indication of a system
specific warning.

707

Asetinlaite ilmaisuista puuttuu kokonaan Tasoristeysvaroituslaitoksen halytysosuuden pois-
totoiminnon ilmaisu. PUUTE (Lindstrom)

2.4.15 Ajolangan nostolaite

Ilmaisu 276. Ajolangan nostolaite on perustilassa -ilmaisussa (276.) ilmaisu on reunus-
tettu mustalla &éariviivalla. Yleiset kappaleessa (sivu 7) on kirjoitettu kursiivilla, etta kaikki
elementit voi reunustaa mustilla &ariviivoilla eli &ariviivat eivat ole pakollisia. Voiko ilmaisun
276. aariviivan jattaa piirtamatta? (Kupari)
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276. Ajolangan nostolaite on perusti-
706 lassa. Raideosuus on vapaa.

The catenary elevating system is
in basic state. The track section
is vacant.

I
I

Murto

2.4.16 Vaihteenlammityksen ilmaisut

B12 ja ilmaisujen vastaavuus olisi syyta avata paremmin. Toteutuksessa on ollut kirjavuutta
sek& haasteita. (Sjoblom)

2.4.17 Raiteensulkevien porttien ilmaisut

Keharadan palo- ja savuoven tapauksessa raiteensulkevien porttien ilmaisujen kayttd oli
haastavaa. Kaikkia mahdollisia tilatietoja ei kyetty nayttamaan. (Sjoblom)

2.4.18 Asemakohtaiset ilmaisut
Automaattinen kdantd on paalla -ilmaisu (312.) ja automaattivarmistus asemakohtaisesti

pois paalta -ilmaisu (314.) ovat molemmat mustia. Varin merkitys voi aiheuttaa ristirii-
taisen kasityksen. (Kupari)
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312 (AK) Automaattinen kdantd on pdalla (vaih- | 313. (AK) Automaattinen kaanto ei ole paalla

teet kaantyvat automaattisesti kulkutien mu- (vaihteet on kadnnettava yksitellen kaantd-
kaiseen asentoon). komennoilla kulkutien mukaiseen asentoon).
(AK) Automatic point operation is on (the {AK) The automatic point operation is off
points turn automatically to train route posi- (the points shall be individually operated
tions). with a commands to train route positions.

314. (AV) Automaattivarmistus asemakohtaisesti | 315. (AV) Automaattivarmistus on asemakohtai-

pois paalta. sesti paalla.
(AV) The railway operating location specific {AV) The railway operating location specific
automatic securing is off. automatic securing is on.

Ilmaisu 325. Kayttdoikeuksien ilmaisujen savy poikkeaa. (Sjéblom)

Savy on RGB-kartan mukaan oikea (255, 0, 0), mutta muihin vihreisiin ilmaisuihin
nahden poikkeava. (Kupari)
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ilmaisut kauko-ohjauskeskuksessa ilmaisut asetinlaitteella
the indications in the remote control centre s in the interlocking system

VR Track Oy

PL 488 (Vilhonkatu 13)

00101 Helsinki

325. Kaytidoikeus on kauko-ohjauskeskuksella.

The remote control centre has the usage rights.

ilmaisut kauko-ohjauskeskuksessa ilmaisut asetinlaitteella
the indications in the remote control centre the indications in the interlocking

327. Kayttdoikeus on kauko-ohjauskeskuksella. Asetinlaitteen erilliskdyttopiste pyytaa kayttooikeutta.
Teksti vilkkuu kauko-ohjauskeskuksessa vihred/harmaa ja erilliskayttépisteelld punainen/harmaa.

The remote control centre has the usage rights. The interlocking system’s local control station re-
quests the usage rights. The text flashes green/grey in the remote control centre and red/grey in
the local control station.

Ilmaisu 326. Kayttdoikeuksien ilmaisujen savy poikkeaa. (Sjéblom)

Savy on RGB-kartan mukaan oikea (255, 0, 0), mutta muihin vihreisiin ilmaisuihin
nahden poikkeava. (Kupari)

P. 0307 10
F. 0307 21 051

etunimi.sukunimi@vr fi Y-tunnus 1007822-3 VR Track Oy, Helsinki
www.vrtrack.fi Vilhonkatu 13, 00100 Hki




VRTRACK T cvmsno o en

Versio 1.1
Suunnittelu, turvalaitetekniikka 13.12.2017
ilmaisut kauko-ohjauskeskuksessa ilmaisut asetinlaitteella
the indications in the remote control centre the indications in the interlocking system

326. Kayttooikeus on asetinlaitteen erilliskayttdpisteella.

The interlocking system’s local control station has the usage rights.

ilmaisut kauko-ochjauskeskuksessa ilmaisut asetinlaitteella
the indications at the remote control centre the indications at the interlocking system

328. Kaytidoikeus on asetinlaitteen erilliskayttdpisteelld. Erilliskaytidpiste tarjoaa kayttooikeutta kau-
ko-ohjauskeskukselle. Teksti vilkkuu kauko-ohjauskeskuksessa punainen/harmaa ja erilliskaytts-
pisteelld vihred/harmaa.

The interlocking system’s local control station has the usage rights. The local control station offers
usage rights for remote control centre. The text flashes red/grey in the remote control centre and
green/grey in the local control station.

2.4.19 Vikojen ja hairididen yhteisilmaisut

VR Track Oy

PL 488 (Vilhonkatu 13)

00101 Helsinki

Olisiko kaikki mahdolliset yhteisilmaisuiden lyhenteet avattava ja listattava? (Sjoblom)
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Esimerkki kayttssa olevista yhteisilmaisuista:
- Rajapintavika/hairié RV/RH
- Maa- ja teline sulkuvika/MV
- Vaihdevika/hairio VV/VH
- Opastinvika/hairic OV/OH
- Akselinlaskijavika/hairic AV/AH
- Tasoristeyswvika/hairio TV/TH
- Virransyoton vika/hairio LV/LH
- Asetinlaitetietokonevika/hairia CV/CH

Kaikki yhteisilmaisut on sijoitettava raidekaavion ylapuolelle.
Yhteisilmaisut koskevat kaikkia raidekuvassa esitetiyja ala-asema laitteita.
Jokainen yhteisilmaisu koostuu vahintadn kahdesta kirjaimesta.

Lyhenteen vari muutiuu sen hetkisesta tilasta riippuen.

Padsadantona voidaan todeta, ettd yhteisilmaisua ei ndytetd, kun yhtadn hairiotad tai vikaa ei
ole voimassa.

Yhdenkin hairion esiintyessa on naytettava sen hairidtyypin yhteisilmaisu keltaisena.
Yhdenkin vian esiintyessa on naytettiva sen vikatyypin yhieisilmaisu punaisena.
Hairion tai vian esiintyessa vilkkuu kyseisen hairistyypin yhteisilmaisu ja summeri soi. Ilmes-

tynyt vika tai hairio kuitataan havaituksi, jolloin yhteisilmaisun vilkkuminen loppuu ja summe-
Fi SammuL.

2.4.20 Vain kauko-ohjauksessa esitettavat ilmaisut

VR Track Oy

PL 488 (Vilhonkatu 13)

00101 Helsinki

Kauko-ohjausosio pitéisi tehda uusiksi. Keskusteltava miten paljon ja milta osin kauko-oh-
jauksessa voidaan poiketa asetinlaiteilmaisuista. TAKO on ensimmainen "moderni” kauko-
ohjaus, joten taman jarjestelman kokemuksia kannattaisi hyddyntaa. Milla spekseilla KAKO

rakennetaan? (Sjéblom)

Kauko-ohjausta ja erilliskayttda varten on oltava selkeat speksit (ilmaisut, komennot jne.).

(Siséinen seurantakokous 17.11.2017)

limaisuvaatimusten kappaleen 24 nimesta voidaan johdatella, etta erilliskdytdssa ei esiteta

naita ilmaisuja (Kupari). llmaisut ovat mm.:

Huomautustekstit — keltainen tausta (337.)

Ajoneston tekstit — musta tausta punaisella tekstilla (337.)
Musta staattinen opastin (338.)

Automatiikan ennakkotieto (344.)
Junanumeroautomatiikan ilmaisut (345. — 352.)
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Ilmaisu 338. Tata ilmaisua ei taida olla kaytetty? Mipron toteutus, harmaa, on parempi.
(sjoblom)

338. Opastin on toisen turvalaitejar-
P1 0 1 jestelman alueella (staattinen il-
maisu).

The signal is in a different inter-
locking system’s area (a static
indication).

Ilmaisu 339. Ohiajovara 1 (339.), ohiajovara 2 (340.) ja nollaohiajovara (341.) on kirjoi-
tettu kursivoidulla fontilla. Tarkoittaako tdma, etta ohiajovaran ilmaisu on vapaaehtoinen
kauko-ohjauksessa ja erilliskdytdssa ilmaisua ei ole ollenkaan? (Kupari)

339. Pi01 on junakulkutien pddttdva
P1 01 opastin. Junakulkutie on varmis-
funut ja ohiajovara lukittunut
(ohigjovara 1 = vikred pallo).
- . _ Ohiajovara 1 on purettava tyypeit-
tdin erikseen (Tarvitaan jos
ohigjovarat on purettava tyypeit-
tdin erikseen).

Pio1 is the main route exit signal.
The main route is set and overlap
is locked (overlap 1 = green cir-
cle). The overlap 1 has fo be re-
leased separately based on the
type (needed if overlaps have to
be released separately based on
the type).

Ilmaisu 340. Tarvitaanko tata speksissa? Pitdisikd olla asetinlaitetyypeittain kauko-oh-
jauksen speksit? (Sjoblom)

VR Track Oy
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. P101 on junakulkutien pddttavd
opastin. Junakulkutie on varmis-
tunut ja ohiajovara lukittunut
{ohigjovara 2 = valkoinen pallo).
Ohiajovara 2 on purettava tyy-
peittdin erikseen (Tarvitaan jos
ohigjovarat on purettava tyypeit-
tdin erikseen).

P1a1 is the main route exit signal.
The main route is set and overlap
is locked (overlap 2 = white cir-
cle). The overlap 2 has to be re-
leased separately based on the
type (needed if overlaps have to
be released separately based on

the type).

Ilmaisu 341. Tarvitaanko tatad speksissa? Pitdisikd olla asetinlaitetyypeittain kauko-oh-
jauksen speksit? (Sjoblom)

341, P101 on junakulkutien paattavd
opastin. Junakulkutie on varmis-
tunut ja ohiajovara lukittunut
(nollaohiajovara = punainen pal-
lo). Nollachiajovara on purettava
tyypeittdin erikseen (Tarvitaan jos
ohiajovarat on purettava tyypeit-
tdin erikseen).

Pi01 is the main route exit signal.
The main route is set and overlap
is locked (overlap 0 = red circle).
The overlap © has to be released
separately based on the type
(needed if overlaps have to be re-
leased separately based on the

type).

2.4.20.1 Junanumeroautomatiikan ilmaisut
Saako junanumeron ilmaisu (345. — 352.) peittda ajonestonilmaisun?

Junanumeroautomatiikan ilmaisut (345. — 352.) on Kirjoitettu kursiivilla. Junanumeroauto-
matiikan ilmaisut eivat ole siis pakollisia. (Kupari)
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2.5 Qualitative Requirements

Laadulliset vaatimukset on julkaistu englanniksi. Miksi vaatimuksia ei ole suomeksi? (Ku-
pari)

Laadulliset vaatimukset on esitetty taulukkomuodossa. Taulukon ensimmaisella sarakkeella
on yksiléllinen tunnus, joka alkaa lyhenteella FIR-QR. Lyhenteen perdssa on yksiléllinen
(ilmeisesti alun perin juokseva) numero seké kirjainyhdistelma Com, Req, DK tai Diag.

Kirjainyhdistelmien merkitysta ei ole esitetty.
Sarakkeiden otsikot puuttuvat.

Toisessa sarakkeessa on vaatimus selkokielisend. Vaatimuksen ymmartaminen vaatii use-
amman perékkaisen vaatimuksen tai otsikon lukemisen kokonaisuutena. Vaatimusten va-
linnaisuutta ei ole eroteltu, kuten toiminnallisissa vaatimuksissa.

Vaaralista (Hazard List) on laadullisten vaatimusten liite 1. (Kupari)

Juridinen tallennin (Juridical Recorder) on laadullisten vaatimusten liite 2. (Kupari)
Kappaleissa 6.2.1.6 — 6.2.4.4, 7.2 — 7.4, 8.2 — 8.5, on pelkkia otsikoita. (Kupari) //
EPASELVA

2.5.1 Documentation

Mika on High-Level Requirements -dokumentti? Miten linkitys on havaittavissa? (Kupari)

FIR-QR642-Com | All the requirements in this document are linked to require- | EPASELVA
ments in the High-Level Requirements document.

2.5.2 Life Time

Mita vaatimuksia ovat LT-vaatimukset (Life Time)? Lyhenteita ei ole selitetty. (Kupari)

FIR-QR868-Com | If the supplier is unable to fulfil LT-163-Req, LT-530-Req | EPASELVA
and LT-159-Req then the following requirements shall be
fulfilled:

2.6 Hazard List
Vaaralista on julkaistu englanniksi. Miksi vaaralistaa ei ole suomeksi? (Kupari)

Tarkastetaan, onko tama osuus yhdenmukainen Liikenneviraston nykyisen riskienhallinta-
ohjeiston kanssa. (Matikainen)

Vaarojen tunnisteesta ei voi paatella, onko kyseesséa vaatimus vai kuvaus (vrt. toiminnalli-
set vaatimukset). Otsikkorakenteesta voidaan olettaa, etta turvallisuusvaatimukset on esi-
tetty kappaleessa 2 Safety Requirements. (Kupari) // EPASELVA
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Vaaralistassa liikenteenohjausjarjestelmasta kaytetdan lyhennettd TCCS. Laatuvaatimuk-
sissa (versio 1.2) lyhenne on muutettu lyhenteeksi TCS. Vaaralista ei talta osin ole ajan
tasalla. (Kupari) // VIRHE

Vaaralistan lyhenteita ei ole kerrottu. (Kupari) // EPASELVA

Pitaisikd vaatimuksessa FIR-HLOO2 olla "related”. (Kupari)

FIR-HLOO2 The requirements herein do not match the hazards on a ‘one | VIRHE
to one' basis, as many hazards may relate to a single safe-
tyrequirement. They are however at a high level compared
to the functional requirements and therefore cannot be re-
alted at the same level.

Miten linkitys turvallisuusvaatimusten, tunnistettujen vaarojen ja toiminnallisten vaatimus-
ten valilla kdytannossa esiintyy? (Kupari)

FIR-HLOO3 The linking in this module is bi-directional. This module
forms the central focus of the Hazards Identification process
and the relationship to the functional requirements. The
linking is therefore

Safety Requirements - Identified Hazards
Safety Requirements - Functional Requirements

In this way, we can identify missing relationships between
the design and safety, and vice versa for the risk process
that safety relationships with Hazards has been fully estab-
lished. In all this the required safety and risk matrices may
be simply completed.

2.6.1 Safety Requirements
Vaaralistassa on kohtia, joilla ei ole tunnistetta (alla esimerkki tunnisteiden 005 ja 006 va-
lissa). (Kupari)

Tunnisteen perassa voisi olla tarkenne kuten toiminnallisissa vaatimuksissa (Req, Com
jne.). (Kupari)

FIR-HLOO4 2 Safety Requirements
FIR-HLOO5 2.1 ATP System Safety Requirements Table
The Interlocking system shall ensure that: PUUTE
FIR-HLOO6 - the detected activation status of intermitted ATP system
(activate & not activate) is correct to prevent any accident

Vaaralistan turvallisuusvaatimukset FIR-HLOO4 — FIR-HL237 noudattavat samaa kaavaa:

Asetinlaitejarjestelmén on varmistettava, etta:

- jokin asia ...on oikein estaakseen onnettomuuden.
- jokin asia ...on oikein estaakseen onnettomuuden.

Onnettomuuden laatu on maarittelematta. (Kupari) // EPASELVA

VR Track Oy
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2.6.2

Turvallisuusvaatimuksissa kéasitelladn JKV (ATP), raiteensulku (derailer), asetinlaiteraja-
pinta (interlocking interface), tasoristeys (level crossing), suojastus (line block), lukittavat
laitteet (lockable devices), vaihde (point), opastin (signal), opastimen valvonta (signal mo-
nitoring), raideosuus (TVP section) seka niiden ja asetinlaitekulkuteiden (interlocking route)
valiset vaarat. (Kupari)

Logic Hazard Identification Table

Mika on Generic Hazard Methodology Document? (Kupari)

FIR-HL239 The following table is the list of extracted data for 'ATP Sys-
tems' from the Generic Hazard Methodology Document.
These are to be linked to each relevant Hazard 1.D List de-
rived from the Hazard 1.D process, and to the relevant lower
level functional requirements that relate directly to them in
mitigation.

Kaikissa vaaroissa (FIR-HL242 - FIR-HL999) puhutaan junien yhteen térmaamisen (colli-
sion), raiteelta suistumisen (derailment) tai onnettomuuden mahdollisuudesta (possibility)
jonkin vaaran (due to incorrect) toiminnan seurauksena. (Kupari)

2.7 Juridical Recorder

Juridinen tallennin on julkaistu englanniksi. Miksi juridista tallenninta ei ole suomeksi? (Ku-
pari)

Malli todennédkdisesti kannattaa ottaa EULYNX-projektista, ja kirjoittaa spesifikaatio-osuus
uusiksi. (Matikainen)

Vaatimusten tunnisteesta ei voi paatelld, onko kyseessa vaatimus vai kuvaus (vrt. toimin-
nalliset vaatimukset). Otsikkorakenteesta voidaan olettaa, etta vaatimukset on esitetty
kappaleessa 3 Requirements. (Kupari)

2.7.1 Requirements

VR Track Oy

PL 488 (Vilhonkatu 13)
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Vaatimuksissa on kuvattu, etta juridinen tallennin tallentaa kaiken (FIR-JR0O18) asetinlait-
teesta (FIR-JRO13) vastaanotetun datan. Tarkoittaako tdma data toiminnallisissa vaatimuk-
sissa maaritettyja tilatietoja (FIR-FR1564-Com)? (Kupari)

Jos jotain tilatietoa ei ole maaritetty asetinlaitteen tuotettavaksi (FIR-FR1566-Req) ja
tallennettavaksi (FIR-FR1567-Req), niin se ei tallennu myo6skaan juridiseen tallenti-
meen. (Kupari) // EPASELVA

Tilatiedot tulisi maaritella erityisen huolellisesti. (Kupari) // PERIAATE

FIR-FR1564-Com | 15 Tilatiedot
FIR-FR1566-Req | Asetinlaitteen on tuotettava seuraavissa kappaleissa maini-
tut tilatiedot.
FIR-FR1567-Req | Asetinlaitteen on tallennettava tilatiedot, jotka osoitetaan | EPASELVA
tallennettaviksi.
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FIR-JRO13 A
TCS ; |
| | |
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Interlocking _L Recorder |
Syﬁtem | Data carrier |—i Anabyring ool ‘
|
- Juridical recorder |
| I oyl e
FIR-JRO18 The juridical recorder shall record all data it receives.

2.7.2 RAMS Requirements

Mika on the Availability Requirements -dokumentti? (Kupari)

FIR-JRO29 The juridical recorder shall have at least the same availabil- | EPASELVA
ity as the interlocking system, as specified in the Availability
Requirements document.

2.7.3 Data storage

Mihin tuntimaarat perustuvat? (Kupari)

FIR-JRO33 The customer shall be able to specify one of the following | PERIAATE
values for H.

FIR-JRO34 - 24 hours PERIAATE

FIR-JRO35 - 48 hours PERIAATE

FIR-JRO36 - 72 hours PERIAATE

FIR-JRO37 - 672 hours (28 days) PERIAATE

2.7.4 System

Juridisen tallentimen on tallennettava ulkolaitteista havaitut arvot ja ohjatut arvot. Mita
nailla tarkoitetaan? (Kupari)

FIR-JR0O45 The juridical recorder shall at least record the following in-

formation about trackside elements:
FIR-JR046 - detected values EPASELVA
FIR-JR047 - steering values EPASELVA

Juridisen tallentimen on tallennettava asetinlaitteen ja sen osajarjestelmien sisdaisia tiloja.
Nailla tarkoitettaneen asetinlaitteen tuottamia tilatietoja? (Kupari)

Onko vaatimuksen FIR-JR045 ”track element” eri kuin vaatimuksen FIR-JR049
"trackside element”? (Kupari)

Elementtien tilat ja asennot (FIR-JR049) on maaritetty toiminnallisissa vaatimuksissa.
(Kupari)

Vikadiagnostiikka (FIR-JRO50) ei ole erikseen maaritetty tilatiedoissa, ellei talla tar-
koiteta esimerkiksi tilatiedoissa méaaritettyja vikoja. (kupari)
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Asetinlaitejarjestelman tiloja, tietoliikenneyhteyksia, kahdennuksia ja vierekkaisia jar-
jestelmia ei ole maaritetty tilatiedoissa. (Kupari)

FIR-JRO48 The juridical recorder shall at least record current internal
states (variables) of the interlocking system and its subsys-
tems such as:

FIR-JR049 - every state or position of track elements EPASELVA
FIR-JRO50 - internal diagnostic variables supporting failure detection | EPASELVA
(the nature of these variables will depend on the design of
the interlocking system)

FIR-JRO51 - all states (such as standby, running, not running) of the | EPASELVA
components of the interlocking system, its subsystems and
adjacent systems

FIR-JRO52 - all states of the communication links between the inter- | EPASELVA
locking system, its subsystems and adjacent systems

FIR-JRO53 - all states of computer and communication redundancy | EPASELVA
available in the interlocking system or its subsystems

FIR-JRO54 - the identity of the interlocking system, its subsystems and | EPASELVA

adjacent systems.
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3 RATATEKNISET OHJEET (RATO)

3.1 Yleishuomio

RATO 6 ei sovellu suunnittelukasikirjaksi, vaan se on kooste ylatason ohjeista. RATO 6 tulisi
muuttaa RATO 10 kaltaiseksi, jolloin sita voitaisiin kayttaa suunnittelukasikirjana.

Jos RATO 6:sta tehdaan suunnittelukasikirja, siihen tulee ottaa aineistoa nykyisesta VR
Trackin sahkoisten turvalaitteiden asennusohjeista.

3.2 Fenniarail

Kohdassa 6.3 paikallislupia koskevat esimerkkikuvat on kaytava lapi. Niissa on vaadittu
lukittavaksi tarpeettomia vaihteita. Taytyy tarkastaa esimerkit ja vaatimukset niin, etta si-
vusuojalukitusvaatimukset koskevat vain vaihteita, jotka johtavat paikallislupa-alueen si-
salla oleville eli Ei opasteita -opastetta nayttavien raideopastimien suojaamille vaihteille.
(Lehikoinen)

Tarkasteltava ohjauslinjojen JKV3 ja JKV4 maarittelyn perusteet niin, ettei tule rakennetta-
vaksi tarpeettomia ohjauslinjoja. (Lehikoinen)

Tarkennettava, ettd kohta 6.4.16 koskee vain tilannetta, jossa Junakulkutien paatekohta -
merkkid kaytetaan ilman raideopastinta. (Lehikoinen)

Tarkasteltava voiko junakulkutien paattavan raideopastimen sijoittaa 5 m:iin rajamerkista
(20 m etaisyydelle sijoittamisen sijaan), kun seuraavat ehdot tayttyvat: raideopastin voi
paattaa junakulkutien, raideopastinta ei ole varustettu baliiseilla ja raideopastimen suojaa-
man vaihteen kautta ei voi varmistaa junakulkutieta. (Lehikoinen)

Tarkasteltava onko RATO:ssa mahdollista ohjeistaa tiukemmin junakulkutien ja vaihtokul-
kutien suunnitteluperusteita, jottei junakulkuteita jouduta jatkamaan vaihtokulkuteilla. Tur-
valaitevarustelu on tehtava liikenteen vaatimusten mukaisesti. (Lehikoinen)

Selvennettava JKV-ohjauslinjojen vikatilanteiden ké&sittelyd. (Lehikoinen) JKV-ohjauslinja-
asiat kasiteltava keskitetysti ja mieluiten RATO 10:ssa. (Matikainen)

3.3 Mipro

VR Track Oy

PL 488 (Vilhonkatu 13)
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Tasoristeyksen pitkan héalytyksen maarittely tarkasteltava ja huomioitava varautuneen tie-
osuuden vaikutus. (Mipro)

Akselilaskennalla toteutettu tasoristeys saisi myo6s palautua automaattisesti perustilaan, jos
voidaan todeta, ettd toisesta paasta tasoristeystad on laskettu yhta monta akselia tasoris-
teykseen sisddn ja saman verran toisesta paasta ulos. Talla saataisiin nostettua laitoksen
toimintavarmuutta, kun mahdolliset laskentavirheet tieosuuksien laskentapisteilta saatai-
siin automaattisesti putsattua. (Mipro)

Lisdksi akselilaskennalla toteutetun tasoristeyksen halytys alkaisi ainoastaan, kun akseleita
on laskettu halytysosuuksille sisdan kohti tasoristeysta. Ts. halytys ei alkaisi jos esim. tie-
osuudella tydskenteleva harjakone varaisi halytysosuuden tienosuuden suunnasta. Tasoris-
teyksen tehtavana on havaita tasoristeysta lahestyva juna ja aloittaa halytys, kun jokin
halytysosuus varautuu. Tieosuuden tehtava taas on ainoastaan lopettaa hélytys. Sen takia
olisi jarkevaa, etta tieosuudelta halytysosuudelle siirtyva kalusto ei ikina aiheuttaisi haly-
tystd, koska télloin kyseessa ei voi olla oikea juna. (Mipro)
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3.4 Welado

RATO 6.3.7 s. 84: Automaattinen komennon antaminen on estettava, jos komento ... var-
mistaa kulkutien, jonka aloittava opastin on radio-opastin. (Sauni)

Tallaista ei ole RATO 6.5.1 kohdissa mainittu kauko-ohjausjarjestelméan osalta. FIR:iss&a ei
taida olla myo6skaan tata mainintaa? (Sauni)

FIR asetinlaiteilmaisut: 7.2 Automatiikalla varustetun paaopastimen ilmaisut
FIR asetinlaiteilmaisut: 2 ILMAISUJEN MITAT ajonesto

KAKO-hankkeella ilmaisuista pinnalle nousivat kaksi asiaa: (Sauni)

1. Automatiikan ilmaisu: automatiikka pitaisi olla perustila, josta ei ole indikaatiota ja
automatiikan pois paalta olo olisi indikoitu esim. keltaisella neliélla (Sauni)
§ Perustila puoltaa automatiikkaa ilman keltaisia neli6itd kauko-ohjauksessa.
(Matikainen)
§ Illmaisu koskee kauko-ohjauksen toimintaa ja pitéisi siirtda kauko-ohjauksen
ilmaisuihin. (Matikainen)
2. Ajonestojen ilmaisu on ilmeisesti vaikeasti havaittavissa liikenteenohjaukselle ja
symbolia haluttaisiin nakyvammaksi (Sauni)
§ Ajonesto jaa junanumerokentan alle piiloon. (Kupari)
§ Illmalassa ajoneston ilmaisu on suurempi (8 mm vrt. 4 mm). (Kupari)

3.5 Ramboll

VR Track Oy

PL 488 (Vilhonkatu 13)
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RATO6 ... virransyoton pikavarus aiheuttaa virransydton sahkoliittymakokojen kasvua,
vaikka nykyiset UPS —virransyo6ttdjarjestelmat eivat enaa tunne varsinaista pikavarusta =>
Ehdotus, etta pikavaraus poistetaan ainakin UPS -pohjaisista viransyottdjarjestelmista (Le-
pisto)

-- RATOSG6 ... uudet sdhkdradan ajolangasta energian ottamat virransyottdjarjestelmat eivat
sisélly viela RATO:n esim. maarittelematta akuston varakayntia (rinnastetaanko kiintedan
generaattoriin, jolloin akusto mitoitetaan 2h varakayntiajalle) => Ehdotus, etta ajolanka-
virransy6tto rinnastetaan kiinteddn generaattorin (min. 2h varakayntiaika) (Lepisto)

-- RATOG ...Varoituslaitos viankorjaushalytykset:

El kriittinen ja Kriittinen

Puomit alhaalla ei kriittinen ym.

Kunnossapitosopimuksessa on heti, 6h, seuraavassa tydvuorossa tai mydhemmin (koskee
myo6s muita vikoja). Nyt esim. kun akut lahes tyhjat tulee vasta Kriittinen vika.

Vanha oli siis parempi ja on edelleen kdytdssa suurimmassa osassa varotuslaitoksia. (Le-
pisto)

-- RATOG6 ... Maadoitus: Mitta-arvo 10Q tuntuu suurelta pitaa olla "kilometri tolkulla” 25/50
mm?, etta tulee noin iso arvo ts. jos lyhyt normaali maadoitus niin kuin on ei ole kuin alle
1Q (Lepistd)

Asia on kunnossa. Lukijalla vaarinymmarrys. RATO 6 sivu 180.(Matikainen)

Liitteet:
Raidevirtapiiri (tasa/vaihto) mittauspoytakirjat ja arvot mihin pitaa asettua. (Lepisto)

Harkitaan viitearvoja. (Matikainen)
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Maadoitusmittauspoytékirjat ja ohje. Saadaan esim. projekteilta kunnossapitoon valmiit
mittaukset, joita voi jatkaa kunnossapidossa. Kunnossapidossa on pohja. (Lepistd)

Myds muita liitteita esim. akut, akselinlaskijat, kaapelimittaus jne..muitakin tarkennuksia.
(Lepistod)
3.6 Osa 6 Turvalaitteet

3.6.1 Maaritelmat, symbolit ja lyhenteet

Aukiajo
Aukiajon maarittdmisessa pitda korostaa moottorivoimalla tapahtuvaa kaantamista. (vai-
sanen)

RATO 6.1 Tassa RATON osassa aukiajolla tarkoitetaan tapahtumaa, | EPASELVA

jossa paateasennossa olevan keskitetyn vaihteen kieli, joka
ei ole kyseisessa vaihteen asennossa tukikiskoa

vasten, liikkuu ja vaihteen p&aateasento poistuu valvonnasta
ilman, ettéd vaihdetta kdannetaan. Lisdksi aukiajolla tarkoi-
tetaan tapahtumaa, jossa paateasennossa olevan
risteyskarjen paateasento poistuu valvonnasta ilman, etta
risteyskarjen kaantolaitetta kdannetaan.

Dokumenttiin lisattava kohta tarpeesta tasmentdd RATO 6:n aukiajon mé&aritelmé. Tdsmen-
nyksessa voisi kayttda lahdeaineistona saksankielistd materiaalia. (Ulkoinen seurantako-
kous 14.11.2017)

Kulkutievaihde

Tapaus Niirala, jossa limppuvaihteen rajamerkin sisaan oli suunniteltu pdaopastin. (Vaisa-
nen)

RATO 6.1 Kulkutievaihde on sellainen kulkutiella oleva vaihde, jonka | EPASELVA
kautta voidaan varmistaa juna- tai vaihtokulkutie molempiin
vaihteen haaroihin.

Myotavaihde

Pitaisiko olla vielakin yksiselitteisempi (Vaisanen)

RATO 6.1 Myétavaihde on vaihde katsottuna kielien kannasta kielien | EPASELVA
karkeen péin.

Ohiajovara

Mité& tasta olikaan sovittu. (Vaisanen)

Vaihteiden lukitus puuttuu mé&aritelmasta.

VR Track Oy
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RATO 6.1 Ohiajovara on varmistetun junakulkutien paattavan opasti- | PERIAATE

men takana oleva raideosuus tai raideosuudet, jotka on lu-
kittu ja valvotaan vapaaksi varmistetun kulkutien ehdoissa.

Opastin

Mita tarkoitetaan ...opastimeen kuuluu my®6s siihen liittyva ohjauslogiikka? (Vaisanen)

RATO 6.1 Tassa RATON osassa opastimella tarkoitetaan turvalaite-ele- | EPASELVA
menttia, jolla voidaan valittdd ndkyva opaste. Opastimeen
kuuluu myads siihen liittyva ohjauslogiikka.

Opastinvara

Onko tasté jotain esimerkkeja, milloin ei valvottaisi? (Vaisanen)

RATO 6.1 Opastinvara on kulkutien paatepisteessa olevan opastimen | EPASELVA
takana oleva matka, jolle pysahtyva opastimen ohittava yk-
sikkd ei aiheuta vaaraa viereisten raiteiden liikenteelle.
Opastinvaraa ei valvota vapaaksi turvalaitoksen logiikassa
ellei opastinvaralla oleva raideosuus ole kulkutien ohiajova-
rana.

Vastavaihde

Kts. myo6tavaihde. (Vaisdnen)

RATO 6.1 Vastavaihde on vaihde katsottuna kielien karjesta kielien | EPASELVA
kantaan pain.

3.6.2 Turvalaitteiden perusperiaatteet

Ehdotus: Sana "varmistettu” on muutettava sanaksi "toteutettu” (Matikainen)

RATO 6.2.1 Turvalaitejarjestelman on oltava varmistettu siten, | VIRHE
3. kappale etta yksittainen turvalaitejarjestelman vika johtaa tur-
valaitejarjestelméan hallitusti turvalliseen tilaan

3.6.2.1 Turvalaitesuunnittelun suunnitteluperusteet

Turvalaitesuunnittelun suunnitteluperusteisiin voitaisiin lisatd suunnitteluperusteissa maa-
riteltdvaksi seuraava kohta:

Laitetilan ja sahkoliittyméan paikka (Matikainen)
Listasta kohta "varustaminen yhdistelméaopastimilla” on korvattava tekstilla "kaytetty
opastinjarjestelma” (Matikainen)

RATO 6.2.1.1 Turvalaitesuunnittelun suunnitteluperusteissa on maaritet- | PERIAATE
1. kappale tava hankkeessa tarvitta-
vassa laajuudessa
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kaytettava turvalaitetekniikka ja vaadittu turvalli-
suustaso,

suunnittelussa kaytettava suurin asetusetaisyys,
vapaanaolon valvonnan periaate,

varustaminen yhdistelméaopastimilla,

raiteiston numeroinnin periaate,

asetinlaitteen erilliskdyton tarve ja erilliskayttdpai-
kan sijainti,

raiteet, joille on suunniteltava junakulkutiet mah-
dollistava turvalaitevarustus,

raiteet, joille on oltava mahdollista varmistaa vara-
tun raiteen junakulkutie,

opastimet, joiden edessd olevalla raiteella ei ole
matkustajalaituria ja joille on maaritettava nolla-
ohiajovara nollaohiajovarasta esitettyjen vaatimus-
ten tayttyessa,

raiteet, joille on suunniteltava vaihtokulkutiet mah-
dollistava turvalaitevarustus,

raiteiston kapasiteettivaatimus junaliikenteessa,
suunnittelussa kaytettava esiopastinetaisyys,
raiteiston kapasiteettivaatimus vaihtoty6ssa,

kohta, johon saakka liikennepaikan raiteistolta on
voitava tehda vaihtotyotd linjan suuntaan riippu-
matta linjalle varmistetuista kulkuteista tai suojava-
leista,

tulo-opastimilla varustetut liikkennepaikat, jotka va-
rustetaan nakyvien lahto-

opastimien sijasta radio-opastimilla,

vaihteiden paikalliskddntomahdollisuuden tarve ja
jako paikallisluparyhmiin,

tasoristeykset, jotka varustetaan varoituslaitok-
sella, ja varoituslaitoksen toiminnan riippuvuus ase-
tinlaitteesta tai suojastusjarjestelmasta,
varoituslaitokset, jotka varustetaan paripuomeilla,
laituripolut ja kulkuvaylat, jotka varustetaan varoi-
tuslaitoksella,

huoltotien tasoristeykset ja muut tasoristeykset,
jotka varustetaan huoltotien turvalaitoksella,
kohteet, jotka suojataan lukitusopastimella,

tarve kahdentaa kauko-ohjausjarjestelman tiedon-
siirtoyhteys,

kauko-ohjausjarjestelman rajapinnat turvalaittei-
den ulkopuolisiin jarjestelmiin

ja

turvalaitteiden varustaminen akku- tai dieselaggre-
gaattipohjaisella varavoimalla.

3.6.2.2 Asetinlaite

Ehdotus: Korjattava "kohdassa 6.2.2” tekstilla "kohdissa 6.2.2.2-6.2.2.5” (Matikainen) //
VIRHE

3.6.2.3 Mekaaninen asetinlaite

Ehdotus: Teksti korjattava. Se on ristiriidassa edellisen sivun lopussa olevan tekstin kanssa.
(Matikainen)
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RATO 6.2.2.3 Mekaaniseen asetinlaitteeseen liittyvan keskitetyn | RISTIRIITA
8. kappale vaihteen kaantamisen on oltava estetty kyseisen vaih-

teen raideosuuden ollessa varattu.

3.6.2.4 Opastimet ja niiden opasteet

Ehdotus 1: Siirto FIR:iin. On paallekkaisyys. (Matikainen) // PERIAATE

RATO 6.2.3 Opastimen nayttdma opaste on valvottava. Paa-, suo- | PERIAATE
2.ja 3. kappale | jastus- tai raideopastin on ohjattava nayttdmaan
Seis-opastetta, jos opastimessa on ajon sallivan opas-
teen nayttamista haittaava vika. Esiopastin on ohjat-
tava nayttamaan Odota seis -opastetta, jos opasti-
messa on Odota aja tai Odota aja 35 -opasteen nayt-
tamista haittaava vika. P4a- ja esiopastimen yhdistel-
méan padopastin on ohjattava nayttaméan Seis-opas-
tetta, jos yhdistelman esiopastimessa on Odota seis -
opasteen nayttdmisen estava vika tilanteessa, jossa
esiopastimella olisi naytettdva Odota seis -opastetta.
Kulkutien aloittava opastin ei saa nayttaa ajon sallivaa
opastetta, jos kulkutien paattava opastin ei voi nayt-
tad Seis-opastetta tai kulkutien paattava opastin ei ole
valvonnassa.

P&&- ja suojastusopastin on ohjattava automaattisesti
nayttamaan Seis-opastetta hidastusajan jalkeen
opastimen takana olevan raideosuuden varauduttua.
Hidastusajan on oltava vahintaan 2 s ja enintaén 3 s.
Opastin on voitava ohjata komennolla ilman hidastus-
aikaa nayttdmaan Seis-opastetta.

Ehdotus 2: Taulukko 6.2:1 yhdistelmaopastimista poistetaan. (Matikainen) // PERIAATE

3.6.2.5 Paaopastimen opasteet

Ehdotus: Teksti muutettava. Nyt siind on kadanteinen logiikka, joka mahdollistaa virheellisen
tulkinnan. (Matikainen)

RATO 6.2.3.1 Muussa tapauksessa paaopastimen ajon sallivana | VIRHE
4. kappale opasteena on kaytettava Aja-opastetta ja nopeusra-
joitus on merkittava RATON osassa 17 "Radan merkit”
esitettyjen vaatimusten mukaisesti.

3.6.2.6 Raideopastimen opasteet

Ehdotus: Poistetaan punaiset tekstit. (Matikainen)
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RATO 6.2.3.1 Vaihtokulkutiella oleva raideopastin on ohjattava | VIRHE
4. kappale nayttamaan Seis-opastetta, kun

- kulkutiella vapaana oleva raideosuus varautuu,
- kulkutielld varattuna oleva raideosuus vapautuu tai
- jokin muu kulkutien valvontaehto ei toteudu.

Paikallisluparyhmaan liittyvan raideopastimen on nay-
tettava Ei opasteita -opastetta

paikallisluvan ollessa annettuna kyseiselle paikallislu-
paryhmaélle. Ei opasteita -opastetta nayttava raide-
opastin ei saa olla kulkutien aloittava tai paattava
opastin.

3.6.2.7 Yhdistelméaopastin

Ehdotus: Mietittava tarvitaanko kappaletta 6.2.3.5. (Matikainen) // PERIAATE

3.6.2.8 Ohjauslinjat uudessa asetinlaitteessa

Ehdotus: Koko kappaleen 6.2.3.9 teksti koordinoitava RATO 10 tekstin kanssa. Mahdollinen

poisto kokonaan ja viittaus RATO 10:een. (Matikainen) // PERIAATE

3.6.2.9 Ohjauslinjat muutettavassa asetinlaitteessa

Ehdotus: Koko kappaleen 6.2.3.10 teksti koordinoitava RATO 10 tekstin kanssa. Mahdolli-

nen poisto kokonaan ja viittaus RATO 10:een. (Matikainen) // PERIAATE

3.6.2.10 Fiktiiviset opasteet keskitetyssa JKV-ohjauksessa

Ehdotus: Koko kappaleen teksti koordinoitava RATO 10 tekstin kanssa. Mahdollinen poisto

kokonaan ja viittaus RATO 10:een. (Matikainen) // PERIAATE

3.6.2.11 Vapaanaolon valvonta

VR Track Oy

PL 488 (Vilhonkatu 13)

00101 Helsinki

Ehdotus: Teksti on epaselva. Kulkutie-ehdoissa ei valvota raideosuuksien varautumista ja

vapautumista. (Matikainen)

RATO 6.2.4
3. kappale

Junakulkutien kulkutie-ehdoissa on valvottava var-
mistetun kulkutien raideosuuksien vapaanaolo seka
raideosuuksien varautuminen ja vapautuminen kulku-
tien suunnan mukaisesti oikeassa jarjestyksessé.

EPASELVA

Ehdotus: Teksti on epaselva. Kulkutie-ehdoissa ei valvota raideosuuksien varautumista ja

vapautumista. (Matikainen)

RATO 6.2.4
5. kappale

Vaihtokulkutien kulkutie-ehdoissa on valvottava rai-
deosuuksien varautuminen ja vapautuminen kulkutien
suunnan mukaisesti oikeassa jarjestyksessa.

EPASELVA

Ehdotus: Teksti on epaselva. Kohta 6.3.4.3 ei selvita asiaa tarpeeksi. (Matikainen)
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RATO 6.2.4 Vaihteessa raiteen vapaanaolon valvonta on toteutet- | EPASELVA
7. kappale tava siten, etta vaihteen molemmat haarat valvotaan

rajamerkkivapaudesta kohdassa 6.3.4.3 esitettyjen
vaatimusten mukaisesti.

3.6.2.12 Suojastus

Ehdotus: Tekstid laajennetaan tasta. Tekstissa on vain osa oleellisista asioista. (Matikainen)
// PERIAATE

3.6.2.13 Vaihteen kytkenta turvalaitteisiin

Kuva 6.2:15 on mielestani virheellinen. Ylemmmassa risteysvaihdetta kuvaavassa piirustuk-
sessa ovat kirjaimet A ja C ristissa. (Matikainen) // VIRHE
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Kuva 6.2:15 Kaksipuolisen risteysvaihteen kddantdlaitteet ja vaihteen kdsittely kahtena
yksinkertaisena vaihteena turvalaitoksen logiikassa.

Tata voisi avata kertomalla missa turvalaitejarjestelmésséa kaytetaan mitakin logiikkaa. En
tieda onko minkaan / kaikkien turvalaitejarjestelmien maarittelylogiikkaa kuvattu missaan.

(Kaijansinkko)
RATO 6.2.6 Muutettavassa turvalaitejarjestelméssa  vaihteen | EPASELVA
10. kappale asento on maaritettava kyseisessa turvalaitejarjestel-

massa kaytetyn maarittelylogiikan mukaisesti.
3.6.2.14 Junakulkutie

Lista on epaselva. (Matikainen)
RATO 6.2.8 Junakulkutie on suunniteltava EPASELVA
1. kappale — raiteelle, jonka suurin nopeus on yli 35 km/h,

— suunnitteluperusteissa maaratylle raiteelle,

— matkustajaliikenteen kayttamalle raiteelle ja

— raiteelle, jota kdytetdan tai voidaan kayttaa junaliikenteen
kaltaiseen liikenndintiin
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3.6.2.15 Junakulkutien ohiajovara
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Koko kappale 6.2.8.1 on epaselva molempien listojen osalta. (Matikainen) // EPASELVA

3.6.2.16 Vaihtokulkutie

Ehdotus:

Lisatdan mahdollisuus sivusuojalliseen vaihtokulkutiehen.

PERIAATE

3.6.2.17 llmaisut

Ehdotus 1: Tekstid on selvennettava. (Matikainen)

(Matikainen) //

RATO 6.2.11.2
1. kappale

Turvalaitejarjestelméan kayttéliittymassa on ilmaistava

— turvalaitoksen virransy6ton, opastinlamppujannit-
teen ja vaihteen lammityksen tilatiedot

EPASELVA

Ehdotus 2: Onko tarpeen maéaaritella kayttoliittyman varien kayttd. Asia on kuvattu FIR:n
puolella. Listassa on myos ristiriitoja FIR:iin.

RATO 6.2.11.2
4. kappale

Uuden turvalaitejarjestelméan kayttoliittymassa on
kaytettava seuraavia vareja:

— Turvalaite-elementin normaalitila: pysyva valkoi-
nen.

— Turvalaite-elementin valvomaton tila: magenta,
vilkkuva magenta tai vilkkuva valkoinen.

— Turvalaite-elementin vikatila: vilkkuva punainen.

— Turvalaite-elementin héiriétila: vilkkuva keltainen.
— Varattu raideosuus: punainen.

— Varmistettu junakulkutie: vihrea.

— Varmistettu vaihtokulkutie: keltainen.

— Opastimen Seis-opaste: punainen.

— Padopastimen ajon salliva opaste: vihrea.

— Raideopastimen ajon salliva opaste: keltainen.

— Raideopastimen Ei opasteita -opaste: magenta.

— Paikallislupa: magenta.

— Vaihteen lukitseminen yksittéisesti: sininen.

— Raide, jolla ei ole ajojohdinta tai jonka ajojohdin on
jannitteeton: sininen.

— Laite, jota ei ole kytketty turvalaitejarjestelméaan:
harmaa tai musta.

— Naytdn pohjavéri: harmaa.

RISTIRIITA
PERIAATE

3.6.3 Asetinlaite

3.6.3.1 Raideosuus

RATO 6.3.2 kappale 4 on ristiriidassa vaatimuksen FIR-FR288-Req kanssa. (Kupari)
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Vaatimus FIR-FR288-Req on valinnainen. (Kupari)

RATO 6.3.2 Raideosuuden lukitsemisen osaksi kulkutieta tai ohiajovaraa | RISTIRIITA
4. kappale on estettava kyseisen raideosuuden kayttaminen osana
toista samansuuntaista kulkutieté tai kulkutien

ohiajovaraa, ellei kyseessa ole

— kulkutien paattavalta opastimelta alkavaa kulkutie tai

— kulkutien aloittavalle opastimelle paattyva kulkutie.

FIR-FR285-Req Kulkutielle lukittu elementti ei voi olla lukittuna samanaikai-
sesti useammalle kulkutielle lukuun ottamatta seuraavia
poikkeuksia:
FIR-FR288-Req - elementti on lukittu samansuuntaisten kulkuteiden | EPASELVA
ristedville ohiajovaroille RISTIRIITA

RATO:ssa ei kerrota saako raideosuudelle asettaa ajonestoa, jos raideosuus liittyy paikal-
lisluparyhmaan. (Kupari)

RATO 6.3.2 Ajonesto on voitava asettaa raideosuuden ollessa vapaa tai | EPASELVA
6. kappale varattu ja se on voitava asettaa raideosuudelle, jonka kautta
on varmistettu kulkutie. Ajoneston asettaminen ei saa vai-
kuttaa varmistettuun kulkutiehen

3.6.3.2 Opastin

Toiminnallisissa vaatimuksissa junakulkutien valvontaehdoissa (FIR-FR470-Com) ei ole
mainittu esiopastimen Odota seis -opasteen nayttamista estavaa vikaa. (Kupari)

RATO 6.3.3 Kulkutien aloittava opastin on ohjattava nayttamaan Seis- | RISTIRIITA
10. kappale opastetta, jos kulkutien paattavassa opastimessa tai kulku- | (FIR)

tien paattavaa opastinta tarkoittavassa esiopastimessa ha-
vaitaan Seis tai Odota seis -opasteen nayttdmisen estava
vika.

3.6.3.3 Vaihde, raiteensulku ja pysaytyslaite

Vaihteen raideosuuden ollessa varattu, vaihde voidaan kaantaa komennolla VHP tai VAP,
jos vaihde on myo6s aukiajettu. (Kupari)

RATO 6.3.4 Vaihteen kdantamisen on oltava mahdollista vain hativarai- | EPASELVA
3. kappale sella kdantékomennolla, jos vaihteen raideosuus on varattu.

3.6.3.4 Keskitetty vaihde

Vaatimus FIR-FR254-Req in ristiriidassa RATO:n kanssa. (Kupari)

RATO 6.3.4.1 Keskitetylle vaihteelle asetettu ajonesto ei saa estda vaihto- | RISTIRIITA
3. kappale kulkutien varmistamista kyseisen vaihteen kautta, jos vaih- | (FIR)
tokulkutie varmistetaan ajoneston ohittavalla komennolla.

FIR-FR244-Req Vaihtokulkutien asettamisen aloittaminen estetdan, jos yk-
sikin seuraavista kohdista toteutuu komennon antamisen
jalkeen:

VR Track Oy
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FIR-FR254-Req - varmistettavaan kulkutiehen kuuluvalla kdannetta- | RISTIRIITA
valla elementilld on ajonesto (RATO)

RATO:ssa ei kerrota saako vaihteelle asettaa ajonestoa, jos vaihde liittyy paikallisluparyh-
maan. (Kupari)

RATO 6.3.4.1 Ajonesto on voitava asettaa vaihteen raideosuuden ollessa
4. kappale vapaa tai varattu ja se on voitava asettaa vaihteelle, jonka
kautta on varmistettu kulkutie. Ajoneston asettaminen ei

saa vaikuttaa varmistettuun kulkutiehen

3.6.3.5 Rajamerkkivapaus

RATO 6.3.4.3 Raideosuuden Erv511 on varauduttava tai pysyttava varat- | EPASELVA
8. kappale tuna asetinlaitteen logiikassa, kun

— raideosuuden ErV511 vapaanaolon valvonta ilmaisee rai-
deosuuden varatuksi,

— raideosuus ErV513 on varattu ja vaihde V513 on oikealle
johtavassa asennossa tai

— vaihde V513 kdannetaan varattuna ollessaan riippumatta
siitd, missa asennossa vaihde on ennen kaantamista.

tai vaihde V513 aukiajetaan tai asentotieto haviaa --> yksinkertaisempi: kun vaihde V513
on varattu ja ei ole valvotusti vasemmalle johtavassa asennossa. Vastaava korjaus FIR-
FR557-Req. (Proxion)

Kaydaan kunnolla 1api. Teksti on epaselvaa. Tarkeyden takia saatava yksiselitteiseksi.
(Matikainen)

3.6.3.6 Junakulkutie

Toiminnallisten vaatimusten mukaan junakulkutien on sallittua alkaa vain (FIR-FR085-Req)
paaopastimelta (FIR-FRO8 -Req), yhdistelméopastimelta, joka on maaritetty junakulkutien
aloittavaksi opastimeksi (FIR-FR1725-Req) tai suojastusopastimelta (FIR-FRO87-Req).
RATO:ssa junakulkutie voi alkaa my6s raideopastimelta, joka on pdaopastimen kanssa sa-
massa kohdassa. (Kupari)

RATO 6.3.5 Junakulkutien aloittavan opastimen on oltava pa&opastin tai | EPASELVA
2. kappale padopastimeen kytketty raideopastin.

Perusteita ja tarkennuksia sille miksi on valtettava ja missa tapauksissa? Kuitenkin naita
pyydetaan ja vaaditaan. (Kaijansinkko)

RATO 6.3.5 Sijaiskulkutien maarittamista junakulkutielle on vél- | EPASELVA
7. kappale tettava.

3.6.3.7 Junakulkutien varmistaminen

VR Track Oy

PL 488 (Vilhonkatu 13)

00101 Helsinki

JKE komentoa ei ole esitetty FIR toiminnallisissa vaatimuksissa siten, etta komento saa
menna lapi vain, jos kulkutien matkalla on jannitteettémia raideosuuksia. Toimittajalle ja-
tetty mahdollisuus hyvéaksya JKE-komento riippumatta jannitteettémyystiedoista. (Proxion)
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RATO 6.3.5.1 Kulkutiekomento vastaa asetinlaitteella olevaa tietoa juna- | EPASELVA
2. kappale kulkutiella olevien raiteiden séhkoéistyksesta ja jannitteelli-
syydesta.

3.6.3.8 Junakulkutien ohiajovara

FIR ei tunne vaatimusta, jossa pelkastdan ensimmainen ohiajovaralla oleva vaihde lukitaan.
Toiminnallisuus saattaa aiheuttaa muutoksia ohjelmistossa. (Proxion)

RATO 6.3.5.1.4 Tassa kohdassa esitetyt vaatimukset ohiajovaralla olevan | RISTIRIITA
7. kappale vaihteen kaantamisesta ja lukitsemisesta koskevat ainoas-
taan junakulkutien paattavan opastimen takana olevaa en-
simmaista:

— yksinkertaista vaihdetta,

— kaksoisvaihdetta molempien osavaihteiden osalta tai

— risteysvaihdetta molempien kaantélaitteiden osalta

3.6.3.9 Junakulkutien peruuttaminen

RATO 6.3.5.3 RATO6: Varmistettu junakulkutie voidaan peruuttaa, jos | EPASELVA
2. kappale opastimen ldhestymisalueella olevat raideosuudet, joilta on
varmistettu kulkutie tai kulkuteita peruutettavan junakulku-
tien aloittavalle opastimelle asti, ovat vapaat (kuva 6.3:19).

...Ja ovat olleet vapaat koko kulkutien elinkaaren ajan? (Proxion)

3.6.3.10 Raideopastimiin kytketyn paaopastimen toiminta junakulkutiella

RATO 6.3.5.5 P&dopastin voidaan kytkea toimimaan junakulkutiella raide- | RISTIRIITA
2. kappale opastimiin kytkettyna, jos yksikaadn paaopastimeen kytke-
tyista raideopastimista ei sijaitse raideosuuksiin nahden sa-
malla kohdalla kuin p&dopastin ja padopastin ei voi olla ju-
nakulkutien aloittava tai paattava opastin.

Junakulkutien aloittavan opastimen on oltava raideopastin,
johon paaopastin on kytketty.

Ristiriidassa luvun 6.3.5 kohdan ”Junakulkutien aloittavan opastimen on oltava paéopastin
tai padopastimeen kytketty raideopastin.” kanssa.

3.6.4 Turvalaitteiden sijoittaminen

3.6.4.1 Opastimen sijoittaminen vaihteen kohdalle

RATO 6.4.2.1.2 Opastimen sijoittamista muun vaihteen kuin kulkutievaih- | EPASELVA
1. kappale teen kohdalle on véltettava.
(Kaijansinkko)

3.6.4.2 Raiteiston numeroiminen

VR Track Oy
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Miten rataosa méaaritetaan? (Kiihtelys)
RATO 6.4.3 Raiteet, vaihteet, pysaytyslaitteet, raiteensulut ja raideris- | EPASELVA
1. kappale teykset on numeroitava siten, ettd yhdelle rataosuudelle ei

muodostu kahta samaa raiteen, vaihteen, raiteensulun

ja/tai raideristeyksen numeroa.

Ensimmaisessa kappaleessa on pyrittava antamaan yksildivat tunnukset rataosalle. Toi-
sessa on numeroitava yksildivat tunnukset.

RATO 6.4.3 Raideosuudelle, vaihteelle, raideristeykselle, pysaytyslait-
teelle ja raiteensululle on pyrittava antamaan yksildiva tun-
nus rataosuudella.” [Sivu 100]

RISTIRIITA

Raiteet, vaihteet, pysaytyslaitteet, raiteensulut ja raideris-
teykset on numeroitava siten, ettd yhdelle rataosuudelle ei
muodostu kahta samaa raiteen, vaihteen, raiteensulun
ja/tai raideristeyksen numeroa. [Sivu 102]

Tayttadko tama lahestymismerkin maaritelmaa (RATO 17.5.30). Merkki on sijoitettava
RATO 6.4.3, | Lahestymismerkkida on kaytettava, jos ennakkotiedon an- | RISTIRIITA
6.4.5 ja 6.4.7 tava esi- tai suojastusopastin on tilapaisesti pois kaytosta.

3.6.4.3 P&aopastimen sijoittaminen vaihteeseen nahden ja opastinvara

Mihin 350 m etaisyys mitataan (etujatko, takajatko, rajamerkki), esim. jos tulovaihde on
myo6tavaihde? (Kiihtelys)

RATO 6.4.4.2.3 Tulovaihdetta edeltava paiopastin on sijoitettava mahdolli- | EPASELVA
1. kappale (sivu | simman lahelle tulovaihdetta, mutta kuitenkin vahintdan
110) 350 m etaisyydelle tulovaihteesta.
Tulovaihteen etdisyys puuttuu kuvasta 6.4:20.
RATO 6.4.4.2.3 Kuva 6.4:20 EPASELVA
Merkki, johon vaihtotydtd on voitava tehda, on virheellinen, kuva 6.4:21.
RATO 6.4.4.2.3 Kuva 6.4:21 VIRHE

3.6.4.4 Paadopastimeen kytketty raideopastin

Paaopastimeen kytketty raideopastin raideopastimeen kytketty paaopastin? (Kaijansinkko)

RATO 6.4.7.5 Padopastimeen kytketysta raideopastimesta on esitetty | RISTIRIITA

vaatimukset kohdissa 6.3.5.5 ja 6.4.4.5.

3.6.5 Muut jarjestelmat

3.6.5.1 Tasoristeystd suojaava opastin

VR Track Oy

Y-tunnus 1007822-3 VR Track Oy, Helsinki
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Tieosuus ei ala valittémasti opastimen takaa. My6s kolmannessa kappaleessa esitetty vaa-
timus epaselva ja voidaan tulkita monella tavalla (esim. kaikkien lahtdopastimien jalkeen
on maariteltdva enintddn 50 km/h rajoitus, jos ratapihan paassa on tasoristeys) (Kaijan-
sinkko)

RATO 6.5.3.3.1 Padopastimeen kytketysta raideopastimesta on esitetty | RISTIRIITA
1. ja 5. kappale vaatimukset kohdissa 6.3.5.5 ja 6.4.4.5.

Kohta 6.5.3.6 Liikennevaloihin kytketty varoituslaitos

Voitaisiin maaritella tarkemmin etaisyydet liikennevaloihin / likennemaarat, milloin liiken-
nevaloliityntd tarvitaan, minkalaisia tietoja valitetddn sek& toiminnalliset ajat (mm. varo-
aika kuinka kauan odotetaan tietoa lilkennevalojarjestelmalta). Vikatilanteissa toimiminen.
Ainoastaan liikennevalo-opastimien kayttaminen tieopastimina. (Lindstrém)

Rato kohta 6.5.3.2.2 Ristiriitaisuus FIR:n kanssa

FIR-FR1355-Req | Etusoittoaikaan on lisattdva 1 s jokaista metria kohti, jolla | RISTIRIITA
radan eri puolilla olevien puomien keskinainen tien suuntai-
nen etaisyys ylittaa 14 m.

Rato 6.5.3.2.2 kohdassa ohjeistetaan lisdédmé&an <1 s jokaista metria kohti, jolla radan eri
puolilla olevien puomien keskinainen tien suuntainen etaisyys ylittdd 10 m. (Lindstrom)

PAL toiminnon tarkentaminen varoituslaitoksissa, kun automaattinen poisto on kytkeytynyt
paalle pitkanhalytyksen johdosta (Lindstréom) // Lisatdan FIR:iin

PAL ja Poisto toimintojen selventaminen (Lindstrom) // Lisataan FIR:iin

3.6.6 Tekninen osa

3.6.6.1 Turvalaitteiden sahkoiset osat

VR Track Oy

PL 488 (Vilhonkatu 13)

00101 Helsinki

Opastimen lamppu

Taydennetaan opastimen lampun (RATO 6.6.2.1) tekstia led-opastimia koskien. Nyt ei niita
ei ole tarpeeksi huomioitu. (Matikainen)

RATO 6.6.2.1 Opastimen lampun virtapiirin jannite on voitava saataa erik- | PERIAATE
seen paiva- ja yokayttda varten. Opastimen lampun tai oh-
jauslinjan virtapiiriin on voitava kytkea JKV:n koodain.
Opastimen lampun tai ohjauslinjan virtapiirissa, johon JKV:n
koodain on kytketty, tehon on oltava yli 5 W opastimen lam-
pun palaessa tai ohjauslinjan ollessa aktiivinen. JKV:n koo-
dain on kytkettava opastimen lampun virtapiiriin siten, etta
JKV:n koodain voidaan ohittaa oikosulkupaloja kayttamalla.

Ajon sallivan opasteen ja Ei opasteita -opasteen lampun vir-
tapiiri on toteutettava siten, ettd lampun virtapiirin johtimen
oikosulku tai vieras jannite ei aiheuta tarkoituksetonta lam-
pun syttymista.

Opastimen lampun on oltava kaksoishehkulankalamppu tai

LED-yksikkd.
P. 0307 10 etunimi.sukunimi@vr.fi Y-tunnus 1007822-3 VR Track Oy, Helsinki
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Raidevirtapiirin toiminnalliset vaatimukset

Nama kaikki vaatimukset kuuluvat FIR:n puolelle, koska naméa ovat asetinlaitteen toimin-
toja. (Matikainen)

RATO 6.6.2.2.1 Raiderele on tulkittava vetaneeksi vasta, kun se on ollut 2 s | PERIAATE
alkaen kappa- | vetaneena.
leesta 2
Raiderele on tulkittava paastaneeksi heti, kun se on paasta-
nyt.

Raidevirtapiirin toiminta on tarkastettava asetinlaitteen tai
suojastusjarjestelmén toiminnassa siten, ettd raidereleen
jdaminen kokonaan paastamatta tai sen vetaminen

liian aikaisin valvotaan. Raidereleen jadmisestd kokonaan
paastamatta tai sen vetamisesta liian aikaisin on seurattava,
ettad kulkutie ei purkaudu tai suojastus ei palaa perustilaan
yksikon kulkiessa kulkutiehen kuuluvilla raideosuuksilla.

Perakkaisten raideosuuksien oikea toimintajarjestys on val-
vottava kyseisilla raideosuuksilla kulkevan yksikén pituu-
desta ja nopeudesta riippumatta.

Raidevirtapiirien syodttoverkon jannitekatkon jalkeen jannit-
teen palautuessa raidereleiden satunnainen vetojarjestys ei
saa aiheuttaa kulkutien purkautumista.

Raidereleen tilan vaihtumisen hitaus ei saa aiheuttaa hai-
riota asetinlaitteen tai suojastusjarjestelméan toimintaan.

Raidereleen valiasento on tulkittava tilanteeksi, joka vastaa
osuuden varattuna oloa. Raidereleen valiasento ei saa joh-
taa kulkutien purkautumiseen.

3.6.6.2 Vaihteen laitteet

Maaritelladn tarkemmin vaihdetyypit, joihin tarvitaan aukiajon sietava kaantolaite. Termi
“lyhyt vaihde” on epamaarainen. (Matikainen)

RATO 6.6.3 Kulkutievaihde ja kulkutieraiteella oleva turvavaihde on va- | EPASELVA
kappale 1 rustettava vaihdetyypin mukaisesti kdantoélaitteella tai -lait-
teilla. Lyhyessa vaihteessa on kaytettava kaanto- laitetta,
jonka rakenne kestaa vaihteen aukiajon.

3.6.6.3 Avainsalpalaite

Tasmennetaan, kuinka kytkenta on tehtava, ts. mihin asiaan kosketin vaikuttaa. (Matikai-

nen)
RATO 6.6.6 Avainsalpalaitteen valvontavirtapiiriin voidaan kytkea vaih- | EPASELVA
kappale 3 teenkosketin.

VR Track Oy
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3.6.6.4 Kaantolaite

Tarkennetaan, missa tilanteessa aukiajon ilmaisu tulee. (Matikainen)

RATO 6.6.7 Kaantolaitteen on valitettava seuraavat ilmaisut asetinlait- | EPASELVA
kappale 4 teelle

— vaihteen valvottu oikealle johtava asento,

— vaihteen valvottu vasemmalle johtava asento,
— vaihde aukiajettu ja

— vaihde ei pdateasennossa.

3.6.6.5 Virransyotto

Nykyinen ohjeisto RATO:n osassa 6 on puutteellinen, ja sitd on ehdottomasti taydennettava.
Ehdotuksen ovat seuraavat asiat: (Matikainen)

Laitetilojen sijoittamisesta rataosalle on huomioitava laitetilojen séhkoéliittymien ta-
loudellinen toteutettavuus.

Laitetilat tulisi sijoittaa sellaisiin kohtiin, jossa sahkda on helposti saatavilla. Tall6in
sijaintipaikkoja valittaessa olisi ensin selvitettava paikallisilta sdhkénjakeluverkkoyh-
tidilta pisteet, missa niilla on valmiina sdhkoénjakeluverkostoa radan lahella, ja pyrkia
sijoittamaan laitetilat tallaisiin kohtiin.

Sahkodnjakeluverkkoyhti6 tarvitsee liittymispaikan alustavaa selvitysta varten lahtoétie-
doiksi laitetilan sahkodtehon, liittyman suuruuden seké rajatun alueen, minne liittyma
haluttaisiin.

Em. tietojen perusteella sdhkoénjakeluverkkoyhtié pystyy verkostolaskentaa hyvaksi
kayttaen laskemaan sahkoliittyman verkostolleen aiheuttamat kuormitukset ja tarkas-
tamaan aiheuttaako se mahdollista jakeluverkkoyhtion sahkéverkoston vahvistamis-
tarvetta, vai voidaanko liittyméa sijoittaa pyydettyyn paikkaan ilman erikoistoimia.

Sahkoverkoston vahvistamis- tai uuden muuntamon rakentamiskustannukset veloi-
tetaan aina ja yleensa kokonaan liittyman tarvitsijalta. Siksi optimointi on taloudelli-
sesti erittdin kannattavaa.

Laitetilan sijoituspaikkaa maarattaessad kannattaa tutkia useita eri sijoitusvaihtoeh-
toja, jotka soveltuisivat kaytettyyn turvalaiteratkaisuun sahkdliittyman hinta (mukaan
lukien hankintahinta ja vuotuiset perusmaksut) yhtenéa vertailutekijana. Niista vaihto-
ehdoista valitaan optimoimalla kokonaistaloudellisesti halvin ratkaisu.

Raton kohdan 6.6.8 kappaletta 3 voitaisiin tadydentaa tekstilla: mahdollisia turvalaitetilojen
vaatimia lammityksia tai ilmastointia ei saa kytked UPS-varavoimaan. (Matikainen)

RATO 6.6.8 Turvalaitejarjestelman virransyottoon ei saa liittaa turvalait- | PERIAATE
3. kappale teisiin liittymattémia jarjestelmia.

3.6.6.6 Turvalaitteiden kaapelointi ja maadoitukset

Tarkennettava millaista suojausta tekstissa tarkoitetaan: séhkéinen, mekaaninen tms.?
(Matikainen)
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RATO 6.6.10 Turvalaitekaapeli on suojattava siten, ettd kaapeliin ei in- | EPASELVA
13. kappale dusoidu turvalaitteiden toimintaa hairitsevia hairiéjannit-
teité.

3.6.6.7 Turvalaitteiden rakentaminen
Korjataan otsikkoa ”"6.6.10 Turvalaitteiden rakentaminen”. Se ei vastaa kappaleen sisaltoa.
(Matikainen)

3.6.6.8 Turvalaiteiden kayttoonotto ja tilapainen kaytdsta poistaminen

Avataan tekstia ja kuvataan asia tarkemmin. (Matikainen)

RATO 6.6.12 - Vaihteiden raideosuuksien rajojen ja rajamerkkien keski- | PERIAATE
15. kappale naisen sijainnin vastaavuus asetinlaitteen tietoon vaihteen
rajamerkkivapaudesta.

Kirjoitetaan auki, etta tassa tarkoitetaan opastinoptiikoiden peittolevyjen poistoa, joka on
varmistettava. (Matikainen)

RATO 6.6.12 Opastimen kaikkien lamppujen nakyminen on varmistettava | PERIAATE
17. kappale opastimen kayttéonottamisen yhteydessa.

3.6.7 Liitel

Virheellinen vaihteen/raiteensulun asettimen merkki. Sivu 3 (Kaijansinkko) // VIRHE
! '\.
Nl ‘se;\_j_ Vaihteen/raiteensulun merkki
Kuva 1 Vaihteen/raiteensulun merkki

Keskitetyn vaihteen Kkieliviiva on piirrettava siten, etta kieliviivan karki osoittaa vaihteen
suoran raiteen puolelle. Osassa releasetinlaitteita kieliviiva osoittaa perusasennon (+ asen-
non) joka voi olla myos poikkeavalle raiteelle. Sivu 4 (Kaijansinkko) // EPASELVA

I e
Kuva 2 Keskitetty vaihde

Kosketin piirrettava todellisen sijainnin mukaiselle puolelle Keskittamattoman vaihteen kie-
liviiva on piirrettava siten, etta kieliviivan karki osoittaa raiteelle, jolle vaihde johtaa perus-
asennossa ollessaan (esimerkkikuvassa suoralle raiteelle) Sivu 4 (Kaijansinkko) //
EPASELVA

* &

Kuva 3 Keskittamaton vaihde

VR Track Oy
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Matkustajalaiturin ennakkomerkki Rautatieliikennepaikan, jolla matkustajalaituri sijaitsee,
lyhenne on esitettava merkin yhteydessa. Yksi mitta puuttuu. Sivu 8 (Kaijansinkko) //
VIRHE

o

.

12 __j

16

Kuva 4 Matkustajalaiturin ennakkomerkki
3.7 Osa 10 Junien kulunvalvonta JKV
3.7.1 VR Track

Havainnot (R6nkkd) koskien liitteita:

Liitteisiin lisataén JKV-baliisiasennusohjeen asiat.
Liitteesta paivitetaan informaatiopisteiden numerointi rataosuuksittain.
Liitteisiin lis&tdan ETCS-laitteiden JKV-vikataulukot.

10.6.5 JKV:n kayttéonottokohtaa mahdollisesti laajennettava ja selkiytettava. (Ronkko)

3.7.2 Ramboll

Tilapaisten nopeusrajoitusbaliisien kanssa on ollut ongelmia. Sijoittaminen, sanomat jne.
Joitakin muitakin tarkennuksia. (Lepist0)

3.8 Osa 17 Radan merkit ja merkinnat

Radan merkkeihin ja merkintdihin liittyen on myo6s havaintoja. Osa 17 ei varsinaisesti alun
perin kuulunut selvitystydn laajuuteen, mutta katsottiin tarpeelliseksi ottaa mukaan.

3.8.1 Safety Advisor
Keskusteluun nousi JKV rakennusalueen paattymismerkki.
RATO 17, sivu 48 teksti "JKV rakennusalue paattyy -merkilla (T-143A) on merkittava

paikka, johon junien kulunvalvontajarjestelmén ratalaitteilla varustettu rata tai raide paat-
tyy.” // Katsotaan muista maista mallia. EPASELVA

RATO 17 on paivittynyt 08/2016. Viittaukset eivat valttamatta pida paikkaansa. (Ku-
pari)

Kirjaimellisesti tulkittuna tassa JKV—alue nayttaisi paattyvan kerta kaikkiaan.

VR Track Oy
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Itse olen ROnkdn oheisessa suunnitelmassa tekeman tulkinnan kannalla, jossa rakennus-
alue alkaa ja paattyy.

Tiedossa on, ettd suunnitelmia on vastaaviin paikkoihin tehty ideologialla JKV Rakennusalue
alkaa — JKV alkaa merkeilla.

RATO teksti varmaan kannattaisi muokata voimassa olevan kaytdnnén mukaiseksi, vaik-
kapa tyyliin "JKV rakennusalue paattyy -merkilla (T-143A) on merkittava paikka, johon JKV

rakennusalue paéttyy ja junien kulunvalvontajarjestelman ratalaitteilla varustettu rata tai
raide jatkuu.” (Katajala)

3.8.2 Proxion

VR Track Oy

PL 488 (Vilhonkatu 13)

00101 Helsinki

Kyseessa lienee siis ero kdytdnnon ja RATO/suunnitelmien valilla merkkien osalta.
RATO 17 seka lisalmen ja Kok-Yv suunnitelmat:

JKV rakennusalue alkaa & JKV rakennusalue alkaa —merkki

JKV rakennusalue paattyy ja JKV-ratalaitteilla varustettu raide jatkuu & JKV alkaa —
merkKki

JKV rakennusalue paattyy ja JKV-ratalaitteilla varustettu raide paattyy a JKV raken-
nusalue paattyy —merkki

Ronkon suunnitelmas:

JKV rakennusalue alkaa & JKV rakennusalue alkaa —merkKi
JKV rakennusalue paattyy ja JKV-ratalaitteilla varustettu raide jatkuu a JKV raken-
nusalue paattyy -merkki

RATO 17 (17.3.2009):

17.8.1 JKV alkaa -merkki

JKV

Kiva 17.8:1 JKV afkaa -rierkki T-F404.

JEV-merkilliéi on (T-140A tai T-140B) voidaan merkith kohta, jossa JKV-rata-
laitteilla varustettu rata tai raide alkaa ja jossa JKV-ratalaineilla varustamaton
rita tai raide pidinyy.

Merkkid on kiviettdlivi esoittamaan JKV-rakennusalueen pidtyminen silloin, kun
JEV-rakennusalueen jalkeen alkaa junien kulunvalvontajirjestelmiin ratalaitteilla
varustetlu rata tai rande,

17.84  JKV rakennusalue pidittyy -merkki

J

NHUSALLUE

Kinva §7.8:4 JKV rakernisalue PRIy ~merkki T-1434,

P. 0307 10
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JEKY rmakennusalue pidttyy -merkilld (T-143A) on merkittivd paikka, johon
junien kulunvalvomajiirjestelmiin ratalaitteilla varustettu rata tai raide pifittyy.

(Vuoriluoto)

Liikennevirasto

Niin kuin pelkan JKV-merkin kohdalla lukee, niin sita on kaytettava, kun tullaan rakennus-
alueelta alueelle, jossa JKV alkaa ensimmaista kertaa. Eli merkkia ei voi kayttad naissa
tapauksissa, missa on kaytossa oleva JKV ja sitten rakennusalue ja sitten taas kaytdssa
oleva JKV jatkuu. Tall6in kaytetaan JKV-rakennusalue paattyy -merkkid, kuten suunnitel-
massa on eli suunnitelma on oikein. (Kantamaa)
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4 EULYNX

EULYNX on yhdentoista eurooppalaisen infranhaltijan yhteinen kehitysprojekti, jossa on tar-
koitus kehittaa asetinlaitteelle standardirajapintoja. Tarkasti maéaariteltyjen rajapintojen
avulla on eri valmistajien laitteiden yhdistdminen toisiinsa helpommin mahdollista. (Mati-
kainen)

Osittaisina lahtétietoina ovat Euro Interlocking- ja INESS-projektien tulokset sek&d DB-
Netzin Neupro- ja Planpro-projektit. (Matikainen)

EULYNX-paaprojektin kaynnistdjana on ollut DB Netz, joka toimii hallinnollisessa vetovas-
tuussa vieléakin. Tyd on alkanut vuonna 2013 kehitysvaiheella ja itse projektityd 2014 ke-
vaalla. Kehitystyd jatkuu vuoden 2017 marraskuuhun, yllapito vuodesta 2018 eteenpain.
(Matikainen)

FIR:n paivityksessa on mietittavd, haetaanko EULYNXin CC-klusterin Interface spesifikaati-
osta suomalaisia komentoja ja ilmaisuja vastaavat vaatimuskohdat, ja merkitddn ne uuteen
paivitettyyn FIR-versioon. Kaikkien pitaisi l6ytya sielta. Kyseessa on suuri tyd, mutta sitoo
FIR:n ja EULYNXin tarkasti ja yksikasitteisemmin yhteen. (Matikainen)

4.1 Klusterit
Ty6 jakaantuu 12 alaprojektiin, klustereihin. Liikennevirasto on mukana néista viidessa ak-
tiivisesti. Liikenneviraston valitsemat klusterit: (Matikainen)

Data Preparation, asetinlaitteen perussuunnittelu

Kahden asetinlaitteen vélinen rajapinta (ILS)

Kauko-ohjauksen ja asetinlaitteen rajapinta (CC)

Valo-opastinohjauksen ja ETCS-koodaimen rajapinta asetinlaitteeseen (LS/LEU)
Iimaisinlaitteiden ja vapaan kytkennan liityntd asetinlaitteeseen (digitaalinen 1/0)

Kaikkien klustereiden tulokset ovat kaikkien osanottajien kaytdssa, vaikka he eivat ole itse
olleet aktiivisesti mukana tydssa. (Matikainen)
4.1.1 SCI-RBC
RBC = Radiosuojastuskeskus ETCS:n tasoa 2 varten
Suomesta puuttuu kokonaan RBC-rajapinnan maarittely. Se tarvittaneen, vaikka padosa
Suomen ETCS:sta olisikin tasoa 1. (Matikainen)
Vaatii FIR-tdydennyksen
Ei korkea prioriteetti
4.1.2 Data Preparation

Data Preparation = Digitaalinen suunnittelu, tietomalli

Suomesta puuttuu asetinlaitedatamallin méaarittely. Tarvitaan, jotta saadaan synergia muu-
hun suunnitteluun ja omaisuuden hallintaan. Ty6n k&ynnistamista, asiaa miettivat Veli-Matti
Kantamaa ja Henna Uronen. Kyseessa on suuri tyd. (Matikainen)

Ei liity suoraan FIR:iin, mutta tdydentda oleellisesti sita.
Korkea prioriteetti
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4.1.3 Reference standard architecture
Reference standard architecture = Standardi asetinlaite-arkkitehtuuri

Projektin yleismaarittelyd. Tama osa tulee automaattisesti mukaan, kun Suomessa aletaan
soveltaa EULYNX-spekseja. (Matikainen)

Vaikuttaa FIR:iin
4.1.4 SCI-PM
PM = Vaihteenohjaus

Klusterin tulokset ovat sovellettavissa Suomeen sellaisenaan, koska suomalaiset nykyvaa-
timukset perustuvat DB:n vaatimuksiin. (Matikainen)

Vaikuttaa FIR:iin

Tama speksiosuus maarittelee Suomelle uutena asiana diagnoosivaatimuksia.
4.1.5 SCI-TDS
TDS = Raiteen vapaailmaisu

Klusterin tulokset ovat sovellettavissa Suomeen sellaisenaan, koska suomalaiset nykyvaa-
timukset perustuvat DB:n vaatimuksiin. (Matikainen)

Vaikuttaa FIR:iin

Tama speksiosuus maarittelee Suomelle uutena asiana diagnoosivaatimuksia.
4.1.6 Safety Assurance

Safety Assurance = Turvallisuustarkastelu

Tulee automaattisesti huomioiduksi uusien toimintojen osalta. (Matikainen)
4.1.7 SCI-LX

LX = Tasoristeys

Klusteri ei vaikuttane FIR:iin. Suomen tasoristeystoiminta poikkeaa muiden maiden vastaa-
vista. (Matikainen)

4.1.8 SCI-ILS
ILS = Asetinlaitteiden valinen rajapinta

Klusterin tulokset sovellettavissa Suomeen sellaisenaan. (Matikainen)
Vaikuttaa FIR:iin

Tama speksiosuus maarittelee myds suojastusrajapinnan.
4.1.9 SCI-LS/LE

LS/LE = Valo-opastin ja ETCS LEU-rajapinta
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Klusterin tulokset sovellettavissa Suomeen. Valo-opastinrajapinta on geneerinen. Paikalli-
nen opastinjarjestelmé muodostuu parametroinnilla. (Matikainen)

Vaikuttaa FIR:iin
Korkea prioriteetti

Tama speksiosuus maarittelee Suomelle uutena asiana diagnoosivaatimuksia ja ETCS:n
LEU-rajapinnan. (Matikainen)
4.1.10 SCI-CC

CC = Asetinlaitteen ja kauko-ohjauksen rajapinta

Klusterin tulokset sovellettavissa Suomeen. (Matikainen)

Vaikuttaa FIR:iin
Keskikorkea prioriteetti

4.1.11 SCI-10
10 = Digitaalinen 10-rajapinta

Klusterin tulokset sovellettavissa Suomeen. 10-rajapinta on geneerinen. Paikallinen sovitus
muodostuu parametroinnilla. (Matikainen)

Vaikuttaa FIR:iin
Korkea prioriteetti

Talla speksiosuudella voidaan tarkentaa esimerkiksi paikallislupien, avainsalpalaitteiden,
tunneliovien, avattavien siltojen yms. vaatimuksia. (Matikainen)

4.2 FIR:n paivityksen tarve

EULYNX-projektin aikana on FIR:ss& todettu puutteita. Eraat osuudet ovat ohuita, esimer-
kiksi kauko-ohjausrajapinta ja asetinlaitteiden valinen rajapinta. Kaikki ei mene uusiksi,
koska EULYNX ei puutu asetinlaiteytimeen. Se osa jaa lahes entiselleen. (Matikainen)

Komennot ja ilmaisut -osuus on vaatimusmaarittelyna huonosti kirjoitettu. Vaatimukset ei-
vat ole yksikasitteisia. Esimerkiksi ilmaisuissa on samalla vaatimusnumerolla useita erillisia
vaatimuksia. Kuvia on jaettava osiin. (Matikainen)

Vaikutus on suurin ulkolaitteita koskevaan osuuteen, puuttuu esimerkiksi digitaalinen 1/0.
CC-osuus puuttuu myo6s. Asetinlaitteiden valinen rajapinta (SCI-ILS) on my6s uutta asiaa.
(Matikainen)

Helpointa on ottaa EYLYNX-aineisto sellaisenaan kayttéon niin paljon kuin mahdollista. Li-
sdanalyysia tarvitaan mika osa kelpaa sellaisenaan! Linkitys nyky-FIR:iin tehtava! (Matikai-
nen)
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5 TULOSTEN KASITTELY

Selvitystyo tuloksia on luokiteltu havaintojen yhteyteen. Ratkaisuja havaintoihin ei ole an-
nettu, mutta joitakin parannusehdotuksia on kirjattu ylos.

Suomenkielisten ja englanninkielisten versioiden vertailua ei ole tehty kuin muutamien esille
nousseiden asioiden yhteydessa. Termistojen lahtékohdaksi voitaisiin ottaa EULYNX.

5.1 Ehdotuksia lisayksista

Yleiset ehdotukset lisayksistéd on esitetty tassa kappaleessa. Muut mahdolliset ehdotukset
I6ytyvat havaintojen yhteydesta.

5.1.1 Lapikulkuautomatiikka

Maariteltava tarkemmin lapikulkuautomatiikan kayttaytyminen kauko-ohjausjarjestelman
hairidtilanteessa. Paaliikennesuunnat selkeat. Suunnittelu maarittelee kayttaytymisen.

5.1.2 Raideopastimet

Junakulkutielld olevien valiraideopastimien kayttaytyminen on méaariteltava.
5.1.3 Suojastus

Maarittely, kuinka linjan suunnankaanto linjan ollessa varattuna tulisi toimia.
5.1.4 Automaattinen vaihteenk&anto

Vaihteiden automaattinen kdantyminen paikallisluvilla, jos AKEI on annettu, on maéaaritel-
tava.

5.1.5 Ohjauslinjat

Ohjauslinjavioista lisattava opastinkohtainen vikailmaisu.
5.1.6 Esiopastinilmaisut

Tulisiko esiopastimet ilmaista liikenteenohjauksen naytolla.
5.1.7 Katkaistavat kytkinlistapalat

Eli uusi vaatimus esim. muodossa: "Vaihteen ulkolaitekytkenta on pystyttava erottamaan
asetinlaitteelta katkaistavin kytkinlistapaloin” tms. (Sorsimo)

5.1.8 Esiopastimen etaisyys alle 1200 m paaopastimesta -merkki

Tarvitaan kyltti tai muu merkki, jolla ilmaistaan, ettd esiopastin on lahellda padopastinta.
Jos esiopastimen etaisyys on lyhyempi kuin 1200 m, niin se esitettaisiin merkilla. (Sorsimo)

5.1.9 Simulointi-ilmaisut
llmaisuvaatimuksin olisi hyva maarittaa tapa, kuinka simuloinnissa oleva elementti eroaa

ei simuloinnissa olevasta elementistad. Kuinka ilmaistaan, etta asetinlaitteella on simulointi
paalla? (Kupari)
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5.1.10 TURO-ohjetoimikunnasta ehdotetut muutokset piirrosmerkkeihin

Mietittava alla olevassa kuvassa esitettyjen merkkien tarpeellisuus. Esitys Marko Tuominen
12.12.2017. (Kantamaa)

Piirrosmerkintd jen selitykset:

A = kielisalvoilla lukittu vaihde, ei kddnnettdvissd

07777 = likenteeltd suljettu raide

X = viliaikaisesti kdytstd poistettu opastin(peitetty pétemdttdmyysmerkein)

= sdhkokddntdinen keskitetty vaihde, vaihde kddnnettdvd kdsin astl. siirron
aikana

= gdhkdisesti valvottu vaihde, vaihde kddnnettdvd kdsin kulkutien turvaavaan
asentoon astl. siirron aikana

‘i’= sihkdisesti valvottu(Avainsalpa) raiteensulku, raiteensulku k&dnnettdvd

kdsin kulkutien turvaavaan asentoon astl. siirron aikana

= Lukittavat pystytyskengdt

I @ O | = lJatkuvaa seis opastetta ndyttdvd opastin, opastimeen ei voida
asettaa ajon sdllivia opasteita

)—DI = Seislevy
= sepelikasa
HJ) = sas-merki
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6.1 Osallistujat
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Osallistujien sukunimea on kaytetty lahdeviittauksena henkildon tekemiin havaintoihin ja
kommentteihin. Selvitystydhon ovat osallistuneet seuraavat henkilot ja tahot:

Mika Kupari

Mikko Kapanen

Esko Kaijansinkko

Jorma Lahteenmaéki

Jari Ronkkod

Tero Sorsimo

Lassi Matikainen

Antti Vaisanen

Johan Sj6blom

Erkki Lindstrom

Juuso Matikainen

Veli-Matti Kantamaa (Liikennevirasto)
Julius Vuoriluoto (Proxion)

Sami Korhonen (Proxion)

Matti Katajala (Safety Advisor Oy)
Jari Pylvanainen (Mipro Oy)

Mikko Sauni (Welado)

Antti Lepistdé (Ramboll)

Hannu Lehikoinen (Fenniarail Oy)

6.2 Dokumentit

Selvitystydssa on kaytetty Liikenneviraston julkisia dokumentteja. Dokumentteihin on vii-
tattu vaatimuksen tunnuksella ja tarkentavalla numerolla. lImaisuiden ja komentojen koh-
dalla on kaytetty alkuperédisen dokumentin kanssa vastaavaa jarjestysnumeroa.

Suomen asetinlaitevaatimusten 2010 osiot:

FIR 2010 Toiminnalliset vaatimukset v1.4 / FIR 2010 Functional Requirements v1.4

(FIR-FR)

FIR 2010 Ulkolaitevaatimukset v1.4 / FIR 2010 Outdoor Equipment v1.4 (FIR-OR)
FIR Asetinlaitteen komennot / Interlocking Commands v3.2
FIR Asetinlaiteilmaisut / Interlocking Indications v2.2

FIR 2010 Dokumenttiluettelo v1.4

FIR 2010 Qualitative Requirements v1.2 (FIR-QR)

FIR 2010 Hazard List v1.1 (FIR-HL)

FIR 2010 Juridical Recorder v1.1 (FIR-JR)

RATO 6 (Liikenneviraston ohjeita 7/2014) ja RATO 10 (Liikenneviraston ohjeita 9/2012)
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Muistioon tehdyt muutokset on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 1).

Taulukko 1. Versiohistoria

Versio | Pvm Tekija Muutokset Paivitetyt
kappaleet
1.1 13.12.2017 | J. Matikai- | Lisdtty Kantamaan pyynnosta kappale 5.1.10 | 5.1.10
nen ja korjattu muutama ulkoasuun liittyva virhe
1.0 12.12.2017 | J. Matikai- | Paivitetty johdanto ja tarkastettu kieliasu
nen
0.16 12.12.2017 | J. Matikai- | Lisatty Esko Kaijansinkon ja Kai Kiihtelyksen
nen kommentit
0.15 11.12.2017 | Kupari Lisatty RATO-havaintoja. 3.6.3
Lisatty ehdotus simuloinnin ilmaisusta. 5.1.9
0.14 8.12.2017 Kupari Lisatty tilatietoihin ja paikallisluvan ilmaisui- | 2.1.3
hin kommentti. 2.4.10
0.13 1.12.2017 Kupari Lisatty kommentteja tilatietoihin ja juridiseen | 2.1.13
tallentimeen liittyen. 2.1.2.4
Paivitetty asetinlaiteilmaisuja. 2.4.3
Muistion nimi on muutettu raportiksi. 2.7
Muokkailtu ja yhdenmukaistettu raportin si-
saltoa.
0.12 30.11.2017 | Kupari Lisatty akselinlaskennan komennot. 2.2.2.1
Lisatty laadullisiin vaatimuksiin ja sen liittei- | 2.3.4
siin kommentteja. 2.4.2
Siirrelty ulkoisen ja sisdisen seurantakokouk- | 2.4.6.4
sen havainnot oikeisiin paikkoihin. 2.4.20
3.5.1
2.5
2.6
2.7
5.1
0.11 22.11.2017 | Kupari Taydennetty RATO 6 tekninen osa -sisalto. 3.5.6
0.10 17.11.2017 | Kupari Paivitetty sisallysluettelo. Muotoiltu RATO:n | 2.4
maaritelméat, symbolit ja lyhenteet -kappale. | 3.5.1
Lisatty Sjoblomin kommentteja ilmaisuvaati- | 3.5
muksiin.
Lisatty virransy6ttdmuutosehdotukset
RATO:on.
0.9 15.11.2017 | Lindstrom | Lisdtty tasoristeysosuus 2.1.14
3.5.5
2.4.13
0.8 13.11.2017 | Kupari Lisatty aukiajon maaritelma RATO:on seka | 3.5.1
ehdotus katkaistavista kytkinlistapaloista. 5.1
0.7 9.11.2017 Kupari Lisatty Vaisasen kommentit liittyen aukiajon | 2.1.8.4
maadrittelyyn seka paikallisluvan valvontaeh- | 2.1.11.3
toihin.
0.6 6.11.2017 Kupari Lisatty ulkolaitevaatimuksiin liittyvia havain- | 2.2
toja.
0.5 2.11.2017 Kupari Lisatty Sjoblomin kommentteja toiminnallisiin | 2.1
vaatimuksiin.
0.4 26.10.2017 | Kupari Lisatty muiden toimijoiden havaintoja. 2
3
6.1
0.3 20.10.2017 | Kupari Lisatty ilmaisuvaatimuksiin liittyvia komment- | 2.4
teja.
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0.2 17.10.2017 | Kupari Paivitetty katselmointiin perustuen. 2
Lisatty vaatimustaulukoihin sarake | 4
havainnon maarittelya varten. 7 (uusi)
Lisatty ilmaisuihin liittyvat kuvat.
Lisatty EULYNX-havainnot (4).
Toiminnallisten vaatimusten kappaleraken-
netta on selkeytetty.
Lisatty versiohistoria (7).
0.1 11.9.2017 Kupari Ensimmaisessa tybpajassa katselmoitu ver- | -
sio.
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