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KOKEILUN LAHTOKOHDAT

Radan kunnossapitourakoiden ongelma;
 Tarjousvaiheessa lahtotiedot puutteellisia
 Riskipuu ja tasoristeysnakemien tiedot puutteellisia
» Urakan alkaessa lahtGtiedot ovat hajallaan erilaisissa jarjestelmissa ja taulukoissa

Mobiililaserkeilaus mahdollistaa aiempaa kattavamman ja tehokkaamman lahtotietojen kartoituksen

Mittausaineistoja mahdollista tarkastella selainpohjaisilla tytkaluilla

Kokeilla voidaanko tuottaa radan kunnossapitourakan tarpeisiin soveltuva lahtotietoaineisto uutta mittaus-
ja mallinnusteknologiaa hyodyntamall&a
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TAVOITTEET

« Selvitetdan mobiililasekeilausmenetelmalla tuotettujen mallien toimivuus
* Haittapuuston
» Tasoristeysalueiden nakemien
* Avoimen tilan ulottuman
» Rataturvavarusteiden paikkatietojen ja
» Ratapenkereen maastomallin mittauksissa

 Painopisteena lahtoaineiston jalostus ja mallien hyddyntadminen radan
kunnossapidon tarpeisiin
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KOKEILUN PAAVAIHEET

» Tarvemaarittely — Livin ja Destian ratakunnossapitourakoiden kehitystarpeet lahtékohtana

» Ratakohteen mobiililaserkeilaus — Koekohteena Tuomioja-Raahe- Rautaruukki (34 km), Mittalaitteena
Trimble MX 8

« Mallinnusprosessi — ajolinjojen sovitus, aineiston luokittelu, tarkkuus todettu hyvaksi ko. tarkoitukseen.
Maaritetty haittapuut, johdot, ATU ja tasoristeysndkemaét, maanpintamalli. Terrasolidin mallinnustyokaluilla
tehtiin pistepilviaineistoja, malleja/suunnitelmia ja kuvia visualisointia varten.

Lopputuotteiden esittdminen ja visualisointi — Aineistoja visualisoitu Tekla Civil ja Sova3D jarjestelmissa.
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KOKEILUN TOTEUTUS

* Liikenneviraston Digitaalisen tiedontuotannon pilotti

 Toteuttajina:
« Tilaaja ja asiantuntija, Liikkennevirasto; Jouni Hytonen
Projektinjohto, testaus ja kp-asiantuntijuus, Destia; Mika Jaakkola, Marko Jurmu
Mobiililaserkeilaus, Geotrim Oy: Teemu Mielonen
Mallinnus ja kehitys; Terrasolid Qy; Kjell Tuominen
Visualisointi ja kehitys, Sova3D Oy; Petri Kokko
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MAASTOMITTAUKSET JA RADAN MOBIILIKEILAUS

SIGNALOINTI ENNEN MOBIILIKEILAUSTA MITTAUS RATAOSUUDELLA
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LASERKEILAUSDATAN MALLINNUS TERRASOLID

YMPARISTOSSA
Varjatty pistepilvi
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LASERKEILAUSDATAN MALLINNUS

Sahkdratajohtojen automaattinen vektorointi

T
g e R PR e o S

DESTIR

TOIMIVAMPI MAAILMA



LASERKEILAUSDATAN MALLINNUS

Haittapuiden luokittelu; punaiset johdoille, keltaiset raiteelle ja siniset ATU:lle kaatuvia
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LASERKEILAUSDATAN MALLINNUS

Nakemakaavio ja ristedvan tien korkeusmalli Risteavan tien ndkema
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LASERKEILAUSDATAN MALLINNUS

Tukikerroksen ratasepelin lisaystarpeen Kilometripylvaat
laskenta

& View - Top, Default oo )  View Ueaut . o
¢ ¢ Q- Q00+ ¢y fRIES & 4 fie_zoor
G- - (@)0/0)F | o] ¢ «BEl= 59, % @ 2 LoRlEM alsEEz 2y s . . ‘
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Quantity estimation 700-701

Reference surface murske PO
Step 0.10

Area 2475.7 m"2
Fill volume 127.4 m*3
Surface cut area 0.0 m~2

Surf. cut volume
Cubic cut volume

:TTotal cut volume
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LASERKEILAUSDATAN MALLINNUS - YHDISTELMAMALLI
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RADAN TASORISTEYKSEN INTENSITEETTIMALLI JA TASOLIITTYMAN
ORTHOKUVA

59 View 1 -Top, efau [Software Grapics]

@8- LOCOFEME HARER

8 Voew | - Top, Delbukt [Seltmare Grophecs]

G- LOQOTR
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MALLIEN VISUALISOINTI - TRIMBLE/TEKLA CIVIL

Trimble Point Cloud manager

1~ Point Cloud Manager - Edit project (C:\Trimble\PTRS\conversions\tuomioja-rautaruukki_rata_ved xmi)

- s
Home Visualize
A £ X &3 = 4
Information All Start Measure Add Save | Visualize Visualize De Point Markups = Events Help
position % height  classification Er‘S'ty_l loud
General Zoom Distance measurement Clip plane Image Point visualization Point Hide View
Project information : g | . s = = FT
i Visualize classification a
Title Tuomicja-Rautaruukki_rata_ved
Description 11gt aineisto ledattuna L it
2 Ground level
» Sources ¥ 3 Low vegetation H . M d t U I f d
. armaa: ei dataa (Unclassifie
- Outputs 4 Medium vegetation
B Comeras 3 g geion * Ruskea: maanpinta (ground level)
Visualization RGB

Buildings o B

§ < Vihrea: nurmetus (low vegetation)

[ °* Keltainen: pusikot, heindkasvusto
(medium vegetation)

* Punainen: kasvusto (high
vegetation)

* Tummanharmaa: rakennukset
(Buildings)

* Tummansininen: Johdinpylvaat
(water)

* Vaaleanharmaa: metsa (others)

@

Classification
Outputto database  No
Output format LAZ

Output quality NICE Githers
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MALLIEN VISUALISOINTI - SOVA3D

Kiinteistorajat ja -tunnukset

Rakennukset LOD1 tarkkuudella
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MALLIEN VISUALISOINTI - SOVA3D

Haittapuut ja kiinteistOrajat

14.5.2018 Mika Jaakkola




JOHTOPAATOKSIA

mobiililaserkeilauksella tuotettu pistepilvimalli sisaltda kunnossapidon tarpeisiin
kattavan mittaustiedon rataympariston nakyvista kohteista

haittapuiden kartoitus ja mallinnus laserkeilatusta pistepilvesta toimii Terrasolidin
tyOkaluilla ja osaamisella

haittapuut voitiin luokitella ja mallinnuksessa voitiin erotella myds yksittéisten puiden
rungot

tasoristeysndkemien tarkastelua laserkeilatusta aineistosta mahdollista tehda
pistepilvimallien avulla Terrasolidin mallinnusympéristdssa

ristedvien teiden korkeusmallit ja 3D-ndkemékaaviot mahdollistavat puiden ja
pensaiden aiheuttamien ndkemaesteiden mallipohjaisen tarkastelun
tekniikkakaapit ja muut sdhkoradan nakyvat varusteet voidaan tunnistaa ja mallintaa
pistepilviaineistosta.

my0s ratasepelin vajausten laskemista laserkeilausaineistosta testattiin, mahdollista
mutta luotettavuuden todentaminen edellyttad lisatutkimusta

pistepilvesta jalostetun vektoriaineiston visualisointi Sova3D selainymparistossa
toimii, pilotointia kunnossapidossa kannattaa jatkaa

pistepilvien visualisointi selainymparistdssa suurten tiedostokokojen vuoksi hidasta,
mallien jako osiin parantaa toimivuutta (selaimessa 1 GB kokoirajoitus)

pistepilvet hyddyllinen lisatieto Tekla Civil rata- ja katusuunnittelujarjestelmissé
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JATKOKEHITYSIDEOITA

Valitun rataosuuden mobiililaserkeilaus ennen kunnossapitoalueen tarjouspyyntéa ja 3D-
lahtdtietomallin pilotointi osana tarjousaineistoa

Tarjoajien kayttoon tiedot haittapuut, tasoristeysndkeméat, ratapenkereen vajaukset, ja radan
varusteiden ja laitteiden sijainnit mallipohjaisesti

Mallinnuksen hyddyntdminen toteuman seurannassa urakan aikana ja seuraavan tarjousvaiheen
lahtotietodatana

Tasoristeysndkemien mallintaminen virtuaaliymparistossa ja linkittdminen esim. tasoristeyspalveluun
jatkokehitysprojektina

Mallien hyodyntaminen kunnossapitokohteiden tyon aikaisessa navigoinnissa

Mallien hyddyntamien tasoristeysten ylitysaikojen simuloinneissa

Nakeman mallintaminen virtuaaliymparistossa veturin yldvaloheittimen tunnistamisen avulla
Simulointikameran sijoittaminen junan veturiin ja tasosoristeysten tarkastelu mallinnusympaéristossa
kuljettajan nakdkulmasta ja kaytto koulutukseseen
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Lue lisaa verkkosivuiltamme:
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