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Tiivistelma

Nykytila, lahtokohdat, ongelmat

Suunnittelualue ja liikenne

Kirjalansalmen silta sijaitsee Kaarinan ja Paraisten rajalla maan-
tiellda 180 eli nk. Saaristotiella. Suunnittelun kohteena on Kirjalan-
salmen ylittdva uusi kiinted yhteys seka siihen liittyvat maantien ja
yksityisteiden jarjestelyt noin kilometrin matkalla salmen etela- ja
pohjoispuolella.

Saaristotie on ainoa yhteys mantereelta Turunmaan saaristoon,
minka takia se on sekéd seudullisesti etta paikallisesti merkittava
yhteys. Keskivuorokausilikenne Kirjalansalmen sillan kohdalla on
noin 10 700 ajon/vrk, josta raskaita ajoneuvoja on noin 560 ajon/
vrk (KVL 2015). Liikenne-ennuste vuodelle 2035 on noin 14 060
ajon/vrk, josta raskasta liikennettd on noin 650 ajon/vrk. Maantie
180 kuuluu erikoiskuljetusreitteihin Krabbdlen liittymaan saakka eli
Kirjalansalmen silta on erikoiskuljetusten reitti, josta kuljetusten tu-
lee paasta lapi myos jatkossa.

Tie on suuren likennemé&arén takia ongelmallinen sek& paikal-
liselle etta |apiajavalle liikenteelle. Paasy paatielle ja paatielta pois-
tuminen on ajoittain hankalaa. Saaristotieltd vasemmalle kaantyvat
ajoneuvot aiheuttavat paatielle jonoutumista, koska véaistétilat puut-
tuvat. Yksityistieliittymien huono sijainti ja suuri lukumaara lisaavat
onnettomuusriskia.

Kirjalansalmen sillan korvaamisesta ei ole aiempia suunnitel-
mia eika hankkeesta ole aiempia paatdksia. Kirjalansalmen sillan
pohjoispuolella on varaus ns. Kaarinan lantiselle ohitustielle (Kur-
kelantien mt 2221 jatke). Kaarinan lantisesta ohikulkutiesta on laa-
dittu yleissuunnitelma vuonna 2010. Yleissuunnitelmassa esitetyt
ratkaisut ovat olleet |&htdékohtana salmen pohjoispuolisten liiken-
nejarjestelyjen suunnittelussa.

Nykyinen silta
Nykyinen Kirjalansalmen riippusilta on valmistunut vuonna 1963.

Sillan kokonaispituus on yhteensa 287,6 metria ja alittavan vene-
vaylan vapaa alikulkukorkeus 11 metria. Ajoradan leveys sillalla on

7 metria ja hyddyllinen leveys 10 metri&. Siltaan on rakennettu jal-
kikateen 3 metria leved jalankulku- ja pybratie ajoradan itdpuolelle.
Nykyista siltaa ei ole suunniteltu kasvaneille ajoneuvojen mas-
soille eikd nykyisille suurille likennema&arille. Sillan kayttdika 1&-
hestyy loppuaan ja se on kuntonsa vuoksi jatkuvassa tarkkailus-
sa. Sillalle asetetut kuljetusten kokonais- ja akselipainoille asetetut
painorajoitukset rajoittavat elinkeinoeldman raskaita kuljetuksia,
joille Mt180 on ainoa reitti Paraisilla sijaitseville tuotantolaitoksille.
Kaistojen sulkemista edellyttavien huoltotdiden ja héiridtilanteiden
aikana tielle muodostuu merkittavaa liikkennehaittaa ja jonoja.

Maankaytto ja kaavoitus

Suunnittelualueella on voimassa kaksi yleiskaavaa. Kaarinan
puolella on voimassa Kuusiston osayleiskaava vuodelta 1991, jo-
ka on yhdenmukainen siltahankkeen kanssa. Paraisten puolella
on voimassa Kirjalansaaren tarkkuustasoltaan yksityiskohtainen
osayleiskaava vuodelta 1995. Tama ei ole yhdenmukainen silta-
hankkeen kanssa. Kirjalansaaren osayleiskaavan muutosty6t kdyn-
nistettiin yhtdaikaisesti sillan yleissuunnitelman laatimisen kanssa.
Siltapaikan laheisyydesséa ei ole voimassa olevia asemakaavoja.
Suunnittelualueella ei ole kdynnissé merkittdvid maankaytén suun-
nitelmia tai muutoksia maankayttéén. Hanke on maakuntakaavan
mukainen.

Yleissuunnitelma

Tiejarjestelyt

Uusi silta ja tieyhteys sijoittuvat nykyisen sillan itdpuolelle. Nykyista
tielinjausta siirretddn noin 600 m matkalta. Linjaus kaartuu Parais-
ten puolella rantaviivan jalkeen nykyisen tien lansipuolelle liittyen
peltojakson jalkeen nykyiselle linjalle. Kaarinan puolella tielinjaus
kulkee nykyisen tien itdpuolella. Maantien rinnakkainen jalankulku-
ja pyoératie séilyy edelleen tien itdpuolella. Jalankulku- ja pyoratie
kulkee paaosin paatien vierella.

Tien geometrian suunnittelussa on kaytetty mitoitusnopeutta 80
km/h muualla paitsi sillan kohdalla ja sen valittémasséa laheisyydes-
sa, missa tiegeometrian mitoitusnopeutena on kaytetty 100 km/h.
Ajoradan leveys on seka tiella etta sillalla 7,0 m. Jalankulku- ja
pyoéréatien leveys on 3,5 m. Vélikaista tien ja jalankulku- ja py6ratien

vélissd on maastossa vahintdan 8 m ja sillalla 2,0 m. Sillan kannen
likenteellinen poikkileikkaus on suunniteltu jalankulku- ja pyératien
ja ajoradan vélissa olevan kaiteen sijaan erotuskaistallisena, kos-
ka ko. poikkileikkaus mahdollistaa erotuskaistan joustavan kaytén
hairié ja korjaustilanteissa.

Suunnitelman yhteydessa parannetaan nykyisié yksityisteiden
littymia yhdistdmalla, porrastamalla rakentamalla niihin vaistétilo-
ja. Liittymajarjestelyt edellyttavat nykyisten yksityisteiden jarjeste-
lyja. Sillan eteldpuolelle rakennetaan uusi alkukulkukéytéava kéaveli-
j6ita, pyorailijéité ja sekd bussipysékkien kayttéjia varten.

Maantie 180 valaistaan koko suunnitteluosuudelta. Valaistus-
luokka maantielld 180 on M4 ja jalankulku- ja pyo6réatielld P4. Uusi
valaistus toteutetaan metallipylvailld ja maakaapelilla. Kirjalansal-
men sillan kohdalla valaisinpylvaat suositellaan muotoiltavaksi so-
pimaan sillan arkkitehtuuriin.

Silta

Suunniteltu uusi silta on yhdistetty vinokdysi- ja palkkisilta. Sillan
kokonaispituus on 675,5 m on mitoitettu niin, ettd uusi silta ylittéda
Kirjalansalmen luonnontilaisen koko leveyden. Silta koostuu poh-
joispaéhan, nykyisen riippusillan kohdalle sijoittuvasta vinokdysi-
osuudesta ja eteldp&an palkkisiltaosuudesta. Vinokodysisilta on
tasogeometrialtaan suora tulosillan ollessa kaareva. Sillan alikulku-
korkeus eli vesiliikenteen vaatima tila on keskiaukossa vahintdan
20 m leveydelld 13 m keskivedenpinnantasosta mitattuna. Sillan
kantavuus on sama kuin muun tieverkon vahimmaiskantavuus eli
Eu-asetuksen mukainen 76 tn. Nykyinen silta ja penger puretaan
uuden sillan valmistuttua.

Sillan péaéllysrakenteena kaytetddn betonikantista liittopalkki-
poikkileikkausta. Vinokdydet on jarjestetty viuhkamaisesti kahteen
tasoon kannen molemmille reunocille. Kéydet kiinnittyvat ylapéas-
tdan I-mallisiin pyloneihin, jotka sijaitsevat kannen molemmilla reu-
noilla. Pylonien korkeus vedenpinnasta on 72-74 m. Pylonien muo-
toilua kehitetdan jatkosuunnittelussa.

Valittu kaksipyloninen siltaratkaisu varmistaa, etta silta tulevai-
suudessakin muodostaa maamerkin ja porttiaiheen



Meluntorjunta ja ympariston kasittely

Sillalle on suunnitelmassa sijoitettu 1,2 metria korkeat umpinaiset
kaiteet sillan molemmille reunoille estdmaan siltaliikenteen aihe-
uttamaa melua merialueille ja salmen rannan asutukselle. Sillan
melukaiteet toteutetaan lapindkyvina. Sillan pohjoispuolella (tien
itdpuolelle) on mitoitettu 1,5 m korkea melukaide (pituus n 75 m).
Sillan eteldpuolelle on mitoitettu tien molemmille puolille 1,2 m kor-
keat melukaiteet (pituus lansipuolella 125 m ja itdpuolella 90 m)
seka tien itdpuolelle 75 m pitk& 3,0 metrid korkea meluaita.

Nailla ratkaisuilla melualtistumista saadaan vahennettya ja syn-
tyvia meluvydhykkeita kavennettua erityisesti lomarakennusten |&-
heisyydesta.

Nykyisen sillan paat ja penkereet tasataan sillan p&isséa ja vii-
meistellddn maastoon sopiviksi siten, ettd niiden kasvillisuuden
luontainen kehittyminen on mahdollista. Alkuvihreytyksessa kayte-
t4an alueella esiintyvia kasvilajeja. Poistuvien tieosuuksien pinnas-
ta poistetaan asfaltti ja ne maisemoidaan.

Penkereen poistamisen yhteydessa ruopataan edellisen pen-
kereen aiheuttama pohjan nousu ja ruovikoitunut alue n. 2 m vesi-
syvyyteen.

Rakentamiskustannukset

Kirjalansalmen sillan uusimisen arvioidut kustannukset ovat noin
50,8 M€ (alv 0 %) (MAKU ind. =107,20, 2010=100). Kustannuk-
sissa on mukana uusi silta, liittyvat tiejarjestelyt, melusuojaukset,
pohjarakentamistoimenpiteet sek& nykyisen sillan ja tulopenkereen
purkaminen.

Keskeisimmaét vaikutukset

Liikenteelliset vaikutukset

Sillan ja maantien 180 kaistamaara ja tien mitoitus sailyvat samana
kuin nykyisin. Sillan ja maantien geometria sillan |&heisyydessa on
suunniteltu mitoitusnopeudella 100 km/h, mik& parantaa liikenne-
turvallisuutta tilanteissa, joissa silta on liukas.

Yksityisteiden liittymien vahentadminen, liittymien porrastaminen
ja vaistotilojen rakentaminen liittymiin parantavat autoliikenteen

turvallisuutta ja maantien 180 liikenteen sujuvuutta. Uusi kevyen
liikenteen alikulku ja maantien suuntainen yksityistie alikulun yhte-
ydessd maantien itdpuolella parantavat merkittavasti jalankulun ja
pyorailyn turvallisuutta.

Hairidtilanteissa sillalla liikenteen sujuvuus ja turvallisuus pa-
ranee merkittavasti sillan nykytilanteeseen verrattuna kannen le-
veamman poikkileikkauksen ansiosta. Sillan poikkileikkaus mah-
dollistaa kaksisuuntaisen liikenteen myds héiridtilanteessa (yhden
kaistan ollessa suljettuna).

Erikoiskuljetusten reitteihin tai jarjestelyihin ei tule muutoksia.

Sillan alta kulkee virallinen 3,6 m venevayla, jonka kayttdéa ra-
joittaa nykyisen riippusillan 11 m alikulkukorkeus, joka uuden sillan
my6ta nousee 16 metriin. Korkeuden lisddntyminen parantaa ve-
sialueen virkistyskayttdmahdollisuuksia ja veneliikenne salmessa
lisdantyy todennakaoisesti jossain maarin.

Siltahankkeen myéta liikenteen palvelutaso séilyy nykyisillaan.
Koska hanke ei muuta nykytilannetta merkittévasti, se ei aiheuta
suoranaisia muutoksia alueiden kaytélle, yhdyskuntarakenteelle tai
elinkeinoelamalle. Siltahanke kuitenkin osaltaan turvaa sillan etel&-
puoleisten alueiden houkuttelevuuden sailymisen.

Ympéristovaikutukset

Hankkeella on vaikutuksia ymparistédn ja lajistoon, mutta ympa-
ristdselvitysten perusteella hanke ei vaaranna uhanalaisia tai eri-
tyisesti suojeltavia lajeja tai luontotyyppeja. Hankealueella ei ole
sellaisia luontotyyppeja, jotka tulisi erityisesti ottaa huomioon suun-
nittelussa.

Nykyisen penkereen purkamisen sek& suunnitellun vesialueen
ruoppauksen my6tad meriveden vaihtuvuus ja laatu paranevat ja jo
pitkélle edennyt rantojen ruovikoituminen hidastuu. Uuden sillan
rakentaminen ja alueen ennallistaminen parantaa veden vaihtu-
vuutta Stikuvikenilla kesaaikaan noin 50-80 %.

Suunniteltujen ruoppausten seurauksena Stikuvikenin alueelta
haviaa ainakin osin ruovikkoalue, milla taas on vaikutuksia kalas-
toon.

Ruopattujen massojen uudelleensijoittamiseen vesialueille on
vaikutuksia sijoitussalueen veden laatuun ja virtaukseen, kasvilli-
suuteen, pohjaelidstéon, kalastoon seka tiettyjen elibryhmien esiin-
tymiseen ja lisdantymiseen.

Hanke ei merkittavasti muuta alueen nykyisid pohjavesivesiolo-
suhteita, koska silta- ja tielinjaus séailyvat suurin piirtein nykyisella
sijainnillaan eikd suunnittelualueelle tai sen lahietaisyydelle sijoitu
pohjavesialueita.

Kirjalansalmen sillalla on suuri merkitys tienkayttdjan maise-
massa ja Saaristotien jaksotuksessa. Turun suunnasta saapuessa
sillalta avautuu reitin ensimmainen varsinainen merindkyma. Uusi
vinokdysisilta toimii myés tulevaisuudessa maamerkkiné ja porttina
saaristoon. Vinokoysisilta ja pylonien korkeudet ovat mittasuhteil-
taan sopivat maisematilaan.

Siltahankkeella ei ole seudullisesti merkittévia vaikutuksia kult-
tuurimaisemaan. Siltahankkeella on paikallista vaikutusta sillan
eteldpdédssa Saaristotien itdpuolella sijaitsevaan Fridhemin piha-
piiriin, joka on suojeltu osayleiskaavassa.

Ennustetilanteessa (vuosi 2040) laskennallisesti arvioidut melu-
tasot suunnittelualueella kasvavat hieman likennemé&é&rien kasvun
johdosta. Sillalta ja tieltéd kantautuva melu tulee kuitenkin kokonai-
suutena vahentymaan nykytilaan verrattuna siltakannen korkeu-
den ja rakennettavan meluntorjunnan ansiosta.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakennustydn aikainen liikennehaitta kestda noin kaksi vuotta.
Koko hanke purkutdineen kestaa 3-4 vuotta. Nykyinen silta on kay-
téssa koko uuden sillan rakentamistyén ajan. Talla pyritddn mini-
moimaan rakentamisen aikaiset liikennehaitat.

Vesistdtydt saattavat vaikuttaa kuhan poikasiin seka aikuisten
kalojen kutuvaellukseen. Vesistétdiden vaikutukset kalastukseen
ovat palautuvia.

Penkereen purkaminen, ruoppaaminen ja sillan rakennustyét
samentavat |&hialueen vesialueita. Samentuminen on véliaikaista.

Rakentamisen aikaisia meluvaikutuksia syntyy mm. kaivusta,
ruoppauksesta, poraamisesta ja louhinnasta, paalutuksesta (isku-
mainen aani) ja porapaalutuksesta (porausaanet). Lisaksi rakenta-
miseen liittyvat tyén aikana kasvavan kuorma-autoliikenteen melu-
vaikutukset.



Jatkotoimenpiteet

Yleissuunnitelma pidetddan maantielain (2005/503) mukaisesti
yleisesti nahtavilla (30 vrk) Paraisten ja Kaarinan kaupungeissa ja
siitd pyydetaan lausunnot viranomaisilta ja sidosryhmilta. Nahtavil-
|&oloaikana suunnitelmasta on mahdollisuus tehda muistutuksia.
Lausuntojen ja muistutusten kasittelyn ja mahdollisten suunnitel-
mamuutosten jélkeen Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja

ympéristokeskus tekee suunnitelmasta hyvaksymispaatésesityk-
sen Liikennevirastolle. Liikennevirasto laatii esityksen perusteella
yleissuunnitelmasta maatielain mukaisen hyvaksymispaatoksen.
Hyvaksymispaatos lahetetdan Paraisten ja Kaarinan kaupungeille,
jotka laittavat sen nahtaville. Hyvaksymispaatds saa lainvoiman,
jollei siita ole tehty valitusta nahtavillaoloaikana (30 vrk).
Hyvaksytty yleissuunnitelma on l&htékohtana ja ohjeena seu-
raavassa suunnitteluvaiheessa laadittavalle tiesuunnitelmalle
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Alkusanat

Kirjalansalmen silta sijaitsee liikenteellisesti merkittavalla paikalla
maantielld 180, silla Saaristotie on ainoa yhteys saaristosta mante-
reelle. Silta on tarkea yhteys seka asukkaille ja kesdasukkaille ettd
Paraisten kalkkikivipohjaiselle teollisuudelle.

Silta on kuntonsa vuoksi jatkuvassa tarkkailussa ja liikkenteen
nopeutta ja painoa sillalla on rajoitettu. Silta on tulossa kaytto-
ikdnsd p&ahan noin 15 vuoden kuluessa. Kirjalansalmen sillan
uusimisesta ei ole aikaisempia suunnitelmia tai paatéksia. Yleis-
suunnitelman teko tuli ajankohtaiseksi, jotta suunnittelu- ja inves-
tointiprosessi saadaan kayntiin.

Yleissuunnitelma laadittiin Varsinais-Suomen elinkeino-, liiken-
ne- ja ymparistdkeskuksen liikenne- ja infrastruktuurivastuualueen
toimeksiannosta. Suunnittelu aloitettiin syksylla 2015 ja se valmis-
tui syksylla 2016. Suunnittelun aikana tutkittiin useita linjausvaih-
toehtoja, erilaisia siltatyyppejé ja tunneliratkaisua. Suunnittelutyén
aikana tehtyjen vaikutusarviointien ja yleisépalautteiden perusteel-
la yleissuunnitelmaksi viimeisteltdvaksi vaihtoehdoksi valittiin rat-
kaisu, jossa vinokdysisillan ja palkkisillan yhdistelm& on nykyisen
sillan itapuolella.

Yleissuunnitelman laatimista on ohjannut hankeryhmé, jossa on
ollut edustajat Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ympéa-
ristbkeskuksesta, Likkennevirastosta, Kaarinan ja Paraisten kau-
pungeista, Varsinais-Suomen liitosta, Turun museokeskuksesta,
Suomen kuljetus ja logistiikka ry:sta (SKAL) ja Arcus Oy:sta. Han-
keryhmaan osallistuivat konsulttien edustajien liséksi:

Matti Kiljunen, pj, Varsinais-Suomen ELY-keskus

Antti Karki, Varsinais-Suomen ELY-keskus
Jari Nikki, Varsinais-Suomen ELY-keskus
Hannes Mé&kinen, Varsinais-Suomen ELY-keskus
Tiina Myllymaki, Varsinais-Suomen ELY-keskus

Varsinais-Suomen ELY-keskus
Varsinais-Suomen ELY-keskus
Varsinais-Suomen ELY-keskus
Varsinais-Suomen ELY-keskus
Varsinais-Suomen ELY-keskus
Varsinais-Suomen ELY-keskus
Varsinais-Suomen ELY-keskus
Varsinais-Suomen ELY-keskus

Harri Helminen,
Kari Nieminen,
Teija Nokka,

Leena Lehtomaa,
Jaakko Klang ,
Piritta Keto,

Timo Backlund,
Leena Rannikko,

Heikki Lilja, Liikennevirasto
Veli-Matti Uotinen, Liikkennevirasto
Olli Pyykonen, Liikennevirasto

Jaakko Heikkila,
Laura Leppanen,
Heikki Saarento,

Arcus Oy (geotekninen asiantuntija)
Varsinais-Suomen liitto
Varsinais-Suomen liitto

Mari Sinn, Varsinais-Suomen liitto
Kaisa Aijo, Varsinais-Suomen liitto
Eija Suna, Turun museokeskus

SKAL

Paraisten kaupunki
Paraisten kaupunki
Paraisten kaupunki
Paraisten kaupunki
Paraisten kaupunki
Kaarinan kaupunki

Tero Siitonen,
Carl-Sture Osterman,
Matias Jensen,
Turkka Mickelson,
Manne Carla,

Heidi Saaristo-Levin,
Jyrki Lappi,

Hankeryhman kokousten lisdksi on pidetty teknisid suunnittelu-
kokouksia, joihin on osallistunut hankeryhmasta ne jasenet, joita
k&siteltavat asiat ovat koskeneet.

Suunnitelma on laadittu WSP Finland Oy:ssé, jossa tydn projek-
tipaallikkéna on toiminut Sami Niemeld. Tyéhén ovat liséksi osallis-
tuneet Ritva Anttila, Kai Gulin, Olli Haveri, Risto Jounila, Matti-Esko
Jarvenpad, Arto Kaituri, Riikka Kallio, Ari Kujala, Tuukka Lyly, Tomi
Lyly, llkka Qjala, Ollipekka Pakkanen, Anna-Riikka Pehkonen-Olli-
la, Tuomas Rantanen, Daniela Rosqvist, Suvi Soininen, Christian
Tallsten, Davidko Vladimirs ja Tuomas Vuorinen.

Turussa, joulukuussa 2016
Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistékeskus
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1 Prosessikuvaus

1.1  Aiemmat suunnitteluvaiheet ja
paatdkset

Kirjalansalmen sillan korvaamisesta ei ole aiempia suunnitelmia
eikd hankkeesta ole aiempia p&atoksia.

Varsinais-Suomen ELY-keskuksen ymparistd ja luonnonvarat
-vastuualue on tehnyt vuonna 2015 arvion Kirjalansalmen sillan
YVA-tarpeesta. Arviosta saadun p&atdksen (29.4.2015) mukaan
hankkeessa ei ole tarvetta noudattaa YVA-lain mukaista arviointi-
menettelyd: "Hankkeen pitk& rakentamisaika ja rakentamisesta joh-
tuvat monitahoiset vaikutukset ovat huomattavia. Myds hankkeen
maisemavaikutukset korostuvat saaristomaisemassa. Hankkeen
vaikutukset eivat kuitenkaan kokonaisuutena arvioiden muodostu
merkittdviksi. Kun otetaan huomioon suunniteltu hanke kokonai-
suutena arvioiden, sen ominaisuudet, sijainti ja vaikutusten luonne,
hankkeen toteuttaminen ei aiheuta todennakdisesti laajuudeltaan
ja laadultaan YVA-asetuksen hankeluettelon hankkeiden vaikutuk-
siin rinnastettavia merkittavia haitallisia ymparistévaikutuksia. Arvi-
ointimenettelya ei siten ole tarpeen soveltaa hankkeeseen.”

1.2 Suunnittelun organisointi

Kirjalansalmen sillan yleissuunnitelman laatiminen kaynnistyi syk-
sylld 2015 ja se valmistui syksylla 2016. Yleissuunnitelmaksi vii-
meisteltava vaihtoehto valittiin tammikuussa 2016. Suunnitelma
laadittiin Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistékes-
kuksen (ELY-keskus) liikenne- ja inftrastruktuuri —vastuualueen
toimeksiannosta.

Yleissuunnitelman laatimista on ohjannut hankeryhmé, johon
ovat kuuluneet seuraavat jasenet:

Matti Kiljunen, pj, Varsinais-Suomen ELY-keskus

Antti Karki, Varsinais-Suomen ELY-keskus
Jari Nikki, Varsinais-Suomen ELY-keskus
Hannes Méakinen, Varsinais-Suomen ELY-keskus
Tiina Myllymaki, Varsinais-Suomen ELY-keskus

Harri Helminen, Varsinais-Suomen ELY-keskus

Kari Nieminen,
Teija Nokka,
Leena Lehtomaa,
Jaakko Klang,
Piritta Keto,

Timo Backlund,
Leena Rannikko,

Varsinais-Suomen ELY-keskus
Varsinais-Suomen ELY-keskus
Varsinais-Suomen ELY-keskus
Varsinais-Suomen ELY-keskus
Varsinais-Suomen ELY-keskus
Varsinais-Suomen ELY-keskus
Varsinais-Suomen ELY-keskus

Heikki Lilja, Liikennevirasto
Veli-Matti Uotinen, Liikennevirasto
Olli Pyykonen, Liikennevirasto

Jaakko Heikkila,
Laura Leppanen,
Heikki Saarento,

Arcus Oy (geotekninen asiantuntija)
Varsinais-Suomen liitto
Varsinais-Suomen liitto

Mari Sinn, Varsinais-Suomen liitto
Kaisa Aijo, Varsinais-Suomen liitto
Eija Suna, Turun museokeskus

SKAL

Paraisten kaupunki
Paraisten kaupunki
Paraisten kaupunki

Tero Siitonen,
Carl-Sture Osterman,
Matias Jensen,
Turkka Mickelson,

Manne Carla, Paraisten kaupunki
Heidi Saaristo-Levin, Paraisten kaupunki
Jyrki Lappi, Kaarinan kaupunki

Hankeryhma& on suunnittelun aikana ottanut kantaa hankkeen ta-
voitteisiin, vaihtoehtojen muodostamiseen, suunnitelmaratkaisui-
hin, jatkosuunnitteluun valittavaan vaihtoehtoon seka vaikutusten
arviointiin. Hankeryhma kokoontui suunnittelun aikana viisi kertaa.

Hankeryhma&n kokousten lisaksi on pidetty teknisia suunnittelu-
kokouksia, joihin ovat osallistuneet hankeryhmasta ne jasenet, joi-
ta kasiteltavat asiat ovat koskeneet. Suunnittelukokouksia pidettiin
tyon aikana kolme.

Hankeryhma&an ja teknisten suunnittelukokouksiin ovat osallis-
tuneet liséksi suunnittelukonsultin edustajat.

1.3 Suunnittelun aikainen vuorovaikutus

Yleissuunnitelman laatimisen aikana suunnittelun kulusta, suunni-
telmavaihtoehdoista ja suunnitteluratkaisuista on tiedotettu kuulu-
tuksin, lehdistétiedottein, internet-sivuilla, yleisétilaisuuksissa sekad
maanomistajien kanssa pidetyssa palaverissa.

Hankkeelle perustettiin sen alkaessa internet-sivut, jotka toimivat
tiedottamisen paakanavana suunnittelun aikana. Sivuilla kerrot-
tiin tydn etenemisesta ja esiteltiin suunnitelmaluonnoksia. Sivuil-
le koottiin myds Usein Kysytyt Kysymykset ja vastaukset (UKK)
-palsta, johon koottiin tietoa suunnitelman lahtékohdista, suunni-
telmaratkaisujen perusteista, melusta, suunnitteluprosessista ja
vaikuttamismahdollisuuksista.

Suunnitteluprosessin aikana tehtiin seuraavat kuulutukset ja
lehdistétiedotteet.

*  Kuulutus suunnittelun aloittamisesta 13.7.2015

«  Kuulutus yleisétilaisuudesta 21.12.2015

+ Lehdistétiedote jatkosuunnitteluun valitusta tielinjaus- ja sil-

tavaihtoehdosta 6.4.2016
»  Kuulutus yleisétilaisuudesta 29.8.2016

Yleisotilaisuuksia jarjestettiin suunnittelun aikana kaksi. Ensim-
mainen tilaisuus oli 13.1.2016 Paraisten kaupungintalolla ja sielld
esiteltiin tutkitut tie- ja siltavaihtoehdot. Tilaisuuteen osallistui noin
100 henkil6&.

Toinen tilaisuus oli 12.9.2016 Paraisten kaupungintalolla. Tilai-
suudessa esiteltiin jatkosuunnitteluun valittua siltavaihtoehtoa, vai-
kutusten arvioiden tuloksia ja yksityistiejarjestelyja seka kerrottiin
vaikuttamismahdollisuuksista ja suunnittelun seuraavista vaiheista.
Paikalla oli noin 50 kuulijaa.

Jarjestettyjen tilaisuuksien lisdksi asukkaat ovat olleet puheli-
mitse ja sdhkdpostitse yhteydessa suunnittelijoihin ja ELY-keskuk-
sen edustajiin ja ottaneet kantaa suunnitelmaratkaisuihin. Muuta-
man maanomistajan kanssa on kayty lisdksi keskusteluja erikseen
jarjestetyssa tapaamisessa.

Kuva 1. Yleisdtilaisuus Paraisten kaupungintalolla 13.1.2016.



2 Lahtoékohdat ja tavoitteet

2.1 Suunnittelualue

Suunnittelualue sijaitsee Kaarinan ja Paraisten kaupunkien alueel-
la maantiella 180. Suunnittelun kohteena on Kirjalansalmen ylittava
uusi kiinted yhteys seké siihen liittyvat maantien ja yksityisteiden
jarjestelyt noin kilometrin matkalla salmen etela- ja pohjoispuolella.
Maantie 180 (Saaristotie) kulkee Kaarinan keskustan ohi Pa-
raisille ja sieltéd edelleen Nauvoon ja Korppooseen. Saaristotie on
ainoa yhteys mantereelta Turunmaan saaristoon, minka takia se
on sekéa seudullisesti ettad paikallisesti merkittava yhteys.
Suunnittelualue ja sen sijainti tieverkolla on esitetty kuvassa 2.

2.2 Muut kohteeseen liittyvat suunnitelmat

Kirjalansalmen sillan pohjoispuolella on varaus ns. Kaarinan lan-
tiselle ohitustielle (Kurkelantien mt 2221 jatke). Kaarinan lanti-
sestd ohikulkutiestd on laadittu yleissuunnitelma vuonna 2010.
Yleissuunnitelma on lahetetty Liikennevirastoon hyvaksyttavaksi
vuonna 2013, mutta hyvaksymispaatostéa ei ole tehty. Yleissuunni-
telmassa esitetyt ratkaisut olivat I&htékohtana salmen pohjoispuo-
listen lilkkennejarjestelyjen suunnittelussa. Esitetyssa linjauksessa
mt 2221 yhdistyisi maantiehen 180 Kirjalansalmen pohjoispuolella.
Koska Kaarinan lantisen ohikulkutien rakentamisesta ei ole paa-
toksia, on uudelle sillalle johtavan tien linjauksessa otettu huomi-
oon seka yhdistyminen nykyiseen Saaristotiehen ettd yhdistyminen
Kaarinan lantiseen ohikulkutiehen.
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Kuva 2. Hankkeen sijainti likenneverkolla.

Maantielle 180 on laadittu vuonna 2014 suunniteima: "Maantien
180 liikenneturvallisuuden parantaminen valilld Puistotie; Kaarina
— Koulukeskus; Parainen, toimenpidesuunnitelma”. Suunnitelmas-
sa on esitetty toimenpiteitd, joilla maantien liikenneturvallisuutta
kohennetaan ja tien sujuvuutta parannetaan. Kirjalansalmen sillan
kunnostaminen ja toimenpiteet sillan alueella eivat kuuluneet suun-
nitelmaan. Suunnitelma on toiminut 1ahtékohtana yksityisteiden liit-
tymajarjestelyiden suunnittelussa.

Suunnittelualueella ei ole kdynnissa merkittdvia maankaytén
suunnitelmia tai muutoksia maankayttoon. Kirjalansaaren osayleis-
kaavan muutosty6t kaynnistettiin yhtaaikaisesti sillan yleissuunni-
telman laatimisen kanssa, jotta tarvittavat tiealueen ja yksityistei-
den jarjestelyjen muutokset saatiin kaavan mukaisiksi.

2.3 Nykyinen silta

Nykyisen sillan perustiedot

Nykyinen Kirjalansalmen riippusilta on valmistunut vuonna 1963.
Sillan jannemitat ovat 25 + 220 + 25 = 270 metria ja sillan koko-
naispituus on yhteensa 287,6 metria. Sillan alittavan venevayléan
vapaa alikulkukorkeus on 11 metria. Ajoradan leveys sillalla on 7
metria ja hyoédyllinen leveys 10 metria. Siltaan on rakennettu jalki-
kateen 3 metrid leved jalankulku- ja pyoratie ajoradan itapuolelle.
Jalankulku- ja pyorétie on erotettu ajoradasta kaiteella.

Kuva 3. Nykyinen Kirjalansalmen riippusilta.



Sillan kansirakenne koostuu ristikkorakenteisesta jaykistyspalkista,
sekund&arisistd pituuskannattimista seka terdsbetonisesta kansi-
laatasta. Paa- ja reunajanteiden valilla on lilkkuntasauma pylonin
kohdalla.

Sillan eteldpuolinen tulopenger on pituudeltaan noin 300 met-
rid. Tulopenger on perustettu massanvaihdolla pehmeéan saviker-
rostuman alapuolella olevien siltti- ja hiekkakerrostumien varaan.
Kaytettavissa olevan tiedon mukaan on massanvaihto tehty syr-
jayttamalla, minka seurauksena ylés nousseet savimassat ovat
mataloittaneet vesisyvyyttd molemmin puolin pengerta.

Sillalle tehdyt korjaukset

Siltaan on tehty vuosien saatossa korjauksia ja parannustéita, jois-
sa on korjattu seka kulumisesta aiheutuneita vaurioita etta sillan
kapeudesta johtuneita toiminnallisia puutteita.

Tehtyja korjauksia :

+ Liikuntasaumalaitteiden kunnostus v. 1980

+ Jalankulku- ja pydratien rakentaminen v. 1993

« Sillan kannen paallystys v. 1999

« Sillan kannen ylapuolen terasrakenteen pintakasittely
v. 2000

« Liikuntasaumojen poisto, 185 kpl laakerin vaihto, sillan kai-
teiden uusiminen, kannen alapuolen terédsrakenteen pinta-
kasittely, betonirakenteiden korjaus ja kannen paallystys
v. 2004-2005

+ Pendelisauvojen vaihto v. 2010

Sillan uusimistarve

Nykyist4 siltaa ei ole suunniteltu kasvaneille ajoneuvojen massoille
eika nykyisille suurille likennemé&arille. Terasrakenteiden hitsauk-
sissa on havaittu sardja ja terasrakenteissa vasymista. Betonises-
sa kansilaatassa on halkeamia ja vesivuotoja. Kansilaatan betonin
vetolujuus on puutteellinen ja kloridipituus osassa laattaa jo hyvin
korkea. Sillan kayttéika lahestyy loppuaan ja se on kuntonsa vuok-
si jatkuvassa tarkkailussa.

Sillalle asetetut kuljetusten kokonais- ja akselipainoille asete-
tut painorajoitukset rajoittavat elinkeinoeldman raskaita kuljetuksia,

joille Mt180 on ainoa reitti Paraisilla sijaitseville tuotantolaitoksil-
le. Nykyinen silta on kapea maantieta kayttdvaan likennema&araan
nahden. Kaistojen sulkemista edellyttavien huoltotdiden ja hairio-
tilanteiden aikana tielle muodostuu merkittavaa liikkennehaittaa ja
jonoja.

2.4 Tie-ja likenneolosuhteet

Nykytilanteen tiesto ja lilkenne

Lilikenne Turunmaan saariston ja Turun seudun valilla kayttéa
maantietéa 180 eli Saaristotietd. Maantie 180 on toiminnalliselta
luokaltaan seututie. Keskivuorckausiliikenne Kirjalansalmen sillan
kohdalla on noin 10 700 ajon/vrk, josta raskaita ajoneuvoja on noin
560 ajon/vrk (KVL 2015). Kesaaikana liikennemaarat kasvavat
noin 15 % lisaten sillan liikennekuormitusta.

Liikenne-ennuste vuodelle 2035 on noin 14 060 ajon/vrk, josta
raskasta liikennettd on noin 650 ajon/vrk

Tien ajoradan leveys sillan pohjois- ja eteldpuolella on 7,0 met-
rid ja paallysteen leveys 10,0 metria. Sillalla ajoradan leveys on 7,0
m ja paallysteen leveys 10,0 m. Tien paéllyste on asfalttibetonia.

Nopeusrajoitus seka sillalla ettd sen ymparistdssd suunnitte-
lualueella on 70 km/h. Tievalaistus on koko suunnitteluosuudella.

Suunnittelualueella on useita yksityisteiden liittymi& seka yksi
paikallistien littyma, Karlahdentie (mt 12041).

Suunnittelualueen nykyinen tieverkko on esitetty kuvassa 4.

Liikenneturvallisuus

Vuosina 2010-2014 poliisin tietoon on tullut yksi sillalla tapahtunut
omaisuusvahinkoon johtanut ohitusonnettomuus. Samalla ajan-
jaksolla koko suunnittelualueella on tapahtunut viisi loukkaantumi-
seen johtanutta onnettomuutta, joista yksi oli peuraonnettomuus,
yksi perédénajo-onnettomuus, kaksi kohtaamisonnettomuutta ja yk-
si jalankulkijaonnettomuus. Kuclemaan johtaneita onnettomuuksia
ei tarkastelujaksolla ole sattunut. Omaisuusvahinkoon johtaneista
onnettomuuksista suurin osa oli peuraonnettomuuksia.

Tie on ongelmallinen seka paikalliselle etta lapiajavalle liiken-
teelle. Paasy paatielle ja paatielta poistuminen on suuren liikenne-

e\_ i

ol swgwm =y
e .tredningspian 3 ; !
Q) . _rpgﬂ;{;lkune B
L  Vielssuupniteima § - sxargamsuagen{
% \ \ \ ! A Saanston/
J : \ | — V4 =i
| \/ e ’ V7 G A b Y i
> T e S v
) 2 . . ‘E.- r'_' - R \,r
o =\ & L
) o B —~ J/ " - | {
| ) 1—~/§ | 4 / |I\ JI_ ST X = ,_f‘ ~
I { R Gl _-'3’\ 1 — N\
7O L — oK
2 N > - . N~ {
r S 4 4 l“‘*:'/w\—\_' ;/Lg -
X g A 0N =i
g 7 i -
% | H\'& W~
- - _—
«3 o . it
A A 5
% ﬁ ' : Mg N
v B V8 RENL/
- Skérgardsvégen '“mw M12041|Karlaxiagen
f\ A/ ristot “ ‘Z ;‘,"._ ~Kérlah ._‘tlle/\h
/ s W -I _ _“ ’{/ L.‘H 2
).' '-.;‘._,' ';'--—__, i .)' =/ ~ ...- \
s . ,_(/< ) —J7 s e :
2 __/I . y o 7
\H‘ e < !
; 3 &
QJ{ P : \ )
7 : = ; L|¢Iaxvagen {
Nederki e:lr?;;aa%% M1203 L \i ! W < L|elaqdenue ¥
B % oz W\ / NG >
| 2 / &~ AT
[ a3 \7»_?,.._r /

Kuva 4. Suunnittelualue

maaran takia ajoittain hankalaa. Saaristotieltd vasemmalle kaanty-
vat ajoneuvot aiheuttavat paatielle jonoutumista, koska vaistotilat
puuttuvat. Yksityistieliittymien huono sijainti ja suuri lukumaard
lisddvat onnettomuusriskia. Riski perdanajo- ja ristedmisonnetto-
muuksiin on suuri.

Nykyinen silta on 1+1-kaistainen. Huolto- tai hairibtilanteessa
toisen kaistan ollessa suljettuna syntyy pitkia jonoja ja perédénajon
riski kasvaa. Mikali sillalla tapahtuu onnettomuus, liikenne voi olla
kokonaan poikki raivauksen ja jalkiselvittelyjen ajan.



Kavely ja pyoraily

Maantielld 180 on jalankulku- ja pyoréatie koko matkalla Kaarinasta
Paraisille ja lossirantaan saakka. Mopoliikenne on ohjattu jalankul-
ku- ja pyoratielle. Kirjalansalmen ymparistdéssd on haja-asutusta ja
matka seka Kaarinaan etté Paraisille on kavely- tai pyorailyetaisyy-
deksi melko pitka. N&in ollen salmen kohdalla paikallisen kavely- ja
pyoréliikenteen voidaan arvioida olevan melko vahaista. Kesalla
sillan pydrélilkkenne sen sijaan on vilkasta, silléd Saariston rengastie
on suosittu pydramatkailureitti.

Tien ylittdmiseen ei suunnittelualueella tai sen |1aheisyydessa
ole jalankululle ja pyo6railijéille tarkoitettuja ali- tai ylikulkuja eika
suojateita.

Joukkoliikenne

Kirjalansalmen ylittavat Kaarinan ja Paraisten valilla kulkevat linja-
autot. Arkipaivisin seutuliikenteen vuoroja on noin 80 ja kaukolii-
kenteen vuoroja noin 10.

Erikoiskuljetukset

Suurten erikoiskuljetusten tavoiteverkossa (SEKV) reitit on luoki-
teltu varsinaisiin suurten erikoiskuljetusten (SEKV) reitteihin ja niita
taydentaviin reitteihin. SEKV-reittien mitoitusperusteet kuljetuksille
ovat 7 m leveys, 7 m korkeus ja 40 m pituus. Taydentavien reittien
mitoitusperusteet ovat tata alhaisemmat ja maaritelldan reittikoh-
taisesti. Maantie 180 kuuluu SEKV-reitteihin Skrabbdlen littymaan
saakka eli Kirjalansalmen silta on erikoiskuljetusten reitti, josta kul-
jetusten tulee paasta lapi myds jatkossa.

Paraisilla on merkittdvaa kalkkikivipohjaista teollisuutta, jonka
kuljetustarpeet tulee ottaa huomioon sillan suunnittelussa. Teolli-
suuden arvioiden mukaan Paraisilta |ahtee paivittain noin 300 ras-
kaassa kuormassa olevaa kuljetusta. Lisaksi kalkkikivipohjainen
teollisuus tarvitsee merkittavia polttoainekuljetuksia ja muiden vaa-
rallisten aineiden kuljetuksia sek& suurten kappaleiden kuljetuksia.

Vesiliikenne

Kirjalansalmessa kulkee virallinen venevayld, jonka syvyys on
3,6 m. Vayla yhdistda Pitkdnsalmen, Kuusistonsalmen ja Airiston
venereitit Harvaluodon ohi Paimionselélle ja edelleen Kemitnsaa-
ren vesialueille.

Venevaylalla ei ole sdanndllistd kaupallista liikennettd. Vaylaa
kayttavat 1dhinnd huviveneliikenne ja paikallinen liikenne. Vayla ei
ole erityisen suosittu huvivenevayla. Kirjalansalmen yhdistamiin
paikkoihin pdasee seka Airiston ettd Kemidn vesialueiden kautta
kiertamalld Paraisten saaret.

2.5 Maankaytto ja kaavoitus

Siltapaikka sijaitsee Turun kaupungin vaikutuspiirissa, Kaarinan ja
Paraisten taajamarakennetta erottavalla maa- ja metsatalousval-
taisella alueella. Kaarinaan kuuluva Empon taajama Kuusistossa
on noin 2 km etaisyydelld. Paraisten kaupungin keskusta on noin
5 km etéisyydella nykyisesta sillasta. Rakennus- ja huoneistorekis-
terin mukaan nykyisen sillan ymparilld on noin 2 km vydhykkeella
154 asuinrakennusta ja 77 vapaa-ajan rakennusta. Rakentaminen
sijaitsee ryhmissa rannoilla ja teiden varsilla. Lahin asuinrakennus
on vajaan 200 metrin etdisyydella nykyisesta sillasta. Hanke sijoit-
tuu p&aosin olemassa olevaan maastokaytavaan.

Alueella on voimassa kaksi maakuntakaavaa: 23.8.2004 vah-
vistettu Turun kaupunkiseudun maakuntakaava sekd 20.3.2013
vahvistettu Loimaan seudun, Turun seudun kehyskuntien, Turun-
maan ja Vakka-Suomen maakuntakaava. Kirjalansalmen siltahan-
ke on maakuntakaavojen mukainen.

Alueelle on lisaksi valmisteilla Varsinais-Suomen taajamien
maank&yton, palveluiden ja lilkkenteen vaihemaakuntakaava. Kaa-
va on ollut luonnoksena lausunnoilla ja on tulossa ehdotusvaihee-
seen vuonna 2017. Kaavaluonnoksessa esitetdan ohjeellista seu-
tutietd Sauvosta Paraisille (ns. Karunatie). Kyseesséa olisi toinen
yhteys mantereelta Paraisille, mutta se ei korvaisi Paraisten yh-
teystarvetta Turun kaupunkiseudulle.
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Kuva 6. Ote Loimaan seudun, Turun seudun kehyskuntien, Turunmaan
ja Vakka-Suomen maakuntakaava.




Suunnittelualueella on voimassa kaksi yleiskaavaa. Kaarinan puo-
lella on voimassa Kuusiston osayleiskaava vuodelta 1991, joka on
yhdenmukainen siltahankkeen kanssa. Siind maantie 180 on mer-
kitty seudulliseksi padvaylaksi. Suunnittelualueen lahiymparistd on
kaavassa maa- ja metsatalousvaltaista haja- ja loma-asutusalu-
etta. Sillan l&nsipuolelle sijaitsevan Jullaksen kartanon viljatila ja
ratsutalli on osoitettu matkailupalvelujen alueeksi, jonka ymparisto
tulee sailyttaa. Paarakennus on merkitty suojeltavaksi (SR). Kult-
tuurimaisemakokonaisuuden pelto- ja metsaalueet on kaavoitettu
maa- ja metsatalousalueiksi. Kirjalansalmeen on merkitty laiva/
venereitti.

Kuva 7. Ote Kuusiston osayleiskaavasta.

VL = Lahivirkistysalue

VL/S = Lahivirkistysalue, jolla ympaéristd sailytetdén

M = Maa- ja metsétalousvaltainen alue

RA = Loma-asuntoalue ja edelleen lahivirkistysalue, jolla ympéristo
sdilytetaéan

RM/S = Matkailupalvelujen alue, jolla ymparistd séilytetdan

A = Asuntoalue

LV = Vesiliikenteen alue (veneilya palvelevat toiminnot)

SR = Rakennustaiteellisesti ja/tai kulttuurihistoriallisesti arvokas
rakennus/rakennusryhma

Paraisten puolella on voimassa Kirjalansaaren tarkkuustasoltaan
yksityiskohtainen osayleiskaava vuodelta 1995.
Suunnittelualueen lahiympéristdé on kaavassa maa- ja metséa-
talousvaltaista haja- ja loma-asutusaluetta. Kaavassa maantie 180
penkereineen on osoitettu LT-alueeksi (yleinen tie suoja- ja nake-
maalueineen). Tarkan aluevarauksen takia kaavaa on muutettava
suunniteltavan silta- ja tielinjauksen mukaiseksi. Lisaksi kaavamuu-
toksessa tullaan huomioimaan maantiestd erkaantuvien yksityistie-
liittymien mahdolliset muutokset. Paraisten kaupunki on kaynnista-
nyt kaavan muutostyét samanaikaisesti sillan suunnittelun kanssa.
Sillan tuntumassa maantien itapuolella sijaitsevat Mellangardin ja

Kuva 8. Ote Kirjalansaaren osayleiskaavasta.

RA-4 = Loma-asuntojen korttelialue

A-4 = Erillispientalojen korttelialue

AP-1 = Pientalovaltaisen asuntoalueen korttelialue

LV-5 = Pienvenesatama-alue

AM-4, AM-5 = Maatilojen talouskeskusten korttelialue

M-3, MT-5, MT-6 = Maa- ja metsétalousalue

s-1 = Osa-alue, jolla ympéaristd rakennuksineen sailytetdan
SR = Rakennussuojelukohde

Sodergardin pihapiirit on Kirjalansaaren osayleiskaavassa osoitet-
tu sailytettdvaksi. Myés hieman pohjoisempana sijaitseva Fridhe-
min asuinrakennus on merkitty sailytettavaksi (SR).

Ranta-alueilla siltapaikan laheisyydessa ei ole voimassa olevia
asemakaavoja.

2.6 Ymparistélliset [ahtdkohdat

Maaperad ja pohjaolosuhteet

Kallionpinnan korkeusasema vaihtelee jyrkkapiirteisesti ja kallio-
makien valisissé laaksopainanteissa on ylimpana vaihtelevan pak-
suinen savikerros ja tdman alla siltti. Naiden hienojakoisten maa-
kerrosten alapuolella esiintyy paikoin hiekka- ja sorakerrostumia,
joiden alapuolella on kallion pintaa peittédvé moreeni. Kallion pinta
on Kirjalansalmen keskella syvimmillddn noin 50 m merenpinnan
tasosta.

Pinta- ja pohjavedet

L&hin pohjavesialue sijaitsee noin 2 km paassa koilliseen, Kuu-
siston saaressa. Suunniteltujen alikulkuvaihtoehtojen kohdalla on
pohjavedenpinta noin metrin syvyydelld maanpinnasta.



Vesisto

Kirjalansalmi erottaa Kaarinaan kuuluvan Kuusiston saaren ja Pa-
raisiin kuuluvan Kirjalansaaren toisistaan. Salmen leveys vaihtelee
noin 230 metrista noin 700 metriin. Salmen keskisyvyys on hieman
yli kymmenen metrid ja syvimmillaan salmi on noin 20 metria. Sti-
kuvikenin pohjukka sillan lounaispuolella on noin 3—4 metria syva.

Siltapaikan kohdalla salmi on n. 570 metria levea ja n.15-20
metrid syva. Nykytilanteessa sillan eteldpaéssa sijaitseva noin 330
metrid pitka siltapenger kaventaa siltapaikalla huomattavasti sal-
mea. Penkereen kohdalla salmi on noin 240 m levea.

Vesi virtaa salmessa p&daasiassa lannestd itdan. Siltahankkeen
yhteydessa toteutetussa kalatalousselvityksessa (Kala- ja vesitut-
kimus Oy) kerrotaan, ettd kenttdhavaintojen perusteella saimessa
vesi virtaa gjoittain myds toiseen suuntaan. Virtaussuunta vaihte-
lee tuulten seka Aura- ja Paimionjoen virtausten vaikutuksesta. Vir-
taus saattaa olla ajoittain erittain voimakasta ja salmi pysyy usein
virtausten vuoksi sulana lahes koko talven.

Vedenlaatu siltapaikan lansipuolella on tyydyttava ja sillan ita-
puolella valttava. Kirjalansalmen vesi on selvasti rehevaa ja na-
késyvyys on alueella ajoittain hyvin alhainen. Seka Paimionjoesta
ettd Aurajoesta kulkeutuu alueelle valumavesien mukana sameaa
vettd. Lisaksi virtaukset vahentavat kiintoaineksen sedimentaatio-

Kuva 9. Sélstenin luoto nykyisen siltapenkereen paassé. Kauniit yksit-
taispuut tulee saddstda uuden sillan rakentamisen yhteydessa

ta, mika aiheuttaa osaltaan salmien samean vedenlaadun. (Kala-
ja vesitutkimus Oy) Samentumista aiheuttaa myés nykyisen pen-
kereen jatkuva painuminen (Ymparistdvaikutusten Arviointikeskus
Oy 2016).

Salmi on siltapaikan ymparistéssa voimakkaasti ruovikoitunut.
Vanhojen ilmakuvien perusteella voidaan todeta, etta siltapaikan
etelaranta oli osin ruovikoitunut jo 1930-luvulla. Vuonna 1926 oli
rakennettu pengertie Kirjalansaaresta nykyaan siltapenkereen alle
jaéneeseen Salstenin luodolle. Ruavikoituminen on edelleen voi-
mistunut nykyisen sillan ja siihen liittyvan siltapenkereen rakenta-
misen jalkeen.

Maisemarakenne ja -kuva

Kirjalansalmen siltapaikka sijaitsee ité-lansisuuntaisella kallioperan
murroslinjalla, ja salmi muodostaa selkeédrajaisen pitkdnomaisen
maisematilan. Kuusiston puoleinen ranta sillan pohjoispaassa on
siltapaikalla verrattain jyrkkaa, sekametsaa kasvavaa kallio- tai
hiekkamoreeniselannettd. Maasto kohoaa sillan |&heisyydessa
noin 25 metriin. Kirjalansaaren ranta sillan etelépagssa on vasta-
kohtaisesti loivapiirteisempi ja rannaltaan laajalti ruovikoitunut.

Molemmilla rannoilla on levean ruovikkovydéhykkeen takana seka-
mets&é kasvavat selénteet. Hieman etdampéana sillasta pellot ulot-
tuvat melkein rantaviivaan asti.

Kirjalansalmen riippusilta vuodelta 1963 on Saaristotien maa-
merkki. Pohjoisesta pain tultaessa porttimainen siltapaikka viestii
tielld liikkujalle saapumista saaristoon. Sillalta avautuu reitin en-
simmainen varsinainen merindkyma pitkalle Kirjalansalmen mo-
lempiin suuntiin. Saaristosta péin tultaessa sillan pylonit viestivat
lahestyvasta kaupungista. Sillalla on suuri merkitys tienkayttajan
maisemassa ja Saaristotien jaksotuksessa.

Nykyinen siltapenger kaventaa siltapaikalla huomattavasti sal-
mea ja estaa itd-lansisuuntaisia pitkia néakymia salmea pitkin. Ete-
larannan penkereen ympdrille muodostuneet ruovikot maastout-
tavat nykyiselldan pengertd maisemaan, jolloin huomio kohdistuu
siltaan.

Suunnittelualueelle tai sen l&heisyyteen ei sijoitu valtakunnal-
lisissa tai maakunnallisissa inventoinneissa maisemallisilta arvoil-
taan arvokkaiksi maariteltyja kohteita. Airisto-Pukinsalmen me-
rimaisema runsaat 10 kilometria suunnittelualueesta lanteen on
vuonna 2012-2014 suoritetuissa inventoinneissa ehdotettu valta-
kunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi.

Kuva 10. Nykyinen riippusilta korkeine pyloneineen on néayttdvd maamerkki sekd maantiella ettd vesitse liikuttaessa.



Kulttuuriymparisto

Kulttuurihistoria

Suunnittelualueelle ei sijoitu valtakunnallisissa tai maakunnalli-
sissa inventoinneissa kulttuurihistoriallisilta arvoiltaan arvokkaiksi
maariteltyja kohteita.

Lahin valtakunnallisesti merkittavaksi rakennetuksi kulttuu-
riympaéristoksi (RKY) maéritelty kohde on noin kahden kilometrin
paassa sijaitseva Kuusiston kirkkomaisema. Kuusiston kirkko on
kirkkolain nojalla suojeltu. Toinen RKY-kohde on noin 2,5 km péaas-
sa sijaitseva arkkitehti Erik Bryggmanin suunnittelema huvila, joka
on osa Turussa, Kaarinassa ja Naantalissa sijaitsevien huviloiden
muodostamaa kokonaisuutta. Huvilat Turussa ja Kaarinassa kuu-
luvat myés kansainvélisen DOCOMOMO-jarjestdn hyvaksymaan
valikoimaan suomalaisen modernismin merkkiteoksia 1920-luvun
lopulta 1970-luvulle. Kumpikaan kohteista ei ole sillan valitttmas-
s& vaikutuspiirissa. Ainoastaan korkeat siltapylonit saattavat nakya
kohteelle asti.

Lahimmat kiinteat muinaisjganndkset ovat sillasta noin 2,5 km
koilliseen sijaitseva Lansitalon roykkid, noin 2,5 km lanteen sijait-
seva Ryévariholman saaren kultti- ja tarinapaikkapaikka, noin kilo-
metri lounaaseen sijaitsevat Bredviksbackenin roykkiot seka Kirja-
lansalmessa sillasta noin 3 km itdan sijaitseva hylky.

Rakennushistoria

Sillan yleissuunnitelman yhteydessa on laadittu rakennus- ja mai-
semahistoriallinen selvitys (Varsinais-Suomen maakuntamuseo
2016). Selvityksessa on inventoitu kymmenen kiinteistéa Kuusis-
ton saaressa seka seitseman kiinteistéa Kirjalansaaresta.

Naista merkittdvin on Kuusiston saaren rannassa, sillan luo-
teispuolella sijaitseva Jullaksen kartano. Kartano pihapiireineen
muodostaa hyvin séilyneen herraskartanomiljéén, joka on suojel-
tu maakuntakaavassa (SR 202015) seka Kuusiston osayleiskaa-
vassa. Rakennus- ja maisemahistoriallisessa selvityksessa Jullas
maariteltiin seudullisesti arvokkaaksi. Kartano sijaitsee keskiaikai-
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Kuva 11. Siltapaikan l&ahiympariston kiintedt muinaisjddnnokset (punai-
set pisteet) ja RKY-alueet (sininen raidotus. Kuvakaappaus valtakunnal-
lisesta alueidenkayton tietojérjestelmésta Liiteristd 02/2016.

Kuva 12. Siltapaikan l&hiympéristén inventoidut rakennuskohteet ja
niiden luokittelu (Varsinais-Suomen maakuntamuseo, Teija Mustonen,
26.4.2016).

sella Karromin kylatontilla. P&arakennus on sijainnut tdman het-
kisellda paikallaan isojaosta |ahtien. Kartanon paarakennus on ra-
kennettu 1800-luvun alkupuolella, ja se sai nykyisen ulkoasunsa
1870-luvulla. Kartanomiljddseen kuuluu useampia asuinrakennuk-
sia, talli ja talousrakennuksia jotka on p&dosin rakennettu 1800- ja
1900-luvun vaihteessa.

Siltahankkeella on vaikutusta lahinna Soédergardin tilaan kuulu-
vaan Fridhemiin. 1920-luvulla rakennetut Fridhemin vanha asuin-
rakennus ja ulkorakennus sijaitsevat Kirjalansaaressa, Saaristotien
itdpuolella sillan valittdémassa |aheisyydessa. Fridhem on Kirjalan-
saaren osayleiskaavassa merkitty suojeltavaksi (SR).

Kuva 13. Fridhemin vanha asuinrakennus.



Arkeologinen vedenalaisinventointi

Kirjalansalmen sillan ymparistdéssa vuonna 2016 tehdysséa arkeolo-
gisessa vedenalaisinventoinnissa kartoitettiin hankkeen |&hialueet
mahdollisten muinaisjd&dnndsten toteamiseksi. Inventoinnin kent-
taty6t suoritettiin kahden paivan aikana. Ensin tarkastettiin ranta-
alueet seka kartoitettiin vesialueet viistokaikuluotaamalla. Sen
jalkeen tehtiin tdydentavia viistokaikuluotausajoja, ja tarkastettiin
aiemmissa luotauksissa havaittuja anomalioita.

Inventoinnissa havaittiin yksi hylky, joka sijaitsee tilaajan maarit-
tdman inventointialueen ulkopuolella. Muita inventoinnissa havait-
tuja kohteita olivat lossitelakka Kirjalan pohjoisrannalla pengertien
lansipuolella, ponttoonisillan kayttéon liittyvd merenpohjaan jdanyt
materiaali nykyisen sillan alla, ponttoonisillan rantautumispaikka
salmen pohjoispuolella, ja mahdollisesti pengertien rakentamiseen
tai aiempaan lauttaliikenteeseen liittyvda materiaalia penkereen
itdpuolella.

Inventoinnissa ei havaittu hankealueella olevia kiinteitd mui-
naisjaannoksia, eika irtaimiksi muinaisesineiksi tunnistettavia esi-
neldytdja tehty.

Luonnonarvot

Valtakunnalliset ja maakunnalliset kohteet

Suunnittelualueelle ei sijoitu valtakunnallisissa tai maakunnallisis-
sa inventoinneissa luontoarvoiltaan arvokkaiksi maariteltyja aluei-
ta. Alueella ei my6sk&an ole uhanalaisia kohteita ympéaristétiedon
hallintajarjestelma Hertassa. Kaarinan lantisen ohikulkutien YVA:n
luontoselvityksien mukaan alueella ei ole arvokkaita luontokohteita.

Lahin suojelualue on 1,5 km lanteen nykyisesta sillasta sijait-
seva Paraisten Harsholman saari, joka on sek& Natura-aluetta
(FIO200154) etta luonnonsuojelualuetta (YSA024660). Kuusiston-
saaren lansipaassé noin 5 km siltapaikasta itdan sijaitsee useita
Natura- ja luonnonsuojelualueita.

Korsnainen

Korsnas

Vuolahti

Kirjala

Traskby

Ratsula

Karlax

Kuva 14. Siltapaikan luonnonsuojelu- ja Natura-alueet (kuvakaappaus valtakunnallisesta alueidenk&ytén tietojarjestelméasta Liiterists 02/2016).
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Paikalliset kohteet

Kevaan ja kesan 2016 aikana tehdyssa luontoselvityksessa et-
sittiin alueille tyypillisid ja luonnon monimuotoisuuden kannalta
olennaisia piirteita hankkeen edellyttamalla tarkkuudella (Ympaéris-
tétutkimus Yrjéla Oy, 2016). Tutkimuksessa selvitettiin seuraavat
luontoarvot:

+ alueen |luontotyypit (luonnonsuojelulain erityisesti suojelta-
vat luontotyypit ja metsélain arvokkaat elinymparistét maa-
ritettiin) muuttuvilta alueilta

« kasvillisuuden paapiirteet

* linnusto: kevaan muuttolintujen lepailijamaarat seka pesi-
maélinnusto

+ sudenkorentojen esiintyminen

« liito-oravan esiintyminen

« viitasammakon esiintyminen

Kohdealueelta ei |6ytynyt Luonnonsuojelulain 29§ mukaisia suojel-
tuja luontotyyppeja tai metsélain 10§ mukaisia arvokkaita elinym-
paristdjd. Padosa havaituista lajeista on alueella luontaisia, mut-
ta joissakin paikoin oli pihoista ja puutarhoista siirtynytta lajistoa.
Alueella on yksi lehtoalue, jossa kasvaa mm. pahkindpensaita,
mutta se ei tayta suojelukriteereja. Muut luontotyypit ovat tavallisia
viljelyalueiden ja kulttuuriymparistéjen luontotyyppeja. Alueelta ei
inventoinnissa Idydetty suojeltavia kasvilajeja.

Alueella esiintyy lintudirektiivin liitteeseen | kKuuluvista lintula-
jeista kalatiira, lapintiira, harmaapaatikka ja palokarki.

Sudenkorentolajisto oli alueella melko niukkaa, ja yksilomaarat
pienia. Alueella ei havaittu harvinaisia tai uhanalaisia lajeja. Tutki-
muksessa ei havaittu liito-oravan jatoksia. Liito-oravaa ei todenna-
kdisesti esiinny hankealueella. Alueella ei mydsk&én havaittu vii-
tasammakoita, vaikka periaatteessa lgjille sopivaa ymparistd& on
olemassa.

Maastotdiden yhteydessa alueella havaittin muutamia metsé-
kauriita, ja hirven jalkia |6ytyi rantalehdosta. Perhoslajisto oli run-
saimmillaan tienvarren kukkakasvustoissa, paivaperhosista par-
haat havainnot olivat keisarinviitta ja kaaliperhonen.



Kalatalous

Kevaan 2016 aikana tehdyssa kalatalousselvityksesséa todetaan,
ettd Kirjalansalmen kalasto on tyypillista rehevoéityneelle sisdsaa-
ristolle (Kala- ja vesitutkimus Oy). Valtalajeja ovat ahvenkalat (ah-
ven ja kiiski) sarkikalat (sarki, pasuri, salakka, sorva, lahna, sadyne
ja suutari) seka hauki. Vaikutusalueella havaitaan rehevyytenséa ja
alhaisen happipitoisuuden puolesta vain vahan lohikaloja (esimer-
kiksi siika, taimen ja lohi) ja niiden kantoja pidetaan ylla istutuksilla.

Hauki lisdantyy Stikuvikenin lahdella. Kenttdhavaintojen pe-
rusteella valtaosa Kirjalansalmen alueen muista ruovikoista ei ole
merkittavia hauen kutualueita. Stikuvikenissa esiintyy todennékdi-
sesti myds uposkasveja, jotka mahdollistavat esimerkiksi ahvenen
matinauhojen kiinnittymisen.

Kirjalansalmi on erittdin suoctuisa kuhan ja suotuisa silakan
poikastuotantoalue. Erittdin suotuisat silakan poikastuotantoalu-
eet sijaitsevat avoimemmassa saaristossa Airiston selélla. Silta-
hankkeen vaikutusalueella lisaantyy myoés useita muita kalalajeja
(mm. ahven ja sarkikalat).

Kirjalansalmi toimii muiden alueen salmien ohella kuhan ja mui-
den kalalgjien vaellusreittind esimerkiksi Piikkionlahden laajoille
kutualueille.

Virkistysalueet ja ulkoilureitit

Turun kaupunkiseudun maakuntakaavassa on sillan pohjoispaa-
han osoitettu viitteellinen ita-lansisuuntainen ulkoilureittiyhteys.
Kaava velvoittaa hoitamaan ulkoilureitteihin liittyvat talousmetsat
puistomaisina kokonaisuuksina. Kuusiston osayleiskaavassa ran-
ta-alue on osoitettu l&hivirkistysalueeksi ja ulkoilureitin sijaintia on
tarkennettu.

Paraisten puolella maankaytt6d ohjaavassa Loimaan seudun,
Turun seudun kehyskuntien, Turunmaan ja Vakka-Suomen maa-
kuntakaavassa Saaristotie on osoitettu ohjeelliseksi ulkoilureitiksi.

Saaristotie on osa Saariston rengasreitin virallista matkailutieta,
joka on myo6s madaritelty valtakunnallisesti merkittavaksi pyorailyrei-
tiksi. Maantielld 180 on jalankulku- ja py6rétie koko matkalla Kaari-
nasta Paraisille ja lossirantaan saakka.

Melu

Melun laskentamalli

Kirjalansalmen sillan laskennallinen meluarviointi on tehty Cadna A
/ 4.5 ymparistdmelun laskentaohjelmiston pohjoismaisella tieliiken-
nemelun laskentamallilla. Laskentamalli ottaa huomioon maaston
ja rakenteiden muodostamien esteiden vaikutukset &anen etene-
miseen sekd maanpinnan ja ilman absorption aiheuttamat vaimen-
nukset. Vesialueet on mallissa oletettu koviksi pinnoiksi ja maa-
alueet pehmeiksi.

Laskentojen maastomallina on kaytetty uuden Kirjalansalmen
sillan suunnitteluaineistoa (WSP 2015), jota on tdydennetty Maan-
mittauslaitoksen maastotietokannan aineistoilla.

Melulaskenta on tehty noin 2,3 x 1,9 km laajuiselle alueelle,
johon laskentapisteitd on sijoitettu tasaisin vélein 2,5 metrin etéi-
syydelle ja 2 metrin korkeudelle maan- tai veden pinnan tasosta.
Laskennan tulokset on esitetty keskidanivybhykkeind 5 dB luokis-
sa. Laskennoissa rakennusten absorptiosuhteena on kaytetty ar-
voa 0,2 eli 80 % &anesta heijastuu rakennuksista. Laskennoissa on
otettu huomioon ensimmaisen Kkertaluokan heijastukset.

Melualueille sijoittuvien asuin- ja lomarakennusten lukumaaraa
on pyritty eri vaihtoehdoissa arvioimaan rakennusten julkisivuille
kohdistuvan korkeimman paivé- ja ybaikaisen keskidanitason pe-
rusteella.

Suunnittelualueelle kohdistuvia melutasoja verrattiin Valtioneu-
voston paatdksen 993/1992 ohjearvotasoihin.

Laskennassa kaytetyt lilkennemaarat

Nykytilanteen (2014) ja ennustetilanteen (2030) liikennetiedot on
saatu suunnitteluaineistosta. P&ivaaikaisen liikenteen osuus on
arvioitu olevan 90 % ja y6ajan liikenteen 10 % keskivuorokausilii-
kenteesta (KVL). Laskennoissa kaytetyt likennemaéarat on esitetty
taulukossa 1.

Taulukko 1. Laskennoissa kéytetyt liikenneméaarat

Ajoneuvoa/h

Liikennemaard-  Ajone- Raskas- Nopeus

tiedot voa/vrk Paiva Y6 Iiik(gnne (km/h)

Ko7-22 klo22:7  *

Nykytilanne 10 600 640 120 6 80
2014
Ennustetilanne 14 544 870 160 6,5 80
2040

Laskentamallin epdvarmuus

Tieliikennemelun laskentamallin tulokset ja mittaustulokset ovat hy-
vin vertailukelpoisia silloin, kun maasto on tasainen ja s&aolosuh-
teet vastaavat mallissa asetettuja sd&olosuhdevaatimuksia. Talldin
tulokset eroavat =1 dB toisistaan. Mitd monimutkaisempi maasto
on, sitd enemman lasketut ja mitatut tulokset eroavat toisistaan.

Laskentamallivertailussa tieliikenteen aiheuttamalle melulle mi-
tatut ja lasketut tasot makisessé maastossa erosivat suurimmillaan
5 - 6 dB (Eurasto 2005).

Téassé selvityksesséa tarkasteltua suunnittelualuetta voidaan pi-
taa suhteellisen yksinkertaisena laskentaymparistdnd, mink& vuok-
si arvioimme, ettd laskentamallin tarkkuus tielikennemelun osalta
on tassa tapauksessa luokkaa = 2 dB.

1



Ympéristomelun ohjearvot

Valtioneuvoston paatdksessa (993/1992) on annettu maankayton,
rakentamisen ja liikkenteen suunnittelussa ja rakentamisen lupame-
nettelyssé sovellettavat melutason ohjearvot. Naita ohjearvoja so-
velletaan myés ymparistélupaharkinnassa (taulukko 2). Melutason
ohjearvot on annettu erikseen péivaaikaiselle keskidénitasolle (klo
7 — 22) ja ybaikaiselle keskidéanitasolle (klo 22 — 7).

Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mit-
taus- tai laskentatulokseen lis&t&d&n 5 dB ennen sen vertaamista
ohjearvoon. Tieliikenteen aiheuttama melu ei ole kapeakaistaista
tai iskumaista, joten korjausta ei tdssa tapauksessa tarvitse tehda.

Taulukko 2. Melutason yleiset ohjearvot (Vnp 993/1992).

Alueen Paivaajan Yoajan
kuvaus (klo 7 — 22) (klo 22 - 7)
keskidanitason keskidénitason
ohjearvot ohjearvot
Ulkona
Asumiseen kaytettavat alueet, 55 dB 45-50dB "2
virkistysalueet taajamissa ja niiden
valittomassa laheisyydessa sekd
hoito- ja oppilaitoksia palvelevat
alueet
Loma-asumiseen kaytettavat alu- 45 dB 40dB ¥
eet, leirintdalueet, virkistysalueet
taajamien ulkopuolella ja luonnon-
suojelualueet
Sisélla
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus- ja kokoustilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Uusilla alueilla melutason ybéohjearvo on 45 dB.

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yéohjearvoa.

3) Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleenséa
kayteta oleskeluun tai luonnonhavainnointiin yélla.
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Nykytilanne 2016

Nykytilanteessa melualueille sijoittuu asuinrakennuksia tielinjauk-
sen valittdmasséa laheisyydessa (erityisesti sillan etelépuolella) ja
lomarakennuksia merenranta-alueilla (sillan koillis-, ita- ja lansipuo-
lella). Melualueille sijoittuvien asuin- ja lomarakennusten lukumaa-
rad on tarkasteltu taulukossa 3. Laskenta perustuu rakennusten
julkisivuille kohdistuviin keskidanitasoihin. Rakennusten piha-alu-
eet voivat tapauskohtaisesti sijoittua rakennusten muodostaman
suojan puolelle. Rakennuksen julkisivulle kohdistuva korkein kes-
kidanitaso kohdistuu rakennuksen tien puoleiselle julkisivulle.

Laskennalliseen arviointiin perustuvat meluvyéhykekartat on
esitetty raportin liitteessé 6.

Taulukko 3. Melualueille sijoittuvien asuin- ja lomarakennusten lukumaa-
ra nykytilanteessa 2016.

Asuinrakennukset
Paivaaika Ydaika

Nykytilanne

Keskidanitaso [dB]
45-50 10 10

50-55
55-60
60-65
65-70
70-75
YIi 75
Yli 55 dB 14
Yli 50 dB 10
Nykytilanne Lomarakennukset
Keskidanitaso [dB] Paivaaika Yoaika
40-45 22 10
45-50
50-55
55-60
60-65
65-70
70-75
YIi 75
Yli 45 dB
Yli 40 dB 12
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2.7 Siltapaikkaluokitus

Silta on siltapaikkarekisterissé luokiteltu vaativaksi kohteeksi.
YVA:n tarvekyselyssa siltapaikkaluokka arvioitiin erittéin vaativak-
si. Suunnittelun aikana siltapaikka arvioitiin kuuluvan luokkaan 1-2
eli erittéin vaativaan ja vaativaan. Siltapaikkaluokitus on tdman ra-
portin liitteena 5.

2.8 Tavoitteet

Hankkeen tarkeimpéana tavoitteena on tydssékaynnin ja elinkei-
notoiminnan turvaaminen. Elinkeinotoiminnan turvaamiseen liittyy
kiinteasti raskaan liikenteen ’superrekkojen’ kuljetusten salliminen
sillalla. Vahimmaistavoite on vahintdadn sama kantavuus kuin reitin
muilla silloilla. Muita tavoitteita ovat ajoneuvoliikenteen ja kavelyn
ja py6railyn turvallisuuden parantaminen ja hairi¢alttiuden vahen-
tdminen huolto- ja onnettomuustilanteissa.

Hankkeen vaikutukset ovat seudullisia ja paikallisia. Saaristotie

mt180 tulee sdilymaan seututason maantiena.

Hankkeen seudulliset tavoitteet ovat:

+ Raskaan liikenteen olosuhteiden, tyéssékaynnin seké elin-
keinotoiminnan turvaaminen sillan kantavuutta lisdamalla ja
hairidalttiutta vahentamalla

Hankkeen paikalliset tavoitteet ovat:

» Liikenneturvallisuuden parantaminen

+ Kavelyn ja pyérailyn sujuvuuden ja turvallisuuden paranta-
minen

+ Maankaytén tukeminen, rakennusaikaisten ja pysyvien ym-
péaristdhaittojen minimoiminen

+ Maisemaan sopivuus ja esteettisyys

+ Kirjalansalmen virtaamaolosuhteiden sailyttdminen nykyi-
selldan ja/tai parantaminen

+ Kirjalansalmen venevaylan kaytettdvyyden turvaaminen
nykytasolla (alikulkukorkeus), rakentamisesta veneilylle ai-
heutuvien héirididen minimointi

Hankkeen tavoitteet oli pdaosin muodostettu hankkeen suun-

nitteluperusteita laadittaessa. Tavoitteita tarkennettiin suunnittelun
aikana vaihtoehtoja vertailtaessa.



3 Vaihtoehtotarkastelut

3.1 Tielinjaus, silta- ja tunnelivaihtoehtojen
muodostaminen

YVA-tarvekyselyssé ja YVA-tarvepaatoksessé uuden kiintean yh-
teyden sijainnin l&ahtékohdaksi on maéritelty nykyisen sillan maas-
tokaytava. Tutkittavat vaihtoehdot muodostettiin mahdollisimman
lahelle nykyista siltaa.

Tutkittavat vaihtoehdot koskivat seka sillan sijaintia (tielinjaus-
ta) ettd siltatyyppia. Siltavaihtoehdon liséksi tutkittiin tunnelivaih-
toehto.

Tielinjauksen vaihtoehdot muodostuivat nykyisen sillan mo-
lemmille puolille mahdollisimman lahelle nykyisté siltaa. Naiden
variaatioina tutkittiin vaihtoehdot, joissa linjaus kéyttda mahdolli-
simman pitkdn matkan nykyisté pengertd ja uusi silta olisi suurin

piirtein nykyisen sillan mittainen. Nain muodostetut nelja tielinjaus-
vaihtoehtoa olivat:

+ Ve | —itéinen tielinjaus, pitka silta

* Ve Ip —itdinen tielinjaus, penger ja lyhyt silta

* Ve L-lantinen tielinjaus, pitka silta

* Ve Lp — lantinen tielinjaus, penger ja lyhyt silta

Tunneliratkaisulle tutkittiin kaksi vaihtoehtoa, jotka ovat tunnelin
teknisen ratkaisun liséksi erilaiset myds tielinjauksen osalta:

* Ve Tb — betonitunneli

+ Ve Tk — kalliotunneli

Siltatyypeistéd kohteeseen sopivia ratkaisuja ovat liittopalkki-
silta ja vinokdysisilta. Kaikkiin tutkittuihin linjausvaihtoehtoihin on
mahdollisuus toteuttaa kumpi tahansa siltatyyppi. Jokaisesta pe-
rusvaihtoehdosta tutkittiin kolme alikulkukorkeutta 13 m, 16 m ja
18 m. Lisaksi vinokdysisillasta tutkittiin variaatioita pylonien erilai-
sille maarille. Nain ollen tutkittavia siltavaihtoehtoja oli:

+ Liittopalkkisilta 13 m, 16 m ja 18 m

» Lyhvt liittopalkkisilta 13 m, 16 mja 18 m

* Vinokdysisilta 13 m, 16 mja18 m

* Vinokoysisilta kolme pylonia 18 m

* Vinokdysisilta yksi pyloni 18 m

3.2 Vaihtoehtojen kuvaus

Tien linjausvaihtoehdot

Ve | — itdinen tielinjaus, pitka silta

Itaisesséa linjauksessa silta sijaitsee noin 50 m nykyisesté sillasta
itdan. Linjaus kaartuu Paraisten rantaviivan jalkeen nykyisen tien
lansipuolelle liittyen peltojakson jalkeen nykyiselle linjalle. Kaarinan
puolella tielinjaus kulkee nykyisen tien itdpuolella.

Linjausvaihtoehdon vaakageometrian kaarteet ovat loivia ja
kaarre sillan etelédpaasséd mahdollistaa sillan hyvan nakyvyyden.
Pystygeometria on tasoltaan hyvéa. Liittyminen sek& nykyiseen tie-
hen ettd uuteen ohikulkutiehen onnistuu sujuvasti.

Ve Ip — itdinen tielinjaus, penger ja lyhyt silta

ItAdnen pengervaihtoehto kayttda hyvaksi nykyista tielinjaa ja pen-
gerta niin pitkalle kuin mahdollista. Uusi silta on noin 30 m etaisyy-
della nykyisesté sillasta itdan. Kaarinan puolella tielinjaus kulkee
nykyisen tien itépuolella.
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Kuva 15. Tielinjausvaihtoehdot.
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Linjausvaihtoehdossa vaakageometrian kaarteet ovat jyrkempiad
kuin pitkan sillan vaihtoehdossa. Nykyisen penkereen kayttd han-
kaloittaa pysty- ja vaakageometrian yhteensovitusta. Pystygeomet-
ria on tasoltaan tyydyttava suuremmilla alikulkukorkeuksilla. Liitty-
minen sekd nykyiseen ettd suunniteltuun ohikulkutiehen onnistuu
sujuvasti.

Ve L — lantinen tielinjaus, pitka silta

Lantisesséa linjauksessa uusi silta on noin 30 m nykyisen sillan
lansipuolella. Paraisten puolella nykyisen tien linjausta siirretdan
hieman lanteen. Kaarinan puolella linjaus kulkee nykyisen tien lan-
sipuolella.

Vaakageometrian kaarteen ovat loivia ja pystygeometria on
tasoltaan hyva. Liittyminen suunniteltuun ohikulkutiehen vaatii s-
kaarteen tyydyttavalla laatutasolla. Nykyiseen tiehen liittyminen on-
nistuu sujuvasti.

Ve Lp - lantinen tielinjaus, penger ja lyhyt silta

Lantinen pengervaihtoehto kayttda hyvaksi nykyista tielinjaa ja
pengerté niin pitklle kuin mahdollista. Uusi silta on noin 30 m etai-
syydelld nykyisesta sillasta |&nteen. Kaarinan puolella tielinjaus
kulkee nykyisen tien l&nsipuolella.

Linjausvaihtoehdossa vaakageometrian kaarteet ovat jyrkem-
pia kuin pitkan sillan vaihtoehdossa. Nykyisen penkereen kayttd
hankaloittaa pysty- ja vaakageometrian yhteensovitusta. Pystygeo-
metria on tasoltaan tyydyttdva suuremmilla alikulkukorkeuksilla.
Liittyminen suunniteltuun ohikulkutiehen vaatii s-kaarteen tyydytt&-
valla laatutasolla. Nykyiseen tiehen liittyminen onnistuu sujuvasti.
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Siltavaihtoehdot

HUOMIO vaihtoehtotarkasteluissa tukien numerointi on kdénteinen
yleissuunnitelmaan nahden.

Liittopalkkisilta

Itdinen tielinjaus

Silta on tyypiltddn 8-aukkoinen jatkuva betonikantinen liitto-
palkkisilta, joka koostuu nykyisen riippusillan kohdalle sijoit-
tuvista paajanteista sekd@ nykyisen penkereen viereen sijoit-
tuvista tulojanteistd. Vaihtoehdon jannemitat ovat (Paraisilta
Kaarinan suuntaan) 42+3x53+80+100+ 125+100 m= 606 m.
Tulosilta on vaakasuunnassa kaareva péésiltaosuuden ollessa
suora. 20 metria leved venevayla sijoittuu pddaukon keskelle. Ve-
nevaylan vapaana alikulkukorkeutena tutkittiin korkeudet 13/16/
18 m. Alikulkukorkeuksia vastaavat sillan pituuskaltevuudet ovat
1,5/2,3/3,0 %.

Teraksinen paakannatin on paasillassa viisteellinen, tulosillois-
sa teraspalkin rakennekorkeus kasvaa jannemittoja mukaillen Pa-
raisten puoleiselta maatuelta kohti paasiltaa.

125 metrig pitkdn pagjanteen viereiset valituet sijoittuvat sy-
vaan veteen. Ne perustetaan kallicon ulottuvien, noin 40 metria
pitkien suurpaalujen (betonitaytteiset terdsputki- tai porapaalut) va-
raan. Tuet T1...T4 perustetaan suurpaalujen varaan,; tuet T5, T6
ja T9 ovat kallionvaraisia. Tulopenkereet ovat eri vaihtoehdoissa
korkeuksiltaan ja pituuksiltaan likimain identtiset.

Léntinen tielinjaus

Silta on tyypiltddn 9-aukkoinen jatkuva betonikantinen liittopalkki-
silta. Vaihtoehdon jannemitat ovat 39+4x51+80+100+125+100 m
= 648 metrid.Se on koko pituudeltaan suora. Vaihtoehdon pagjan-
teen valitukien paalujen pituus on noin 45...50 metrié.

Muutoin vaihtoehto on ratkaisuiltaan sama kuin Itdisen linjauk-
sen liittopalkkisiltavaihtoehto.

Lyhyt liittopalkkisilta

ltdinen/Léntinen tielinjaus

Silta on 3-aukkoinen betonikantinen liittopalkkisilta. Sen jdnnemitat
ovat 100+125+100 m = 325 m. Silta sijaitsee linjausvaihtoehdosta
rippuen 30 metrid nykyisen sillan ita- tai l&ansipuolella. Tie sillalle
seuraa nykyista tielinjausta pengerté pitkin mahdollisimman pitkal-
le ja erkanee siita niin, etta uusi linjaus kiertdd nykyisen riippusillan
ankkurit. Siltaosuus on tasogeometrialtaan suora.

Venevayla sijaitsee padaukon keskella. Venevaylan alikulku-
korkeuden ollessa 13 metria, sillan pituuskaltevuus on 4,7 %. 16
ja 18 metrin alikulkukorkeudet edellyttévat 5 % jyrkempaa pituus-
kaltevuutta.

Sillan teréksinen paakannatin on muodoltaan viisteellinen. Va-
lituet perustetaan 30...50 m pitkien terésputki- tai porapaalujen va-
raan. Ratkaisu edellyttd& uuden penkereen rakentamista noin 200
metrin matkalle sillan etelapuolella.
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Vinokoysisilta

ltéinen tielinjaus

Silta on tyypiltdan yhdistetty vinokdysi- ja palkkisilta. Sen janne-
mittojen yhteispituus on 621 metrid. Nykyisen riippusillan vierelle
sijoittuvan vinokdysiosuuden jdnnemitat ovat 80+200+80 metria ja
tulosillan (Paraisilta Kaarinan suuntaan) 36+5x45 metrid. Vinokdy-
sisilta on tasogeometrialtaan suora tulosillan ollessa kaareva.

13/16/18 m korkea venevayléd on sijoitettu p&ajanteen kes-
kelle. Alikulkukorkeuksia vastaavat sillan pituuskaltevuudet ovat
1,4/2/2,7 %.

Sillan pééallysrakenteena on kaytetty betonikantista liittopalkki-
poikkileikkausta. Vinokdysijako ja tulosiltojen jdnnemitat mahdollis-
tavat tasakorkean kansirakenteen koko sillan pituudella. Vinokédy-
det on jarjestetty viuhkamaisesti kahteen tasoon sillan reunoille.
Ne tukeutuvat kannen reunoilla oleviin terdsbetonisiin pyloneihin.
Pylonien korkeus on alikulkukorkeudesta riippuen 60,5....66 metria
meren pinnasta.

VINOKOYSISILTA
LINJAUS I
ALIKULKUKORKEUS 16m

Pylonituet T8 ja T9 perustetaan betonitadytteisten porapaalujen
varaan. Tuet T1...T5 perustetaan terasputkipaaluille, tuet T6, T7
ja T10 ovat kallionvaraisia. Tulopenkereet ovat eri vaihtoehdoissa
samanlaiset.

Léntinen tielinjaus

Silta on tyypiltédan yhdistetty vinokdysi- ja palkkisilta. Sen jdnnemi-
tat ovat 34+6x45+80+200+80 m = 648 metrid. Seka vinokoysi- ettd
tulosilta ovat suoria. Pylonituet perustetaan kallioon porattavilla
porapaaluilla. Kallio on lantisessa vaihtoehdossa itdlinjausta sy-
vemmalla.

Muutoin vaihtoehto on ratkaisuiltaan sama kuin Itaisen linjauk-
sen vinokdysisiltavaihtoehto.

Vinokdysisilta, 3 pylonia
Vaihtoehto on vinokdysisilta, jonka kaikki jénteet ovat vinokdysil-

Ia tuettuja. Vaihtoehdon j&nnemitat ovat 90+2x220+90 m = 620
metria. Itaisen linjauksen mukaisessa vaihtoehdossa tie on sillan

621

kohdalla eteldpaadssa kaarteessa Kirjalansalmen ylityksen ollessa
suora. Vaihtoehtoisesti tie/silta on koko sillan pituudella kaareva.
Lantisen tielinjauksen mukaisessa vaihtoehdossa silta on suora.

Venevayld sijoittuu Kirjalansalmen ylittdvaén janteeseen.18
metrid korkean alikulkukorkeuden vaihtoehdossa tien suurin pi-
tuuskaltevuus sillalla on 3,3%. Pyloneita on kolme kappaletta. Py-
lonien huiput ovat noin 67 m korkeudella veden MW-pinnan yla-
puolella. Vinokdéydet ovat viuhkamaisesti sillan reunoilla.

Vinokdysisilta, 1 pyloni

Vaihtoehto on vinokdysi- ja palkkisilta, jonka pylonituki on sijoitettu
Kirjalansalmen etelapuolella sijaitsevan luodon laheisyyteen. Pylo-
ni sijaitsee likimain nykyisen riippusillan Paraisten puoleisen pylo-
nin kohdalla. Pylonin huippu on 148 metrid vedenpinnasta. Sillan
vinokdysiosuuden jannemitat ovat 270+270 metrid ja pohjoispaan
tulojanteet ovat pituudeltaan 45 ja 35 metria. Sillan tasogeometria
ja tien pituuskaltevuus sillalla ovat samat kuin 3-pylonisessa vaih-
toehdoissa.
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Kuva 18. Vinokoysisilta, linjaus I, alikulkukorkeus 16 m.
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Ve Tb — betonitunneli

Betonitunnelivaihto on kokonaisuudessaan 1200 metria pitk& tun-
neliyhteys, joka muodostuu noin 200 metrid pitkasta upotetusta
betonielementtitunnelista ja siihen liittyvista louhituista kalliotunne-
liyhteyksista.

Betonitunnelielementit upotetaan salmen kohdalla paalulaat-
taperustuksille tasolle -30 metrid, jolloin nykyinen noin 20 metrin
vesisyvyys sdilyy ja voidaan valttda rakenteiden vaikutus salmen
virtaamaan. Upotettu betonitunneli litetdan louhittuihin kalliotunne-
leihin seka etela ettd pohjoisrannalla.

Tunnelin suuaukkorakenteet toteutetaan kalliolaadusta riippuen
noin 10-20 m pitkind betonirakenteina.

Tunneli on poikkileikkaukseltaan 1+1 kaistainen kaksiputki-
nen tunneli yhdystunnelein. Tunnelin profiili mahdollistaa maksi-
missaan 6 metria leveét ja 5,5 metrid korkeat erikoiskuljetukset.
Pituuskaltevuus tunnelissa on maksimissaan 5 %. Tunnelissa on
tunneliputket yhdistévat, varauloskaynteina toimivat yhdystunnelit
250 metrin vélein.

Salmen alittava betonitunneli sijoittuu nykyisen sillan itédpuolelle
ja ajoyhteydet puolestaan eteléssé nykyiselle tielinjaukselle ja poh-
joisessa suunnitellun Kaarinan ohitustien linjaukselle.

Vaihtoehto vaatii lisdksi olemassa olevan sillan peruskorjauksen
tai uuden jalankulku- ja pyéréilysillan rakentamisen nykyisen sillan
tilalle mahdollistamaan jalankulku, pyéréily ja maatalousliikenne.
Betonitunnelin rakentamiskustannukset ovat noin 120-150
milj.€. T&dman liséksi tulevat kustannukset erikoiskuljetusten, maa-
talousliikenteen ja jalankulun ja py6réilyn korvaavasta yhteydesta.
Tunnelin linjaus ja suuaukkojen sijainnit on esitetty liitteessa 4.

Ve Tk — kalliotunneli

Vaihtoehto kasittd& noin 3400 metrid pitk&n louhitun kalliotunnelin,
joka sijoittuu Kirjalansalmen etelapuolella nykyiselle tielinjaukselle
ja pohjoispuolella suunnittelun ohitustien linjaukselle. Syvimmilléén
tunnelilinjaus kulkee Kirjalansalmen kohdalla 55 metri& meren pin-
nan alapuolella.

Riittdvan ilmanvaihdon takaamiseksi on kalliotunnelin yhtey-
teen lisaksi louhittava vahintdan yksi noin 60-70 metrid pitka ilman-
vaihtokuilu.

Kalliotunneli on ratkaisultaan 1+1 kaistainen kaksiputkinen lii-
kennetunneli yhdystunnelein. Tunnelin profiili mahdollistaa maksi-
missaan 6 metria leveat ja 5,5 metrid korkeat erikoiskuljetukset.
Pituuskaltevuus tunnelissa on maksimissaan 5 %.

Tunnelissa on 250 metrin vélein tunneliputket yhdistavia yhdys-
tunneleita jotka toimivat hatapoistumisteiné. Liséksi tunnelissa on
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pelastuslaitoksen ajoneuvoilla lapiajettavia yhdystunneleita kolme
kappaletta. Tunnelin syvimmalla kohdalla on lisdksi pumppaamo ja
varovesialtaat.

Tunnelin suuaukkorakenteet toteutetaan kalliolaadusta riippuen
noin 10-20 m pitkind betonirakenteina.

Kalliotunnelin rakentamiskustannukset ovat noin 80-100 milj.€.
Vaihtoehto vaatii lisdksi olemassa olevan sillan peruskorjauksen
tai uuden jalankulku- ja pyéréilysillan rakentamisen nykyisen sillan
tilalle mahdollistamaan jalankulku, pyéréily ja maatalousliikenne.

Kalliotunnelivaihtoehdon pituus- ja poikkileikkaukset on esitetty
litteessa 4.

Vaihtoehtojen vaikutuksia arvioitiin liikenteellisten vaikutusten,
ymparistévaikutusten, teknisen toteutettavuuden ja kustannusten
ndkdkulmista. Liikenteellisiss& vaikutuksissa otettiin huomioon
autoliikenteen sujuvuus ja turvallisuus seké jalankulun, pyérailyn,
raskaan liikenteen ja maatalousliikenteen olosuhteet, turvallisuus
ja toimintaedellytykset. Ymparistévaikutuksista arvioitiin melua ja
paastdja, maisema- ja kulttuirympaéristévaikutuksia, luontovaiku-
tuksia ja vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaihtoeh-
tojen vaikutusten arvioinnista ja vertailusta koottiin taulukko, joka
on raportin liitteena 7. Liséksi koottiin taulukko, jossa arvioitiin kuin-
ka hyvin mik&kin vaihtoehto tayttda hankkeelle asetetut tavoitteet.
Tama taulukko on raportin liitteena 7/6.

Seuraavissa kappaleissa on kuvattu lyhyesti vaihtoehtojen
merkittdvimmat vaikutukset ja erot. Tarkemmat tiedot [6ytyvat liit-
teend olevista taulukoista.

Itéisen ja lantisen tielinjausten toteutuksen aikaisiin riskeihin kes-
keisesti vaikuttava tekija on etéisyys nykyiseen tiepenkereeseen.
Penger on tiettavasti toteutettu upottamalla louhetta meren poh-
jaan niin, ettei muta- ja savikerroksia ole poistettu taytdn alta. On
otaksuttavissa, etté pengertaytté on ainakin paikoitellen savipatjan
paalla, minka hairiintymisherkkyys l&helld pengertd tai sen lapi



tehtavien sillan valitukien paalutustdiden yhteydessa on moreenin
tai kallion varaista taytt6a suurempi. Pengertaytén alapuolisen sa-
vikerroksen hairiintymisen seurauksena voi tapahtua penkereen
liikkumista ja painumia, pahimmillaan jopa sortuminen. Lisaksi joil-
lakin paalutyypeilld louheen lapi asentaminen voi vaikuttaa merkit-
tavasti paalujen asennustarkkuuteen. Naista syistad uusi tielinjaus
on syyta sijoittaa nykyisen penkereen helmojen ulkopuolelle.

Itéisen linjauksen vaihtoehdossa tédéma toteutuu ilman, etta lin-
jaus ulottuu olemassa olevien kiinteistdéjen tonttien puolelle. Lanti-
sen linjauksen vaihtoehdossa joudutaan sen sijaan kaventamaan
pihoja Kirjalansalmen molemmilla rannoilla. Pengervaihtoehdoissa
(Ve Ip, Ve Lp), rakennetaan uutta pengerté nykyisen kylkeen seka
levennetaan nykyisté pengertd. Uuden penkereen rakentamises-
sa korostuvat nykyisen penkereen alla olevan perusmaan hairiin-
tymisherkkyydesta aiheutuvat haasteet rakentamiselle, erityisesti
mikali uusi penger on perustettava paalulaatan varaan seka maan-
tien Mt180 liikenteen turvaaminen penkereen rakennustyon aika-
na.

Perustamisolosuhteiltaan itdinen ja lantinen linjaus ovat sa-
mankaltaiset. Kallionpinta sukeltaa jyrkasti Kirjalansalmen keski-
kohdalla. Lantisessa vaihtoehdossa kallio on jonkin verran itdista
vaihtoehtoa syvemmalla.

Liittopalkkisilta on Suomessa suhteellisen tavanomainen ratkai-
su suurissa vesistosilloissa. Siltatyypin rakentamisessa kaytettavat
rakentamismenetelméat hallitaan ja tarvittava kalusto on kohtuulli-
sen hyvin saatavilla. Kallionpinnan suuri syvyys liittopalkkisillan
paajanteen valitukien kohdalla nostaa sillan perustamiskustannuk-
sia merkittdvasti. Kallionpinnan jyrkkyydesté johtuen kohteeseen
ei voida toteuttaa lyotavia terdsputkipaaluja, vaan valitukien paa-
lut ovat asennuskustannuksiltaan kalliimpia suurilapimittaisia po-
rapaaluja. Naiden tarvitseman kaluston saatavuus on toistaiseksi
ollut rajoitettua.

Kirjalansalmen suuren vesisyvyyden vuoksi vinokdysisilta ra-
kennetaan todennakdisesti ulokemenetelmalla, jota on Suomes-
sa kaytetty suhteellisen vahan. Vinokdysisillan etuna on se, etta
vinokdysituennan avulla Kirjalansalmen ylittdvan janteen pituutta
voidaan pidentda kohtuullisin kustannuksin niin etta tuet saadaan
suhteelliseen matalaan veteen, mik& on perustamiskustannusten
kannalta edullista. Jannemitan pidentaminen ei edellytd vinokdysi-
sillassa kannen korkeuden kasvattamista mik& on maisemallisesti
eduksi.

1- ja 3-pylonisissa siltavaihtoehdoissa kaytédnnoéssa koko ylitys
tehdaan vinokdysilla tuetulla rakenteella. Tdma johtaa siihen, etta
sillan tasogeometriasta tulee vaistamatta tasossa kaareva koysilla
tuetulla osuudella, mika voidaan 2-pylonisessa versiossa valttaa.
Epasymmetrisesti vaakakaareva vinokoysisilta on paitsi rakenne-
teknisesti haastava myés kustannuksiltaan epavarma. Lisaksi 1- ja
3-pylonisissa versioissa vinokdysisiltaa rakennetaan myds perus-
tamissuhteiltaan hyvaan osuuteen ylityksesta, missa tavanomai-
nen palkkisilta on kustannustehokkaampi ratkaisu.
Tunnelivaihtoehdoista upotettu betonitunneli on toteutettavuu-
deltaan huomattavasti vaativampi. Kyseessa on Suomessa poik-
keuksellinen ratkaisu, joka lisda vaihtoehdon teknistaloudellisia ris-
keja. Upotetun betonitunnelin ja siihen liittyvien kalliorakenteiden
rakentaminen olemassa olevan sillan laheisyyteen saattaa aiheut-
taa riskeja nykyisen sillan penkereiden ja perustusten stabiliteet-
tiin. Betonitunneliratkaisuun liittyy runsaasti epavarmuuksia niin
kalliopinnan tasosta kuin kalliolaadusta lahtien.
Kalliotunnelivaihtoehto on tyypiltaan tavanomainen kallioraken-
nuskohde, eiké poikkeuksellisia erityishaasteita toteutettavuuden
kannalta vaihtoehdossa ole. Suurimmat ep&dvarmuudet liittyvat be-
tonitunnelivaihtoehdon tapaan kalliopinnan syvyyteen seka kallion
laatuun. Erityisesti salmen kohdalla kallion laatu on todennakéises-

Kuva 22. Havainnekuva sillalta.

ti heikompaa, joka saattaa nostaa louhinnan kustannuksia ja to-
teutuksen aikaisia riskeja. Kalliotunnelin louhinnan ei odoteta aihe-
uttavan vaurioriskeja olemassa olevan sillan rakenteille tai siihen
littyville penkereille. Louhinta on toteutettavissa ilman merkittavia
rajoituksia nykyiselle liikenteelle.

Liikenteelliset vaikutukset

Kaikissa siltavaihtoehdoissa tien ja sillan kannen liikenteellinen
poikkileikkaus on sama ja sillan pituus lahes sama. Liikenteen su-
juvuuden ja liikenteen palvelutason kannalta vaihtoehdoilla ei ole
eroja.

Ainoat erot vaihtoehdoille muodostuvat linjauksen vaaka- ja
pystygeometrian eroista ja niiden vaikutuksesta ajomukavuuteen ja
liikenneturvallisuuteen. Molemmissa pengervaihtoehdoissa tiukat
kaarteet ja nykyisen penkereen kdyton mahdollistava pystygeo-
metria aiheuttavat muusta tiejaksosta poikkeavan tiegeometrian
sillan paahan heikentden hieman naiden vaihtoehtojen lilkkennetur-
vallisuutta. Seka itaisen etté Iantisen pitkan siltavaihtoehdon mu-
kainen tiegeometria on pystygeometrialtaan lyhyita siltavaihtoeh-
toja selkeasti parempi. Itéisen linjauksen eduksi muodostuu lisdksi
se, ettd kaarre sillan eteldpaassé mahdollistaa sillan hyvan naky-
vyyden.
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Raskaan liikenteen ja pyorédilyn kannalta mahdollisimman loivat
maet ovat toivottavia. Nykyisen sillan pituuskaltevuus on noin 3
%. Seka itdisessa ettd lantisessa pitkan sillan vaihtoehdoissa tien
pituuskaltevuus on kaikilla alikulkukorkeuksilla 3 % tai sen alle. Mo-
lemmissa pengervaihtoehdoissa tien pituuskaltevuus on matalim-
malla alikulkukorkeudella 4,7 % ja suuremmilla alikulkukorkeuksilla
yli 5 %. Pengervaihtoehdot ovat siis raskaan liikenteen ja pyo6réi-
lyn kannalta selvasti huonompia. Kaikissa siltavaihtoehdoissa on
erotuskaistalla erotettu kévely- ja pyoratie sillan itdpuolella, joten
muita eroja siltavaihtoehdoilla ei ole k&velyn ja pyoréilyn kannalta.

Tunneli- ja siltavaihtoehtojen valilla on merkittdvia eroja ras-
kaan liikenteen, pyéréilyn ja kavelyn, maatalousliikenteen seka eri-
koiskuljetusten kannalta. Tunnelivaihtoehdot ovat néiden liikenne-
muotojen kannalta ongelmallisia. Raskaalle liikenteelle tunneli on
huono sen suuren pituuskaltevuuden (5 %) ja pitkien makien takia.
Ma&en pituus on tunnelivaihtoehdosta riippuen 1-1,7 km. Tunneli
on kaksiputkinen yksikaistainen tunneli, jossa ohittaminen ei ole
mahdollista. Hidas maatalousliikenne aiheuttaa tunnelissa peréaan-
gjoriskin, minka takia sitd ei yleensa sallita pitkissa tunneleissa.
Mydskaan kavely ja pydraily ei voi olla sallittua tunnelissa turvalli-
suuden takia. Suurten erikoiskuljetusten ocngelmaksi taas muodos-
tuvat rajoitukset tunnelin korkeudessa ja leveydessa. Naille liikken-
nemuodoille tulee tunnelivaihtoehdoissa jarjestaa korvaava yhteys.
Pyéraliikenteelle korvaava yhteys voi olla bussikuljetus, lautta tai
nykyinen silta. Maatalousliikenteelle ja erikoiskuljetuksille korvaava
yhteys voi olla lautta tai nykyinen silta. Lautta ja bussivaihtoehdot
huonontavat palvelutasoa merkittavasti. Nykyisen sillan jattdminen
paikoilleen maatalousliikenteen, erikoiskuljetusten, kavelyn ja py6-
réilyn k&yttdon ei ole realistinen vaihtoehto sillan suurten yll&pito-
kustannusten takia. Myés muut korvaavat vaihtoehdot ovat kalliita
jatkuvien operointikustannusten takia.

Vesiliikenteen kannalta ainoa merkittava ero vaihtoehtojen valil-
14 on sillan alikulkukorkeus. Nykyisen sillan nimellisalikulkukorkeus
on 11 m ja todellinen alikulkukorkeus 13 m. Kaikki esitetyt alikulku-
korkeudet (13 m, 16 m ja 18 m) parantavat nykytilaa. Vaihtoehdot,
joissa penger puretaan, mahdollistavat lisaksi rannan suuntaisen
virkistysveneilyn myds salmen eteldrannalla. Tunnelivaihtoehdon
vaikutukset veneilyyn riippuvat tunnelia korvaavasta vaihtoehdos-
ta. Jos korvaava vaihtoehto on nykyinen silta, ei tilanne muutu
nykytilasta. Jos korvaava vaihtoehto on lautta, poistuu salmesta
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korkeusrajoite, mutta lautta muodostaa salmeen poikittaista lilkken-
nettd muuhun vesilikenteeseen nadhden ja aiheuttaa siten vesilii-
kenteen térmaysriskin.

Ympadristovaikutukset

Pengervaihtoehdoissa tien linjaus eroaa vain vahan nykyisests,
jolloin muutokset maisemassa jaavéat vahaisiksi. Sen sijaan pitkis-
sa siltavaihtoehdoissa tielinjaukset eroavat nykytilanteesta melko
paljon. Pitka silta lantisella tielinjauksella edellyttas esitetyistd vaih-
toehdoista pisimman uuden maastokaytdvan. Kaytostad poistuvat
tielinjaukset on kaikissa vaihtoehdoissa maisemoitava.

Siltavaihtoehtojen vaikutukset maisemaan ja luontoon eroavat
melko paljon toisistaan. Pengervaihtoehdoissa rakennettava uusi
penger on nykyisen penkereen pituinen, joten siltapaikan maise-
makuvassa ei juuri tapahdu muutoksia. Pitkissa siltavaihtoehdois-
sa salmen nakymaéat avartuvat penkereen purkamisen myété, mika
vaikuttaa mydnteisesti maisemakuvaan.

Siltapenkereen purkamisen yhteydessé Stikuvikenin ruovikoi-
tunut lahdenpohjukka sillan lounaispuolella on suunniteltu ruopat-
tavaksi kahden metrin syvyyteen. Virtaus- ja kulkeutumismallissa
(Ymparistovaikutusten Arviointikeskus Oy 2016) on arvioitu, ettd
Stikuvikenin vedenvirtaus paranee huomattavasti penkereen pois-
tamisen ja ruoppauksen seurauksena.

Nykyisen penkereen purkamisella, uuden penkereen rakenta-
misella ja mahdollisella ruoppauksella sek& siltaperustuksien ra-
kentamisella on arvioitu olevan véliaikaista kielteistd vaikutusta
salmen kalastoon (Kala- ja vesitutkimus Oy).

Lyhyt ja pitké liittopalkkisilta ovat molemmat ulkon&éllisesti ta-
vanomaisia, eivatkd ne muodosta selkedd maamerkkia. Pylonisil-
tavaihtoehdoissa silta muodostaa tulevaisuudessakin maamerkin
ja porttiaiheen, joka korostaa saapumista saaristoon. Kaksi- ja kol-
mipyloniset sillat ovat molemmat maiseman kannalta sopivia vaih-
toehtoja. Kolmipyloninen on vaihtoehdoista nayttdvampi ja se mah-
dollistaa kaikista vaihtoehdoista luontevimmin salmen eteldosan

avaamisen. Yksipylonisessa sillassa siltapyloni sen sijaan kasvaa
liian korkeaksi salmen maisematilaan.

Tunnelivaihtoehdossa salmen nékymat avartuisivat, mikali ny-
kyinen silta purettaisiin. Samalla kuitenkin poistuu saariston port-
tina toimiva maamerkki. Betoni- ja kalliotunneli eroavat toisistaan
suuaukkojen sijainnin osalta. Tunnelin suuaukkojen aiheuttaman
maisemavaikutuksen arvioimiseksi tarvitaan tietoa suuaukkojen
tarkasta sijainnista ja korkeussuhteista.

Tunnelivaihtoehdoissa nykyisen tien aiheuttama estevaikutus
alueen elaimille vahenee, kun pé&éosa liikenteestd siirtyy maan
alle. Tunnelin suuaukkojen ymparistéssa luontoarvot sen sijaan
saattavat heiketa.

Meluvaikutukset

Hankkeen yhteydesséd laaditun meluselvityksen perusteella eri
siltatyypeilla ei juuri ole eroja vaikutuksissa melun levidmiseen
asuinkohteiden ja vapaa-ajan rakennusten piha-alueille. Matalam-
milla alituskorkeuksilla melutasot vesipinnan tasolla ovat hieman
korkeammat ja &ani saattaa edetd suotuisissa olosuhteissa vesi-
pintaa pitkin pidemmalle vapaa-ajan rakennusten piha-alueille.
Maa-alueilla merkittdvampi meluvaikutus syntyy laheisista teists,
eika niink&an sillan vaikutuksesta. Tiet ovat kaikissa vaihtoehdois-
sa meluvaikutusten kannalta hyvin l&hella toisiaan.

Melulaskennat tehtiin itéisen linjauksen 16 m korkealle silta-
vaihtoehdolle. Melun leviamisté osoittavat kartat on esitetty liit-
teessa 6. Tarkempi teksti tdmén vaihtoehdon meluvaikutuksista on
kappaleessa 5.4.



Kustannusvaikutukset ja liikennetalous

Siltatyyppivaihtoehtojen vertailuvaiheen investoinnin kustannusar-
viot ovat:
+ liittopalkkisilta (13, 16 tai 18 m alituskorkeus) 31 M€
» lyhyt liittopalkkisilta (13, 16 tai 18 m alituskorkeus) on 22 M€
+ vinokdysisilta (13, 16 tai 18 m alituskorkeus) 39 M£.
» vinokdysi (kolme pylonia) 49 M€
» vinokdysi (yksi pyloni) 46 M€

Kustannusarviot on esitetty tarkemmin liitteen& 7 olevassa vaihto-
ehtojen vertailutaulukossa.

Taulukko 4. Siltavaihtoehtojen korjausten ja ylldpidon kustannuksia.

Sillan eri korkeusvaihtoehtojen vaikutukset vesiliikenteeseen jaa-
vat vahaisiksi alittavan liikenteen ollessa paaasiallisesti vapaa-ajan
liikennetta.

Siltavaihtoehtojen (em. liittopalkkisilta ja vinokdysisilta) korja-
us- ja yllapitokustannuksissa ei havaita hankearvioinnin yleisen ar-
viointiajan sisélld eroja (taulukko 4). Vinokd&ysisillan mahdollinen
kdysien uudistaminen tehdaan aikaisintaan vasta 80 v kuluttua,
mik& on arvion perusteella ensimmaéainen merkittdva eroavaisuus
elinkaarikustannuksissa ja on perinteisen liikennetaloudellisen ar-
vioinnin tarkasteluajanjakson ulkopuolella.

Ns. nollavaihtoehtoa (nykyisen sillan sailyttdminen) tai tunnelin
rakentamista ei pideta realistisena, joten hydtykustannussuhdet-

KORJAUSTOIMENPIDE Liittopalkki Vinokdysi
Pintarakenteet

- paéllysteen uusiminen 15v m? 50 9500 475 000 €

- pintarakenteiden uusiminen 30v m? 350 9500 3325000€ X X
Betonirakenteet

-reunapalkin uusiminen 40v m 1200 1200 1440 000 € X X

- halkeamien injektointi 50v m 250 500 125 000 € X X

- kannen betonipintojen paikkaus 50v m? 500 400 200 000 € X X

- kannen betonipintojen pinnoitus 50v m? 100 9500 950 000 € X X

- vélitukien betonipintojen paikkaus 50v m? 500 100 50 000 € X X
Terasrakenteet

- palkkien paikkausmaalaus 35v m? 150 1000 150 000 €

- palkkien pintakasittelyn uusiminen 50v m? 250 8500 2125000 € X X
Varusteet ja laitteet

-liikuntasaumalaitteen kunnostus 10 v m 300 30 9000 €

-liikuntasaumalaitteen uusiminen 25v m 1400 30 42 000 € X X
-laakerin uusiminen 50v kpl 7000 18 126 000 € X X
-vinokdysien suojaputkien teippaus 40v m? mahd.
-vinokdysien uusiminen 80v kg 15 180000 2700 000 € mahd.
-kaiteiden uusintamaalaus 25v m? 350 700 245 000 € X X
-kaiteiden uusiminen 50v m 300 1200 360 000 € X X
YLLAPITOTOIMENPIDE

Kannen pesu/siivous 1v era 2000 X X
Liikuntasaumalaitteiden huolto 1v era 500 X X
Yllapitokorjaukset (torméaysvauriot etc.) 1v era 8000 X X
Valaistuksen huolto 1v era 500 X X
Vuositarkastus 1v era 500 X X
Yleistarkastus v era 3000 X X
Erikoistarkastus 30v era 25000 X X

ta ei ole mahdollista laskea ja liikennetalouslaskelma muodostuu
kaytédnnéssa ainoastaan jatkosuunnitteluun valittujen siltatyyppien
investointikustannusten vertailusta.

3.4 Vaihtoehtojen karsinta ja
jatkosuunnitteluun valittu vaihtoehto

Tutkittujen linjaus- ja siltavaihtoehtojen erilaisten yhdistelmien
méaaré oli huomattavan suuri, minka takia tutkittavia vaihtoehtoja
karsittiin kahdessa vaiheessa. Ensimmaisessé vaiheessa karsittiin
osa linjaus- ja siltavaihtoehdoista pois alustavien vaikutusarvioi-
den perusteella (tekninen toteutettavuus, kustannukset, maisema-
vaikutukset ja liikenneturvallisuus). Vaihtoehtojen karsinta tehtiin
hankeryhman kokouksessa 5.11.2015.

Ensimmaisella karsintakierroksella jaivat pois molemmat pen-
gervaihtoehdot (penger ja lyhyt silta) ja tunnelivaihtoehdot. Liséksi
sillan alikulkukorkeudeksi sovittiin 16 m ja vinokdysisillan yksi- ja
kolmepyloniset ratkaisut karsittiin pois. Tarkeimmét syyt néiden
vaihtoehtojen karsintaan olivat:

+ Penger ja lyhyt silta: huono tiegeometria ja tekniset epavar-

muudet nykyisen penkereen kaytdssa

+ Tunnelivaihtoehdot: merkittavasti suuremmat kustannukset

kuin siltavaihtoehdoissa ja liikennerajoitteet

* Yksipyloninen vinokoysisilta: mittakaavaltaan liian suuri

maisematilaan ja kahden pylonin vaihtoehtoa suuremmat
rakentamiskustannukset

+ Kolmepyloninen vinokdéysisilta: kahden pylonin ratkaisua

suuremmat rakentamiskustannukset

Tarkemmat tiedot karsittujen vaihtoehtojen vaikutuksista ja karsin-
taperusteista on liitteessad 7 olevassa vaihtoehtojen vertailutaulu-
kossa.

Ensimmaisen karsintavaiheen jalkeen jéljelle jai nelja tarkem-
min tutkittavaa vaihtoehtoa:

+ Itdinen linjaus, liittopalkkisilta 16 m

+ Itdinen linjaus, vinokdysisilta 16 m

» Lantinen linjaus, liittopalkkisilta 16 m

» Lantinen linjaus, vinokdysisilta 16 m
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Jéljelle jdaneiden vaihtoehtojen suunnittelua jatkettiin ja varsinai-
nen jatkosuunnitteluun valittava vaihtoehto valittiin tarkempien
suunnitelmien, vaikutusarvioiden ja yleisétilaisuudessa saadun
palautteen perusteella. Yleissuunnitelmaksi viimeisteltavaksi vaih-
toehdoksi valittiin vinokdysisilta itéisella linjauksella. Hankeryhma
totesi kokouksessaan 18.1.2016 vaihtoehdon sopivan parhaiten
jatkosuunnittelun pohjaksi.

Perusteluna linjausvaihtoehdon ratkaisulle oli itdisen linjauksen
pienempi vaikutus pihapiireihin sillan etela- ja pohjoispédassa seka
sillan parempi nakyvyys tieltd etelasti saavuttaessa. Lisdksi itéi-
nen linjaus liittyy helpoimmin mahdollisesti tulevaisuudessa toteu-
tuvan Kaarinan lantisen ohikulkutien suunnitelmaan. Vinokdysisil-
tavaihtoehtoa puolsivat sillan toimiminen maamerkking (saariston
portti) sekd mahdollisuus saada sillan tuet perustettua matalam-
paan vesisyvyyteen liittopalkkisiltaan verrattuna.

3.5 Alikulkuvaihtoehdot

Jatkosuunnittelun aikana sillan etelapuolelle suunniteltiin jalanku-
lulle ja pyéréilylle tarkoitettua alikulkuk&ytdvasd mahdollistamaan
asukkaiden turvallinen kulku linja-autopysakeille. Alikulun suunnit-
telu liittyy tien turvallisuuden parantamistoimiin sillan l&hialueella.
Turvallisuuden parantamiseksi suunnitelmaan kuuluu alikulun li-
saksi yksityisteiden liittymien sulkemisia, liittymien porrastamisia ja
vaistotilojen rakentamista.

Alikulkukaytavan, pysakkien ja yksityistieliittymien sijainnista
tutkittiin useita vaihtoehtoja. Tutkitut perusvaihtoehdot olivat poh-
joisempi sijainti 1ahella Riihipellontien liittymaa (A vaihtoehdot) ja
eteldisempi sijainti Parnasintien ja Tammimaentien littyman etela-
puolella (B vaihtoehdot). Naistd molemmista tehtiin kaksi variaatio-
ta, jolloin tutkitut vaihtoehdot olivat:

« Ve A1 pohjoinen sijainti, linja-autopysékit kohdakkain

« Ve A2 pohjoinen sijainti, linja-autopysakit l1ahella nykyisia

paikkoja

+ Ve B1 eteldinen sijainti, linja-autopyséakit alikulkukaytavan
eteldpuolella

+ Ve B2 eteldinen sijainti, linja-autopysakit alikulkukaytavan
pohjoispuolella

Vaihtoehdossa A1 alikulkukaytava on valittdmasti Riihipellontien
eteldpuolella ja linja-autopysakit ovat vastakkain valittémasti aliku-
lun etelépuolella.

Maantie on alikulun kohdalla maanpinnan tasossa, minka ta-
kia alikulkukaytava joudutaan painamaan selvasti maanpinnan
alapuolelle ja sinne joudutaan rakentamaan melko pitkat luiskat.
Portaat suoraan pysakilta alikulkuun parantavat alikulun kaytetta-
vyyttd. Alikulkukaytavan korkeus 3,2 m on sama kaikissa vaihto-
ehdoissa.

Kirjalan rantatie on tassé vaihtoehdossa yhdistetty samalle
vaylalle sillalta tulevan jalankulku- ja pyoratien kanssa, miké ka-
ventaa tarvittavaa tiealuetta. Yksityistien ajoneuvoliikenne voidaan
jarjestaa vastaavalla tavalla myés muissa vaihtoehdoissa. Kaikissa
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Kuva 23. Alikulkuvaihtoehto A1.
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Kuva 24. Alikulkuvaihtoehto A2.



vaihtoehdoissa suunniteltujen vaylien ja pysakkiyhteyksien suurin
pituuskaltevuus on 5 % mik& vastaa esteettomyyden perustasoa.

Vaihtoehto A2 on muuten vastaava kuin A1, mutta pohjoisen
suunnan pysakki on séilytetty nykyista vastaavalla paikalla. Alikul-
kukaytavan sijainti ja korkeusasema ovat vastaavat kuin vaihtoeh-
dossa A1.

Vaihtoehdossa B1 alikulkukaytévan sijaintia on haettu maas-
tonmuotojen kannalta parhaaseen paikkaan. Tassa vaihtoehdossa
maantie on alikulkukaytavan kohdalla penkereella, minka ansios-
ta alikulkukaytava on vain hieman maanpinnan alapuolella. Kay-
tavaan johtavat luiskat ovat lyhemmaét ja loivemmat kuin muissa
vaihtoehdoissa. Kulku pysékeille on kuitenkin pitkien luiskien ta-

kana, minka takia portaat suoraan pysakiltd alikulkuun olivat suo-
siteltavat.

Vaihtoehdossa B2 linja-autopysékit on séilytetty vastakkain l&hes
nykyiselld paikallaan ja alikulku on pyséakkien etelapuolella. Etelén
suunnan pysakin ja alikulun valissa on Parnasintien ja Tammima-
entien yksityistieliittyma.

Tien itapuolella yhteys alikulkuun voidaan jarjestaa loivalla luis-
kalla, koska matka alikulusta pysakille on 150 m. Tien lansipuolella
yhteys muodostuu jyrkemmaksi yksityistieliittyman ja alikulun vali-
matkan ollessa noin 50 m.

Tassa vaihtoehdossa etelan suunnan linja-autopysakin ja Par-
nasintien ja Tammimaentien littyman paikkoja olisi haluttu vaihtaa
toisinpain. Se ei kuitenkaan ole mahdollista liittyman vaistotilan ta-
kia.

Kaikki alikulkuvaihtoehdot ovat toteutettavissa ilman kalliita

kaukaloratkaisuja. Perustamistapana on kaikissa vaihtoehdoissa
paalutus.

Alikulkuvaihtoehdoista keskusteltin hankeryhman kokouksessa
toukokuussa 2016 ja vaihtoehdot karsittin kahteen tarkemmin
tarkasteltavaan vaihtoehtoon niiden liikenteellisten vaikutusten pe-
rusteella. Tarkempaan tarkasteluun valittiin vaihtoehdot A2 ja B2.
Naita kahta vaihtoehtoa esiteltiin yleisétilaisuudessa 12.9.2016,
jossa enemman kannatusta sai vaihtoehto A2. Hankeryhma esit-
téda yleissuunnitelman alikulkuvaihtoehdoksi vaihtoehtoa A2 sen
paremman kaytettavyyden ja keskeisemman sijainnin perusteella.
Vaihtoehdon katsottiin palvelevan paremmin nykyista ja tulevaa
maankayttda ja kulkua bussipysakeille.
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4 Yleissuunnitelma

4.1 Toiminnalliset ja tekniset ratkaisut

Tien mitoitus ja tekniset ratkaisut

Suunniteltavan tieosuuden pituus on 2,0 km. Tien geometrian suun-
nittelussa on kaytetty mitoitusnopeutta 80 km/h niilld osuuksilla,
joilla tie pysyy nykyiselld paikallaan. Sillan kohdalla ja valittémasti
sillan laheisyydessa tiegeometrian mitoitusnopeutena on kaytetty
100 km/h. Sillalla kdytettiin muuta tietéd korkeampaa mitoitusnope-
utta, koska haluttiin varmistaa liikkenteen turvallisuus mahdollisesti
jaisella sillalla my6és ylinopeustilanteessa.

Ajoradan leveys on seka tiella etta sillalla 7,0 m. Tieosuuksil-
la pientareen leveys on 1,5 m. Sillalla piennar on kaiteen puolella
1,75 m ja jalankulku- ja pyératien puolella 1,25 m. Jalankulku- ja

pyoératien leveys on 3,5 m. Valikaista tien ja jalankulku- ja py&ratien
vélissé on maastossa vahintdan 8 m ja sillalla 2,0 m. Liikenteelliset
poikkileikkaukset on esitetty kuvassa 27. Suunniteltavalle tieosuu-
delle tulee asfalttipaallyste.

Sillan kannen liikenteellinen poikkileikkaus on suunniteltu jalan-
kulku- ja pyo6ratien ja ajoradan valissé olevan kaiteen sijaan va-
likaistallisena, koska ko. poikkileikkaus mahdollistaa vélikaistan
joustavan kaytén hairidé ja korjaustilanteissa. Tavoitteena on, etta
liikenne voi sillalla toimia molempiin suuntiin myés hairié- ja kor-
jaustilanteissa ja liikenteelle aiheutuva haitta on ndin mahdollisim-
man pieni.

Kuvassa 28 on esitetty poikkileikkauksen muuntuminen erilai-
sissa muutostilanteissa.

Vinokdysisillan kohdalla tielinja on suora. Tulosillalla on k&ytetty
R = 1000 m s&detta ja tulosillalle saavuttaessa sadettd R = 1200
m. Sillan pohjoispaassa tie liittyy nykyiseen tiechen séateelld R = 500
m ja Kaarinan lantiseen ohikulkutiehen séateelld R = 800 m. Pituus-
kaltevuus etelésta sillalle tultaessa on 2 % ja sillalta pohjoiseen
mentaessé 0,5 %. Pystykaarena sillan lakipisteessé on kaytetty
S = 11500 m.

3,9/3

10/7

Suunnitelma ei aiheuta muutoksia erikoiskuljetusreitteihin. Mt 180
on SEKV-luokan erikoiskuljetusreitti. Sillan kantavuus on sama
kuin muun tieverkon vahimmaiskantavuus LM 1-ohjeen mukaisesti.

Sillan alikulkukorkeus eli vesiliikenteen vaatima tila on keskiau-
kossa vahintdan 20 m leveydella 13 m keskivedenpinnantasosta
mitattuna.

Siltarakenne

Valittu siltavaihtoehto on yhdistetty vinokdysi- ja palkkisilta. Sillan
kokonaispituus on 675.5m ja sen kansi on jatkuva koko pituu-
deltaan. Silta koostuu pohjoispddn kolmiaukkoisesta vinokoysi-
osuudesta ja etelépaan viisiaukkoisesta palkkisiltaosuudesta. Vi-
nokdysilla tuetun osuuden jdnnemitat ovat 100 + 250 + 100 (m),
ja palkkisiltaosuuden jannemitat ovat 4x43 + 35 (m). Sillan jénne-
mitoissa on huomioitu pohjatutkimukset. Niiden perusteella pylo-
nitukien sijainti on valittu siten, etté pylonien perustukset voidaan
toteuttaa kallion varaisilla anturaperustuksilla.

Vinokdysiosuus on tasogeometrialtaan suora ja palkkiosuus
vakiokaareva R=1000m. Sillan maksimipituuskaltevuus on 2 %.
Sillan paddaukon vapaa alikulkukorkeus on laivavayléan kohdalla
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Kuva 27. Tien ja sillan liikennetekninen poikkileikkaus.
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Sillan paallysrakenteena kéaytetdan 2,7 m tasakorkeata betoni-
kantista liittopalkkipoikkileikkausta. Vinokéydet on jérjestetty viuh-
kamaisesti kahteen tasoon kannen molemmille reunoille. Kéydet
kiinnittyvat ylapaastaan I-mallisiin pyloneihin, jotka sijaitsevat
kannen molemmilla reunoilla. Pylonien korkeus vedenpinnasta on

72-74 (m). Pylonien muotoilua kehitetdan jatkosuunnittelussa.Sil-
lan alustava yleispiirustus on esitetty piirustuksessa Y3-1.

Sillan kaiteena kaytetdan 1,2 m korkeaa H2-luokan umpinaista
lapinakyvaa melukaidetta. Vaylaan liittyvat merkinnat toteutetaan
Merenkulkulaitoksen ohjeiden mukaisesti.
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Kuva 29. Sillan tasopiirustus, pituus- ja poikkileikkaus.

Pohjasuhteet ja sillan perustaminen

Sillan rakennuspaikan pohjasuhteet tukien kohdilla (maatuet on
numeroitu pohjoisesta alkaen):

T1: Maanpinta on noin tasolla +16. Humuskerroksen alla ylimpéna
maakerrostumana on moreeni. Kallionpinnan on kairauksen koh-
dalla havaittu olevan syvimmilldén tasolla +12,3.

T2: Meren pohja viettdd etelad-kaakkoon tasolta noin -2,60 tasoon
-11,4. Merenpohjassa on ylimpana moreenin paalle kerrostunut
ohut siltti. Siltin alla kallion pintaa peittdd enimmilld&n noin 7 m
paksuinen moreeni. Kallion pinta viettdd eteld-kaakkoon tasolta
noin -10,8 tasolle -19,8.

T3: Meren pohja viettéa ita-koilliseen tasolta noin -6 tasolle noin
-12. Ylin maakerros on pehmea savi, jonka paksuus on noin 2 m.
Saven alla on moreeni ja edelleen kallio. Kallio on suunnitellun
perustuksen kohdalla kairauksissa tavattu ylimmilldan noin tasolla
-10.

T4: Meren pohja viettaa loivasti itddn noin tasolta -1 tasolle -2,5.
Ylimpéana on pehmed savikerrostuma, jonka paksuus on suurim-
millaan noin 2 m. Saven alla on moreenia. Kallion pinnan korke-
usasemaa ei ole selvitetty kairauksin. Kairaukset ovat pyséhtyneet
moreenissa oleviin kiviin tai kallioon syvimmillédan tasolla -7,8.

T5: Meren pohja viettda loivasti itdan noin tasolta -0,5 tasolle -2,0.
Ylimpéana on pehmed savikerrostuma, jonka paksuus on suurim-
millaan noin 2 m. Saven alla on moreenia. Kallionpinta havaittiin
noin tasolla -12,8.

T6: Maan pinta on kutakuinkin merenpinnan tasolla £0 ..+0,5. Ylim-
pé&na maakerroksena on erittdin pehmea savi, jonka paksuus on
noin 9 m. Savikerrostuman alla on ohut, kallion pintaa peittdva mo-
reenikerros. Kallion pinta on noin tasolla -13.
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T7: Maan pinta on tasolla noin +0 ..+0,2. Ylimp&n& maakerroksena
on erittdin pehmea savi, jonka paksuus on noin 10 m. Savikerros-
tuman alla on ohut, kallion pintaa peittdva moreenikerros, joka kai-
rausvastusten perusteella paikoin puuttuu kokonaan. Kallion pinta
on noin tasolla -11.

T8: Maanpinta on noin tasolla +0,6. Ylimpana maakerroksena on
pehmea savi. Tuki sijoittuu [&helle nykyisen sillan tulopengerta ja
osittain savikerroksen pinnassa olevan pengertaytteen alueelle.
Saven paksuus on noin 10 m. Saven alapuolella on ohut moreeni.
Kallion on kairauksissa havaittu olevan syvimmilldan noin tasolla
-11.

T9: Maanpinta on ylimmilld&n noin tasolla +1. Ylimpana maaker-
roksena on pehmea savi tai viereisen tulopenkereen kitkamaa-ai-
neksia ja lohkareita sisédltdva pengertayte. Savikerroksen paksuus
tuen kohdalla on noin 8 m. Saven alla oleva moreenikerros on
ohut. Kallionpinnan korkeusasema on noin -10.

Sillan rakennusalueella esiintyva savi on pinta-osistaan liejuista
ja hyvin pehmeé&a. Saven siipikairalla maaritetyn leikkauslujuuden
redusoimaton arvo oli pintakerroksessa pienimmillaan 3 kN/m2.
Siipikairatuloksista maaritetty saven hairiintymisherkkyyden arvo
St vaihtelee vélilla n. 4 ... > 10. Savi on hairiintymiselle hyvin herk-
k&a/hiukan ylinerkkaa.

Siltapaikan alustavien pohjatutkimustulosten perusteella sillan
pohjoinen maatuki (T1) perustetaan kalliovaraisin anturaperustuk-
sin. Pylonituet T2 ja T3 sijoittuvat mereen ja ne perustetaan antu-
roilla kallion varaan. Rakennuspaikalta ruopataan kalliota peittava
maa-aines ja vinot kallion pinnat louhitaan anturoiden alueelta ta-
saiseksi.

Palkkisiltaosuuden vélituet ja maatuki (T4-9) perustetaan teras-
putkipaaluilla kallion varaan. Vélitukien pohjalaatat tehdaan veden-
alaisena valuna ja muut osat mahdollisuuksien mukaan kuivaty6-
na.

Pohjaolosuhteet ja tien ja alikulun perustaminen
Plv 6910-7000 maanpinta on alimmillaan noin tasolla +0,5 ... 1,0.

Nykyisen tiepenkereen pinta Mellangardin tielittyman kohdalla
noin on tasolla noin +7,9. Kasvukerroksen alla on ylimpana sa-
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vimuodostuma, joka on pintaosistaan liejuista. Selvasti erottuvaa
kuivakuorikerrosta ei kairauksissa havaittu. Saven paksuus on
suurimmillaan noin 10 m. Savikerrostuma rajoittuu paikoin suoraan
kallioon ja paikoin on savikerroksen alapuolella ohut kallion pintaa
peittdvad moreeni. Kallion pinta havaittiin syvimmillddn noin 10 m
syvyydessa maan pinnasta.

Paaluvélilla 7000-7100 maanpinta on noin valilla +2 ... +13.
Nykyinen tie on noin tasossa +8. Uusi tien linjaus ylittda vinottain
nykyisen tien idasta lanteen. Ylimpana on nykyisen tien pengertay-
te. Taman alla on savikerrostuma, jonka paksuus on suurimmillaan
noin 8 m. Savikerrostuman paksuus pienenee kohti etelaa, alapuo-
lella olevien pohjamuodostuman ja kallion noustessa maanpintaan
noin paalulla 7060.

Paaluvélilld 7100-7500 maanpinta vaihtelee noin valilld +13
...+5. Paalulla 7100 on ylimpana maakerrostumana kalliota peitta-
va moreeni. Maanpinnan viettdessa eteldan muuttuvat pintakerros-
tumat hienorakeisemmiksi.

Plv noin 7200 ... 7500 on ylimpanéa savi, jonka pintaosaan on
kehittynyt noin 1 m vahvuinen kuivakuorikerros. Saven alla ovat
hiekka ja kallion pintaa peittdvd moreeni. Savikerroksen paksuus
on suurimmillaan noin 10 m. Nykyisen tiepenkereen molemmille
puolille on rakennettu vastapengertaytét, joiden paksuus on noin
2 m. Rakentamisen aikana on talla alueella tietojen mukaan ta-
pahtunut sortuma. Siipikaralla mitatun suljetun leikkauslujuuden
redusoimaton arvo on pienimmilldan 8 kPa.

Kuva 30. Havainnekuva kaksipylonisesta sillasta.

Suunniteltujen alikulkuvaihtoehtojen I&heisyyteen asennetussa
havaintoputkessa mitattiin pohjaveden pinta tasolla -0,96, eli yli
7 m maanpinnasta. Mitattu alhainen pinnan taso herattaa kuitenkin
epailyksen, ettei putken siivila ole ulottunut vettd johtaviin maa-
kerroksiin tai ettd vedenpinta ei putken asentamisen jélkeen ole
vield ehtinyt tasaantua putkessa. Taman vuoksi on suunnittelussa
tédssa vaiheessa kaytetty pohjavedenpinnan korkeusasemaa, joka
likimaarin vastaa alueen savikerroksen kuivakuorikerrostuman ala-
pintaa.

Sillan eteldinen tulopenger perustetaan paaluilla kiintean poh-
jamuodostuman tai kallion varaan. Linjauksen siitymisen vuoksi
rakennetaan uutta tiepengertd nykyisen penkereen viereen paa-
luvalilld 6920 ...n. 7030 ja 7100 ... n. 7500. Uudet pengerosuu-
det sijoittuvat paaosin pehmeaélle savialueelle. Sillan tulopenger
plv 6920 ... 7030 perustetaan paaluilla pehmeiden savikerrostu-
mien alapuolella olevan kallion tai kiintedn pohjamuodostuman
varaan. Osuudella plv 7220 ... 7480 tehdaan pehmeiden saviker-
rostumien lujittaminen syvastabiloimalla. Osuuden uusi tiepenger
perustetaan syvéstabiloimalla lujitetun pohjamaan varaan.

Molemmat alikulkusiltavaihtoehdot perustetaan paaluilla kiinte-
an pohjamuodostuman tai kallion varaan.

Sillan esteettiset perusteet

Valittu kaksipyloninen siltaratkaisu varmistaa, etta silta tulevaisuu-
dessakin muodostaa maamerkin ja porttiaiheen.




Sillan tarkempi muodonanto ja maastoon sovittaminen tapahtuu
seuraavassa suunnitteluvaiheessa. Jatkosuunnittelussa on erityi-
sesti on kiinnitettdvad huomiota pyloneiden muotoiluun, tulosillan
pilareiden muotoiluun, sillan valaistukseen seka sillan paiden so-
vittamiseen maaston korkeusolosuhteisiin.

Tie- ja liittymajarjestelyt

Nykyista tielinjausta joudutaan siirtdmaan noin 600 m matkalta
siten, ettd sillan eteldpuolella uusi linjaus erkanee nykyisen tien
lansipuolelle noin 600 m ennen siltaa ja siirtyy nykyisen tien ita-
puolelle noin 100 m ennen siltaa. Siitymé& nykyisestd maantiesta
on lansipuolella enimmilld&n 25 m. Uusi silta on 50 m nykyisen
sillan itdpuolella. Sillan pohjoispuolella uutta linjausta on nykyiseen
tiehen liityttdessa 500 m ja Kaarinan lantiseen ohikulkutiehen liityt-
tdessa 350 m.

Tulopenkereiden suurimmat korkeudet ovat maatukien kohdal-
la. Kirjalansaaren puolella penkereen suurin korkeus on 3,5 m ja
Kuusiston puolella 11 m.

Maantien rinnakkainen jalankulku- ja pyo6ratie liittyy pohjois-
osassa nykyiseen kevyen liikenteen vaylaan jatkuen ohikulkutien
toteutuessa myos pohjoisen suuntaan uutena yhteytena. Sillan
eteldpuolella vayld erkanee paatiesta ja seuraa 200 m matkalla
nykyisen maantien linjausta. Riihipellontien pohjoispaassa jalan-
kulku- ja pyérétie liittyy nykyiseen kevyen lilkkenteen vaylaan.

Suunnitelman yhteydessa on esitetty parannettavaksi nykyisia
yksityisteiden liittymia liikkenneturvallisuuden ja liikenteellisen toi-
mivuuden parantamiseksi. Liittyma&jarjestelyt edellyttavat myods ny-
kyisten yksityisteiden jarjestelyja.

Nykyinen Kirjalan rantatien liittym& maantielle suljetaan ja yh-
teys maantielle muodostuu uutta kevyen liikenteen vaylaa (J1)
kayttden Riihipellontien (Y1) liittyman kautta. Uusi yksityistie (Y6)
rakennetaan kevyen liikenteen vaylélta Kirjalan rantatielle.

Parnasintien ja Tammima&entien liittym& maantielle porraste-
taan yhteyden siirtyessd 80 m eteldmmas. Uudet yksityistiet (Y2,
Y3 ja Y5) rakennetaan maantien lansipuolelle korvaten vanhan yh-
teyden yhdessa J2:n kanssa.

Karlahdentien/ Bredvikitien liittymassa Bredvikitien yhteys
maantielle katkaistaan ja korvaavana yhteytena toimii Tammima-
entie, joka yhdistetdan uudella yksityistiella (Y4) Bredvikintiehen.

Karlahdentien liittym& kuten myos Riihipellontien ja Parnasin-
tien/ Tammimaentien liittyma varustetaan vaistétilalla.

Uudet linja-autopysakit sijaitsevat lahes nykyisilla paikoillaan Rii-
hipellontien ja Tammima&entien liittymaalueella. Yhteys pohjoisen
suunnan pyséakille on uuden kevyen liikenteen vaylan J3 kautta.
Etelasuunnan pysékille on jarjestetty uusi kevyen liilkenteen yhteys
J2 maantien alittavan alikulkukéytavan kautta. Yksityistiet tdyden-
tavat pysakkiyhteydet jotka tayttévat esteettdmyysvaatimukset.

Valaistus

Maantie 180 valaistaan koko suunnitteluosuudelta. Uusi valais-
tus liittyy nykyiseen valaistukseen suunnittelualueen molemmissa
péaissa. Nykyinen valaistus on toteutettu suurpainenatriumvalai-
simin, puupylvéin ja ilmajohdoin.

Valaistusluokka maantiella 180 on M4 ja jalankulku- ja pyéra-
tielld P4. Uusi valaistus suunnitellaan metallipylvéilld ja maakaa-
pelilla Kirjalansalmen sillan takia. Tievalaisimien asennuskorkeus
on sama kuin nykyisen valaistuksen, 10 m. Jalankulku- ja pyératie
valaistaan erikseen levean vélikaistan alueella. Jalankulku- ja py6-
ratien valaisimien asennuskorkeus on 6 metria.

Kirjalansalmen sillan kohdalla valaisinpylvaét suositellaan muo-
toiltavaksi sopimaan sillan arkkitehtuuriin. Valaisimien asennuskor-
keus maantielld sailytetd&n samana sillan kohdalla. Pylvaéat sijoite-
taan symmetrisesti vinokdysipilarien mukaan ja mahdollisuuksien
mukaan sillan pilarilinjaan rauhallisen ulkonadn aikaansaamiseksi.
Jalankulku- ja pyoéréatien puolella voidaan tarvittaessa kayttaa kai-
teeseen integroitua valaistusta, jotta jalankulku- ja pyératien valais-
tusluokan vaatimukset saadaan tayttymaan.

4.2 Tieverkon hallinnolliset muutokset
Hanke ei sisalla teiden hallinnollisia muutoksia.

4.3 Ympariston kasittely

Melusuojaustoimenpiteet

Sillalle ja maa-alueille on suunniteltu meluntorjuntaratkaisuja, jotta
valtioneuvoston paatdksen ohjearvot asuin- ja lomarakennusten
piha-alueilla alitettaisiin. Laskennallisessa arvioinnissa sillalle on
sijoitettu 1,2 metria korkeat umpinaiset kaiteet (sillan molemmin

puolin) estdmé&an siltaliikenteen aiheuttamaa melua merialueille ja
salmen rannan asutukselle.

Sillan pohjoispuolella (tien itdpuolelle) on mitoitettu 1,5 metria
korkea melukaide (pituus n 75 m). Sillan etelépuolelle on mitoitettu
tien molemmiille puolille 1,2m korkeat melukaiteet (pituus lansipuo-
lella 125m ja itdpuolella 90 m) seké tien itApuolelle 75 metria pitka
tsv+3,0 metrid korkea meluaita.

Nailla ratkaisuilla melualtistumista saadaan vahennettya ja syn-
tyvid meluvydhykkeité kavennettua erityisesti lomarakennusten |&-
heisyydesta.

Sillan eteldpuolella, tien valittéméassa laheisyydessd, sijaitsee
kaksi tieliikenteen melulle altistuvaa asuinrakennusta. Rakennuk-
set sijaitsevat lahellé tietd maen harjalla, minka takia naiden yksit-
taisten rakennusten melusuojaaminen meluestein on maastogeo-
metrioista johtuen haastavaa/mahdotonta. Rakennukset sijaitsevat
kuitenkin kallioleikkauksen kohdalla, joka muodostaa "luonnollisen”
meluesteen kyseisten rakennusten kohdalle. N&iden rakennusten
tapauksessa melutasot eivat piha-alueilla kasva nykytilanteesta.

Purettavien rakenteiden maisemointi

Nykyisen sillan paat ja penkereet tasataan sillan paissa ja viimeis-
tellddn maastoon sopiviksi siten, etta niiden kasvillisuuden luon-
tainen kehittyminen on mahdollista. Alkuvihreytyksessé kaytetaan
alueella esiintyvia kasvilajeja. Myds poistuvat tieosuudet maise-
moidaan. Tien pinnasta poistetaan asfaltti.

Penkereen poistamisen yhteydessé ruopataan edellisen pen-
kereen aiheuttama pohjan nousu ja ruovikoitunut alue n. 2 m vesi-
syvyyteen.

Sovittaminen ympéristédn

Jatkosuunnittelun yhteydessa tulee kiinnittd&d huomiota siltapenke-
reiden maisemaan sovittamisesta maastonmuotoilulla, pintamate-
riaaleilla ja istutuksilla. Ymparistérakentamisessa tavoitellaan luon-
nonmukaista ilmettd, silla silta on itsessdan maiseman kohokohta.
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4.4 Rakentamiseen liittyvat asiat

Vanhan sillan purkaminen

Vanhan sillan purkaminen tultaneen suorittamaan sillan kansira-
kenteista alkaen ty6alustan paalla. Kirjalansalmen sillan sisarsilta
purettiin rgjayttdmalla riippukdydet. R&jaytyksen jalkeen veteen
pudonnut kannen terdsrakenne vedettiin rannalle. Vaylan ja savi-
kon syvyydestd johtuen rajayttamalla purkaminen tuskin tulee ky-
seeseen. Purkutyd on teknisesti vaativaa ja aiheuttaa melua seka
tybaikaista veden samentumista ja haittaa vesiliikenteelle. Purku-
tyéhan kuluu arvioilta noin vuosi.

Penkereen purun ja ruoppauksen on arvioitu kestdvan kuusi
kuukautta.

Ylijaddmamassojen sijoittaminen

Ylijd@mamassoja on laskettu syntyvan seuraavasti: penkereen pur-
ku ja penkereen pohjan poisto -2 m tasoon tuottaa 174 000 m3ktr
mursketta ja louhetta. Materiaali voidaan hyddyntad uuden sillan
rakentamisessa esim. tiepohjissa, pengerryksissa tai maisemoin-
nissa. Hyddyntadmisestd ylijdava aines voidaan sijoittaa maalle
lahialueella. Hyddynnettdvien maa-ainesten teknisen laadun tulee
tayttaa toiminnalle muualla s&adetyt vaatimukset kuten standardit,
ohjeet ja laatuvaatimukset.

> L
- it Mannmisiausiaites |

Kuva 31. Mahdollisten maamassojen sijoitusalueiden sijainti.

Pohjan noususta aiheutuva ruoppaus -2 m tasoon tuottaa 33000
mmiktr savea. Ruoppauksesta aiheutuvat ylijgdmamassat on
luontevinta sijoittaa merialueelle. Alustavien pohjasedimenttitutki-
musten perusteella todettiin haitta-ainepitoisuuksien olevan enim-
maélldan tasolla 1B, joten ruoppaussedimentit voidaan sijoittaa tyy-
dyttavaksi tai hyvaksi luokitellulle sijoituspaikalle.

Hyvalla sijoituspaikalla massan kulkeutumisriski on alhainen.
Pohja on sedimentaatiopohja ja alue sijaitsee ymparist6dan sy-
vemmalla tasolla. Hyvan sijoituspaikan minimivesisyvyys on noin
10 metri& ja virtausnopeudet pohjan laheisyydessa keskiméaarin al-
le 5 cm/s. Tyydyttavalla paikalla kulkeutumisriski on kohtuullinen.
Pohja on sedimentaatiopohja tai sedimentaatiokuljetuspohja. Ve-
densyvyys on maamassojen sijoittamisen jalkeen minimissdan 10
metri& ja virtausnopeus pohjan l&heisyydessé alle 8 m/s. (Ympéa-
ristdministerio, 2015).

Alustavan olemassa olevaan kartoitus- ja tutkimusaineistoon
pohjautuvan selvityksen perusteella sijoittamiseen soveltuvia sy-
vanteitd voisi l16ytya kuvaan 31 vihrealld merkityiltd alueilta Vap-
parista, Airistosta tai Paimionselaltd. Alueet sijaitsevat vaylien
Iaheisyydessda, 5-15 kilometrin etaisyydelld Kirjalansalmen hanke-
alueesta (oranssi kolmio). Geologisen tutkimuskeskuksen meren-
pohjaa koskevan kartoitusaineiston perusteella I&hialueiden me-
renpohja koostuu pehmeistd maalajeista. Alueiden valittémassa
laheisyydessé ei ole Natura-alueita eikd muita merkittavia suojelu-
kohteita. Alueella kulkevat johdot ja putkilinjat on merkitty kartassa
punaisella ja laivavaylat mustalla seka violetilla viivalla. Mahdollis-
ten sijoitusalueiden laheisyydessa ei sijaitse hylkyja tai puolustus-
voimien suoja-alueita.

Jatkotoimenpiteena sijoitusalueiden lopullinen soveltuvuus tay-
tyy selvittaa tarkentavilla tutkimuksilla, joita ovat mm. merenpohjan
pinnanmuotojen ja syvyyssuhteiden selvittaminen erityyppisilla luo-
tauksilla sekd merenpohjan tyypin selvittdminen sedimenttin&yttei-
ta ottamalla. Lis&ksi tarvitaan tietoa virtausnopeuksista ja niiden
vaihteluista.

Ruoppaus ja maamassojen sijoittaminen tarvitsevat vesilain
mukaisen vesiluvan, silld kaikki yli 500 m3:n ruoppaukset edellyt-
tavat aluehallintoviraston myéntdméan luvan ja ruoppausmassojen
sijoittaminen hylkdamistarkoituksessa Suomen aluevesilla on lu-
vanvaraista. Liséksi hankkeen toteuttaja voi tarvita kayttdoikeuden
alueeseen, jolla ruopataan ja jolle massat sijoitetaan.

4.5 Rakentamiskustannukset

Kirjalansalmen sillan uusimisen arvioidut kustannukset ovat noin
50,8 M€ (alv0%) (MAKU ind. =107,20, 2010=100). Kustannuk-
sissa on mukana uusi silta, liittyvat tiejarjestelyt, melusuojaukset,
pohjarakentamistoimenpiteet seka nykyisen sillan ja tulopenkereen
purkaminen.

Kustannuksiin siséltyy yhteiskustannukset 25% seka tilaajan
kustannukset.

Taulukko 5. Rakentamiskustannukset

Kirjalansalmen silta 41 M€
Alikulku 0,4 M€
Maantiet (M1, J-tiet) 2,2 M€
Melusuojaukset 0,15 M€
Yksityistiet 0,65 M€
Pohjarakentaminen ja -vahvistukset 3,1 M€
Nykyisen sillan ja tulopenkereen purkaminen 3,3 M€




5 Hankkeen vaikutukset

5.1 Liikenteelliset vaikutukset

Autoliikenne

Sillan ja maantien 180 kaistamaara ja tien mitoitus sailyvat samana
kuin nykyisin. Sillan ja maantien geometria sillan laheisyydessa on
suunniteltu ottaen huomioon likkenneturvallisuus tilanteissa, joissa
silta on liukas. Tien pystygeometria loiventuu nykyiseen verrattuna.

Yksityisteiden liittymien vahentaminen, liittymien porrastaminen
ja vaistétilojen rakentaminen liittymiin parantavat autoliikenteen
turvallisuutta ja maantien 180 lilkkenteen sujuvuutta. Liikenteen jo-
noutuminen vahenee, kun vasemmalle kaantyvat autot eivat ole
suoraan menevan liikkenteen tiella. Liséksi yksityisteiden liittymista
maantielle liittyminen on porrastettujen liittymien ansiosta turvalli-
sempaa ja sujuvampaa.

Hairidtilanteissa sillalla liikenteen sujuvuus ja turvallisuus para-
nee merkittdvasti sillan kannen levedmman poikkileikkauksen ta-
kia. Sillan poikkileikkaus mahdollistaa kaksisuuntaisen liikenteen
myds hairiétilanteessa (yhden kaistan ollessa suljettuna).

Erikoiskuljetusten reitteihin tai jarjestelyihin ei tule muutoksia.
Pelastusajoneuvojen reitit osalle kiinteistéistd muuttuvat yksityistie-
jarjestelyjen takia. Yksityisteiden mitoituksessa otetaan huomioon
pelastusajoneuvojen edellyttdm& mitoitus. Matkojen pidentymiset
eivat ole pelastusajon kannalta merkittavia.

Kéavely ja pyoraily

Maantien suuntainen jalankulku- ja pyoratie sailyy katkeamatto-
mana tien itdpuolella. Jalankulku- ja pyoréatie tehdaan koko mat-
kaltaan asfalttipintaisena. Nykyisin sillan jalankulku- ja pyératien
pinta on puuta, joka saattaa olla markana liukas. Tilanne sillalla
siis paranee.

Sillan eteldpuolelle rakennetaan alikulku jalankulku- ja pyoralii-
kenteelle. Alikulku palvelee erityisesti linja-autopysakeille kulkijoita.
Kaarinan ja Paraisten valia kulkeva pydraliikkenne ei kayta alikulkua
(pyoratie jatkuu tien itdpuolella). Alikulku parantaa merkittdvasti
kavelijdiden ja pydrailijdiden liikenneturvallisuutta. Liikenneturvalli-

suutta parantaa my®és tien lansipuolelle Parnésintien ja Tammima-
entien vélille rakennettava yksityistie, joka palvelee samalla jalan-
kulku- ja py6rayhteytena yhteytena pysakille ja alikulkuun.

Yksityistien ajoneuvoliikenne kevyen liikkenteen vaylalla Riihi-
pellontien littyman pohjoispuolella vastaa nykyista tilannetta Riihi-
pellontien pohjoisosalla.

Vesiliikenne

Sillan alta kulkee virallinen 3,6 m venevayla, joka yhdistaa Pit-
kénsalmen, Kuusistonsalmen ja Airiston venereitit Harvaluodon
ohi Paimionselélle ja edelleen Kemidn saaren vesialueille. Vaylan
kayttoa rajoittaa nykyisin 11 m alikulkukorkeus, joka uuden sillan
my6té nousee 16 metriin. Korkeuden lisdantyminen parantaa vesi-
alueen virkistyskayttémahdollisuuksia. Venelilkkenne Harvaluodon
sek& Paimionlahden suuntaan lisdantyy todennakdisesti jossain
maarin.

5.2 Vaikutukset alueidenkaytdlle,
yhdyskuntarakenteelle ja elinkeinoelamalle

Siltahankkeen myéta liikenteen palvelutaso séilyy nykyisillaan.
Koska hanke ei muuta nykytilannetta merkittavasti, se ei aiheuta
suoranaisia muutoksia alueiden kaytélle, yhdyskuntarakenteelle tai
elinkeinoelamalle. Siltahanke kuitenkin osaltaan turvaa sillan ete-
lapuoleisten alueiden houkuttelevuuden sailymisen. Siltavaihtoeh-
to palvelee kaikista tutkituista vaihtoehdoista parhaiten Paraisten
teollisuuden raskasta liikennetta.

5.3 Ymparistovaikutukset

Vaikutukset luontoon
Luontotyypit ja lajit

Hankkeella on vaikutuksia ymparistéon ja lajistoon, mutta arvion
mukaan hanke ei vaaranna uhanalaisia tai erityisesti suojeltavia
lajeja tai luontotyyppeja. Hankealueella ei ole sellaisia luontotyyp-
peja, jotka tulisi erityisesti ottaa huomioon suunnittelussa. Met-
saalueiden ekologisten yhteyksien kannalta sillan pohjoispuolen

itélansisuuntainen yhteys voi olla tarkea elainten likkumiselle, eri-
tyisesti pienemmille nisékaslajeille.

Hankkeen rakentaminen vaikuttaa muutamaan harvalukuiseen
pesimalintulajiin, ja tielinjan kohdalla olevat reviirit joko haviavat tai
siirtyvat reunoille. Vaikutuksia tulee olemaan ainakin sillan raken-
teissa pesivaan haarapaaskyyn ja ruovikon pajusirkkuihin.

Suunniteltujen ruoppausten seurauksena Stikuvikenin alueelta
haviaa ainakin osin ruovikkoalue, joka toimii hauen ja sarkikalojen
kutuhabitaattina seka muiden lajien, kuten kuhan, poikashabitaat-
tina. Kutuhabitaatin tuhoutumisen merkittévyys arvioidaan kohta-
laiseksi, silla lahialueella sijaitsee useita muita merkittavampia ku-
tualueita.

Kuva 32. Nykyisen penkereen ja Euran saaren vélissa oleva ruovikko
ruopataan.
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Veden laatu ja virtaukset

Nykyisen penkereen purkamisen seka suunnitellun vesialueen
ruoppauksen myo6téd meriveden vaihtuvuus ja laatu paranevat ja jo
pitkélle edennyt rantojen ruovikoituminen hidastuu. Ruoppauksen
vaikutukset salmen virtaukseen on arvioitu matemaattisella vir-
taus- ja kulkeutumismallilla (Ymparistovaikutusten Arviointikeskus
Oy:sta 2016). Selvityksen l&htdolettamuksena oli, etta alue sillan
lansipuolella ruopataan 2 metrin syvyyteen.

Uuden sillan rakentaminen ja alueen ennallistaminen parantaa
selvityksen mukaan veden vaihtuvuutta Stikuvikenilla kesdaikaan
noin 50-80 %. Laskelmat osoittavat, ettd keskimaarainen viipyma
siltapenkereen laheisyydessa on nykyisillaan suurimmillaan noin
kaksi vuorokautta. Virtauksen tehostuttua ruoppausten jalkeen
maksimiviipyma Stikuvikenin eteldosassa on enaa hieman yli puoli
vuorokautta. Sillan valituet eivat merkittavasti heikenna virtaamaa.

Mahdollinen maamassojen sijoittaminen vesialueille

Ruopattujen massojen sijoittamisella veteen on vaikutuksia sijoitta-
missalueen kasvillisuuteen, pohjaeliéstdédn, kalastoon sekad edelld
mainittujen elidryhmien esiintymiseen ja lisdantymiseen. Sijoitta-
mistoiminnan vaikutukset pohjaeldimistéén johtuvat ennen kaikkea
aineksen peittavasta vaikutuksesta, joka muuttaa elinolosuhteita.
Sijoittamisesta syntyvat sedimentit voivat heikentda kalojen lisdan-
tymistd, jos sedimenttiaines kulkeutuu virtausten mukana ja peittda
kalojen matimunia. Samentuminen voi myds karkottaa kalat alu-
eelta.

Maamassojen sijoittaminen vaikuttaa myods veden laatuun ja
virtaukseen. Sijoittamisen aiheuttama veden samentuminen ja kiin-
toainespitoisuuden nousu kohdistuu paaasiassa vesialueen poh-
jakerroksiin ja on lyhytaikaista. Vaikutusalue riippuu sijoitettavan
aineksien maarasta ja ominaisuuksista seka vallitsevista virtaus- ja
tuuliolosuhteista.
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Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon

Siltahankkeen vaikutuksia maisemakuvaan on arvioitu erillisena
litteen& olevassa siltapaikkaluokituksessa (liite 5).

Siltahankkeella on paikallista vaikutusta sillan eteldpaassa
Saaristotien itdpuolella sijaitsevaan Fridhemin pihapiiriin. Pihapii-
rin kohdalla tien linjaus muuttuu, tien korkeustaso nousee ja tien
itdpuolelle rakennetaan pydratie ja meluaita. Ta&man seurauksena
tiealue tulee ulottumaan nykyista lahemmaksi asuinrakennusta, pi-
hapiiri pienenee ja tien penkereesta tulee nykyistd korkeampi ja
leveampi.

Kuva 33. Tielinjaus ja Fridhemin pihapiiri.

Vaikutukset pohjavesiin

Hanke ei merkittavasti muuta alueen nykyisia vesiolosuhteita, kos-
ka silta- ja tielinjaus sailyvat suurin piirtein nykyiselld sijainnillaan
eika suunnittelualueelle tai sen l&hietdisyydelle sijoitu pohjavesi-
alueita. Tielle ei nain ollen tarvita pohjavedensuojausrakenteita.
Linjauksen alueella ei ole pohjavedenpinnan alapuolelle tehtavia
vedenpinnan tasoihin vaikuttavia tieleikkauksia.

Paikallinen vaikutus voi olla suunnitellun alikulkusillan (VE A2)
pohjavedenpinnan alapuolelle asennettavalla kuivatuksella. Vaiku-
tus tulee kuitenkin jaamaan merkityksettomaksi ympériston kan-
nalta, rakennuspaikan maaperan alhaisen vedenldpaisevyyden
VUoKksi.

Rakennustyén aikana tulee huolehtia rakennuskoneiden tank-
kauksen mahdollisten ylivuotojen estamisesta ja suojauksesta.

5.4 Vaikutukset ihnmisten terveyteen,
elinoloihin ja viihtyvyyteen

Liikkuminen

Siltahankkeen myéta liikenteen palvelutaso sailyy nykyisillaan, mil-
& on suuri vaikutus sillan eteldpuolella asuvien ihmisten arkeen.
Alikulun rakentaminen sillan eteldpuolelle helpottaa tien ylittdmista
ja kulkua bussipysékeille.

Sillan alikulkukorkeuden kasvu saattaa lisata veneilyn matkai-
lupalvelujen kysyntaa.



Melu

Ennustetilanteessa (vuosi 2040) laskennallisesti arvioidut meluta-
sot suunnittelualueella kasvavat hieman liikennemé&é&rien kasvun
johdosta. Sillalta ja tieltd kantautuva melu tulee kuitenkin vahenty-
mé&an nykytilaan verrattuna siltakannen korkeuden ja rakennetta-
van meluntorjunnan ansiosta. Téma vaikuttaa myénteisesti lahialu-
een asukkaisiin.

IIman meluntorjuntaa silta- ja tiegeometrioiden muutokset vai-
kuttavat melutasoja kasvattavasti suunnittelualueen pohjois- ja
eteldreunoilla, joissa tielinjaus muuttuu nykyisesta. Sillan kohdalla
alikulkukorkeuden korottaminen sen sijaan hieman vahentaa me-
luhaittaa erityisesti vesialueilla. Tulosten perusteella melutilanne

Taulukko 6. llman meluntorjuntaa melualueille sijoittuvien asuin-
ja lomarakennusten lukumaéara ennustetilanteessa.

ennustetilanteessa ilman meluntorjuntaa vastaa tien laheisyydes-
sa nykytilannetta. Satunnaisilla alueilla melutasot kasvavat noin
2-7 dB nykytilanteeseen verrattuna (johtuen tielinjausten eroista).
[Iman melutorjuntaa melualueille sijoittuvien asuin- ja lomaraken-
nusten lukumaaraa ennustetilanteessa on tarkasteltu taulukossa
6. Laskenta perustuu rakennusten julkisivuille kohdistuviin keski-
aénitasoihin.

Meluntorjunnan vaikutuksesta melualueille sijoittuvien asuin- ja
lomarakennusten méaaré vahenee ja vaikutus on merkittavin kor-
keilla melutasoilla (asuinrakennuksilla julkisivumelutaso yli 65 dB
ja lomarakennuksilla yli 50 dB). Meluntorjunta huomioiden melu-

Taulukko 7. Meluntorjunnan kanssa melualueille sijoittuvien asuin- ja
lomarakennusten lukumé&aard ennustetilanteessa.

Ennuste 116 Asuinrakennukset Ennuste 116 (MT) Asuinrakennukset
Keskidanitaso [dB] Paivdaika Yobaika Keskidanitaso [dB] Paivaaika Yobaika

45-50 9 8 45-50 11 9
50-55 9 6 50-55 9 3
55-60 7 3 55-60 4 4
60-65 5 0 60-65 6 0
65-70 1 0 65-70 0 0
70-75 0 0 70-75 0 0
YIi 75 0 0 YIi 75 0 0

Yli 55 dB 13 Yli 55 dB 10

Yli 50 dB 9 Yli 50 dB 7

Ennuste 116 Lomarakennukset Ennuste 116 (MT) Lomarakennukset
Keskidanitaso [dB] Paivaaika Yoaika Keskidanitaso [dB] Paivaaika Yoaika

40-45 20 12 40-45 23 8
45-50 14 1 45-50 13 0
50-55 4 0 50-55 1 0
55-60 0 0 55-60 0 0
60-65 0 0 60-65 0 0
65-70 0 0 65-70 0 0
70-75 0 0 70-75 0 0
YIi 75 0 0 YIi 75 0 0

Yli 45 dB 18 Yli 45 dB 14

Yli 40 dB 13 Yli 40 dB 8

alueille sijoittuvien asuin- ja lomarakennusten lukumaéraa ennus-
tetilanteessa on tarkasteltu taulukossa 7. Laskenta perustuu ra-
kennusten julkisivuille kohdistuviin keskidanitasoihin.

Taulukoista 6 ja 7 on huomioitava se, ettd asuin- ja lomara-
kennusten piha-alueet saattavat sijaita rakennusten muodostaman
suojan puolella. Tamén vuoksi taulukoissa esitetyt arvot ovat suun-
taa-antavia.

Mahdollista rakennusten sisélle kohdistuvaa melua voidaan tar-
vittaessa torjua mm. ikkuna- tai julkisivurakenteilla.

5.5 Vaikutukset talouteen

Hankkeen kustannusvaikutukset muodostuvat investointikustan-
nuksista sekd korjaus- ja yllapitokustannuksista. Hankkeen to-
teuttamiselle ei ole kaytanndssé olemassa vaihtoehtoja muutoin,
kuin investoinnin siltatyypin osalta, joten yleissuunnitelman hydty-
kustannuslaskelmaa ei ole tassa yhteydessa mahdollista esittaa.
Hankkeessa on siten kyse korvausinvestoinnista.

31



5.6 Tavoitteiden toteutuminen

Hankkeelle asetettujen tavoitteiden toteutuminen on kuvattu tau-
lukossa 8.

Taulukko 8. Hankkeelle asetettujen tavoitteiden toteutuminen.

5.7 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Haitat maantieliikenteelle ja vesiliikenteelle

Rakennusty6n aikainen liikennehaitta kestda noin kaksi vuotta. Ko-
ko hanke purkutéineen kestaa 3-4 vuotta.

Vanha silta on kaytéssé koko uuden sillan rakentamistydn ajan,
jolla pyritddn minimoimaan rakentamisenaikaiset liikennehaitat.
Kohdissa, joissa uudet ja nykyiset jarjestelyt yhtyvét, joudutaan
rakentamaan véliaikaisia jarjestelyja, jotka hidastavat liikennetta.
Rakennustyémaan liikenne haittaa maantien liikennetté ajoittain,

Tavoitteen taso Tavoite Toteutuminen
Seudullinen Raskaan liikenteen olosuhteiden, tyossakdynnin | Tavoite toteutuu.
seka elinkeinotoiminnan turvaaminen sillan kanta- | Siltaratkaisu tunnelin sijaan on elinkeinoelaman kannalta kaytto-
vuutta lisddmalla ja hairidalttiutta vahentamalla varmempi ja mahdollistaa paremmin erikoiskuljetukset ja vaaral-
listen aineiden kuljetukset. Sillan pituuskaltevuudet soveltuvat
raskaalle liikenteelle. Sillan kannen liikenteellisen poikkileikkauk-
sen muunneltavuus parantaa liikkenteen sujuvuutta myos hairioti-
lanteessa. Sillan kantavuus vastaa muuta tieverkkoa eika rajoita
raskaita kuljetuksia.
Paikallinen Liikenneturvallisuuden parantaminen Tavoite toteutuu.
Liikenneturvallisuus paranee paremman tiegeometrian, yksityis-
teiden liittymien yhdistamisen ja porrastamisen seka vaistotilojen
ansiosta.
Paikallinen Kévelyn ja pyorailyn sujuvuuden ja turvallisuuden | Tavoite toteutuu.
parantaminen Maantien suuntainen jalankulku- ja pyorétie séilyy katkeamatto-
mana. Kavelijéiden ja pydorailijdiden tien ylittaminen helpottuu ja
turvallisuus paranee alikulun ansiosta.
Paikallinen Maankayton tukeminen, rakennusaikaisten ja py- | Tavoite toteutuu pasosin.
syvien ymparistéhaittojen minimoiminen Yhteys tukee alueen maankaytén kehittymista. Penkereen purka-
minen aiheuttaa veden samentumista tyon aikana. Rakennusai-
kaiset tydmenetelmat valitaan ympéaristé huomioon ottaen.
Paikallinen Maisemaan sopivuus ja esteettisyys Tavoite toteutuu.
Siltatyypiksi valittiin maisemaan hyvin sopiva ja saariston portiksi
muodostuva vinokdysisillan ja palkkisillan yhdistelma.
Paikallinen Kirjalansalmen virtaamaolosuhteiden sailyttami- Tavoite toteutuu.
nen nykyiselldan ja/tai parantaminen Nykyinen siltapenger puretaan ja uusi tulosilta toteutetaan koko
matkalta siltana. Virtausmallinnuksen mukaan virtaus salmessa ja
lahden pohjukassa paranee.
Paikallinen Kirjalansalmen venevéylan kaytettavyyden tur- Tavoite toteutuu.
vaaminen nykytasolla (alikulkukorkeus), rakenta- | Uuden sillan alikulkukorkeus on 16 m nykyisen sillan 11 m alikul-
misesta veneilylle aiheutuvien hairididen mini- kukorkeuden sijaan. Liséksi tulopenkereen muuttaminen sillaksi
mointi mahdollistaa pienveneiden vapaamman kulun salmessa. Raken-
tamisesta aiheutuva haitta veneilylle minimoidaan ajoittamalla
ty6t ja valitsemalla tydmenetelmat veneily huomioon ottaen.
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mutta tydmaaliikennettd pystytdan ajoittamaan muulle ajalle kuin
aamu- ja iltapaivaruuhkiin.

Sillan alta kulkee virallinen 3,6 m venevéayla, joka yhdistaa Pit-
kansalmen, Kuusistonsalmen ja Airiston venereitit Harvaluodon ohi
Paimionselélle ja edelleen Kemiénsaaren vesialueille. Rakennus-
tyd ajoittuu kahteen kesékauteen, jolloin tyévaiheista riippuen ve-
siliikennettd joudutaan rajoittamaan. Moottoriveneille voidaan tyé-
maan ohi melko hyvin osoittaa tyénaikaiset kulkureitit.

Ympiristévaikutukset

Luontotyypit ja lajit

Alue on arvioitu erittdin suotuisaksi kuhan poikastuotantoalueek-
si, ja vesistotyot saattavat vaikuttaa suoraan kuhan poikasiin seka
aikuisten kalojen kutuvaellukseen. Kuhan paaasialliset kutualueet
sijaitsevat vaikutusalueen ulkopuolella ja kuhat kayttévat kutuvael-
lukseen myds muita alueen salmia. Kuhan osalta tulee kuitenkin
ottaa huomioon, ettd sen lisdéntymisalueet ovat koko Suomen
mittakaavassa rajallisia ja painottuvat juuri hankkeen mahdollisen
vaikutusalueen kaltaisiin sisdsaariston mataliin merenlahtiin.

Vesistoétdiden vaikutukset kalastukseen ovat palautuvia, silla
vaikka vesisty6t saattavat karkottaa kaloja, ne kayttavat Kirjalan-
salmea vaellusreittindan taas vesistoétdiden paatyttyd. Sen sijaan
jos kutu estyy tai heikkenee rakennustdiden seurauksena on talla
pidempiaikaista vaikutusta. Alueella ei tavata elinymparistén suh-
teen erityisen vaateliaita lajeja, joten on todennédkdista, ettd kala-
lajistossa ei tapahdu suuria muutoksia vesistétéiden seurauksena.
Vesistdtdiden aiheuttaman muutoksen suuruus kalastoon ja erityi-
sesti kuhan poikastuotantoon on kalatalousselvityksessa arvioitu
kohtalaisiksi.



Veden laatu ja virtaukset

Penkereen purkaminen, ruoppaaminen ja sillan rakennustyét sa-
mentavat lahialueen vesialueita. Samentuminen on valiaikaista.
Vesi kirkastuu, kun rakentaminen saadaan valmiiksi, ja veden vir-
taus salmessa ja lahdessa paranee.

Samentumisella arvioidaan olevan kielteista vaikutusta kalojen
lisdantymiseen (Kala- ja vesitutkimus Oy 2016). Vesistétdiden va-
littbmassa laheisyydessa hyvin korkeat (yli 150 mg/l) kiintoainepi-
toisuudet saattavat aiheuttaa méadin ja pienpoikasten kuolleisuutta.
Sedimentoituva kiintoaine voi tukahduttaa méatia, seka suoraan es-
taa kututapahtuman karkottamalla kalat alueelta tai estamalla kalo-
jen vaelluksen Kirjalansalmen |&pi. Vesistotyot saattavat heikentdd
poikastuotantoalueita (kuha, ahven, kuore, hauki, sérkikalat) koko
Kirjalansalmen osalta seké virtauksista riippuen myds Kaitveden
ja Vapparin alueilla, silld kiintoaines levidaa vedessa virtauksista ja
kiintoaineksen maarasta riippuen satojen metrien tai muutamien
kilometrien etdisyydelle.

Vedenalainen melu

Rakennustbiden tuottamalla vedenalaisella melulla voi olla vaiku-
tusta alueen kalastoon ja kalastukseen. Vedenalainen melu voi
sekd vahingoittaa ettd hairita ja karkottaa kaloja. Erityisesti siltara-
kenteiden paalutuksesta aiheutuva melu saattaa olla vahingollista
kaloille, koska se on luonteeltaan &killista ja aiheuttaa voimakkaan
paineaallon veden alla. Vaikka &killinen melu saattaakin aiheuttaa
aanilahteen vieressa oleville kaloille suuria vaurioita, on oletettu
paalutuksen kesto kuitenkin melko lyhyt.

Lisaksi sillan paalutettavat rakenteet on suunnitelmaluonnok-
sen mukaan tarkoitus sijoittaa matalaan veteen |&helle rantaa, jol-
loin &aniaaltojen kulkeutuminen on vahaisemp&a. Yll& mainittujen
seikkojen perusteella sillan rakentamisen aikaisen melun aiheutta-

ma muutoksen suuruus on hankkeen yhteydessa tehdyssa kalata-
lousselvityksessa arvioitu kohtalaiseksi/suureksi. (Kala- ja vesitut-
kimus Oy 2016)

Meluvaikutukset

Rakentamisen aikaisia meluvaikutuksia syntyy mm. kaivusta,
ruoppauksesta, poraamisesta ja louhinnasta, jotka ovat penkereen
purkamiseen liittyvia toimenpiteitd. Rakentamiseen liittyvia toimen-
piteitd ovat mm. paalutus (iskumainen &ani) ja porapaalutus (po-
rausaanet). Lisaksi rakentamiseen liittyy kuorma-autojen lastaa-
misen aanet ja alueella yleisesti kasvavan kuorma-autoliikenteen
meluvaikutukset.

Vaikutukset kalastukseen

Rakennustydt vaikuttavat valiaikaisesti alueen kalakantoihin. Vai-
kutuksen laajuus ja kesto ovat kuitenkin kohtalaisen Iyhytaikaisia
ja saalismaarat oletettavasti palaavat ennalleen vesistétdiden jal-
keen. Lisdantynyt kiintoaines vai aiheuttaa pyydysten likaantumista
vesistétdiden vaikutusalueella ja siten hairitd kalastusta ja aiheut-
taa lisatyota.

Vaikutusalueen paikalliset kalatalousarvot muodostuvat paa-
osin kuhan, ahvenen ja hauen kalastuksesta. Naista erityisesti ku-
ha on alueen kaupalliselle kalastukselle tarkea saaliskala. Kirjalan-
salmi ei ole kalastuksellisesti kovin térkea alue, vaan lahialueella
on useita muita hyvia kalapaikkoja, joissa kaupallinen kalastus se-
ka kotitarve- ja virkistyskalastus on runsaampaa. Kirjalansalmessa
kalasti huhtikuussa 2016 tehtyjen haastattelujen mukaan yksi kau-
pallinen kalastaja ja hankkeen mahdollisella vaikutusalueella, eli
Vapparin ja Kaitveden alueilla kalasti kummallakin yksi kalastaja.

5.8 Haitallisten rakentamisen aikaisten
vaikutusten vahentaminen

Hanke- tai vaikutusalueella ei ole vesiluonnon kannalta merkittavia
suojeltuja kohteita, joten téltd osin alueen lainsdadénnéllinen oh-
jaus on vahaista. Vaikutuksia kaloihin ja kalastukseen voidaan va-
hentda valttdmallad voimakasta samennusta tai vedenalaista melua
aiheuttavia vesistétoita kevatkutuisten kalalajien kutuvaelluksen ja
lisdantymisen aikaan kevaalla ja alkukesésta. Etenkin paalutustyot
aiheuttavat voimakasta, vedenalaista, kaloja haittaavat melua.
Penkereen purkaminen ja ruoppaus aiheuttaa todennakoisesti va-
liaikaista samentumista. Sek kiintoaineen levidmista ettd veden-
alaista melua voidaan lisdksi tarvittaessa vahentaa teknisilla rat-
kaisuilla, kuten valiaikaisilla vedenvirtausta rajoittavilla rakenteilla.

Rakentamisen aikataulut ja rakentamisenaikaiset jarjestelyt
suunnitellaan seuraavissa suunnitteluvaiheissa.

Rakennustoiden aikana on hyva tiedostaa rautaveneen hylyn
olemassaolo Kuusiston rannan tuntumassa, ja valttaa esim. alus-
ten ankkuroimista tadman kohteen valittdmassé laheisyydessa,
vaikka kohde ei varsinaisella hankealueella sijaitsekaan.

Mikali rakennushankkeen kuluessa alueella havaitaan mahdol-
lisia muinaisjaannoksia tai irtaimia muinaisesineita, tulee tyén to-
teuttajan ottaa valittdmasti yhteyttd Museovirastoon (Muinaismuis-
tolaki 14§, 16§ ja 20§).
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6 Jatkotoimenpiteet

6.1 Tielain mukainen suunnitelman
kasittely

Yleissuunnitelma kasitelldadn maantielain (2005/503) mukaises-
ti. Se pidetaan yleisesti nahtavilla (30 vrk) Paraisten ja Kaarinan
kaupungeissa. Kiinteistdnomistajilla ja muilla asianosaisilla seka
niilla, joiden asumiseen, tydntekoon tai muihin oloihin suunnitelma
vaikuttaa, on mahdollisuus tehdd suunnitelmasta muistutus sen
nahtavillaoloaikana. Suunnitelmasta pyydetaan lausunnot viran-
omaisilta ja sidosryhmilta.

Lausuntojen ja muistutusten k&sittelyn ja mahdollisten suunni-
telmamuutosten jalkeen Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskus tekee suunnitelmasta hyvaksymispaatosesityk-
sen Liikennevirastolle. Liikennevirasto laatii esityksen perusteella
yleissuunnitelmasta maatielain mukaisen hyvaksymisp&atdoksen.
Hyvaksymispaatds lahetetdan Paraisten ja Kaarinan kaupungeille,
jotka laittavat sen nahtaville. Hyvdksymispaatds saa lainvoiman,
jollei siitd ole tehty valitusta nahtavilldoloaikana (30 vrk). Jos vali-
tuksia saadaan, tulee suunnitelma lainvoimaiseksi niiden kasittelyn
jalkeen.

Hyvaksytty yleissuunnitelma on lahtdkohtana ja ohjeena seu-
raavassa suunnitteluvaineessa laadittavassa tiesuunnitelmassa.
Tiesuunnitelman laatiminen on aloitettava kahdeksan vuoden ku-
luessa sen vuoden paéttymisestd, jona hankkeesta laadittu yleis-
suunnitelma on saanut lainvoiman. Muuten yleissuunnitelman hy-
vaksymispaatds raukeaa.
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6.2 Hankkeen toteuttamisen edellyttamat
luvat

Maantielain mukaisen yleissuunnitelman tulee perustua maan-
kaytté- ja rakennuslain (1989/132) mukaiseen oikeusvaikuttei-
seen kaavaan, jossa maantien sijainti ja suhde muuhun alueiden
kayttdon on selvitetty. Yleissuunnitelmaa ei saa hyvaksyé vastoin
maakuntakaavaa tai oikeusvaikutteista yleiskaavaa. Paraisten
kaupunki on aloittanut Kirjalansaaren osayleiskaavan muutostyét
samanaikaisesti yleissuunnitelman laatimisen kanssa. Osayleis-
kaavaluonnoksen ratkaisut vastaavat yleissuunnitelman ratkaisuja.
Kaavaluonnos asetetaan nahtaville syksylld 2016. Tavoitteena on
saada kaavamuutos hyvaksyttyd kevaalla 2017 ja lainvoimaiseksi
kesalla 2017.

Jatkosuunnittelun ja rakentamisen yhteydessé lupia edellytta-

via toimenpiteita ovat:

» Kirjalansalmen sillan rakentaminen edellyttda vesilain mu-
kaista lupaa. Aukkolausunto on hankittava Lounais-Suo-
men ymparistdkeskukselta.

* Ruoppaukset ja ruoppausmassojen sijoittaminen vaativat
vesilain mukaisen luvan.

+ Rakentamisen aikana hankittavat sijoittamisalueet vaativat
maa-aineislain mukaisen luvan. Sijoittamisalueet osoite-
taan tiesuunnitelmassa.

» Melua ja térind& aiheuttava tilap&inen toiminta, kuten paalu-
tus- ja rgjaytysty6t vaativat ymparistéluvan.

6.3 Jatkosuunnittelussa huomioitavat asiat

Monet yleissuunnitelmassa esitetyt ratkaisut tarkentuvat teknisilta
yksityiskohdiltaan jatkosuunnittelun ja viela rakentamisenkin aika-
na. Tutkittavia asioita ovat mm. tien linjaus ja etdisyys olemassa
olevaan sillan eteldpuolen tulopenkereeseen seka Paraisten puo-
leisen maatuen sijoitus toisin sanoen sillan kokonaispituus.

Jatkosuunnittelussa tulee huomioida reunaehtoja, jotka vaikut-

tavat ratkaisuihin. N&it4 ovat ainakin:

+ Raskaan liikenteen ja erikoiskuljetusten asettamat vaati-
mukset huomioidaan.

+ Kirjalansalmen sillan etuluiskan sijainti molemmilla rannoilla
siten, ettd rantaan j&& huomattavasti vapaata tilaa sillan ja
rantaviivan valiin.

+ Kirjalansalmen sillan suunnittelussa kiinnitetddn huomiota
siinen, etta liikkuntasaumoista johtuvaa melua mahdollisuuk-
sien mukaan vahennetaan.

» Nykyisen sillan Paraisten puolen tulopenger on turvallisesti
liikenteen kéytdssa uuden sillan rakentamisen aikana.

» Tulopenkereen paalulaatan korkeusasema ja mitoitus

+ Taydentavien pohjatutkimusten suunnittelu ja toteutus

+ Luontokohteiden huomiointi jatkosuunnittelussa ja rakenta-
misessa. Kohteisiin vaikutetaan paitsi suoraan rakentamis-
t6illd myés puuston raivauksella ja kuivatuksella. Kohteet
tulee olla merkittyind suunnitelmakarttoihin ja tulee ottaa
huomioon tydmaasuunnittelussa.

+ Rakennustbiden ajoittaminen siten, etté luonto- ja virkistys-
kohteille aiheutuu mahdollisimman véhan hairiéta.

+  Mt180:n pohjavahvistustoimenpiteet ja alikulku tehdaan
mahdollisuuksien mukaan siten, ettd muutokset pohjave-
teen ovat mahdollisimman vahaiset.

+ Rakennustdiden ajoittaminen ja mahdollisten tyénaikais-
ten tiejarjestelyjen toteuttaminen siten, ettd asukkaille, tien
kayttgjille ja veneilylle aiheutuu mahdollisimman vahéan hait-
taa.
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