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VERTAILULASKENTACASE, LÖVÖN SILTA
Ä Ä ÖESITELMÄN SISÄLTÖ

1 Lövön silta1. Lövön silta

2. Päällysrakenteen rakennemalli (pääpalkkien 
mitoitus)mitoitus)

3. Liikennekuormat
4 Voimasuure- ja jännitysvertailu4. Voimasuure- ja jännitysvertailu
5. Väsytysmitoitus
6 P ikkil ikk hj l j it it6. Poikkileikkausohjelma ja uuman mitoitus          

(Raimo Karhumaa)



LÖVÖN SILLAN YLEISPIIRUSTUS

• Siltatyyppi: Betonikantinen jatkuva liittopalkkisilta

• Jännemitat: 40+62+78+100+78+62+40 = 460 m• Jännemitat: 40+62+78+100+78+62+40 = 460 m

• Hyödyllinen leveys: 8,0 m

Vapaa aukko: bxh 45 m x 19 m• Vapaa-aukko: bxh = 45 m x 19 m



TERÄSRAKENTEEN YLEISPIIRUSTUS
Ö ÖLÖVÖN SILTA

Teräslaadut: 

Pääpalkit S420ML

Varustelu    S355K2+N

Putkipalkit S355J2H

Vaarnat S235J2+C450 d22x175



TERÄSRAKENTEEN POIKKILEIKKAUKSET



LÖVÖN SILLAN 3D-MALLI



TERÄSRAKENTEEN ASENNUS 
ÄNOSTOASENNUKSENA VIIDESSÄ OSASSA

K R kki OKuva: Ruukki Oy



LIIKENNEKUORMAT LM1, LM3 JA FLM3

FLM3

LM3

LM1



LIIKENNEKUORMIEN VOIMASUUREVERTAILU

Momentin ominaisarvot Momentti kerrottuna 
murtorajatilan varmuusluvulla

Leikkausvoiman ominaisarvot Leikkausvoima kerrottuna 
j il l llmurtorajatilan varmuusluvulla



LAIPPAJÄNNITYSTEN VERTAILU 
MURTORAJATILASSA

Ylälaippa (tuilla halkeillut pl)

Alalaippa (tuilla halkeillut pl)



VÄSYTYSMITOITUS

Momentit

FLM3:N VOIMASUUREET, OMINAISARVOT

Leikkausvoima



JÄNNITYSVAIHTELU, FLM3JÄNNITYSVAIHTELU, FLM3















UUMAN LOMMAHDUSTARKASTELU

Lommahdustarkastelun vaiheet:Lommahdustarkastelun vaiheet:

• Normaalijännitysten aiheuttamat lommahdusvaikutukset:

Määritetään poikkileikkausluokkap

PL1 tai PL2 => Käytetään plastisuusteorian mukaista 
taivutuskestävyyttä

PL3 => Käytetään kimmoteorian mukaista taivutuskestävyyttäPL3 => Käytetään kimmoteorian mukaista taivutuskestävyyttä

PL4=> Käytetään tehollisia poikkileikkausarvoja 
poikkileikkauksen kestävyyksien määrittämisessä

kk l hd k• Leikkauslommahduskestävyys

• M,V –yhteisvaikutus



Liittopalkkisillan 
poikkileikkausohjelma



LOMMAHDUSTARKASTELU
Ä ÖPISTE X=182, LÄHTÖARVOT



POIKKILEIKKAUSLUOKKA
PISTE X=182

kimmoteorian mukainenkimmoteorian mukainen



TEHOLLINEN POIKKILEIKKAUS
PISTE X=182

Teräspoikkileikkauksen bruttoarvot

A = 0,1857 m2, I = 0,4678 m4, 

painopisteen paikka alareunasta z = 1,918 m



LEIKKAUSLOMMAHDUSKESTÄVYYS
PISTE X=182



M,V -YHTEISVAIKUTUS
PISTE X=182

Yhteivaikutusehto

kun (1993-1-5 kaava 7.1)



VERTAILUTULOKSIA
PISTE X=182
Eurokoodi n mukaan Nykynormien mukaan

Taivutuskestävyys

Käyttöaste 0,84 Osakenttien lommahdus (käyttöasteet)

(1 vaakajäyk. =>0,86) 0,88, 0,42, 0,02

Leikkauslommahduskestävyys

Kä ttöaste 0 42 Osakenttien lommahd s (kä ttöasteet)Käyttöaste 0,42 Osakenttien lommahdus (käyttöasteet)

(1 vaakajäyk. =>0,43) 0,25, 0,25, 0,35

Yhteisvaikutuste s a utus

Ei yhteisvaikutusta Osakenttien lommahdus (käyttöasteet)

(1 vaakajäyk. =>Ei yhteisvaikutusta) 0,86, 0,45, 0,34

Lommahdus vaakajäykisteineen

0,72



LOMMAHDUSTARKASTELU
Ä ÖPISTE X=230, LÄHTÖARVOT



POIKKILEIKKAUSLUOKKA
PISTE X=230

Poikkileikkaus kuuluu

luokkaan 1 => voidaan

käyttää plastisuusteorian

mukaista taivutuskestävyyttäyy



LEIKKAUSLOMMAHDUSKESTÄVYYS
PISTE X=230



M,V -YHTEISVAIKUTUS
PISTE X=230



VERTAILUTULOKSIA
PISTE X=230

Eurokoodi n mukaan Nykynormien mukaany y

Taivutuskestävyys

Käyttöaste 0,79 Osakenttien lommahdus (käyttöasteet)

(Ei vaakajäyk. =>0,79) 0,55, 0,98

Leikkauslommahduskestävyys

Käyttöaste 0,15 Osakenttien lommahdus (käyttöasteet)

(Ei vaakajäyk. =>0,174) 0,18, 0,10

YhteisvaikutusYhteisvaikutus

Ei yhteisvaikutusta Osakenttien lommahdus (käyttöasteet)

(Ei vaakajäyk. =>Ei yhteisvaikutusta) 0,53, 0,92

Lommahdus vaakajäykisteineen

0,985


