Uusiomateriaalien testauksen ja
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Diplomityo

* Uusiomaamateriaalien késittelyng _
testauksen tyoturvallisuus laboratoriossa
ja kentalla

* Kiertotalouden haasteena tyontekijoiden
altistuminen vaaratekijoille

» Uusiomateriaalit voivat sisaltaa haitallisia
aineita
 Tarvitaan selkeaa ohjeistusta
 Tavoitteet
 Edistaa tyoturvallisuutta ja terveytta

 Tuottaa tJa jakaa tietoa hyvista
tyoskentelytavoista

* Ohjeistaa ty_éntekig’ét_suoj_autur_naan ja _
kasittelemaan materiaaleja asianmukaisesti
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Tutkimusmenetelmat

» Kirjallisuusselvitys
« Jatteenpolton kuona ja betonimurske

» Haastattelututkimus
 Testauslaboratorio (3 kpl)
» Materiaalin kasittelija/jalostaja (3 kpl)
» Materiaalin hyodyntaja (1 kpl)
* Asiantuntija (1 kpl)
 Kyselytutkimus

» Paatospuukaavio

Betonimursketta. Kuva: Minna Leppanen
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Haastattelukysymykset

1.

o o A © N

Kasiteltavat materiaalit: Mita uusiomateriaaleja kasitellaan? Kasitellaanko
Im_l#ta_llImr)aterlaaleja samoissa tiloissa? Kasitellaanko eri materiaaleja samoilla
aitteilla”

Menetelmat: Millaisia menetelmia ja laitteita tyopaikalla kaytetaan
uusiomateriaaleille?

Altistustilanteet: Missa tilanteissa on huomattu riski haitta-aineille
altistumiselle?

Perehdytys ja ohjeistus: Miten tyontekijat on perehdytetty ja ohjeistettu
uusiomateriaalien kasittelyyn?

Toimenpiteet: Millaisia tyosuojelutoimenpiteita (esim. henkilokohtaisten
suojaimien kaytto) noudatetaan uusiomateriaalien kasittelyssa?

. Tiedonvaihto: Mita tietoja uusiomateriaaleista on kaytettavissa (edellytetaan) ja

onko tieto kaikkien materiaalin kasittelijoiden kaytettavissa?

. Loppupohdinta
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Haastattelututkimuksen tulosten teemoittelua
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Haastattelututkimuksen tuloksia

Riskitekijoiti

* Yleisimmin tunnistettuja riskitekijoita ESRSE gt
* POlylle altistuminen (8/8 haastatteluista) " Terivit esneet [ /‘
 Haitta-ainepitoisuudet (7/8) 7 L Murskaus
- Korkea tai matala pH (3/8) 3. Altistustilanteet __— Sovanest — Unnikuivaus

- Lisaksi: teravat ja pistavat esineet, kvartsipoly, e nskiki L
biologiset riskit \ \)\)

* Ensisijaista polyamisen ehkaiseminen Spagi | SR > Tedins
» Materiaalin kostuttaminen, jos mahdollista N Yieensopivuns
 Polyavat vaiheet eri tiloissa EI@; v
« Laitteiden puhdistus jokaisen kayton jalkeen limakaivora o x;;km

 Kasittely hallissa tai teltassa
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Haastattelututkimuksen tulokset foimEy
Em Em = n ] [ u u ., Sisilla Biomonito.
Polyamisen riskienhallintakeinoja s, W
« Polyamista voidaan vahentaa gya,lheﬁg‘\\mlulm )
kohdepoistojen, vetokaappien ja hyvan 4
Iimanvaihdon avulla R it
kuﬁtt:n;sstkigrilsnsg isissa Laieiden o &
* Viimeisena keinona suojautuminen o
henkilonsuojaimilla ) /
CITEHRMIKCSS S Polyar
« Hengityksensuojaimet o

 Pitkahihaiset ja —lahkeiset tyovaatteet (7/8)
» Tyokoneissa paineistetut hytit
* Tilojen ja laitteiden puhtaanapito
* Peseytyminen
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Haastattelututkimuksen tulokset

Ohjeet ja kaytanteet

* Perehdytys tyoturvallisuudesta tarkeaa

» Osa uuden tyontekijan perehdytysta tai tyotehtavien
vaihtuessa

 Tyontekija voisi myos itse pohtia ja tunnistaa riskeja
* Erillinen ohjeistus uusiomateriaalien kasittelyyn

 Tiedonvaihto

* Viikkopalaveri (3/8 haastatteluista)
« Kayttoturvallisuustiedotteet oleellinen lahde!

* Asenteet yleisesti hyvia
* Vastustusta lahinna henkilonsuojainten kaytossa
 Pelkoa kasitella ollut myos
» Avoin keskustelu tarkeaa
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Laboratoriotestimenetelmien riskeja

SFS-EN 1SO 17892-1 Korkea lampétila (110 °C): materiaalin ottaminen uunista (voi
Vesipitoisuus SES-EN 1097-5 ’ pollahtaa, kuumuus)
Pdlyaminen kuivaseulonnassa tarytyksen ja seulojen tyhjennyksen
SFS-EN 933-1 aikana, pesuseulonnassa roiskeet, melu

GLO-85, SFS 3008, PANK-2111 Korkea lampétila (450-800 °C): materiaalin ottaminen uunista (voi
,SFS-EN 1’5935 ’ pollahtaa, kuumuus)

Hehkutushavio

Koekappaleen tiivistys ja purkaminen: materiaalin kasittely,

Maksimikuivatilavuuspaino ja materiaalin pollahdys sullontavasaran pudotessa, raskaat esineet,
optimivesipitoisuus (sullontaominaisuudet SFS-EN 13286-2 sormet voi jaada valiin

Proctor-kokeen tyomaaralla)

Materiaalin kasittely: materiaalin pollahdys,
SFS-EN 1097-6, SFS-EN ISO 17892-3, roiskeet

Kiintotiheys,
Pyknometrikoe tai vedessa punnitseminen

ii i Materiaalin kasittely: materiaalin pollahdys
Kiintotiheys SFS-EN 1097-6 liite C v SOlENRY
kevytkiviaines

Polyaminen kuivaseulonnassa tarytyksen ja seulojen tyhjennyksen
aikana, pesuseulonnassa roiskeet
Runsas pdolyaminen

Jaahdytys-sulatuskestavyys SFS-EN 1367-6

LA-luku (iskunkestavyys) SFS-EN 1097-2

Irtotilavuuspaino SFS-EN 1097-3 Materiaalin kasittely: materiaalin péllahdys
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Kyselytutkimuksen tulokset

2. Mista uusiomateriaaleista olet ottanut naytteita?

Pilaantuneet maat

Betonimurske

Betoni- ja tiilijate

Sedimentit

Ylijagdmamaat tai vanhat rakenteet
Kasitelty jatteenpolton pohjakuona
Jatevedenpuhdistamolietteet
Bioenergiantuotannon lento- tai pohjatuhka
Asfalttirouhe

Rikastushiekka

Metsateollisuuden sakat ja lietteet
Valimohiekka

Kivihiilen polton lentotuhka

Muu

Rengasleike

o
(&)
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Kyselytutkimuksen tulokset

7. Millaisia materiaaliin liittyvia riskitekijoita/vaaroja naytteenotossa
on tunnistettu?

Poly
Haitta-ainepitoisuudet

Haihtuvat haitalliset aineet

|
Pistavat/viiltavat materiaalit [ NG
Biologiset vaaratekijat
Korkea pH I
Matala pH NG

Kohonnut [ampdtila

Sateily

Muu

20 25 30 35 40 45 50

o
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Hyvat kaytanteet @

Riskitekijoiden tunnistaminen, avoin keskustelu riskeista

Perehdytys tyoturvallisuuteen

Selkeat tydohjeet aina saatavilla

Ulkoinen tiedonkulku

+ Pitoisuudet ja liukoisuudet automaattisesti asiakkaalta, kayttoturvallisuustiedotteet

Sisainen tiedonkulku

+ Kaikkien tietoon mita tiloissa kasitellaan, esim. viikkopalaveri

Altistuksen seuraaminen: esim. tyoterveystarkastus, biomonitorointi, ASA-rekisteri

Suojavarusteet:
« Turvakengat (esim. kuonakasalla pistosuojatut), pitkahihaiset ja -lahkeiset tydvaatteet

« Suojavarusteet tarvittaessa: hengityksensuojain (tarvittaessa korvausilma), suojalasit, suojakasineet (tarvittaessa
viiltosuojahanskat), suojahaalari, huokoskaasumittari (P1D), happimittari, monikaasumittari, pH-mittari, oljyhiilivetyjen mittari,
sateilymittari, suojakypara, kuulonsuojain
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Hyvat kaytanteet laboratoriossa

» Polyavien materiaalien kasittely

« Kosteana, jos mahdollista
« Eri tiloissa / eri laitteilla
» Vetokaapit, kohdepoistot, hyva yleisilmanvaihto

« TyOvaatteiden pesu, ei tyovaatteilla kotiin
» Henkilokohtainen hygienia

« Kasien ja kasvojen pesu ennen syomista

« Mahdollisuus kayda suihkussa ennen kotiinlahtéa
« Tilojen ja laitteiden puhdistus
» Naytteiden sailytys ja kuljetus kannellisissa astioissa
 Astioiden materiaalivalinnat

» Esim. emaksiset materiaalit syovyttaa folioastioita
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Hyvat kaytanteet kasittelyssa,
jalostuksessa ja hyodyntamisessa

» Materiaalin kostutus, jos polyaa
« Materiaalin peittaminen

« Tyokoneiden hyteissa riittava ylipaine seka
iimansuodattimet

 Tyokoneisiin ei likaisilla vaatteilla, ovet ja ikkunat
pidetaan suljettuina

« Suojautuminen, jos poistuu tyokoneesta

* MyOs urakoitsijat tietoisia, ettei ole kyse
tavanomaisesta materiaalista

Kuva: Minna Leppanen 2025
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uusiomateriaalien yleisimmille emaksista/
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Sl Ulkona Kentalla —

kasitellaan? —__ Tybkoneissa
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Sisatiloissa
Tyokoneissa ==
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Materiaalin peittdminen

Ilmansuodattimet tydkoneissa

Paineistetut hytit tyokoneissa
Tyokoneisiin ei likaisilla

vaatteilla

Materiaalin kostuttaminen
Kohdepoistot
Vetokaapit
Tilojen puhtaanapito

Henkilokohtainen hygienia | Altistutaanko polylle
Kym
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Kiitos!
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