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« Saapalveluiden tuottamisesta lyhyesti

» Kiskon lampotilaennuste
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“Varautumisessa limatieteen
laitoksen saaennusteet ovat
tarkeassa roolissa. Mikall
saaennusteet lupaavat erityisen
vaativia keliolosuhteita,
harvennetaan junaliikennetta
yhteisella paatoksella eri toimijoiden
kesken. Harvennettu likenne antaa
paremmat mahdollisuudet
talvikunnossapitoon ja hairioiden
riski pienenee rataverkolla.”

-Vaylavirasto




Saapalvelukokonaisuus:

Esimerkki raataloidysta todennakoisyys-

ennusteesta “raideliikenteen 5 sdénts”.
Todennakoisyys lasketaan seuraavien saamuuttujien
kynnysarvojen toteututessa: Lampdtila < -5, keskituuli > 5 m/s i

ml. kiskon lampatilaennuste ja lumikertyma 5 cm/6h

» Asiakasportaalin kattava saatuotevalikoima,
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Ennakkohalytyspalvelu

* Meteorologit analysoivat saan muutoksia 5
paivaa eteenpain
« Ennalta maaritettyjen kynnysarvojen ylittyessa,

meteorologi laatii ennakkohalytysviestin

« Ennakkohalytykset laaditaan 4:aan
iIsannointialueeseen, etela-, lansi-, ita- ja

pohjoinen.

Valitetaan sahkopostitse(~150 vastaanottajaa)

Videobriefaus jarjestetaan tarpeen vaatiessa
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RAIDELIIKENTEEN ENNAKKOHALYTYS
Lumisade ja tuuli 29.-31.1.

Suomen yli liikkuu lannesta voimakas matalapaine,
Iohqn liittyy lauantain ja maanantain valilla runsasta
umisadetta ja myos voimakasta tuulta.

Lumikertyma viikonlopun aikana 5-15 ¢m, maan etela-
ja keskiosassa 15-30 cm.

Lansirannikolla Vaasasta etelaan, seka etelarannikolla
ja maan lounaisosassa, lumisade tulee markana. Tama
aiheuttaa puihin Kertyvaa tykkya, mika voi aiheuttaa
puustovaurioita.

Etelé(arg_nikol_ia etelatuulta, puuskat 20 m/s, lauantai-
iltapaivan ja sunnununtaiyon valisena aikana.
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Kiskon
lampotilaennuste

Taustaa:

* Yhteistyokeskusteluissa kiskon
lampotilan ennustamisen haasteet
nousivat esiin vuoden 2023
alkupuolella. = Kiskon lampotilan ja
IIman lampotilan valilla vallitsee
vahva korrelaatio

« 2023 kevaalla aloitimme tyon
ennusteen laatimiseksi

 QOperatiivinen ennuste huhtikuussa
2024

23.3.2026  Nimi
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PeUKalosaanta 1. MARZ 1993 bis 1. MARZ 1994

MAXIMALWERT - HULLKURVE aus 2
REGRESSIONSGERADEN
Lufttemperatur zu Schienentemperatur (MP1 - Widerlager Ost)
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XGBoost koneopimisennuste
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« Koulutusmateriaaliksi tarvitaan saatilasta riippuvia
havaintoja = Kiskon lampatila likkuvan kaluston
valvontalaitteistoista, edustavia 11 havaintopistetta

« Saatilaa kuvaavia muuttujia > Saaennustemalli
(ECMWEF, 9km horistonaalinen erotuskyky, 10
paivan ennustepituus)

« Tarpeeksi pitka koulutusjakso - Syyskuu 2019 —
Elokuu 2023

 Validointidataa - Osa havaintodatasta
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“Hiastolliset
muuttujat: Root
Mean Square Error
RMSE

* 11 asemaa, » Lokakuu » Koulutus vs  Kiskon * lIman lampo- « XGB
Syyskuu 2022, Tammi- validointidata lampotila tila, auringon koulutusdata
2019-Elokuu , huhti- ja 0.8:0.2 korkeus- RMSE 1.94
2023 heinakuu « 2.5 milj.kpl kulma, °C

2023 koulutukseen sateily- « XGB mallin

« 600,000 kpl suureet, validointi
'V:dl‘“ L||kk|(.n‘lan kaluston valvontalalttee‘/t/ ‘1 .1.2025 | Va I idoi nti i n tu u Ie n RM S E

- 400,000 kpl voimakkuus,

vuodenaika,
testikayttoon oilvisyys ja
ilman kosteus

Koulutusdata Validointidata Datamaarat Ennustavat suureet Ennustemuuttujat




Validointikuukausien 1 paivan
ennusteiden verifiointi:

« Malli yliennustaa hyvin kylmia
olosuhteita jonkin verran

« Malli aliennustaa hyvin kuumia
olosuhteita ~4-6 astetta

—8— Observed TRail
—— XGB Predicted TRail
—&#— Observed TAir
—— TAIr + 20°C
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Esimerkki: Kannus

heinakuu 2023 10




Kiskon lampotilaennusteen —
visualisoinnit:

1. Alueellinen ennuste -50 -
+50 astetta 5 asteen valein.
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Yhteenveto:

» Kiskon lampdtila korreloi vahvasti iiman lampodtilan kanssa, ns. peukalosaanto
(T+20 astetta) ei kuitenkaan "vedenpitava” ennustamiskeino

» Alueellisesti harva havaintojoukko (11kpl) tarjoaa kohtalaisen hyvan
opetusmateriaalin koneoppimisen kayttoon, kattavampi havaintoverkosto voisi
todennakoisesti parantaa ennustetta.

« llman lampdatila on hyvin ennustettava saasuure - hyodyttaa paljon, silla vahva
korrelaatio kiskon lampotilan kanssa

« Koneoppimismalli koulutettiin 4v datalla, ennustepituus 10 vrk, 9 km erotuskyky

» Verifiointien mukaan ennustemallin ennustekyky heikkenee nopeasti
muuttuvissa saaolosuhteissa ja aariolosuhteissa - Kuumissa olosuhteissa
aliennustaa systemaattisesti 4-6 astetta, kylmissa olosuhteissa yliennustaa
jonkin verran.

« Ennusteen nahtavilla limatieteen laitoksen Vaylavirastolle tuottaman
saapalvelukokonaisuuden yhteydessa, limanet-portaali ja uusi Atmos portaali.

 Ennusteesta 2 erilaista visualisointia, 1. Alueellinen ennuste 5 asteen valein
esitettyna ja 2. Liikennevaloennuste kynnysarvoilla 5-28 astetta (vihrea), 28-38
astetta (keltainen) ja >38 astetta (punainen)

* Ennusteen paikallinen verifiointitieto kiinnostaa
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Railtrack temperature forecast

2026-03-13711:00:00Z

Railtrack temperature forecast

Temperature [°C]

Kiitos
mielenkiinnosta!

Minna Haikonen
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