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Mika RailML on?

RailML (Railway Markup Language) on avoimen lahdekoodin

merkintakieli, joka on suunniteltu helpottamaan tiedonvaihtoa eri
rautatieohjelmistojen valilla. Se perustuu XML-kieleen ja
mahdollistaa rautatiealan sovellusten yhteensopivuuden. S SR

RailML:n avulla voidaan vaihtaa tietoa esimerkiksi
infrastruktuurisuunnittelusta, aikataulutuksesta ja simuloinnista.

Se on kehitetty yhteistydssa rautatiealan asiantuntijoiden kanssa,
ja sen kehitysta ohjaa RailML.org-yhteiso.

a4 Kuvailee rautatieinfrastruktuurin geometriaa
ja ominaisuuksia, kuten sijainteja seka geo-

Infrastruktuuri (engl. Infrastructure, IS) Sl e
mefrisia piirteita

M\

Kuvailee opastimia ja muita turvalaitteita,

Aikataulu (engl. Timetable, TT) toajat, pysahdykset seka ajojarjestykset
'\’ = Kuvaa yleisia tietoja, yhteisia elementteja
~-»] Yieinen (engl. Common, CO) seka toiminnallisuuksia, jotka ovat yhteisia
i ) subskeemoille
S

Asetinlaite (engl. Interlocking, IL) esimerkiksi _asemien opastinjarjestelmia
seka kulkuteita

Kuvaa junakalustoa, kuten junien ominai-
suuksia, vaunujen tietoja seka teknisia para-

Kalusto (engl. Rollingstock, RS) metreja

Sisaltaa junien aikatauluja; saapumis- ja lah-




RailML esimerkki

<geometricPositioningSystems>
<geometricPositioningSystem id="gps@1">
<name name="GP5-Position” language="en"/>
<isValid from="20824-10-08" to="2025-10-08"/>
</geometricPositioningSystem>
</geometricPositioningSystems>
<linearPositioningSystems>
<linearPositioningSystem id="loc-1" units="m" startMeasure="2848@9.000" endMeasure="332722.808" linearReferencingMethod="absolute">
<name name="EKA_OT1" language="en"/>
<isValid from="20824-10-08" to="2025-10-08"/>
</linearPositioningSystem>
<linearPositioningSystem id="loc-2" units="m" startMeasure="211633.000" endMeasure="284957.08@" linearReferencingMethod="absolute">»
<name name="EKA_OT3" language="en"/>
<isValid from="2824-18-@8" to="2025-18-88"/>
</linearPositioningSystem>
<linearPositioningSystem id="loc-3" units="m" startMeasure="284957.000" endMeasure="358210.808" linearReferencingMethod="absolute">
<name name="EKA_OT2" language="en"/>
<isValid from="20824-10-@8" to="2025-10-08"/>
</linearPositioningSystem>
<linearPositioningSystem id="loc-4" units="m" startMeasure="322669.000" endMeasure="324306.00@" linearReferencingMethod="absolute">»
<name name="EKA_OT2_Aittaluoto” language="en"/>
<isValid from="2824-1@-@8" to="2025-18-88"/>
</linearPositioningSystem>
</linearPositioningSystems>
</positioning>
<speedProfiles>
<speedProfile id="sp@1" isBasicSpeedProfile="true"™ mVersion="32">
<name name="Basic ETCS speed profile"” description="International static speed profile valid in general if no specific profile is applicable for a train" language="en"/>
</speedProfile>
<speedProfile id="spB2" isBasicSpeedProfile="false"” mVersion="32">
<name name="ETCS Axle Load Speed Profile over 22.5 tons" description="ETCS axle load speed profile equal or over 22.5 tons" language="en"/>
<load exceedsAxleload="22.5"/>
</speedProfile>




RailML esimerkki

<positioning>
<geometricPositioningSystems>
<geometricPositioningSystem id="gps@1">
<name name="GP5-Position” language="en"/>
<isValid from="20824-10-08" to="2025-10-08"/>
</geometricPositioningSystem>
</geometricPositioningSystems>
<linearPositioningSystems>

<linearPositioningSystem id="loc-1" units="m" startMeasure="284889.060"

<name name="EKA_OT1" language="en"/>
<isValid from="20824-10-08" to="2025-10-08"/>
</linearPositioningSystem>

<linearPositioningSystem id="loc-2" units="m" startMeasure="211633.000"

<name name="EKA_OT3" language="en"/>
<isValid from="2824-18-@8" to="2025-18-88"/>
</linearPositioningSystem>

<linearPositioningSystem id="loc-3" units="m" startMeasure="284957.088"

<name name="EKA_OT2" language="en"/>
<isValid from="20824-10-@8" to="2025-10-08"/>
</linearPositioningSystem>

<linearPositioningSystem id="loc-4" units="m" startMeasure="322669.000"

<name name="EKA_OT2_Aittaluoto” language="en"/>
<isValid from="2824-1@-@8" to="2025-18-88"/>
</linearPositioningSystem>
</linearPositioningSystems>
</positioning>
<speedProfiles>
<speedProfile id="sp@1" isBasicSpeedProfile="true"™ mVersion="32">

<name name="Basic ETCS speed profile” description="International static

</speedProfile>
<speedProfile id="spB2" isBasicSpeedProfile="false"” mVersion="32">

endMeasure="332722.08@" linearReferenc

endMeasure="284957.000" linearReferenc

endMeasure="356218.088" linearReferenc

endMeasure="324306.000" linearReferenc

speed profile valid in general if no s

<name name="ETCS Axle Load Speed Profile over 22.5 tons" description="ETCS axle load speed profile equal or ow

<load exceedsAxleload="22.5"/>
</speedProfile>
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RailML esimerkki

<geometricPositioningSystems>
<geometricPositioningSystem id="gps@1">
<name name="GP5-Position” language="en"/>
<isValid from="20824-10-08" to="2025-10-08"/>
</geometricPositioningSystem>
</geometricPositioningSystems>
<linearPositioningSystems>

<linearPositioningSystem id="loc-1" units="m" startMeasure="284889.000" endMeasure="332722.808" linearReferenc Track
<name name="EKA_OT1" language="en"/> L p— i —_
<isValid from="2024-10-88" to="2825-10-88"/> Len Cal | |mi 173
</linearPositioningSystem> L&n E [m) [ 173
<linearPositioningSystem id="loc-2" units="m" startMeasure="211633.000" endMeasure="284957.08@" linearReferenc -
<name name="EKA_OT3" language="en"/> Fesdius g Adne
.<15Valin.1 \.‘rm!l="28211—18—98” to="2025-18-88"/> Gradisnd L% T ._' 50
</linearPositioningSystem>
<linearPositioningSystem id="loc-3" units="m" startMeasure="284957.000" endMeasure="350210.808" linearReferenc i Tusnal ¥
<name name="EKA_0T2" language="en"/> e =
{ pop /8 E y
<isValid from="2024-10-98" to="2025-10-08"/> Lodp f Rade (ETCS) r
</linearPositioningSystem> Cweilip / Slip [
<linearPositioningSystem id="loc-4" units="m" startMeasure="322669.000" endMeasure="324306.00@" linearReferenc Rack Rail rC

<name name="EKA_OT2_Aittaluoto” language="en"/> Fowret Supply r
<isValid from="2824-1@-@8" to="2025-18-88"/>
</linearPositioningSystem>
</linearPositioningSystems>

</positioning>
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RailML esimerkki

<positioning>
<geometricPositioningSystems>
<geometricPositioningSystem id="gps@1">
<name name="GP5-Position” language="en"/>
<isValid from="20824-10-08" to="2025-10-08"/>
</geometricPositioningSystem>
</geometricPositioningSystems>
<linearPositioningSystems>

<linearPositioningSystem id="loc-1" units="m" startM Track
<name name="EKA_OT1" language="en"/> m ; e —
<isValid from="2824-18-98" to="2025-10-88"/> Project Olten ol | jmij 173
</linearPositioningSystem> :f‘!""::'“:‘rT:;"';i":""“"“h’l‘hm:z‘:“:h L:imi [ 2
<linearPositioningSystem id="loc-2" units="m" startM R Ty -
<name name="EKA_OT3" language="en"/> ™ | ngng
<isValid from="20824-18-88" to="2025-18-88"/> | r‘_l' '.LU
</linearPositioningSystem> :I & L
<linearPositioningSystem id="loc-3" units="m" startM - L]
<name name="EKA_OT2" language="en"/» s
<isValid from="2024-18-88" to="2025-18-88"/> {e & ’.f & v-d"’\ afm-h.ﬁ'.
</linearPositioningSystem> - an ' a2 - FR10000 == i / Slip
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<name name="EKA_OT2_Aittaluoto” language="en"/> i FIEchS .:3.. it " i upply
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</positioning> 3 f \ [ el
LE, 355 \
‘ .-H_ ol
oc- oC
e 354 " a ™ — -0 {110
pes . 1C200 — "
Kudowa [OXK] T r' ) a0, e \ o * | irewe Sireche
o+ - L 5] o+
Stamon Barreit O 353 N 4 —0 i | 0 e e
km 52.6 ~ 2 = i — ) —
Oe 352
- ’ _\..J Oﬂen (S R T L e
o+ I, durchpahondes Hauptgleis
E— - = o
e 351 \, -0 —0 > e
d— e -\ | — ) ) ‘rack /| Haupigles
i 569 i "\._' -@ / \ —@ i/ Webengieis
o » s ll\ - "‘ Y| —— 0 g " Track | Vartendungsglos
ual
Meso Topology J W = e 4 e - K dcpriscinies il el
Meso Topologe “ - + - - B —
| 1 £
| — ] —
F *
OPENETRACK Olten.opentrack
- — —— —




RailML edut rautatiealalla

« Yhteensopivuus: RailML mahdollistaa eri rautatieohjelmistojen yhteensopivuuden,
mika helpottaa tiedonvaihtoa ja vahentda tarvetta manuaaliselle tiedonsiirrolle.

« Avoimuus: Koska RailML on avoimen lahdekoodin standardi, se on vapaasti saatavilla ja
sitd voidaan mukauttaa eri tarpeisiin ilman lisenssimaksuja. +

- Standardointi: RailML tarjoaa standardoidun tavan esittaa rautatietietoja, mika
vahentaa virheiden maaraa ja parantaa tiedon laatua.

«  Tehokkuus: RailML:n avulla voidaan automatisoida monia prosesseja, mika sadstaa
aikaa ja resursseja

* Visualisointi: RailML:n avulla voidaan visualisoida mm rautatieinfrastruktuuri, voidaan
simuloida esim liikennetta aikataulusuunnitteluun ym.

* Yhteiso: RailML.org-yhteisd tarjoaa tukea ja resursseja, kuten dokumentaatiota ja
esimerkkitiedostoja, mika helpottaa RailML:n kayttdonottoa ja kehitysta.




Miten RailML34 hyédynnetian? A\l
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RailML:aa kaytetdan Topologia: RailML:n
infrastruktuurisuunnittelussa infrastruktuurialajarjestelma kayttaa Koordinaatit: RailML mahdollistaa Geometria: RailML kuvaa radan
tarjoamalla standardoitu tapa topologiakonseptia kuvaamaan tarkkojen sijaintitietojen esittémisen, fyysiset ominaisuudet, kuten sateen ja
kuvata rautatieinfrastruktuuria. rautatieverkkoa graafina. Tama auttaa esimerkiksi GPS:n avulla. Tama auttaa kaltevuuden, mika auttaa
Tassa muutamia keskeisia tapoja, ymmartamaan, miten rautatieverkko on suunnittelemaan ja optimoimaan ymmartamaan radan layoutia ja
joilla RailML auttaa rakennettu ja missa yhteyspisteet rautatieverkkoa. suunnittelua.
infrastruktuurisuunnittelussa: sijaitsevat.

Sijaintielementit: RailML sisaltaa RailML:n avulla
myos elementteja, jotka liittyvat infrastruktuurisuunnittelijat voivat
laheisesti rautatieinfrastruktuuriin, luoda tarkkoja ja yhteensopivia
mutta joita ei voi fyysisesti koskettaa, suunnitelmia, jotka parantavat
kuten nopeusprofiilit ja radan kuntoon rautatiejarjestelmien tehokkuutta
liittyvat tiedot. ja turvallisuutta.

Rautatieinfrastruktuurielementit:
RailML sisaltdd monenlaisia
rautatieinfrastruktuuriin liittyvia
elementteja, kuten opastimet, raidepiirit
ja laiturit jne.




Digirata / EKA

Kuva 8. ETCSjanestelman tason 2 ja 3 toimintaperiaate, © Jarno Auvinen

o,.:}r-.‘zm

Mok J Mur

Savarfirra _F‘ /

O Mikes \\QZ )
¥ P

L.\
.Y/

Vaylavirasto
Trafikledsverket

190 kilometria
Yksiraiteista rataa
18 asemaa

Osa-alue 1 (Kokemaki) - Rauma (noin 47 km)
Osa-alue 2 (Kokemaki) - Mantyluoto (noin 57 km) ja
(Mantyluoto) - Tahkoluoto (noin 11 km)

Osa-alue 3 (Lielahti) - Kokemé&ki (noin 90 km)

410 © 1 20 3 40 sokm Lielahti-Rauma/Pori
i 1 i @ Passenger
@ Technical
— Track




Digirata / EKA / RailML

 RailML (infran osalta) koko turvalaitteiden
rakentamissuunnittelun alueelta Siuro-
Kokemaki/Rauma/Pori/Mantyluoto/Tahkoluoto

 Tehtiin ensimmaista kertaa ja aika vahan tiedettiin
suunnittelun alussa mita kaikkea tarvitaan

« Tarvitaan paljon erilaisia lahtttietoja useista eri lahteistd, datamaara
on suuri. Laadussa ja formaateissa on hajontaa <- tuotettu eri tavoin
eri vuosikymmenilla -> Idhtétietojen validointi ja yhtendistéaminen
muotoon, joka on hyddynnettavissa eri ohjelmistoissa

» Mm erilaisia uusia taulukkopohjia kehitetty tukemaan paremmin
RailML aineiston tuottamista

* Uusia kasitteita mm NetElement segmenttien sijaan

 RailML osalta puuttui/puuttuu Suomessa ohjeistus

10




Mita RailML kayttoonotto
tarkoittaa tulevaisuudessa 1/2?

11

RailML tai joku muu koneluettava formaatti on ehdottomasti
tarpeellinen myos tulevaisuudessa, jotta saadaan laadukkaampia
suunnitelmia ja jo nyt on l0ydetty sellaisia virheitd, jotka olisivat
muuten jaanyt l16ytymatta.

RailML ei ole pelkastaan tekninen yksityiskohta, vaan suurempi
toimintatavan muutos, joka pitaa vieda lapi koko toiminnan. Vaatii
sitoutumista kaikilla organisaation tasoilla. Edellyttaa parempaa
kommunikointia ja yhdessa tekemista. Varmistetaan myos matkan
varrella etta olemme etenemdssa samaan suuntaan.

Ei edetd keskeneraisilla tiedoilla vaan varmistetaan ensin tietojen
seka ohjeiden ajantasaisuus ja riittava katselmointi.

ISystems»
oningSystem id="gps@l">»
GPS-Position™ language="en
om="2824-18-88" to="2825-18
dioningSystem»
ningSystems>
Systems>
aningSystem id="loc-1" units=
e="EKA OT1" language="en"/>
from="2024-18-88" to="2825-1¢
tioningSystem>
ZloningSystem id="loc-2" units=
ame="EKA OT3" language="en"/>
d from="2024-18-88" to="20825-14
sitioningSystem>»
dAtioningSystem id="loc-3" units=
name="EKA 0T2" language="en"/>
1id from="2824-18-88" to="2825-18
ositioningSystem>
ositioningSystem id="loc-4" units=
ne name="EKA OT2 Aittaluoto”™ langua
Valid from="2824-18-88" to="2825-18
irPositioningSystem>
sitioningSystems>



Mita RailML kayttoonotto
tarkoittaa tulevaisuudessa 2/2? .

Suunnittelun taytyy muuttua

* Suunnittelua tehdaan astetta tarkemmalla tasolla nykyiseen
verrattuna, tavoitteena tietomallipohjainen suunnittelu

« Ei enda pdf kuvia vaan data koneluettavassa formaatissa
« Opittava pois JKV suunnittelusta, uusia erilaisia ratkaisuja
« Varmistettava junaliikenteen turvallisuus

« Suunnitteluaineiston kayton taytyy muuttua

 Vaatii opettelua ja osaamisen kasvattamista
« Panostettava koulutukseen ja itseopiskeluun

« Lahtotietoaineiston keraaminen tehtava huolella ja
ajoissa ennen suunnittelu aloittamista

« Tarvitaan tarkempia lahtotietoja, Iahtotietomalli

- Rautatieinfran tietoja voidaan kasitelld useammassa eri
formaatissa (esim. IFC, Inframodel, RailML)

< Miten tieto liikkuu eri formaattien valilla jouhesti

. . . . . . . EULYNX
12+ Vaatii ohjelmisto- ja prosessikehitysta : Inframodel Dataprep
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