Vaihteiden toimenpide-
ohjelmoinnin nakymia

Vaihdepaiva 2025

Mikko Sauni

14.1.2025

\ Y/

A/

Vaylavirasto
Trafikledsverket

1.2.256.578.3.10002.194001 ?
* Kuvaus#Haukipudas raide: 122 /103
- TyyppizSi uraide‘.-‘," Vi)
; e |
Haukipudas vaihteidenV 102 ja V103 uusim
983971,184848284

6 578.3150312207



\ W/
] am ‘ ‘
Sisallys vy
Vaylavirasto
Trafikledsverket

Vaihteiden vaihdon organisointi ja rahoitus

Vaihteiden ohjelmointityokalut

Vaihteiden ohjelmoinnin tietolahteet

Kehityskohteita ja tulevia painopisteita




Vaihteiden vaihdon \"i

rahoitus ja organisointi
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Vaihdeteeman ohjelmointi

Vaihteiden
vaihtotarpeen
ilmoittaminen

Kunnossapitaja
ilmoittaa RYHTT:iin

Viraston asiantuntijat
antavat nakemyksia
mm. tilastojen kautta

Vaihtotarpeiden
arviointi

Isannaointi ja
aluepaallikot/-vastaavat
kayvat ehdotuksia lapi
alueellisesti

Viraston asiantuntijat
tarkastavat ehdotuksia
mm. tilastojen kautta

Vaihteenvaihtojen
ohjelmointi

Vaihdeteemassa
sovitetaan esitetyt
vaihteenvaihtotarpeet
budjettiraameihin

Vaihdeteemassa
peilataan vaihteiden
vaihtoa myos
hankkeiden toteutuksiin
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Vaihteenvaihtojen
teettaminen

Yksittaisia/muutamia
vaihteita vaihdetaan
CUCIERE I EEENER
kautta n. 30 kpl/v

Isojen peruskorjausten
ohjelmoinnissa otettava
mukaan alueelliset
vaihteenvaihdot




Joulukuun aikana julkaistaan

[ | [ | [ | .
verkkoselostus seuraavalle 2 vuodelle Kyselyt seuraavien
J vuosien tarpeista

kaynnistettava

- Helmikuun 1. vko iimoitettava
vu OSI kel o Seuraavien vuosibudjettiraamien / ratasepelin maard alkaneelle vuodelle
esitykset annettava alkuvuoden ——
ohjelmointia varten

Lokakuun loppuun mennessa

ilmoitettava ratapdlkkyjen maara
seuraavalle vuodelle \
Lokakuun alussa ilmoitettava
kiskojen, vaihteiden ja :
vaihteiden terdsosien maarat
seuraavalle vuodelle
Syyskuun loppuun mennessa

HATO:lle tieto
kilpailutettavista hankkeista

Edellisen vuoden analysointi
helmikuun aikana

Maaliskuun aikana
verkkoselostuksen seuraavan
vuoden paivitysmahdollisuus

Maaliskuun aikana saatava
seuraavan 3 vuoden tarvetiedot

Syyskuun aikana ilmoitettava
seuraavan 2 vuoden
likenteeseen vaikuttavat
rataty6t verkkoselostukseen

Syyskuun loppuun mennessa
ilmoitettava seuraavan vuoden
Fintraffic jarjestelmiin
vaikuttavat ty6t
Syyskuussa esitetédan seuraavan

3 vuoden ohjelmat

Tarve-esitykset oltava
Touko-Kes3 T tarkastettuna huhtikuun loppuun
mennessa

\ HATO:lle ennakkoilmoitus

edistettdvista hankkeista

Valtion rahoitus seuraavalle
vuodelle tiedossa elo-syyskuussa

Seuraavan 3 vuoden ohjelmointi

tehtynd juhannukseen mennessa
Aikaa kerata tietoa ja péivittaa
seuraavan vuoden ohjelmointi




Vaihdeteeman rahoitus

« Vaihdeteemassa ohjelmoidaan ja teetetadn vaihteiden
vaihdot, jotka eivat kuulu peruskorjaus- tai
kehittamishankkeisiin.

« Teemavastaava: Juhan Tyrvdinen
«  Ohjelmointivastaava: Mikko Sauni (VT)
« Vuoden 2024 rahoitus oli 19 milj. €

Budjettiraami Ohjelmoidut Kaikki

kustannukset kustannukset

2025 15,5 milj. € 15,7 milj. € 16,4 milj. €
2026 14 milj. € 17,8 milj. € 29,2 milj. €
2027 14 milj. € 4,8 milj. € 10,4 milj. €

2025 ohjelmoituja kohteita:

IImala vaihteita: 2025: ILR V232, V234, V235, V233, V236, V237, V238

Kirkniemi vaihteet 3 kpl: V515, V516, V518 ja Sapin raiteen uusiminen

kierratysmateriaalein ‘ ,

Riihimaki raideristeys RR9546 ja ympardivien vaihteiden vaihdot

Salo vaihteet 4 kpl: V003, V004, V005, V006 Vaylavirasto
Helsinki vaihteenvaihdot V246, V244, V055 Trafik[edsverket
Kontiomaki V838 routii (yhteensd 3 vaihdetta)

Madesjarvi vaihteet 4 kpl: V661, V662, V663, V664

Piikkio vaihteet V003, V006 2026 ofjelmoituja kohteia:
Iimala vaihteita: 2026: V513, V514, V770, V794, V825
Sorsasalo V001, V003
Ykspihlaja vaihteet 5 kpl: V016, V085, V086, V087, V121
Ylivalli V712
Riihimé&ki raideristeys RR9546 ja ympérdivien vaihteiden vaihdot
Tisalmi V924
Raisio vaihteet 8 kpl: V215, V214, V212, V211, Poistot: V213, V216, V217, V221.

Ylivieska V122, Mahdollisesti V142 poisto, Haapajanvi V511 (KRV) tyyppimuutos kahdeksi YV:ksi

Ylivieska V119 . Inkeroisten V216 vaihto uuteen
Niinisalo V005 . Urjalan vaihteet V706 ja V705 KUTU-hankkeen suorasiirtona
Kemi vaihteet V501 . Hameenlinna vaihteiden vaihto V311, V313, V315

Karjaa vaihteet V0072, V0009
Dynamiittivaihde DMV V0021
TPE V848, V849, V210
Rajaméki V111 ja poistot V112 ja V113
Hanalan lantisten raiteiden vaihteet (suunnitelmaehdollinen)
Korkeakoski vaihteet 4 kpl V121, V113, V124, V125, V123
Riihiméki V005 vaihto
Tornio Vaihteet 2 kpl V701 ja V711 paal. Uusim. Vaiht. Vélille
Rovaniemi V610 (laiturien uusimisen yhteydessd)
2027 ohjelmoituja kohteita
Malmin vaihteet: V006, V008, V024, V026, V002, V020, V004, V022 (vaihtotarpeet maérittelyssa)
Helsinki, IImala ja Riihimaki jatkuvat kohteet

Ruukin V561 vaihto uuteen
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RYHTI pahkinankuoressa

« RYHTI on korjaustarpeiden e E————————
ilmoittamiseen ja kasittelyyn tehty T &,
tyokalu. . woAKoHTEET
» Erona RAIKU:uun on: . i
- RAIKU = tarkastettiin/tehtiin toits R 1 T
 RYHTI = tarvis tehda jotain T e
 RYHTL:iin kirjataan talla hetkella vain ' o A -
omaisuuden uusiminen
kokonaisuudessaan. ol SN




RYHTI

Muut lahteet

RYHTI kokonaisuus (osa tulevaa kehitysta)

Toimenpiteet

Hankkeet
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(il \ \
' Nykyiseen ratainfraan :
! QELICENEEORY kohdistuvat ehdotukset |
i . - kohdistetaan suoraa !
i RYHTL:in ja sielté [6ytyviin i
I omaisuustietoihin 1
! ehdotukset !
: : :
1 - 1
1 ’I

’

Hankkeita voidaan
muodostaa suoraa RYHTI-
jarjestelman sisalla
koostamalla ehdotuksia
kokonaiseksi hankkeeksi

Siltateema

KPA1
Kiskonvaihdot
KPA1
P6lkynvaihdot
KPA2
Kiskonvaihdot

KPA2

Vaihdeteema

LEs il Hankkeille voidaan antaa

mm. aikataulu, budjetti ja
vaikutusten arviointi

Tasoristeysten

P6lkynvaihdot parantaminen

m = Hankkeita voidaan vertailla:

keskenaan 1

Siltoihin tarvittava
rahoitus

Kiskonvaihtoon

Koreja voidaan muodostaa
tarvittava rahoitus

tarkastella rahoituksen tasoa
erilaisista nakdkulmista

Eri PVP-
rahoitustasot

Koreja voidaan vertailla
keskenaan seka hanketasolla
(= mihin rahoitus kohdentuu ja
mita vaikutuksia silld on) etta
ehdotustasolla (= paljonko
jotakin infraa tulee uusittua)

Investointi-
ohjelman PVP-
rahoitus

useasta hankkeesta, jotta voidaan

N Yksittsiset sillan
' korjaukset
Asiakastarpeet

VAK-

1 Osa ehdotuksista saattaa tulla
i

1

:

1

' ratapihojen
1

1

1

1

1

[}

osin RYHTI-jarjestelmén
omaisuustiedon ulkopuolelta,
mutta ne voidaan silti tuoda
nakyville jarjestelmaan

parannukset

Hankkeita voidaan
muodostaa myds RYHTI-
jarjestelman ulkopuolella ja
niiden tiedot voidaan tuoda
RYHTL:iin

Investointiohjelmasta
PVP-rahoituksella
tehtavat hankkeet

Voidaan muodostaa eri ndkymia siitd,
minkalaisia hankkeita saadaan
toteutettua erilaisilla rahoitustasoilla ja
mitd vaikutuksia eri rahoitustasoilla on
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RYHTI prosessi kaytannossa

Tekee Tarkastaa Hyvaksyy Toimenpide Toimenpide Toimenpide
toimenpide- toimenpide- toimenpide- otetaan osaksi || tehdaan ja sille || valmistuu
ehdotuksen ehdotuksen ehdotuksen rahoituksen on valmis ja (valmis)
(luonnos) (isannoinnin (Vaylaviraston || suunnittelua rahat olemassa
kasittelyssa) kasittelyssa) (hyvaksytty) (toteutuksessa)
vastuuttaa

valmiin tyon
paivittamisen
RYHTTI:iin.

Isannoitsija

Viraston aluepaallikdt/-vastaavat
. {1 { ||

Viraston muut asiantuntijat

Tasta tilasta
ei ole paluuta.

Hylatty = ei voi enda palauttaa
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Vaihteiden kuntotietoja

« RAIKU:uun kirjataan kunnossapidon tekemat havainnot, ty6t ja mittaukset.

« Tableau visualisoi ja koostaa mm. RAIKU:n tietoja: Vaihteen Kunto: Vaihdemittaus -
Tableau Server

« Vaihteiden kuormitustietoja on saatavissa myo6s Tableaun kautta (mutta vain
virkamiesten avulla, osin Salassapidettavaa aineistoa)

« Meerin dataa on saatavissa Tableaussa mm. Meeri Geometriaraportti: Meeri
Virheyhteenveto - Tableau Server

« Vaihteiden kunnonvalvonta Tableaussa (ne vaihteet, joihin on asennettu anturointi)

Mittauskohteiden mittaluvut

Kunnossapitotoleranssi  gt3isyys nimellisarvost... Etdisyys nimellisarvost...

Mittauskohd (Pddraide H&L & Sivuraide
Vaihde nimi Aloitusaika Puoli e Nimellisarvo Mittaluku Akuuttirajalow AkuuttirajaHigh HEL) N
HKI V0083 2024-04-23722:43:13.3587 Nul b1l 1524 1524 1520 1535 2;-3,-- o L
b2 1524 1523 1520 1535 2,-3,- o L ]
el 1524 1524 1518 1528 3;-3; - ® L]
1 1528 ] ®

482 4 14
4 4 14 L ] [ ]

1435 1434 9 14 3 ® ®
14 14 5 @ ®



Vaihteiden kuormitus ja teoreettinen N
korjausvelka
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 Vastaa osin muinaista "“vaihteiden hallintaraporttia”
» Teoreettinen katsanto vaihteiden ikaan ja kuormitukseen perustuen

« Ei suoraan ohjelmoinnin tydkalu, mutta antaa yleiskuvaa vaihteista

Data Analytics < | Pages il Columns & YEAR(Kuo..

Sheet 1 v || YEAR(Kuormitustiedot)

Tables YEAR(RUormitystied Kuormitustiedot (Al =

Filters

> = D_RATAKUORMITUS_KOK... Bruttotonnit [mbrt] Null
KPA ACCOU.. Tun..: Vaihde.. Asennu.. Pdlkytys Ik& 2020 2021 2010
> @ D_RATKO_ASSET_TURNO... 1 1101 HKIVO.. YV54-2.. 2017 Puu 7 10,51 9,0 2011
> = F_MEERI_VAIHDEGEOMET... HKI V0. PUU 7 12,79 114 2012
HKI VO.. Puu 8 10,52 9,0 2013
> @ F_RAIKU_EVENT_TURNOU... = HKI VO.. Betoni 29 4, 7.26 6, 5014
+ = F_RATAKUORMITUS_KUL.. L — s Fud 41 20.88 8.97 94 2015
[sTaTE B V0005 Betoni 0 10,88 9,97 9t fie
e Meeriajot — HKI V.. PUU 8 12,05 12,83 11 B
M eadir Names arks HKI V0. Betoni 3 12,27 12,79 118 v
= ~ HKI VO.. Betoni 29 9,29 10,56 9,
+ Bruttotonnit [mbrt] Atomalle : HKIVO. Betoni 25 5,49 5,53 4,
+ Korjausvelan muk. vaihtovu... os & @ HKIVO.. Betoni 13 4,94 3,76 3.i KPA
B RGBE el = HKI V0. PuU 12 663 1€ 6,24 5,4 R
+ Virrottimet [Kpl] HKI VO.. Puu 9 1 190 2031 13,03 12,
- = HKI VO.. Puu 22 190 2017 13,35 12,
& Latitude (generated) Detail | Tooltip HKI V0. Betoni 5 190 0 0.86 4
@ Longrtude (generated) HKI VO.. Puu 1 190 2031 9,10 9.
¥ Measure Valies o HKI VO. Puu 7 190 2032 10,42 9!
HKI VO.. Puu 15 90 2026 11,20 10,( 4
Measure Values HKI V0. Puu 6 90 2036 10,85 9.t 5
- HKIVO.. Y Puu 12 30 2039 6,36 6, 6
HKI VO.. Puu 9 %0 2029 11,69 11, 7
HKI V0. Puu 9 190 2031 12,57 11,0 v 8
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Kehityskohteita ja tulevia painopisteita

« RYHTI:n kayton vakiinnuttaminen

 Vaihteiden kunnostus ja kierratys — osaksi
ohjelmointia ja suunnittelua nykyistd vahvemmin

« Tableau-analytiikan hyddyntaminen jokaisessa
vaihteenvaihdon vaiheessa: tarpeen tunnistaminen
/ vaihtotarpeen arviointi / suunnittelu / toteutus

« Asetinlaitedatan hyddyntaminen: ESKO:sta
saataneen pilottidataa 2025 aikana vaihteiden
kadntokerroista ja vikatiloista

 Vaihteiden tarkeyden ja kriittisyyden luokittelu
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Tarkeysmitat vs. kriittisyysmitat

Oikealla olevat kuvat
havainnollistavat mita
kriittisyydella tarkoitetaan.

Téarkeankin vaihde voi olla
vahemman kriittinen kun toisen ei >
niin tarkea vaihde.

Esimerkiksi sinisten pisteiden
indikoimat kriittisyydet kuvaavat
tilannetta, missé vaihteen D
kriittisyys on suurempi kuin
vaihteen O, vaikka vaihde O on
tarkeampi kuin vaihde D.

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
D:n kriittisyys sen
vikaantumistodn. funktiona.

Vikaantumistodennaksisyys

15
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