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RAIKU —sovellus, yleista

Tuentasuoritteen kirjaaminen vaihteelle RAIKU -sovellukseen

Tuentasuoritteet kunnossapidossa tydkaudella 2023
m==) Vaihteiden tuennat eriteltyna

Vaihteiden koneellisen tukemistyon laatu

Miten arvioidaan vaihteiden koneellisen tukemistydn onnistumista
analytiikkaa hyddyntdaen vaihdekohtaisesti?
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RAIKUnN kayttotarkoitus

Vaylavirasto
Trafikledsverket

 Vaylaviraston tavoitteena on ollut koota yhteen jarjestelmaan radan rekisteri- ja
kuntotiedot jotta tiedot ovat tilaajan ja eri toimijoiden kaytettavissa.

« RAIKU sovellukseen on tarkoitus kerata kunnossapitotietoa yhdenmukaisessa ja
analysoitavassa muodossa. Rekisteritiedot (RATKOsta) ovat kaytettavissa RAIKU
sovelluksessa.

« Varsinainen kunnossapitotieto syntyy kunnossapitajien toiminnoissa ja
radantarkastuksessa. Radantarkastus tuottaa kuntotietoa ja kunnossapito seka
kunto- etta tapahtumatietoa.

« RAIKU sovellus on tarkoitettu ratojen kunnossapidon kunnossapitajien,
isannoinnin seka valvonnan kayttoon.



RAIKU sovellus, yleista N
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Sovelluksesta on kaytdssa erilliset desktop ja mobiilikdyttéon suunnitellut kayttdliittymat.

Sovelluksen toiminnollisuudet

« Kunnossapidon toimenpiteen kirjaus

« Kunnossapidon toimenpiteen haku

«  Kunnossapidon toimenpiteen muokkaus

«  Kunnossapidon toimenpiteen uudelleen kohdistaminen

< Korjaavien toimenpiteiden kirjaus ja kohdistus vikatietoon

« Kunnossapitotapahtumien selailu
« Kunnossapitotapahtuma voi olla havainto, tarkastus tai toimenpide

« Ratakohteiden perustietojen haku
+  perustiedot esim. tunnus, tyyppi, tilirataosa, katisyys, kiinnitys, polkytys jne.

« Valvontakirjauksen tekeminen



Periaatteet vaihteen tuentakirjauksissa
RAIKU -sovellukseen \Y4

RAIKU-kirjaukset ja niiden tarkkuus ovat erittdin merkittdvéssd asemassa myds tuentojen yhteydessa. Vaylavirasto
On tarkeaa ettd jokainen tukemiskoneella tuettu metri tallentuu sovellukseen oikeilla tiedoilla. Trafikledsverket
Miksi on tiarkedaa etta suoritetieto viedaan tasmallisesti ja reaaliaikaisesti sovellukseen?

- suoritetieto, tuentatydn laadun arviointi ja pysyvyystarkastelu => useamman MEERI mittauksen aikasarjatarkastelu, raidegeometrian tarkastustulosten
perusraporttimalli (APRA)

- suoritetieto, tuentatydn laadun arviointi ja pysyvyystarkastelu => esim. keskihajonnan kehittyminen Tableau analytiikan avulla — tableau visualisoi MEERI raidegeometrian

mittaustulokset

- suoritetietojen tilastointi ja kunnossapidon historiatiedot => RAIKU csv. tietojen perusteella tehtéva tilastointi, jne...

- suoritetietojen perusteella maaraytyy kunnossapidon kannustinjarjestelman tulos (osio 1) => koneellisen tuentatyon laatu

- elinkaarenhallintaan liittyvat tiedot => esim. koneellisen tuennan taajuus vaihde kohtaisesti

- juurisyytarkastelu => esim. vaihteen risteysalueen geometrinen pysyvyysongelma — koneellisen ja kasituen tuennan lisaksi hitsaustekniset kunnostukset

Vaihteen koneellinen tuenta, RAIKU suoritekirjaus linjavaihteelle:
. Vaihdekirjauksen lisaksi tulee yksittdisen vaihteen tuennasta tehda erilliset kirjaukset linjaosuuksille, niin suoralle puolelle kuin poikkeavalle puolellekin. Yhteensa 4 kirjausta.
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Vaihdekujan tuentakirjaus RAIKU -
sovellukseen

Jatkossa pyritaan kehittamaan RAIKU-sovelluksen toiminnallisuutta siten, ettd nama useat Trafikledsverket
erilliset kirjaukset vaihdetuennan yhteydessa olisi katevasti valittavissa ja tehtavissa yhdella
kirjauksella vrt. esim. tilapdinen nopeusrajoitus.
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Tuentasuoritteet tyokaudella 2023 L\
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RAIKU —sovelluksen hakutoimintoja
hyddyntden seka csv. tiedoston
suodatustoiminnolla on laadittu
yhteenveto v. 2023 tuentasuoritteista.

Oheinen piirakkakuvaaja kertoo
tuentasuoritekirjauksien maarat
kunnossapitoalueittain.

Kokonaiskappalemaara sisaltaa

seuraavat tuentasuoritteet RAIKUN

mukaisesti:

1. Koneelliset tuennat (vaihde- ja
linjakoneet)

2. Kasintuennat

3. Tukikerroksen tiivistajalla eli
kaivinkoneen tukemispaalla
tehdyt tuennat



Vaihteiden tuennat tyokaudella 2023 \Y/
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Tuentakirjaukset vaihteissa yhteensa 724 kpl
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Vaihteiden tuentasuoritteiden jakautuminen
tyokaudella 2023 \Y4
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Tuentakirjaukset vaihteissa yhteensa 724 kpl
PT—— Oheinen piirakkakuvaaja kertoo

vaihteissa

& Kdsintuennat va i hteiden
- e tuentasuoritekirjauksien

233

2% jakautuminen:

1. Koneelliseen tuentoihin

2. Kasintuentoihin

3. Tukikerroksen tiivistajalla eli
kaivinkoneen tukemispaalla
tehtyihin tuentoihin

Tukemiskonetuennat RATO 23

vaihteissa 6.5.5 Tukemistyota avustavat tyot

485 Tukemistydta avustavat tyot ovat tukemisen aikana tehtavia toitd, joita tehdaan varsinaisen koneellisen
67 % tuennan lisaksi. Avustavat ty6t ovat riippuvaisia kaytettavan tu iskoneen ominai ista. Avustavia
toita voivat olla:

+ tukemiskoneen mittalaitteiston toiminnan varmistaminen esim. kallistuksen todentavalla raidemitalla
ja matkamittauksen toiminnan varmistaminen kasinmittauksena
Prms - . . . -+ .8 B . + vaihteen toimilaitepolkkyjen (asetinpolkyt) kdsintuenta vaihteen koneellisen tuennan yhteydessa
M Kasintuennat vaihteissa M Tukemiskonetuennatvaihteissa ™ Kaivinkonetuennat vaihteissa C yli syt el s e et ok
+ vaihteen risteysalueen kolmannen kiskon nostaminen kasitunkein ja kasintuenta.
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Vaihteiden koneellisen tukemistyon
onnistumisen ja pysyvyystarkastelu
analytiikkaa hyodyntaen vaihdekohtaisesti ="'

ESIMERKKI 1.

\Y4

VAIHTEEN KONEELLINEN TUENTA
SAAKOSKI: V001

RAIKU suoritekirjaukset:
RAIKUun kirjattu vaihdetuenta 05/2023 (ei kasituentakirjauksia)
RAIKUun kirjattu kasintuenta vaihteen risteykselle 09/2023

Analytiikkatarkastelu: MEERI kilometriyhteenveto, vaihdegeometriaraportti (virhemetrit, tableau TQI-
vertailu) seka kayratuloste
- Koneellisen tuennan jalkeen vaihteen D-virhemetrit kasvoivat
- Keskihajonta myo6s kasvoi hieman
- 09/2023 risteyksen kasintuennan jalkeen
- D-virhemetrit ja keskihajonta pienentynyt
I Tableau keskihajontavertailussa v. 2023 nelja mittausajoa




Vaihteiden koneellisen tukemistydn onnistumisen arviointi analytiikkaa hyddyntden vaihdekohtaisesti

MEERI raidegeometria tableau, analytiikkaportaali

Valitse suure

Raporttivertailu TQI Vertailu - KPOD1
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Vaihteiden koneellisen tukemistyon \7
onnistumisen ja pysyvyystarkastelu

m Trafikledsverket

analytiikkaa hyodyntaen vaihdekohtaisesti

ESIMERKKI 2.

VAIHTEEN KONEELLINEN TUENTA
MALMI: V024

RAIKU suoritekirjaukset:
RAIKUun kirjattu kevaalle ja syksylle vaihteen koneellinen tuenta (05/2023 ja 09/2023)
RAIKUun ei ole kirjattu kasintuentoja

Analytiikkatarkastelu: MEERI vaihdegeometriaraportti (virhemetrit, tableau TQI-vertailu)

Tuenta 1.
Koneellisen tuennan jdlkeen vaihteen D-virhemetrit korjaantuivat Om:n
Keskihajonta myo6s parani hyvin

Kysymys: Oliko toinen tuenta tarpeellinen?

Tuenta 2.
22.9.23 MEERIn ajossa mitattu vaihteessa D-luokan RLK virhettd 1,5m
MEERI mittauksen jalkeen vaihteelle tehty koneellinen tuenta uudestaan
13



Vaihteiden koneellisen tukemistyon onnistumisen arviointi analytiikkaa hyédyntden vaihdekohtaisesti
MEERI raidegeometria tableau, analytiikkaportaali

_—— -
‘ i - . . . . . tuettu tuettu Valit i Raj liirai Piirra
Raporttivertailu Vaihteen risteyksen puoli (vasen kiskojono) slitsesuure  Rsjaaylaraja  Piirra apuviiva NEVES e
Klikkaa kilometria rajsaksesi tiedot 130423 |{280623 | | 240723 | [220923 |{271123 KPVD1 ul [} . 1.50 Ayta raporttivaiinta >
Vertailuun valitut raportit 2.770 (§1.860 ||1.960 |[1.930 |J1.800
e Fl:p;‘u;::ﬂn b 600 800 8001000 1000 1002 0200 200 340 544624V 624 800 800999 0200 200 400 400 600
W 20231127_003_HKITKL_2_1_15
20230922 003 HKITKL 2.1.15
B 20230724_003_HKITKL_2_1_15 €
B 20230628_003_HKITKL_2_1_15 £ 1 111
I 20230413_003_HKITKL_2_1_15 )
Valitse alla naytettavat suureet ’
(Multiple values) - 0 l I ! .
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: : m‘ H H : H H : : Valitse suure Rajaa ylaraja Piirra apuviiva e . )
Raporttivertailu {CII(‘)E_ L ‘Iw_“ __k:_(\/ia!rjfgen suora eli vastakiskonpuoli (oikea kiskojono) e T = Niiyts raporttivalinta >
Vertailuun valitut raportit = : )
Korosta raportti klikkaamalla sita
:: PRt I.:_,wu‘_a ooltini 1600 600 800 8001000 1000 1002 0200 200 340 340420V 420544 544624 624 800 800999 0200 200 400 400 60C
Inxista
Ml 20231127 003 _HKITKL_2_1_15 o . .
B 20230922 003 HKITKL 2 1.15 _ Ote raiteistokaaviosta
Wxx0724 003 b0 2115 8 , . = | | 1 A | | am |  wemmeeeceecesccsescceesee—————
W 20230628_003_HKITKL_2_1_15 £ | | I 1 1 l
W 20230413_003_HKITKL_2_1.15 "MALMI'
Valitse alla naytettavat suureet “_i
(Multiple values) - 0 =
MEERI vaihdegeometria raportin tiedot N\ hp 48l m ) V026 108 04
s — P
hp 515 m PO01 op 042
Malmi V0024 | N vo24 1006
hp 515m POO2| {_ll_;l‘ A2 voos 043
. T &
Tarkastusajot 13042023 28062023 24072023 22092023 27112023 4 L Poo3| | [(4) 044
: r 4 PR V020 V002
D-virheet 4,25 (RLK 2m, NKVD1 3.75m, KPOD1 0.75m)  Tuettu 0 0 1.5 (RLK) Tuettu  0.75 (RLK) ~ L Poo4
Keskihajonta KPVD1 2.770 1.860 1.960 1.930 1.800 —— ﬁ?— ——————— ———— ¢
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Vaihteiden koneellisen tukemistyon \7

onnistumisen ja pysyvyystarkastelu |
analytiikkaa hyodyntden vaihdekohtaisesti™ "

ESIMERKKI 3.

VAIHTEIDEN KONEELLINEN TUENTA
TAAVETIN VAIHTEET: V413, V414, V415, V416

RAIKU suoritekirjaukset:
RAIKUun kirjattu vaihdetuenta, seka myds kasintuenta, joka on tehty koneellisen tuennan yhteydessa
ristikkoon ja asetinpdlkkyihin

Analytiikkatarkastelu: MEERI kilometriyhteenveto (eri mittauskertojen vertailu, tableau TQI-vertailu) ja APRA
aikasarjatarkastelu (profiilituloste, kartta)

- D-virhemetrit pudonneet ja my6s keskihajonnat

- Tableau keskihajontavertailussa syksy 2022 / kesa 2023

- Virhemetreissa vertailussa kevat 2023 / kesa 2023

- APRAN vertailussa MEERINn 24.4.23, 3.7.23 ja 28.7.23 mittausajot
15




Vaihteiden koneellisen tukemistydn onnistumisen arviointi analytiikkaa hyddyntden vaihdekohtaisesti
Analytiikkaportaali: MEERI raidegeometria tableau

Raporttivertailu TQl Vertailu- KPVD1 Valitse suure 2a0ieen 2381000 b vad Sirtee 2420000 _—
Klikkaa kilometria rajaaksesi tiedot KPVD1 v
Vertailuun valitut raportit . ) — e — .
Korosta raportti klikkaamalla sita = Tomwen I
Poista raportti vertailusta tooltipin 200 | 400 | 6 800 | 1000 1595 400 | 600 | 800 | 1000 200 = —rw . e
inkista 0200 | 400 | 600 ) 15 600 | 800 | 1000|1002 {0200 233 L L 1 Raicearistys
e
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4 (190001
= B s b M20230
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- y =
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> - . 20
= - S— " _— — e — - h : s 2 ! UK s JARLLIDUN)
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ST 1 (8 [N | I = I I I ] I I (N —
TAAV413 TAA V415 TAAVA16 TAA V414 R
PDIMAX 3050 & vt neseta (s

wm
- - - s e s
MEERI vaihdegeometria raportti KEVATIRNNZS KEs 3.7.2023 y
VAIHDE | VAIHDE | kP-TASO JO-LUOKAN VIRHEET | WVKPT | * | VIRHE D-LUOKAN VIRHEET | VKPT | * |  VIRHE NHDTMAX SO50 & vilm. tusnta {sin)
ALKU Loepy | I (=) I [m) 1 I I ==
-------------------- e et et e L et o e et e S S LS S PR T Sl it DRSS L S - e
19348749 19340797 |KV Vedsl 14| K K
19340890 19340970 |KV Ved64 14] 6.50 T RLE 5.25 T RLK ]
19540650 19540730 |Kv V492 1A 1.7 H RLK 0.50 H KPODR
19540797 19548877 |KV Ve494 14| 3 2.00 H RLK FEALE S0R 5 V. fuanin (g
19640008 19640088 |KV V@495 1A 1.00 H RLK 1.25 H NKVD1
19940945 208040025 |KV VE912 14] 1.58 H NKVDL 0.50 H KPVDR L
20340852 203+0900 |UTI Ve115 1A 1.50 H KPOO1 1.00 H KPOD1 L
20548480 28540555 |KTH V@113 1] 10.00 T *|NKOD1 6.50 T NKVD1
20540556 20540631 |KTH V0114 14 0.75 H RLK 1.00) H RLK KPBMMAX $510 8 vi, tueots foi)
21340660 21340740 |KPA V@211 14 K K 125
21340807 21340855 |KPA V@217 14 1.75 H KPOOL 1.75 H KPOD1 s
21440848 21440896 |KPA V0220 1A 5.75 T *|KPODL 3.00 H KPOD1
21540530 21540610 |KPA V@212 14] K K .
22640518 22640598 |KIR V@311 1A 1.00 H KPODL 0.75 H KPOD1
228+8013 228+0893 |KIR V320 14 K K YHD & vien. st {sin}
22840531 22840606 |KIR V@316 14 K K il
22848608 228+0683 |KIR V314 1) K [ k2023783
[238+0015 238+0095 |TA V@413 A 3.75 H KIER 1.00 H RIK 202
23840178 23840226 |TA V@415 14] 5.25 T NKOD1 1.00| H| INKoD1
23949233 23940281 |TA Ve41s 14 7.508 T KPOOL 3.25] H| NKOD1 A
23948536 23940616 [TA Ved1a 1 3.50 H NKVDL | x| I oo Lol
»»»»»»»»»»»»»»»»»»»» e e -
PITWUS [m]:  1469.00 58.58 28.75] - i
N20230424
v .
: & . KPDZ & WXD2 & viln. twenta (sin)
M20IIOTIE
20233763
- 20T
L : YHD Virhalista N20230728
. ) .

APRA karttatulosteesfa ote APRA profiilitulosteesta ote

10 -kolmen mittauksen aikasarjatarkastelu (heat map) -kolmen mittauksen aikasarjatarkastelu (heat map)



\V
\14

Vaylavirasto
Trafikledsverket



