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Ohjeeseen tehdyt päivitykset
Mitoituksen perusteet



Luku 3 Kuivatusrakenteiden
mitoituksen perusteet
• Mitoitusvirtaama

• Valuma-alueen koon määrittäminen

• Mitoitusvirtaaman laskentatapa 1: Rankkasade

• Mitoitusvirtaaman laskentatapa 2: Lumen sulamisvirtaama

• Kokemusperäinen mitoitus
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Luku 3.1 Mitoitusvirtaama

• Mitoitusvirtaaman laskentatavan valinta valuma-alueen koon perusteella

• VIRTA-taulukkolaskentatyökalu
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Luku 3.2 Valuma-alueen koon määrittäminen

• Tarvittavat lähtötiedot
• Maanpinnan tasaus
• Väylän linjaus
• Rumpujen sijainti
• Hulevesiviemäriverkoston ja sivuojien sijainti

• Määritetään tutkittavan uomankohdan tai purkautumispisteen sijainti ja korkotaso

• Määritetään tarkastelupisteen yläpuolinen alue, jolta vedet kerääntyvät tarkastelupisteelle

• Valuma-alueen määritys voidaan tehdä esimerkiksi paikkatieto- tai suunnitteluohjelmalla
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Luku 3.3 Mitoitusvirtaaman laskentatapa 1:
Rankkasade

• Mitoituskaava

• Valuntakerroin määritetään valuma-alueen maankäyttöön perustuen
• Taulukko ohjearvoista
• Lisätty esimerkkejä valuntakertoimen määrityksestä

• Mitoitussateen rankkuuden määrittäminen
• Määritetään VIRTA-työkalun avulla: perustuu Ilmatieteenlaitoksen aineistoon sateen rankkuuksista

• Lisäksi huomioidaan ilmastonmuutoksen ennakoitu vaikutus kertoimella 1,2 (Kuntaliitto Hulevesiopas)
• Valuma-alueen sijainti Lapissa voidaan huomioida kertoimella 0,95 (Rankkasateet ja taajamatulvat 2008)
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Luku 3.3 Mitoitusvirtaaman laskentatapa 1:
Rankkasade

• Mitoitussateen kestoaika
• Mitoitussateen kestoajan määritys 0-100 ha valuma-alueille tehdään kuvaajassa esitetyllä funktiolla (musta

viiva). Se on sovitettu yleisesti käytössä olevasta porrasfunktiosta.

• Lyhin mitoituksessa käytettävä sateen kestoaika on 10 minuuttia
• Suuremmille valuma-alueille hulevesiasiantuntijan tulisi tehdä kohteesta hydraulinen verkostomallinnus

mitoitusvirtaaman määrittämiseksi
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Luku 3.3 Mitoitusvirtaaman laskentatapa 1:
Rankkasade

• Mitoitussateen kestoaika
• Vaihtoehtoinen mitoitussateen määritystapa virtausreitin perusteella (Kuntaliiton Hulevesiopas): valuma-alueen

pisimmän virtausreitin pituuden ja virtausnopeuden avulla

• Mitoitusvirtaaman toistuvuus
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Luku 4 Pintakuivatuksen suunnittelu

• Avouoman mitoitus

• Tien pintakaltevuuksien järjestely

• Siltoihin liittyvä kuivatus

• Tien sivu-, leikkaus- ja laskuojat

• Eroosiosuojaus

• Hulevesiviemärit

• Pumppaamot
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• Käyttökohteet:
• kun kohteessa ei ulkonäkösyistä käytetä tai haluta käyttää avo-ojia
• kaksiajorataisten teiden keskialueella, kun vettä ei haluta (esim.

pehmeiköllä) tai voida (esim. leikkauksessa) johtaa riittävän usein tien ali
• kun kuivatusta ei tilan puutteen vuoksi voida hoitaa avo-ojilla
• alikulkukäytävien, alikulkusiltojen ja toisinaan risteyssiltojen yhteydessä
• yksittäiskohteissa, joissa ei saada riittävää pintakaltevuutta tai vesiä ei

muusta syystä voida johtaa pois.

• Kaivojen ja viemäreiden suunnittelu, mm. sijainti,
asennussyvyys ja materiaalivalinta
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Luku 4.7 Hulevesiviemärit



Luku 4.7 Hulevesiviemärit

• Hulevesiviemärin mitoitus (luku 4.7.5)
• Putken sisähalkaisija mitoitus Colebrookin nomogrammin avulla pituuskaltevuuden perusteella (VIRTA)
• Mahdollista tehdä mitoitus myös Manningin kaavalla tai nomogrammilla
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Luku 4.7 Hulevesiviemärit

• Hulevesiviemärin mitoitus (luku 4.7.5)
• Viemärin pituuskaltevuuden pienin suositeltava kaltevuus ja ehdoton vähimmäiskaltevuus (Kuntaliiton

Hulevesiopas)
• Tietyn valmistajan putkikokojen vähimmäiskaltevuudet saadaan valmistajien laatimista nomogrammeista (jotka perustuvat

Colebrookin-kaavaan), kun valitaan virtausnopeudeksi 1 m/s. Ehdoton virtausnopeuden vähimmäisarvo on 0,8 m/s.
• Suositeltava pituuskaltevuuden enimmäisarvo voidaan määrittää ohjeellisen täyden putken suurimman virtausnopeuden

5 m/s mukaan
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VIRTA-taulukkolaskentatyökalu



Johdanto

• Teiden ja ratojen kuivatuksen suunnitteluohjeen (väyläviraston
ohjeita 93/2023) mitoitusperiaatteita noudattava VIRTA-
taulukkolaskentatyökalu

• Tavoitteena helpottaa ja yhtenäistää mitoitustarkasteluja
• Mitoitusvirtaaman laskeminen (+herkkyystarkastelu)
• Hulevesiviemärin mitoitus (+herkkyystarkastelu)
• Avouoman mitoitus
• Rummun mitoituspadotuksen laskeminen

• Toimii Microsoft Excel -ohjelmistolla
• Avouoman mitoitus ja rummun mitoituspadotuksen määritys vaativat Solver-

työkalun käyttöä
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VIRTA-työkalun käyttö

• VIRTA-työkaluun on kirjattu yleiset käyttöohjeet ja aihekohtaisia ohjeita.

• Käyttäjä syöttää lähtötietoja ainoastaan “Lähtötiedot ja tulokset” -välilehdelle
• Avouoman mitoitus ja Rummun mitoituspadotus -välilehdillä käyttäjä aktivoi Solver-työkalun

• Lähtötiedot syötetään välilehden vasempaan reunaan ja tulokset on esitetty
oikeassa reunassa

• Solujen käyttötarkoituksia on lisäksi selvennetty väreillä:
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Syötettävät
lähtötiedot Tulokset Herkkyystarkastelun

lähtötiedot
Herkkyystarkastelun

tulokset



Mitoitusvirtaaman määritys

• Sisältää mahdollisuuden herkkyystarkasteluun
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Lähtötiedot

Yleiset tiedot:
- Kohteen sijainti Suomessa
- Valuma-alueen pinta-ala
- Maankäyttötapa

Kesän rankkasade:
- Mitoitusvirtaaman toistuvuus
- Valuntakerroin

Lumen kevätsulaminen:
- Järvisyysprosentti
- Metsäojitusalan osuus koko valuma-alueesta
- Pellon osuus koko valuma-alueesta
- Ylivaluman todennäköinen esiintymistaajuus

Tulokset

Kesän rankkasade:
- Mitoitussateen kesto
- Mitoitussateen rankkuus
- Mitoitusvirtaama

Lumen kevätsulaminen:
- Järvisyyskerroin
- Metsäojituskerroin
- Peltoisuuskerroin
- Kevätylivaluma
- Mitoitusvirtaama

Mitoituksissa käytettävä
mitoitusvirtaama



Hulevesiviemärin mitoitus

• Sisältää mahdollisuuden herkkyystarkasteluun

• Perustuu Colebrook-Withen kaavaan
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Lähtötiedot

- Putken kaltevuus
- Putken karkeuskerroin

Tulokset

- Putken sisähalkaisija
- Täyden putken virtausnopeus
- Putken käyttöaste mitoitusvirtaamalla



Avouoman mitoitus

• Vaatii Solver-työkalun käyttöä

• Perustuu Manningin-kaavaan
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Lähtötiedot

- Uoman seinämän hankauskerroin
- Uoman pituuskaltevuus
- Uoman pohjan leveys
- Oikeanpuoleisen luiskan kaltevuus
- Vasemmanpuoleisen luiskan kaltevuus

Tulokset

- Vesisyvyys uomassa
- Mitoitusvirtaaman virtausnopeus



Rummun mitoituspadotus

• Vaatii Solver-työkalun käyttöä

• Avouoman mitoitus on tehtävä ennen rummun mitoituspadotuksen laskemista

• Perustuu Manningin-kaavaan ja padotuksen laskentakaavaan
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Lähtötiedot

- Rummun pituuskaltevuus
- Rummun seinämän hankauskerroin
- Rummun halkaisija
- Oletettu mitoituspadotus

Tulokset

- Mitoituspadotus



Esimerkki

• Esimerkkikohde sijaitsee Keski-Suomessa taajama-alueen reunalla. Valuma-alueelle
sijoittuu sekä pientaloaluetta, peltoa että metsää. Mitoituksen kohteena on
kantatielle johtava avouoma ja sen alittava rumpu.

• Valuma-alueen pinta-ala: 35 ha
• Valuntakerroin: 0,14
• Järvisyysprosentti: 1 %
• Metsäojitusalan osuus koko valuma-alueesta: 28 %
• Pellon osuus koko valuma-alueesta: 30 %
• Mitoitus 1/20 v (kantatie, jolla on tulvariskitön varareitti)
• Betoni rummun kaltevuus 0,001
• Avouoman seinämän hankauskerroin 0,08 (luonnonuoma, paljon kasvillisuutta)
• Avouoman pituuskaltevuus 0,003
• Uoman pohjan leveys 1,0 m ja luiskien kaltevuus 1:2
• Oletettu mitoituspadotus 0,05 m
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Esimerkin arvojen syöttäminen VIRTA-taulukkolaskentatyökaluun
Lähtötiedot ja tulokset -välilehdelle sekä tulokset
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