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Esipuhe

Vaylavirasto on paivittdnyt maanteiden tasoliittymien suunnittelua koskevan teknisen mitoitusohjeen.
Suunnitteluohjeessa kasitelldan sekd maaseutuliittymien etta taajamaliittymien suunnitteluperiaatteita ja
teknista mitoittamista. Paivitetyssa ohjeessa on otettu huomioon nykyinen tieluokitus seké aikaisemman
ohjeen laatimisen jalkeen sallitut uudet ajoneuvoyhdistelmatyypit, ja ajoneuvojen sekéd ajoneuvoyhdistel-
mien kasvaneet mitat lieventyneine kaantyvyysvaatimuksineen. Liittymatyypin valintaa koskevat periaat-
teet ovat ennallaan. Raskaalle liikenteelle tarkoitettujen liittymien suunnittelua varten ohjeeseen on laa-
dittu myo6s suurimmille sallituille ajoneuvoyhdistelmille soveltuvat, aikaisempaa valjemmat tulppaliitty-
mien ja kanavoitujen liittymien seka isoimpien normaalikokoisten ja suurten kiertoliittymien tyyppiliitty-
mapiirustukset mitoitusohjeineen ja muine liittymajarjestelyineen. Avoimien liittymien ja em. pienempien
kiertoliittymien mitoitusohjeistus on pidetty entisellaédn. Naista tyypiltdan ja mitoitukseltaan kookkaim-
missa pystyvat liikkennéim&an moduulimittaiset raskaat ajoneuvoyhdistelmat. Valo-ohjauksisista liitty-
misté on esitetty aikaisempaan tapaan vain teknisia jarjestelyperiaatteita ja geometrinen perusmitoitus.
Valo-ohjauksen suunnitteluperiaatteet on esitetty liikennevalojen suunnitteluohjeissa.

Ohjeessa ei ole kasitelty liittyméasuunnitteluun laheisesti liittyvia jalankulku- ja py6raliikenteen jarjeste-
lyja eika linja-autopysakkijarjestelyja tasoliittymissa. Niiden sekd mahdollisten hidastinjarjestelyjen suun-
nittelussa noudatetaan omia erillisia ohjeitaan.

Ohje on tarkoitettu maaseututeiden sekd maaseututaajamien ja taajama-alueiden maanteiden liittyma-
suunnitteluun. Ohjetta voidaan kayttaa soveltuvin osin myés kaupunkialueiden maanteiden seka kuntien
paakatujen liittymasuunnittelussa.

Ohjeen on laatinut ja kirjoittanut tieinsin66ri Jorma Saarelainen. Ohjeen mitoitusteknisista tarkasteluista
ovat vastanneet Ramboll Finland Oy:ssa Ari Sirkid, Aapeli Turunen, Matias Pikkarainen ja Deniss Nazarov.
Ohjeluonnos on ollut lausunnolla 23.2. — 8.3.2024 vélisena aikana mm. ELY-keskusten L-vastuualueilla,
Suomen Kuljetus ja Logistiikka SKAL ry:11a ja alan suurimmilla konsulttitoimistoilla.

Helsingisséa kesdkuussa 2024
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KASITTEITA JA MAARITELMIA

Ajoura. Kaantyvan ajoneuvon korin uloimpien pistei-
den rajaama alue.

Hidastusosa. Kaantymiskaistan keskiosa, jolla tarvit-
tava nopeuden muutos tapahtuu.

Kanavointi. Liittymé&n liikennevirtojen ohjaaminen,
erottelu ja suojaaminen korokkein ja/tai tiemerkinndin.

Konfliktipiste. Kohta, jossa kahden liikennevirran
ajolinjat erkanevat, liittyvat tai risteavat.

Koroke. Liikennevirtoja ohjaava tai niita toisistaan
erottava ajoradan pintaa ylempana oleva saareke.

Kriittinen aikavali (raja-aikavali). Keskimaarainen
etuajo-oikeutetun likennevirran aikavali, jonka vais-
t&misvelvollinen ajoneuvo voi kayttaa ristedmiseen tai
liittymiseen.

Kuormitusaste. Tulosuunnan, osatulosuunnan tai
littymé&n likennemaaran suhde valityskykyyn.

Kéaantymiskaista. Tasoliittymassa kaantyvélle liken-
teelle tarkoitettu lisékaista.

Liikennesaareke. Tiemerkinndin tai korotetuin reuna-
tuin tehty liikennevirtoja ohjaava tai niitd erottava ajo-
radan alue.

Liittymiskaista. Liittyvan liikenteen lisékaista.

Liittymisndkema. Matka, mille etéisyydelle tasoliitty-
maan saapuvan vaistamisvelvollisen ajoneuvon kuljet-
tajan on ndhtava etuajo-oikeutetun tien suuntaan
voidakseen arvioida tilanteen sellaiseksi, ettd hén voi
turvallisesti kaantyé etuajo-oikeutetulle tielle tai ylittda
sen ilman, ettd tata tietd mitoitusnopeudella kulkevan
ajoneuvon tarvitsee haitallisessa maérin vahentaa
nopeuttaan.

Liittyma. Kahden tai useamman liikennevaylan liitty-
mis- tai risteamiskohta, jossa likenne voi siirtya vaylal-
ta toiselle.

Liittymahaara. Liittym&an ja/tai liittymasta johtava tie
tai katu.

Liittymakulma. Liittym&an saapuvien ajoratojen kes-
kilinjojen tai ndiden jatkeiden vélinen kulma.

Mitoitusajoneuvo. Ajoneuvo, jonka mitat, paino ja
kadantymisominaisuudet ovat perusteina tien mitoituk-
sessa.

Mitoitusliikenne. Mitoitusvuoden vuorokausi- tai
huipputuntilikennemaara, jonka mukaan liittyma mitoi-
tetaan.

Mitoitusnopeus. Tien mitoituksessa kaytettava ajo-
nopeus.

Néakema. Matka, jonka ajoneuvon kuljettaja voi ndhda
tien suunnassa minkaan rakenteen, maastoesteen
tms. estamatta.

Nékemaalue. Tien kaarrekohdissa, liittymissa ja taso-
risteyksissa vaadittu nakemaesteista vapaa alue.

Odotustila. Liittymassa pysayttdmaan joutuville ajo-
neuvoille tarkoitettu ajokaistan osa.

Palvelutaso. Vaylan tai liittyman likenneoloja kuvaa-
va laadullinen mitta. Tasoliittyméan palvelutaso maa-
raytyy liittyvan tiesuunnan kayttdmattéman valitysky-
vyn ja ajanhukan perusteella.

Pysahtymisndkema. Matka, jonka ajoneuvon kuljet-
taja tarvitsee voidakseen pysayttaa ajoneuvonsa en-
nen havaitsemaansa estetta.

Reaktioaika. Aika, joka kuluu vaaratilanteen havait-
semisesta jarrutuksen alkamiseen.

Siirtyméaosa. Kaantymiskaistan alkuosa, jonka mat-
kalla liikenne siirtyy kdantymiskaistalle.

Taajama. Taajamamerkkien rajoittama taaja-asutus-
alue.

Taajama-alue. Taaja-asuttu alue.

Tasoliittyma. Liittymd, jossa liikenne voi siirtyd sa-
massa tasossa vaylalta toiselle. Tielikennelainséda-
dannossa risteys on sama kuin tasoliittyma.

Valityskyky  (kapasiteetti). Liikenneyksikdiden
enimmaismaéra, joka aikayksikossad voi lapaista
littyman tai jonka tie tai ajokaista voi valittda vallitse-
vissa tie- ja liikenneolosuhteissa.
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1 TASOLITTYMAT MAANTEILLA
1.1 Yleista

Liittymalla tarkoitetaan kahden tai useamman
tien kohtaamispaikkaa, jossa siirtyminen tielta
toiselle on mahdollista. Tasoliittymassa liikenne-
virrat kulkevat samassa tasossa.

Liittymilla on suuri merkitys tieverkon toimivuu-
delle, valityskyvylle ja liikenneturvallisuudelle.
Samassa tasossa ristedvista tai liittyvista liikken-
nevirroista aiheutuu toimivuus- ja turvallisuuson-
gelmia, matka-aikojen pidentymista sekd péasto-
jen ja ajokustannusten lisd&ntymista. Naita hait-
toja voidaan véhentaad ajokaista- ja saarekejar-
jestelyillda, valo-ohjauksella, opastuksella ja va-
laistuksella seka jalankulku- ja pyoraliikenteen
jarjestelyilla.

Liittym&suunnittelun 1&htékohtina ovat:

— Tie- ja ympéristoolot

— Teiden toiminnallinen ja hallinnollinen luokka
— Liittyman liikennemd&aréat ja likenne-ennuste
— Liikenneturvallisuus

— Kaytettavissa oleva tila.

Liittymalle tarvittava tila maaritetddn yleensa
likennejarjestelma-, tieverkko- ja kaavasuunnitte-
lun yhteydessa. Liittyman liikennetiedoista tarvi-
taan seka nykyinen ettéd ennustettu tilanne. Ym-
paristooloista liittymasuunnitteluun vaikuttavat
mm. nykyinen ja suunniteltu maankayttd, maape-
ra- ja korkeussuhteet, rakennukset ja rakenteet
seka maisematekijat ja suojelukohteet.

Liittym&suunnittelun vaiheet ovat:

— Liikennejarjestelma-, tieverkko- ja kaavasuun-
nittelun yhteydessa tehtava periaatesuunnitte-
lu.

- Tie- ja likennetekninen yleissuunnittelu, jossa
maaritetddn liittymé&n tyyppi, muoto ja tar-
keimmat yksityiskohdat.

- Toteuttamiseen tahtdava yksityiskohtainen
suunnittelu.

Liittym&suunnittelun tavoitteena on:

— Toteuttaa liikennejarjestelma- tai tieverkko-
suunnitelman maarittdmat verkolliset tavoit-
teet.

— Mitoittaa liittyma ja sen ajokaista- ja ohjausjar-
jestelyt toimiviksi verkollisten, ymparistollisten
ja liikenteellisten lahtokohtien pohjalta.

— Muotoilla littyma ja jarjestaé liikenteen ohjaus
siten, etta onnettomuusriskit minimoituvat.

Tavoiteasetteluun vaikuttavat liittym&an kohdis-
tuvat ja eri suunnitteluvaiheissa tehtavat tiever-
kolliset, liikenteelliset ja kaavalliset paatokset,
muutokset seka liikennepoliittiset linjanvedot.
Muutoksiin liittymarakenteissa ja tilankaytossa
tulee mahdollisuuksien mukaan varautua seka
kaava- etta likennesuunnitteluvaiheessa.

1.2 Liittymatyypit

Liittymé&ratkaisun valintaan vaikuttavat teiden
toiminnallinen ja liikkenteellinen merkitys, liittyman
likennemaarat, likenneturvallisuus seka paikalli-
set olot. Samoissa tie- ja likenneoloissa pyritdan
yhdenmukaiseen littym&n perusmuotoon. Ta-
man suunnitteluperiaatteen noudattaminen on
edullista sekad tienkayttajalle ettd tienpidolle.
Tienkayttajat tottuvat likkumaan liittymissa oike-
alla tavalla ja tienpitomenetelmi&d voidaan kehit-
taa mahdollisimman taloudellisiksi.

Tasoliittymat voidaan jaotella seuraaviin perus-
tyyppeihin (kuva 1.1):

— Avoin liittyma (LA)

— Tulppaliittyma (LT)

— Kanavoitu littyma (PM, PK, PV)

— Porrastettu liittyma (LP)

— Kiertoliittyma eli likenneympyré (LK)

— Valo-ohjauksinen liittyméa (LV)

Avoin liittymé& (LA) on liittymaratkaisu, jossa tulo-
ja poistumissuuntien vélissa ei ole reunatuellisia
likennesaarekkeita tai tiemerkinnéin toteutettuja
sulkualueita.
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Tulppaliittym& (LT) on sivusuunnassa kanavoitu
littyma, jossa liittyvilla teilla on ajoradasta korote-
tut saarekkeet tai tiemerkinndin tehdyt kanavoin-
nit.

Kanavoidussa liittym&ssa paatien ajosuunnat on
erotettu toisistaan joko tiemerkinnéin (PM, PV)
tai korotetuin liikennesaarekkein (PK). Paasuun-
nalta vasempaan kaantyvid varten on varattu
erillinen ryhmittymiskaista, tai liittym&alue on
muuten niin leved, ettd kaantyva ajoneuvo on
mahdollista ohittaa oikealta. Liittyman kanavointi-
tarve maaraytyy lahinna liikkenteellisten tekijoiden
perusteella, joista tarkeimmét ovat liikennemaa-
rat ja paasuunnan ajonopeus. Etenkin taajamis-
sa kanavointitarpeeseen vaikuttavat keskeisesti
myds kaytettdvissa oleva tila seka jalankulku- ja
pyoraliikenteen ratkaisut. Liittyvéat tiet kanavoi-
daan joko tulppaliittyman mukaisin korotetuin
saarekkein tai samoilla periaatteilla kuin paatie.

Véistotila (PV) tarkoittaa paasuunnan ajokaistan
leventdmistd kolmihaaraliittym&ssa siten, etta
suoraan jatkava liikenne voi mahdollisimman
sujuvasti ohittaa p&asuunnalta vasemmalle
k&antyvét ajoneuvot.

Porrastetussa liittym&ssé (LP) on nelihaaraisen
littyman sijasta kaksi lahekkain olevaa kolmihaa-
raista littymaa. Porrastamisen hyddyllisyys riip-
puu liittyvien teiden liikennemaarista ja niiden
suuntautumisesta. Porrastaminen eli liittymien
jarjestys paatien ajosuunnassa voidaan tehda
joko oikea-vasen- tai vasen-oikeajarjestyksessa.
Oikea-vasenporrastamisessa padtieta ristedva
likenne kaantyy ensin sivutielti oikealle ja sitten
paatieltd vasemmalle. Vasen-oikeaporrastami-
sessa k&dantymissuunnat ovat painvastaiset.

Kiertoliittym& eli liikenneympyrd (LK) on tasoliit-
tyma, jossa liikenne kiertdd liittyman keskella
olevaa saareketta vastapaivaan yhdella tai use-
ammalla ajokaistalla. Kaikilla tulosuunnilla on
likennemerkilla osoitettu ajoneuvoille vaistamis-
velvollisuus kiertotilassa ajaviin nahden.

Valo-ohjauksinen liittyma (LV) on tasoliittyma,
jossa liikenteen ohjaus on hoidettu liikennevaloil-
la. Valo-ohjaus sopii l&hinna vilkkaisiin taajama-

littymiin. Valo-ohjaus mahdollistaa risteévien
likennevirtojen, jalankulku- ja pyoraliikenteen
seka ajoneuvoliikenteen ajallisen erottelun toisis-
taan.

Liittymatyyppeja ja niiden valintaa kasitellaén
tarkemmin luvussa 4.

1.3 Liittyméapolitiikka ja -standardit

Liittymé&politiikalla tarkoitetaan liittymille asetettu-
ja maarallisida ja laadullisia tavoitteita erilaisilla
teilla eri olosuhteissa ja tilanteissa. Niit ovat:

— Sallitut liittymatyypit

— Liittymatiheys ja -vali

Mita korkealuokkaisempi vayla, mitd korkeampi
nopeustaso ja mitd enemman liikkennetta, sita
vahemman liittymid tulisi olla. Toisaalta riittédva
maara liittymiéa on valttamaton maankayton, pal-
velun ja tieverkon toimivuuden kannalta.

Valtakunnallisesti merkittavalla runkoverkolla on
oltava korkea pitkamatkaisen liikenteen palvelu-
taso. Tason | paavaylilla littymien maardn on
oltava rajoitettua. Liittymien on oltava sellaisia,
ettd ne eivat merkittdvasti haittaa péasuunnan
likennetta. Tason Il paavaylilla tienpitdja voi pit-
kamatkaisen liikenteen maaran ollessa vahainen
ottaa huomioon paikalliset olosuhteet liittymien
ratkaisuissa ja niiden maarassa. Runkoverkkoon
kuuluvalle maantielle paésysta voidaan maarata
vain tiesuunnitelmassa.

Tarkempia valta- ja kantateiden sek& alempi-
luokkaisten teiden liittymé&politikkaa ja -standar-
deja koskevia tavoitteita annetaan Vaylaviraston
toimintalinjoissa, suunnitteluohjeissa seka tarvit-
taessa erillisilla paatoksilla. Kaava-alueiden liit-
tymépolitikkaa esitetddn lisaksi Vaylaviraston
maanteitd kaava-alueilla koskevissa julkaisuissa.

Nykyisen liittymapolitikan mukaan liittymastan-
dardit maaraytyvat paaasiassa tien luokan ja
ominaisuuksien mukaan. Muita liittym&standar-
diin vaikuttavia tekijoita ovat liikenneturvallisuus,
valityskyky, likenteen sujuvuus, liittymaymparisto
ja maankaytto.
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Avoin liittymé& (LA) Tulppaliittyma (LT)

Porrastettu liittyma (LP)

Kanavoitu liittyma (PM, PK)

Kanavoitu liittyma (PV)

Kiertoliittyma (LK)

Valo-ohjauksinen liittyma (LV)

Kuva 1.1: Tasoliittymien perustyypit.
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2 SUUNNITTELU- JA MITOITUSPERUSTEET

2.1 Mitoitusajoneuvot ja ajourat
2.1.1 Mitoitusajoneuvot

Liikenteessa kaytettavien autojen ja niiden pe-
ravaunujen luokituksesta ajoneuvoiksi s&ade-
tdan ajoneuvolaissa (82/2021) seka autojen ja
niiden peravaunujen EU-puiteasetuksessa. Ajo-
neuvot ja niiden yhdistelmét on luokiteltu tien
geometrian suunnittelua varten mitoitusajoneu-
voiksi. Kukin mitoitusajoneuvo edustaa joko
ryhménséd suurimpia sallittuja, suositeltuja tai
olemassa olevia ja samalla eniten tilaa vaativia
ajoneuvoja tai on muuten mitoiltaan riittavan
suuri edustamaan valtaosaa kyseisen ryhman
ajoneuvoista. Liittymasuunnittelussa mitoitus-
ajoneuvolla tarkoitetaan ajoneuvoa tai ajoneu-
voyhdistelmaa, jolle liittyma ja liittymé&kaarteet
mitoitetaan.

Liittymasuunnittelussa tarpeelliset auton, pera-
vaunun ja niiden yhdistelmien suurimmat sallitut
pituudet sekd muut paamitat on maéaritelty 1
paivana kesakuuta 2020 voimaan tulleessa tie-
likennelaissa (10.8.2018/729). Laissa annetaan
lisdksi vaatimukset ajoneuvojen ja ajoneuvoyh-
distelmien kaantyvyyksille sek& yhdistelman
ajoneuvojen takakulman sivusiirtymalle.

Taulukossa 2.1 on esitetty liittymasuunnittelun
mitoitusajoneuvoluokitus sekd niiden kattamat
ajoneuvoryhmat. Kuvassa 2.1 on esitetty mitoi-
tusajoneuvojen tieliikennelakiin ja kaytannon
ajoneuvoihin pohjautuvat p&amitat. Liittymami-
toitusajoneuvot valitaan liittyvien teiden merki-
tyksen ja liikenteen perusteella (luku 2.2).

Muihin kuin taulukossa mainittuihin ajoneuvo-
ryhmiin  kuuluviin  ajoneuvoihin  sovelletaan
yleensa kokonaispituuden perusteella maaray-
tyvda mitoitusajoneuvoa. Esimerkiksi tiehdylaa
vastaavana mitoitusajoneuvona pidetdan yleen-
sa linja-autoa ja muita kunnossapitokoneita vas-
taavana kuorma-autoa.

Mitoitusajoneuvoluokkien ulkopuolelle jaavat
ajoneuvot ja kuljetukset, jotka eivat tayta tielii-
kennelain mukaisia mitta- ja k&antyvyysvaati-
muksia. Naitd ovat mm. erikoiskuljetukset. Jos
littym& on erikoiskuljetusreitilla tai sen kautta
kulkee muuten usein ylipitkia tai ylileveita eri-
koiskuljetuksia, on tdma otettava huomioon eril-
lisen ohjeistuksen tai kuljetusten koon mukai-
sesti liittym&& suunniteltaessa ja mitoitettaessa.
Taman ohjeen mukaisesti mitoitetuissa liittymis-
sa pystyvéat ajorataa ja piennarta kayttden lii-
kenndimaan ilman liikkenteen ohjaajia noin 30 m
pitkat ja 4 m leveat puoliperdvaunukuljetukset.

Taulukko 2.1: Liittymé&suunnittelun mitoitusajoneuvot.

Mitoitusajoneuvo

Ajoneuvoryhma

HCT-ajoneuvoyhdistel-
ma (Kap tai Kapp+p)
Moduulirekka (Kam)

Linja-auto (La)

Kuorma-auto (Ka)

Henkil6auto (Ha)

Auton ja perdvaunun tai perdvaunujen yli 18,75 metria pitka yhdistelma seké au-
ton ja puoliperdvaunun yli 16,50 metrid pitka yhdistelmé (TLL 132.3 §)

Raskaat ajoneuvoyhdistelmat, jotka pystyvét kddntymaan tieliikennelain 132.2 8:n
k&dantdympyrasdannon 12,5/2,0 m mukaisesti

Tavalliset (< 13,5 m), vahintdan kolmiakseliset jaykkarunkoiset (< 15,0 m), nivel-
rakenteiset (< 18,75 m) ja useampinivelrakenteiset (< 25,25 m) linja-autot seka yli
8 m pitkat kuorma-autot ilman peravaunua ja lyhyet raskaat ajoneuvoyhdistelmét

Kuorma-autot (< 8 m), pienoislinja-autot, perédvaunulliset henkil6- ja pakettiautot
seka traktorit peravaunuineen

Henkil6- ja pakettiautot
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Peravaunullinen kuorma-auto (Kapp+p)

Linja-auto (La)

Peravaunullinen kuorma-auto (Kap)
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|, 545 | 37 | 7.47 | 453 27 | 7.0 R
345 "~ 135m___
Pituus: 34.50 m Pituus: 135 m
Leveys: 2.6m Leveys: 2.55m
Korkeus: 4.4 m Korkeus: 4.4 m

Kuorma-auto (Ka)

—

£

:
1,46|

30.6m
2.6 m
44 m

Pituus:
Leveys:
Korkeus:

Moduulirekka (Kam)

(OO (OXC)
14, 825  |.325 | 345 | 8,15 ) 275
< ple e Pt ple >
2525m .
Pituus: 25.25 m
Leveys: 2.6m
Korkeus: 4.4 m

8.0m
2.6 m
44 m

Pituus:
Leveys:
Korkeus:

Henkilbauto (Ha)

Pituus: 50m
Leveys: 1.8 m
Korkeus: 1.35m

Kuva 2.1: Liittym&suunnittelun mitoitusajoneuvot.
2.1.2 Ajotavat ja ajouramallit
Mitoitusperusteet

Ajoneuvo tarvitsee kaantyessddn enemmaén
tilaa kuin suoralla tieosuudella, koska ajoneu-
von kiinteat takapyorat kulkevat pienempisateis-
td kaarta pitkin kuin kaantyvat etupyorat. Liitty-
missa kaantyvan ajoneuvon tilantarve on pienen
k&antdsateen vuoksi erityisen suuri.

Liittyman kohdalla ajorata suunnitellaan yleensa
sellaiseksi, ettd mitoitusajoneuvo pystyy lapai-
semaan liittyman suunniteltuja ajokaistoja myo-
ten.

Liittymien mitoittaminen ja toiminnallinen tarkas-
telu tehddan eri ajotapoja vastaavilla ajo-
uramalleilla. Lisaksi varataan tien eri osiin nah-
den tarvittavat seka erilaiset ajotottumukset ja
ajovirheet huomioon ottavat likkumisvarat.
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Ajotavat Taulukko 2.2: Mitoitusajoneuvojen kdantosateet.
Mitoitusajoneuvojen tilankayttoa liitymassa ku- Mitoitus- Ajouran kaantésade R« (m)
vataan ajotavoilla A - D (kuva 2.2). Ajotavan A ajoneuvo
kaantdsade on valittu siten, etta mitoitusajoneu- Ajotapa
Vo pystyy joustavasti kdantymaan liittymassa. A B-D
Ajotavoilla B - D kdantdésade on lahella minimi-
sadettd, jolla mitoitusajoneuvo pystyy jatkuvasti Kap/Kapp+p 13 11
edeten kaantymaan. Mitoitusajoneuvojen k&an- Kam 12 10
tosateet etuakselin keskelle eri ajotavoilla on La 12 10
esitetty taulukossa 2.2. Ka 10 8

Ha 8 6

A - B Mitoittava ajoneuvo pysyy omalla ajokaistalla tai sille varatulla alueella ennen ja jalkeen liityméan.

C Mitoittava ajoneuvo pysyy omalla ajokaistallaan tai sille varatulla alueella ennen liittym&a. Liitty-
man jalkeen voi ajoneuvo kayttdd samansuuntaisia ajokaistoja tai oikeata piennarta. Oikealle
kadantyva ajoneuvo voi kayttdd myos vastakkaiselle suunnalle tarkoitettuja ajokaistoja. Ajouran
kadantdsade on ajotavan B mukainen.

D Mitoittava ajoneuvo kayttdd samansuuntaisia ajokaistoja, pientareita ja vastakkaiselle suunnalle
tarkoitettuja ajokaistoja ennen ja jalkeen liittymé&n. Ajouran kdantésade on ajotavan B mukainen.

Kuva 2.2: Liittym&suunnittelun ajotavat.
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Ajouramallit

Ajouramalleilla kuvataan mitoitusajoneuvojen
tilantarvetta eri ajotavoilla, kaantosateilla ja
k&antymiskulmilla. Ajoneuvojen pitda pystya
l&pdisemaan liittym& ajouran maarittAmassa
tilassa. Liitteessa 21 on esitetty mitoitusajoneu-
vojen ajouramallit mittakaavoissa 1:500 ja
1:200. Mallit on laadittu k&&ntymiskulman arvoil-
le 50 - 200 gon taulukon 2.2 mukaisia ajotapoja
ja kdantosateita kayttaen.

Liikkumisvarat

Ajouramallit eivat sisélla tien eri osiin nédhden
tarvittavia ja ajotottumukset sekd ajovirheet
huomioon ottavia liikkumisvaroja. Liittymasuun-
nittelussa ajotavalla A kaytettavat liikkumisvarat
on esitetty taulukossa 2.3 ja esimerkkeja liikku-
misvarojen kaytosta kuvassa 2.3. Ajotavalla B
taulukon arvoista voidaan harkinnan mukaan

Ajotavoilla C - D liikkkumisvaroilla on merkitysta
l[&hinna reunatukien, kaiteiden ja muiden kiintei-
den esteiden kohdalla. Tall6in liikkumisvarat
maadritetddn tapauskohtaisesti taulukon arvoja
soveltaen.

Taulukko 2.3: Ajouramallitarkastelun liikkumis-
varat ajotavalla A.

Liikkumis-
Ajouran viereinen alue vara
(m)

Paallystetty piennar, leveys > 0,5 m 0,10
Paallystetty piennar, leveys <0,5m 0,25
Reunatuki 0,50 (0,25)*
Kaide tai muu korkea este 1,50 (1,00)*
Samaan suuntaan kulkevien ajo- 0,10
kaista
Vastakkaiseen suuntaan kulkevien 0,25
ajokaista
Sulkualue (tiemerkinnéin) 0,10

* Suluissa olevia arvoja voidaan kayttda ajouran ulkoreu-
nalla muissa paitsi kiertoliittymien kiertotilan liikkumisva-
ratarkasteluissa.

tinkia.
i 0,10 (0,25)
NSNS

Reunatuki

Kuva 2.3: Esimerkkeja likkumisvarojen kaytosta liittyman mitoituksessa.
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2.2 Mitoittavat tilanteet

Maaseutuliittymét

Maanteiden maaseutuliittyméat mitoitetaan ajo-
tavan A mukaan vyleensd peravaunulliselle
kuorma-autolle Kap (HCT) tai sitd lyhyemmalle
moduulirekalle. Lisaksi tarkistetaan, etta mitoi-
tusajoneuvoa tilantarpeeltaan lahella oleva ajo-
neuvo pystyy ajamaan samalla ajotavalla ja
mitoitusajoneuvoa |&hinna suurempi ajoneuvo
taulukon 2.4 mukaisesti ajotavalla B tai B/C liit-
tymasta. Ajotapa B/C tarkoittaa, ettd kaantymi-
nen on mahdollista padsuunnalle ajotavalla B ja
littyvalle suunnalle valinnasta ja kaantymis-

suunnasta riippuen joko ajotavalla B tai C. Mitoi-
tuksen ohjeelliset liikennetilanteet vaylaluokit-
tain on annettu taulukossa 2.4

Metsdautoteiden liittymien suunnittelussa kayte-
tddn mitoitusajoneuvona moduulimittaista pera-
vaunullista kuorma-autoa (Kam) ja ajotapaa B/C
siten, ettd maantielle oikealle kdantyva ajoneu-
voyhdistelma& voi ryhmittya ennen liittymaa met-
saautotien vasempaan reunaan ajotavan D mu-
kaisesti.

Maatalousliittymissa riittda, kun mahdollistetaan
paasy viljelyksille tai metsdan. Ajouratarkastelu
on talldin yleensa tarpeeton.

Taulukko 2.4: Maaseudun tasoliittymien ohjeelliset mitoittavat likennetilanteet.

MAASEUTULITTYMA Liikennetilanne
Vaylaluokka (ajoneuvo — ajotapa)
Paasuunta Liittyva suunta Mitoitus Tarkistus
Valtatie Valtatie Kap - A Kapp+p - A
Kantatie Kap - A Kapp+p - A
Seututie Kap - A Kapp+p - A
Yhdystie Kam — A
Muut * 2 2
Kantatie Kantatie Kap - A Kapp+p - A
Seututie Kap - A Kapp+p - A
Yhdystie Kam — A
Muut * 2 2
Seututie Seututie Kap - A Kapp+p - A
Yhdystie 3 La-A Kam - B/C
Muut * 2 2
Yhdystie Yhdystie 3 La-A Kam - B/C
Muut * 2 2

1 Sisaltaa tontti-, maatalous- ja metsaautoteiden ym. yksityisteiden liittymat
Mitoitetaan tapauskohtaisesti liittymaan saapuvan liikenteen koostumuksen mukaan (ks. luku 5.2.1)
3 Tarvittaessa mitoitetaan kuten kantatie-yhdystie (esim. turvekuljetuksia, paljon raakapuutavarakuljetuksia

jne.)
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Taajamaliittymat

Taajamaliittymien mitoitus ja ohjeelliset ajo-
uratarkastelut maanteiden ja katujen liittymissa
tehd&éan taulukon 2.5 mukaan. Pisimpien pera-
vaunullisten kuorma-autojen (Kapp+p ja Kap)
likenndinti on mahdollista vain tarkeimmilla
paakaduilla ja niiden valta-, kanta- ja seutu-
tieliittymissa. Maanteiden keskinaiset liittymét
taajamassa mitoitetaan taulukon 2.4 mukaises-
ti.

Hyvén laatuluokan mukaiseen mitoitukseen pyri-
tddn uusia liittymia rakennettaessa ja vanhoja
littymid taajamien ja taajama-alueiden reuna-
alueilla parannettaessa. Taajamien keskusta-
alueiden parannettavien liittymien ja taajamien
keskustatiejaksojen (nopeusrajoitus 30—40 km/h)
littymien mitoitus tehddan liittymaymparistosta,
maankaytostd ja liikenneturvallisuudesta johtu-
vista syistd seka kohtuuttomien kustannusten
valttamiseksi yleensa tyydyttavan liikennetilan-
teen mukaisesti.

Taulukko 2.5: Taajamien tasoliittymien ohjeelliset mitoittavat liikennetilanteet.

TAAJAMALIITTYMA Liikennetilanne laatuluokittain (ajoneuvo — ajotapa)™
Vaylaluokka Hyva Tyydyttava
Paasuunta Liittyva suunta Mitoitus Tarkistus Mitoitus Tarkistus
Valta- ja Paakatu La-A Kap - B La-A Kam - B
kantatie Kapp+p - B
Kokoojakatu La-A Kam - B La-A Kam - B/C
Seututie Paakatu La-A Kap - B La-A Kam B/S
Kapp+p - B
Kokoojakatu * La-A Kam - B La-A Kam B/C
Tonttikatu 12 La-A Kam - B/C Ka-A Kam - D
La-B/C
Yhdystie Paakatu La-A Kam - B La-A Kam B/C
Kokoojakatu * La-A Kam - B/C Ka-A Kam - D
La-B/C
Tonttikatu 3 Ka-A Kam - D Ha- A La-D
La-B/C Ka- B

1 Teollisuusalueilla mitoitusajoneuvo on yleensa Lakap -

2 Liittyminen seututiehen poikkeustapauksessa
3 Tyydyttava liikennetilanne vain pientaloalueilla

A ja tarkistusajoneuvo Kam - B/C

) Linja-autoa La kaytetaan mitoitusajoneuvona tapauskohtaisesti linja-autoreiteilla
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2.3 Mitoitusliikenne

Liittymien mitoitusliikenteend kaytetdan liittyma-
tyyppia valittaessa sek&d lisdkaistojen ja valo-
ohjauksen tarvetta arvioitaessa yleensa vuoden
tai kesan keskim&araistd vuorokausilikennetta
(KVL, KKVL). Huipputuntilikennettd kaytetaan
mitoitusliikenteend mm. valityskykytarkasteluis-
sa, liikkenteen ohjauksen kuten liikennevalo-
ohjauksen suunnittelussa, ajokaistamitoitukses-
sa seka tavanomaisesta poikkeavissa suunnit-
telutilanteissa.

Mitoitusajankohta valitaan yleensa 5 - 20 vuotta
toteuttamisajankohdasta eteenpain. Liittymatyy-
pin valinnassa, ajokaistamitoituksessa seka
tavanomaisissa parannustoimissa kuten kana-
voinnissa ja liikennevaloilla varustamisessa on
pyrittdva ratkaisuihin, jotka ovat toimintakelpoi-
sia sellaisenaan tai vahaisin muutoksin vahin-
tdéan 10 vuotta. Laajempien ja kalliimpien ratkai-
sujen mitoitusjakso on yleensa pitempi esim. 20
vuotta.

Mitoitusliikenne selvitetaan yleensa liikkennelas-
kennoilla ja liikenne-ennusteilla. Liikenne-en-
nusteet  kulkumuotojakaumineen laaditaan
yleensa liikennejarjestelmé- ja tieverkkosuunnit-
telun yhteydessa, jolloin maaritetdan tieverkon
vuorokausilikennemaarat (KVL). Liittymékoh-
tainen ennuste tehddan naiden pohjalta tai en-
nusteiden puuttuessa tai ollessa riittdméattémia,
kasvukertoimia kéayttden nykyisten liikenne- ja
maankayttotietojen perusteella.

Liittymi& ei yleensd voida mitoittaa harvoin
esiintyvien huippuneljinnes- tai huipputuntien
likennem&arien mukaan, vaan on hyvaksyttava
ruuhka-ajan ylikuormitus. Mitoitustuntiliikenteen
ajankohdaksi ohjevuonna valitaan yleensa vuo-
den 100. - 300. huipputunti. Naiden huipputun-
tien liikenne on liittym&n sijainnista riippuen ta-
vallisesti 8 - 15 % ohjevuoden KVL:sta. Osuus
KVL:sta on yleensa suurin (11 - 15 %) tyomat-
kaliikenteen reiteilla ja kaupunkitaajamien reu-
na-alueilla.

Kevét- tai syyskauden normaaliarkipéivan (tiis-
tai, keskiviikko, torstai) iltahuipputunti (esim. klo

16.00 - 17.00) ja/tai aamuhuipputunti (esim. klo
7.30 - 8.30) on taajamissa ja niiden laheisyy-
dessa usein vuoden 150. - 300. vilkkain tunti ja
maaseutuolosuhteissa 300. - 500. vilkkain tunti.
Maaseutuliittymien mitoittava huipputunti 16ytyy
useimmiten viikonlopun liikenteesta.

Liittyman ruuhkautumisen vaikutukset liittym&n
toimivuudelle on selvitettdva ja erikoistapauk-
sissa liittyman mitoitusliikenteeksi voidaan valita
esim. vuoden 30. - 50. huipputunnin liikenne,
matkailuliikenteen pdaareiteillda keséperjantain
huipputuntilikenne tai urheilu- ja messukeskus-
ten |&hiliittymissd tapahtuma-aikainen huippu-
tuntiliikenne.

Liittyman tulosuuntien kokonaislikennemé&éarien
lisksi liittym&a& mitoitettaessa on vahaliikentei-
sia liittymi& lukuun ottamatta tiedettava:

— Tulosuuntien osaliikennevirrat

— Raskaan liikenteen osuudet

— Mahdolliset erikoiskuljetukset

— Linja-autojen liikkennevirrat

— Jalankulku- ja pydréliikenteen virrat

Jalankulku- ja pyoréliikenteen mitoitusliikentee-
na kaytetdan yleensa vuoden vilkkaimman ajan
eli kesakauden arkivuorokausilikennetta. Taméa
arvioidaan liikennelaskentojen, maankayton ja
tulevien maankayttomuutosten perusteella. Mi-
toituslikennettd maaritettdessd on otettava
huomioon, ettéd yli kolme vuotta vanhojen jalan-
kulku- ja pyoralikenteen laskentojen virhe on
usein suuri.

Valo-ohjauksen mitoitusliikenne valitaan ja lii-
kennevalojen ajoitus tehd&&n enintdan viiden
vuoden kuluttua vallitsevan liikennetilanteen
mukaisena. Yksityiskohtaiset ohjeet liikenneva-
lojen mitoitusliikenteen arvioimiseksi on esitetty
likennevalojen suunnitteluohjeissa.
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2.4 Suunnittelu- ja mitoitusnopeus

Tien suunnittelunopeus on yleensd sama kuin
tien suunniteltu kesdajan nopeusrajoitus. Mitoi-
tusnopeudella tarkoitetaan liittymien suun-
nittelussa nopeutta, jonka perusteella mitoite-
taan tien suuntauksen ohje- ja vahimmais-
geometria liittym&n kohdalla sekd tehdaan liit-
tyman tyypin valinta ja yksityiskohtainen mitoi-
tus. Mitoitusnopeutta kaytetddn liittymasuunnit-
telussa lisaksi mm. ndkematarkasteluissa.

Liittyman mitoitusnopeutena kaytetdan tavalli-
sesti tien yleista mitoitusnopeutta. Tata pienem-
paa arvoa voidaan kayttda, jos tielld on pie-
nempi pysyva alueellinen tai tiekohtainen rajoi-
tus. Liittymaalueella olevan pistekohtaisen no-
peusrajoituksen mukaista mitoitusnopeutta ei
yleensa valita liittyman mitoitusnopeudeksi vaan
kaytetaan joko tien mitoitusnopeutta tai tien va-
pailla tieosilla olevaa nopeusrajoitusta.

Liittymien mitoitusnopeuden ohjearvot maaseu-
dulla sekéa taajamamitoituksen hyvét arvot reu-
na-alueilla ja paavaylilla perustuvat nopeuteen,
jonka 85 % prosenttia autoilijoista alittaa (Vss).
Talla menettelylla varmistetaan lahes kaikille
kuljettajille riittAvat ndkemat ja turvallinen tie- ja
littymégeometria seka saavutetaan turvamargi-
naalit eri kuljettajia varten. Maaseutuvaylien
vahimmaisarvoinen, taajamien keskustateiden
kaikkien laatuluokkien mukainen seka muiden
taajamavaylien tyydyttava-valttavaarvoinen liit-
tymamitoitus tehdéén tien suunnittelunopeuden
suuruisen mitoitusnopeuden mukaisesti.

Taulukko 2.6: Mitoitusnopeuden valinta.

Suunnitte- Mitoitusnopeus Vmit (km/h)

lunopeus - —— :
(km/h) | Ohjearvo | Vahimmaisarvo tai
tai hyva | tyydyttava/valitava

30 30 30

40 40 40

50 55 50

60 70 60

70 80 70

80 90 80

100 105 100

Mitoitusnopeuden perusteella méaaritetdan liit-
tyman kaantymiskaistojen siirtyma- ja hidastus-
osien pituudet. Ohjepituuksia voidaan lyhentaa,
jos niistd aiheutuu kohtuuttomia kustannuksia
(esim. sillan leventdminen). Vastaavasti ohje-
pituuden voi ylittaa, jos liittym& on nakyvyydel-
td&n huonossa paikassa.

2.5 Valityskyky
2.5.1 Yleista

Liittyman valityskyvylla tarkoitetaan niiden lii-

kenneyksikdiden enimmaislukumaaraa, jotka

aikayksikossa voivat lapaista liittymé&n. Valitys-

kyky maaraytyy liittyman ja liikkenteen yhteisvai-

kutuksen perusteella. Tasoliittyman valitysky-

kyyn vaikuttavat tarkeimmat tekijat ovat:

— Teiden fyysiset ominaisuudet

— Liittyman sijainti tieverkolla

— Liittymétyyppi ja -geometria

— Liikennevirtojen ominaisuudet mm. jakaumat
ja raskaan lilkkenteen osuus

— Liikenteen ohjaus mm. nopeusrajoitus ja
vaistamisvelvollisuusjarjestelyt

Valityskykylaskelmin ja simuloinnein voidaan
valo-ohjaamattomissa tasoliittymissa tutkia mm.
eri liikennevirtojen kuormitusasteita, jonopituuk-
sia, viivytyksia ja palvelutasoja. Samalla saa-
daan kasitys koko liittym&n toimivuudesta. Valo-
ohjatuissa liittymissa voidaan lisaksi selvittaa eri
vaihejakokaavioille sopivat ajoitukset.

Makrosimuloinnissa tarkastellaan valityskyky-
laskelmien tapaan liikennevirtoja ja se soveltuu
mm. useita liittymia k&sittavien alueiden liikken-
teen tarkasteluun. Mikrosimulointi sopii yksittais-
ten ajoneuvojen toimintaan ja vuorovaikutuksen
perustuvana liséksi liikenteen monipuoliseen
analysointiin ja havainnollistamiseen.

Liittyman alustavat toimivuustarkastelut tehd&én
likennejarjestelma- ja tieverkkosuunnitelman
laadinnan yhteydesséa. Liittyman ohjaustapaa,
muotoa ja ajokaistajarjestelyja ei viela suunnitel-
la yksityiskohtaisesti. Ne valitaan ja mitoitetaan
vaylan yleis- ja tiesuunnitelman seka liikenneva-
losuunnittelun yhteydessa.
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2.5.2 Valo-ohjaamattoman liittyman vali-
tyskyky

Yksittaisen valo-ohjaamattoman liittyman vali-
tyskyky- ja toimivuustarkastelun tekemiseen
riittdd usein mitoitustuntilikenteeseen perustuva
analyyttinen kasinlaskentamenetelma tai sen
tietokonesovellus. Suomalaisiin liikenneolosuh-
teisiin soveltuvat naistd menetelmista parhaiten
ruotsalainen Capcal seké yhdysvaltalaiseen
HCM:4an perustuva tanskalainen DanKap.

Valityskykylaskelmilla liittym&n toimivuutta voi-
daan arvioida mm. taulukon 2.7 kuormitusas-
teen ja sen mukaisen palvelutasoluokituksen
avulla. Taulukossa 2.8 on esitetty palvelutaso-
luokitus kayttaméattéman valityskyvyn perusteel-
la. Valityskykya ja toimivuutta arvioitaessa on
muistettava, ettda kuormitusaste ei ole liikenne-
maaérien lineaarinen funktio. Pienetkin liikenne-
maarien ja niiden suhteiden muutokset voivat
suuresti vaikuttaa tietyn liikkennevirran ja koko
littyman toimivuuteen. Siksi on hankalaa laatia
yksinkertaistettua ja karkeisiin tarkasteluihin
soveltuvaa, mutta riittdvan luotettavaa valitysky-
vyn arviointimenetelmaa.

Taulukko 2.7: Valo-ohjaamattoman liittyman
toimivuuden palvelutasoluokitus kuormitusas-
teen perusteella.

Palvelutaso Kuormitusaste
Hyva 0-0,5
Tyydyttava 0,5-0,7
Valttava 0,7-0,85
Huono 0,85-1,0
Erittdin huono/ ei toimi yli1,0

Taulukko 2.8: Valo-ohjaamattoman liittyméan pal-
velutasoluokitus  kayttAmattéman  valityskyvyn
perusteella.

Palvelutaso Kayttamaton valityskyky (hay/h)

A (erittéin hyva) vahintaan 400

B (hyva) 300 — 399
C (tyydyttava) 200 — 299
D (valttava) 100 — 199

E (huono) 0-99
F (erittdin huono) kysynta > valityskyky

Valityskykytarkastelut nomogrammeilla

Valo-ohjaamattomien tasoliittymien valityskyvyn
karkeaan tarkasteluun on kehitetty kuvien 2.4 ja
2.5 nomogrammit. Niiden avulla voidaan selvit-
tdd tavallisimpien tasoliittymien valityskyvyn
riittdvyys. Nomogrammeihin liittyvien tekijdiden
merkitys on esitetty kuvassa 2.6. Ohjeita nomo-
grammien kéaytostd on lisdksi alla ja kaksi esi-
merkkitarkastelua on kuvassa 2.7.

Kuvien 2.4 ja 2.5 nomogrammeissa liittymien
olosuhteet on vakioitu seuraavasti:

— Nopeusrajoitus 60 km/h

— Liittymékulma 100 gon (90°)

— Kaarresade 12 metria

— Taajaman koko 30 - 300 tuhatta asukasta

— Raskaita ajoneuvoja 10 %.

Liséksi eri virtoja on yhdistetty, jolloin nomo-
grammien luettavuus on saatu paremmaksi.

Valityskykynomogrammien kayttéohjeita

— Paasuunnista vasempaan ja liittyvista
suunnista oikeaan k&antyvien virtojen vali-
tyskyky saadaan seké kolmihaara- etta ne-
lihaaraliittymissa nomogrammista T1.

— Kolmihaaraliittymé&n sivusuunnan vasem-
malle k&antyvan virran valityskyky selvida
nomogrammeista T2 ja T3.

— Nelihaaraliittym&n  sivusuunnan
ajavien virtojen valityskyky
nomogrammeista X1, X2 ja X3.

— Nelihaaraliittyman sivusuunnan vasemmalle
kaantyvien virtojen valityskyky selvitetd&n
nomogrammeista X4, X5 ja X6. Liséksi tarvi-
taan nomogrammista X2 saatava Ksuor-arvo.

suoraan
selvitetaan

Nomogrammeissa oletetaan, ettd kullakin vir-
ralla on oma ajokaista. Jos néin ei ole, voidaan
kuvan 2.6 yhdistamiskaavalla laskea ajokais-
tan valityskyky.
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Kuva 2.5: Nelihaaraliittyman valityskyky.
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Bvmax, Dvmax

T -liittyma X -liittyma
tarkasteltavat liikennemddrdt (ajon./h)
) B
I Jii
4—Co AV — 4 Co
e . = — L
WE[
laskettavat vélityskykyarvot (ajon./h)
omax Bgomax Bymax
(JB[‘:‘T jT\[:(
Avmax —*# - Avmax —2 2 Cvmax
Dvmax Domax
Dsmax
laskennassa tarvittavat nomogrammit
Avmax T1 Avmax,Cvmax TI
Bomax T1 Bomax, Domax TI
Bvmax T2,T3 Bsmax,Dsmax X1,X2,X3

(X1,X2),X4,X5,X6

Y

ajokaistan virtojen yhdistdminen

9 max = 9+95+ 9y dmax = kaistan vdlityskyky
9% , 9 . 9y

Qomax 9smax Y9vmax

90,9s,9 = kaistan virrat
(0,jos virta ei ole kaistalia)

c‘omax, qsmc1x,qvmox = virtojen vdlitys-
kyky (pddvirroille voidaan kdyttdd
arvoa 1800 ajon./h)

B suunnassa 1 kaista
T-liittymd
Bo +Bv

Bo . Bv
Bomax Bvmax

esim.

Bmax =

Kuva 2.6: Valityskykynomogrammien kaytto.
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Esimerkkejd nomogrammien kaytosta

Kolmihaaraliittyméa

o Virralle Av = 200 ajon./h saadaan nomogrammis-
ta T1 alemman kayran ja C:n avulla
Avmax = 670 ajon./h, jolloin kuormitusaste on
200/670 = 0,30 ja palvelutaso A (Kuva 2.8).

e Virralle Bo=150 ajon./h vastaavasti TI1-
nomogrammin ylemmasta kayrastd saadaan
Bomax = 695 ajon./h, jolloin kuormitusaste on
150/695 = 0,22 ja palvelutaso A.

e Virralle Bv=80 ajon/h saadaan T2-nomo-
grammista C:n ja Av:n avulla KAV =0,3 ja T3-
nomogrammista A+ C:n avulla Bvmax =190
ajon./h. Kuormitusaste on 80/190 = 0,42 ja pal-
velutaso D.

e Jos tulosuunnassa B on vain yksi ajokaista saa-
daan kuvan 2.6 kaavalla Bmax = (150 + 80)/
(0,22 + 0,42) =360 ajon./h. Kuormitusaste on
0,64 ja palvelutaso D.

Liittyman toimivuus B-tulosuunnalla on valttava eiké
mahdollinen lisdkaistakaan paranna tilannetta oleel-
lisesti kuin virran Bo osalta.

Nelihaaraliittyméa

e Padsuunnan vasemmalle k&éntyvien Av ja Cv
seka sivusuuntien oikealle kdantyvien Bo ja Do
virtojen valityskyky maaritetddn nomogrammista
T1.

e Nomogrammista X1 saadaan Co + Cs:n (300
ajon./h) ja Av:n (150 ajon./h) avulla K1 = 0,20 ja
Ao + As:n ja Cv:n avulla Kz = 0,15. Nomogram-
mista X2 saadaan naiden avulla Ksuor = 0,32.

e Bsmax ja Dsmax saadaan A + C:n (950 ajon./h)
avulla X3-nomogrammista 220 ajon./h. Virran Bs
kuormitusaste on 50/220 = 0,23 ja palvelutaso D
ja virran Ds vastaavasti 80/220 = 0,36 ja D.

o Virralle Bv saadaan X4-nomogrammista A + C:n
ja Ds:n avulla Ks=0,24, X5-nomogrammista
Kvas = 0,49 ja X6-nomogrammista A + C + Ds:n
avulla Bvmax = 145 ajon./h. Kuormitusaste on
40/145 =0,28 ja palvelutaso D.

e Virralle Dv saadaan vastaavasti Ki=0,15,
Kvas = 0,43 ja Dvmax = 165 ajon./h, jolloin kuor-
mitusaste on 100/165 = 0,61 ja palvelutaso E.

Liittyman toimivuus ei etenk&an D-tulosuunnassa
ole riittdvan hyva. Tarkemmat valityskykylaskelmat
ovat tarpeen.

I5O

400"—">

Esimerkkiliittymien liikennevirrat (ajon./h)

100 20
80

Kuva 2.7: Esimerkkeja valityskykynomogrammien kaytosta.
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Palvelutaso

Kuva 2.8: Palvelutason maarittaminen valo-ohjaamattomassa liittymassa.

Liikennemaaran ja nomogrammeista saatavan
valityskyvyn avulla saadaan selville kuormitus-
aste. Lisaksi kuvasta 2.8 voidaan arvioida kun-
kin virran tai ajokaistan palvelutaso. Palveluta-
soluokitus noudattaa HCM-85 - vélityskykyoh-
jeen luokitusta.

2.5.3 Kiertoliittyman valityskyky

Valityskyvyltddn kiertoliittyma vastaa kanavoi-
tua valo-ohjattua liittym&&. Keskiméaaraiset vii-
vytykset ovat kiertoliittymassa pienemmat var-
sinkin, jos likkennevirrat eivat ole kovin suuria.
Pienilla liikennevirroilla kiertoliittyméassa ei tar-
vitse yleensa pysahtyd, mikd on huomattava
etu valo-ohjattuun liittym&&n verrattuna.

Kiertoliittyman valityskykyyn vaikuttavat:

— Liikenteen virtajakauma (tasainen jakauma
lisda valityskykya)

— Liittymé&n koko (suurempi valittda hieman
enemman liikennetta kuin pienempi)

— Liittym&haarojen lukumaara (lukuméaéaran
kasvaessa tulosuuntien valityskyky huono-
nee)

— Ajokaistojen maara (kaksiajokaistainen valit-
td& noin 40 % enemman liikennetté kuin yk-
siajokaistainen)

— Paikallisen liikenteen osuus (paikkaa tuntemat-
tomien suuri osuus huonontaa valityskykya)

— Jalankulku- ja pyoraliikenteen vaylien jarjes-
telyt (eritasossa oleva jk+pp-vayla parantaa
littyman turvallisuutta ja valityskykya)

— Suojateiden sijoitus (valityskyvyltdadn paras
suojatien etdisyys kiertotilan ulkoreunasta
on 6 -15m)

Valityskyky muodostuu liittym&an saapuvan
likenteen ja tulosuunnan kohdalla liittymassa
kiertdvan lilkkenteen summasta seka liittymasta
poistuvan liikkenteen maarasta. Jos yksiajokais-
taisen kiertoliittyman jollakin tulosuunnalla
saapuvan ja kiertdvan virran summa on alle
1000 ajon./h ja poistuva virta alle 1200 ajon./h,
ei valityskykylaskelmia ko. littymahaarassa
tarvitse tehda. Jos jollakin tulosuunnalla saa-
puvan ja kiertavan liikennevirran summa on yli
1400 ajon./h, tarvitaan joko osittain kaksikais-
tainen turbokiertoliittyma tai yksikaistainen kier-
toliittym& ja kyseisen tulosuunnan oikealle
k&&ntymiskaista.  Kiertoliittyman  poistumis-
suunnan liikkennevirran ollessa 1200 - 1500
ajon./h, on harkittava poistumissuunnalla kahta
kaistaa.  Yksikaistaisen  poistumissuunnan
maksimivalityskyky on noin 1500 ajon./h.

Yksikaistaisen kiertoliittyman maksimivalitys-
kyky tasaisella liikennevirtajakaumalla on noin
3000 liittymaén tulevaa hay/h (hay = henkildau-
toyksikkd) kaikilta liittymé&haaroilta yhteensa.
Valityskyky on aina tarkistettava, jos jokin liit-
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tymahaara on erityisen kuormittunut tai jos
littymahaaroilta saapuu liittymaan yhteensa yli
2000 hay/h. Kuvissa 2.9 ja 2.10 on esitetty
eras yksinkertaistettu tarkastelutapa. Tarkem-

piin valityskykytarkasteluihin suositellaan taso-
littyman valityskykymallia. Talloin kiertoliitty-
maa tarkastellaan sarjana kolmihaaraliittymia,
joissa paasuunta on yksisuuntainen.
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- toimii hyvin
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Kiertotilan likenne Q k (hay/h)
tulosuunnan kohdalla

Kuva 2.9: Kiertoliittyman toimivuus ja ajokaistamé&éran valinta (kiertosaarekkeen halkaisija d < 50 m).

Suojatielld  kulkevien maara
(molempiin suuntiin yhteensa)
lisatdan kiertotilassa ajavien
maaraan: Qk = Q kauto T Q kev.

\

Moottoripyora vastaa 0,5 henkildautoa, kuorma- ja linja-auto vastaa 1,5 henki-
I6autoa ja peravaunullinen kuorma-auto vastaa 2 henkildautoa.

Jos e <15 m, lisatdan poistuvan
virran Qp méaarasté 30 % kierta-
van virran maaraan:

Qx=Qke+0,3*Qp.

Kuva 2.10: Liikennemé&aéarien korjaus kiertoliittyman valityskyvyn maarityksessa.
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2.5.4 Valo-ohjauksisen liittyman valitys-
kyky

Valo-ohjauksisen liittymén ja sen kunkin tulo-
suunnan valityskyky riippuu voimakkaasti kayte-
tystd ajoituksesta. Tulosuunnan valityskyky on
tulosuunnan vihrean ajan osuuden ja ominais-
valityskyvyn tulo. Valityskykyyn vaikuttavat kes-
keisimmin tulosuunnan kaistaluku, ajokaistojen
kyllastyslikennemé&éarat ja vihredn ajan osuus
tulosuunnalla. Ajoitussuunnitteluun sisdltyy mm.
opastinryhma- ja vaihejaon, suoja- ja vaihtumis-
aikojen, vihreiden aikojen seka kiertoajan méaa-
rittely. Tarkempia ohjeita naistd annetaan lii-
kennevalojen suunnitteluohjeissa.

Valo-ohjauksisen liittyman liikenteen toimivuutta
ja sujuvuutta voidaan mitata ja kuvata seuraavil-
la tunnusluvuilla:

Kuormitusaste tai kayttdsuhde
Keskimaarainen viivytys

— Pysahtym&an joutuvien osuus

Viivytyksetta lapaisseiden osuus

Kuormitusaste osoittaa, kuinka suuri osuus liit-
tyman maksimivalityskyvysta on kaytossa. Kayt-
tdsuhde osoittaa vastaavasti, kuinka suuri
osuus vihredn maksimiajasta on kaytossa. Valo-
ohjauksisen liittym&n kuormitusaste B ja kaytto-
suhde KS lasketaan seuraavasti:

Kuormitusaste:
vihrean tarve > (Q, /S, )max

vihre&n tarjonta 1-)T,/C
B= valo-ohjauksisen liittyman kuormitusaste
Qi=  vaiheen i kriittisen osatulosuunnan liikennemaara
Si= vaiheen i kriittisen osatulosuunnan ominaisvalityskyky
2Ti= “kriittisen polun" suoja-aikojen summa
C= valo-ohjauksen kiertoaika

Kayttdsuhde (LIVASU -95, RIL 165 - II):
_ Vihreén tarve + suoja —ajat
kiertoaika

KS

=Z(Qi/5i)max + %

Pienillad likennema&arilla kuormitusaste on pienempi
kuin kayttosuhde. Suurilla likennemaarilla tilanne
on péainvastainen. Taulukossa 2.9 on esitetty
kuormitusasteen ja kayttbsuhteen vaikutus liitty-
man toimivuuteen.

Taulukko 2.9: Valo-ohjauksisen liittyman toimi-
vuus kuormitusasteen ja kayttosuhteen perus-
teella.

Kuormitus- [ Kayttésuhde | Toimivuus | Ruuhkautu-
aste minen
<0,85 <0,9 Hyva Ei ruuhkia
0,85-0,95 09-1,0 Tyydyttava | Satunnaisia
ruuhkia
0,95-1,05 1,0-1,1 Valttava Lyhytaikai-
sia ruuhkia
> 1,05 >1,1 Huono Pitkaaikai-
sia ruuhkia

Liikennevaloliittymdn palvelutaso maé&aéaritetdén
keskimaaraisen viivytyksen perusteella (tauluk-
ko 2.10). Hyvin toimivalla valo-ohjauksella saa-
vutetaan paasuunnalla yleensé palvelutaso B ja
sivusuunnalla taso C ylikuormitustilanteita lu-
kuun ottamatta.

Taulukko 2.10: Valo-ohjauksisen liittyméan pal-
velutaso viivytyksen perusteella.

Palvelutaso Keskimaar. viivytys (s/ajon.)
A (erittain hyva) <50

B (hyva) 51-15,0

C (tyydyttava) 15,1- 25,0

D (valttava) 25,1 - 40,0

E (huono) 40,1 - 60,0

F (erittdin huono) > 60,0

Yksittaisten liittymien liséksi voidaan valo-
ohjauksisen tie- tai katujakson liikenteen suju-
vuutta arvioida tarkastelemalla nopeusrajoituk-
sen ja keskimatkanopeuden erotusta. Taulukon
2.11 laatuluokittelussa oletetaan eron aiheutu-
van padasiassa valo-ohjauksen aiheuttamista
viivytyksista.

Taulukko 2.11: Valo-ohjauksisen tiejakson laa-
tutaso keskimatkanopeuden perusteella.

Laatutaso | Nopeusrajoitus — keskimatkanopeus
Hyva <10 km/h

Tyydyttava 10 - 20 km/h

Valttava > 20 km/h
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3 LITTYMAN PAIKKA
3.1 Lahtokohdat

Liittyma&jarjestelyilla on keskeinen vaikutus tien
likenteenvalityskykyyn, liikkenneturvallisuuteen ja
ymparistoon. Maastolliset, maankaytolliset, toi-
minnalliset ym. laht6kohdat rajaavat huomatta-
vasti liittymien sijaintimahdollisuuksia.

Liittymien tarpeellisuus ja sijainti méaaritetdén
yleensa liikennejarjestelma-, tieverkko- ja kaava-
suunnittelun yhteydessa. Liittyman paikkaa valit-
taessa tarkastellaan seka paasuunnan etta liit-
tyvan suunnan liikkenne- ja ymparistdoloja. Tar-
kastelussa selvitetadn, mihin on mahdollista
kohtuullisilla kustannuksilla rakentaa toimiva,
turvallinen ja ymparistollisesti hyvaksyttava liit-
tyma. Liittymatiheyden tulee lisdksi olla sopu-
soinnussa tien toiminnallisen luokan ja liiken-
teellisen merkityksen kanssa.

3.2 Liittyméan sijainti

Liittym&n paikan valinta on tehtdva huolellisesti,
koska paikalliset olot vaikuttavat liittyman toimi-
vuuteen oleellisesti. Epéaedullisessa paikassa
littyma&a on vaikeaa saada toimimaan tyydytta-
vasti hyvallakaan suunnittelulla ja toteutuksella.
Laaja littym& saarekkeineen, k&antymiskaistoi-
neen ja etenkin ndkemaalueineen vie runsaasti
tilaa. Taméa on erityisesti otettava huomioon ra-
kennetussa ymparistossa.

Liittyma&n paikkaa valittaessa kiinnitetdan erityista

huomiota:

— Liittymien valimatkaan ja sijaintiin

— Liittymatyypin soveltuvuuteen ko. paikkaan

— Teiden suuntaukseen

— Liittyman turvallisuuteen

— Liittyman havaittavuuteen ja ndkemiin

— Tien lahialueen maankayttoon

— Maaperdan, maastoesteisiin yms. rajoittaviin
tekijoihin.

Maanteiden tasoliittymia ei saa sijoittaa keskikai-
teellisille teille ja tieosuuksille. Liikenneturvalli-
suuden ja liikenteen sujuvuuden takia ei keski-
kaiteettomienkaan ohituskaistojen kohdalle saisi

olla tasoliittymid. Jos liittym& poikkeustapaukses-
sa sallitaan, tulee ainakin ohituskaistan suun-
nassa vasempaan kaantyvalle liikenteelle jarjes-
taa erillinen vasemmalle k&antymiskaista tai yksi-
tyistien tapauksessa ns. silmukkakaannos (ks.
ohituskaistojen suunnitteluohje).

Maasto ja maapera vaikuttavat merkittavasti liit-
tyman rakennuskustannuksiin sekéd mahdolliseen
myohempaén littymén parantamiseen. Liittyman
sijoittamista leikkauksen tai pehmeikén kohdalle
tulee yleensa valttaa.

Maasto vaikuttaa myos liittyméasta aiheutuvien
ymparistohaittojen kuten melun ja paastdjen syn-
tymiseen ja leviamiseen laheisille alueille. Eten-
kin asutuilla ja luonnonoloiltaan arvokkailla tai
muutoin merkittavilla alueilla liittym&n sijaintia on
tutkittava erityisen huolellisesti.

3.3 Liittymavali ja liittymatiheys
3.3.1 Yleista

Liittymien valimatka ja littymatiheys méaaritetddn
[&hinn& tien toiminnallisen luokan, nopeustason ja
maankaytollisten tekijdiden perusteella. Liittymi&
tulee olla likenneyhteyksien hoitamiseen riittavasti,
mutta likenneturvallisuuden ja likenteen sujuvuu-
den vuoksi littymien tulee olla riittdvan etaélla toi-
sistaan. Mitd korkeampiluokkaisempi tie, sitd pi-
tempid littymavaleja tulee kayttaa.

Liittyma&valin pituuteen vaikuttavat

— Tien toiminnallinen luokka

— Tieverkolliset ratkaisut ja tavoitteet

— Tien nopeustaso

— Vaylageometria (linjaus, tasaus)

— Liikenteen ohjaus (likennevalot, viitoitus)
— L&hialueen maankaytto.

Tielle on jarjestettava riittdvasti osuuksia, joilla on
ohitusndkema tai -kaista. Liittym&vapaat osuudet
helpottavat ohituskelpoisten osuuksien suunnitte-
lua. Liittyméapaikka valitaan siten, etta ohitus-
mahdollisuudet eivat kohtuuttomasti huonone.

Poikkeamat suositusvéleistd vaativat muutoksia
esimerkiksi nopeustasossa ja kaistajarjestelyis-
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sa. Jos liittyman varustaminen valo-ohjauksella
on todennakoista tulevaisuudessa, maaritellaan
littymavali valo-ohjauksisen vaylan periaatteilla.

3.3.2 Maaseutuliittymat

Maaseudun paateilla littymaa ei yleensa sijoiteta
ohituskelpoiselle osuudelle. Tam& koskee erityi-
sesti teitd, joilla on huonot ohitusmahdollisuudet.

Taulukossa 3.1 on maanteiden ja yksityisten
teiden liittymatiheyden ja -valin ohjearvoja maa-
seutuoloissa. Taulukon liittyméavalin ylarajoja
kaytetdan, kun liittyvat tiet ovat vilkasliikenteisia
ja alarajoja, kun liittyvat tiet ovat vahaliikenteisia.
Porrastettujen liittymien littym&haarojen keski-
nainen vahimmaisvalimatka riippuu porrastamis-
tavasta ja on 50 - 100 m.

Kyldalueilla, joissa tieymparistd viestii mahdolli-
sista hairittilanteista, voidaan tarvittaessa kayt-
tAd pienempid littymavéaleja kuin asumattomassa
ymparistossd. Ohjearvoja ei voida suoraan so-
veltaa maatalousliittymiin, koska lupa liittymé&n
tekemiseksi on mydnnettava tai littyman tekemi-
nen sallittava, jos littymastad ei aiheudu vaaraa
likenneturvallisuudelle.

Taulukko 3.1: Liittymatiheyden enimmais- ja
littymavalin vdhimmaisarvot maaseutuoloissa.

Suurin
MAASEUDULLA | litymé- Pienin littymavali
tiheys (m)
Tieluokka (kpl/ Suositel- Poikkeuk-
KVL (ajon./vrk) km) tava sellinen
Valta- ja kantatiet (100 km/h)
> 9000 1 1200-800 500
3000 - 9000 2 800-500 300
< 3000 3 600-400 250
Seututiet (80 km/h)
> 6000 3 600-400 250
1500 - 6000 4 400-250 150
< 1500 4 300-150 100
Yhdystiet (80 km/h)
> 3000 6 300-150 100
500 - 3000 eiraj. 200-100 50
<500 eiraj. 150-50 -

3.3.3 Taajamaliittymat

Taajamissa liittymavalit voivat olla lyhyempia
kuin maaseudulla, silla likenteen sujuvuusvaa-
timus on alhaisempi ja liikenneturvallisuus voi-
daan hoitaa my6s muilla toimenpiteilld, kuten
alhaisemmilla nopeusrajoituksilla ja liikenneym-
pariston parantamisella. Taulukossa 3.2 on an-
nettu taajama-alueen liittymatiheyden ja -valin
ohjearvoja.

Taulukko 3.2: Liittymatiheyden enimmais- ja
littymavalin vAhimmaisarvot taajamassa.

TAAJAMASSA Suurin Pienin
littymatiheys liittymavali
Tien luokka (kpl/km) (m)
Valta- ja kantatiet 2 300
Seututiet 6 50
Yhdystiet - -

Valo-ohjauksen vaikutus liittymavaliin

Valo-ohjauksisia tasoliittymid on yleensa taaja-
mien paavaylilla. Liittyméavalit vaikuttavat suu-
resti  liikennevalojarjestelman  toimivuuteen.
Toimivuus riippuu noin 90 %:sti liittyméavalista
seka liittymien paikoista ja lukumaarasta.

Liikennevalo-ohjauksen laatutason riippuvuus
littymavalistd ja ohjaustavasta on kuvattu ku-
vassa 3.1. Kuvassa on esitetty myos laskenta-
menettely kiertoliittymé&n ja valo-ohjauksisen
littyman liittymavalin maarittdmiseksi. Tavan-
omaisesta tieverkkoratkaisusta poikkeavat jar-
jestelyt vaativat erillisselvityksia liikennejarjes-
telma- ja verkkosuunnittelun yhteydessa.

Paavaylan liikkennoitavyyttd voidaan parantaa
likennevalojen yhteen kytkennalla (vihred aal-
to). Nain voidaan pienentaa viivytyksia, pysah-
dysten maaraa seka vahentéaé polttoaineenkulu-
tusta ja p&astoja. Yhteen kytketyilla liikenneva-
loilla ohjattujen liittymien liittym&valit suunnitel-
laan suhteessa vaylan nopeusrajoitukseen.
Tyydyttdva "vihred aalto” edellyttdd yleensa
mahdollisimman tasaisia ja vahintdan 300 - 500
m liittymé&valeja. Lyhyista liittym&valeista on
yleensa enemman haittaa kuin pitkista. Jos liit-
tymavalit ovat lilan lyhyet, voidaan ruuhka-



30

Tasoliittymat
LITTYMAN PAIKKA

aikana saada vihrea aalto vain ruuhkasuunnas-
sa. Toisaalta ruuhkan mukaan mitoitetut liitty-
mavaélit voivat johtaa siihen, ettd vahaisen liikken-

teen aikana joudutaan kayttamaan liikenteelli-
seen tarpeeseen nadhden liian pitkd& kiertoai-
kaa, mika aiheuttaa ylimaaraista viivytysta.

Valo-ohjauksen luokka /

LITTYMAVALI (m)

Ohjaustapa Nopeusrajoitus (km/h)
Laatutaso 70 60 | 50
Al: FErillisohjatut liikennevalot
HYVA >1000 >850 >650
TYYDYTTAVA 600 — 1000 500 - 850 400 - 650
VALTTAVA 300 - 600 250 - 500 200 - 400
B1l: Yhteenkytkentaruuhka-ajan kaksisuuntaisella vihrealla aallolla
HYVA 700 — 900 600 - 800 450 - 650
TYYDYTTAVA 600 — 750 450 - 650 350 - 500
VALTTAVA 300 - 600 250 - 450 200 - 350
B2: Yhteenkytkenta ruuhka-ajan yksisuuntaisella vihreélld aallolla
HYVA 600 — 750 450 - 650 350 - 500
TYYDYTTAVA 450 - 650 350 - 500 250 - 400
VALTTAVA 250 — 450 200 - 350 150 - 250
Ohjaus- |Saavutettava
70 km/h £ 750 £ T tapa laatutaso
Al TYYDYTTAVA
%==%=% B1 HYVi_\
B2 HYVA
70 km/h
B1 VALTTAVA
" B2 TYYDYTTAVA
Al VALTTAVA
B1 TYYDYTTAVA
B2 HYVA
At TYY[_)YTTAVA .
B1 HYVA/TYYDYTTAVA
B2 HYVA

Kiertoliittyman ja valo-ohjauksisen liittyman liittyméavali (L)

L=0,75*Q/n tai L =2 *Likennevaloliittyman mitoittavan k&éntymiskaistan pituus
Q = tulosuunnan liikennemaara yhteensa liikkennevaloliittyméan suuntaan (ajon./h)

n = tulosuunnan ajokaistamaara ilman liittyman lisakaistoja (kpl)

Pienilla Q:n arvoilla valo-ohjauksen silmukkapaikat mitoittavat liittymavalin L pituuden

Kuva 3.1: Valo-ohjauksen laatutason riippuvuus liittymavalisté ja ohjaustavasta.
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3.4 Tien suuntaus liittyman kohdalla

3.4.1 Yleista

Tien suuntaus ja nakemat vaikuttavat oleellises-
ti liikenteen sujuvuuteen, miellyttivyyteen ja
taloudellisuuteen. Liittyman kohdalla suuntauk-
sen tulee olla sellainen, etta liittym& on helposti
havaittavissa riittdvan etaalta, nakemét ovat
hyvat tai kohtuullisin kustannuksin sellaisiksi
jarjestettavissa, ajoneuvo on helposti hallittavis-
sa ja tie voidaan sovittaa ymparistoon.

Liittyman hyvid sijoituspaikkoja ovat tasausvii-
van suorat osuudet tai koverat taitteet seké suo-
ra tai loivasti kaareva tielinjaus. Epdaedullisia
littyméapaikkoja ovat tasausviivan pienisateiset
kuperat taiteet, tielinjan jyrkat kaarteet, paatien
suuret leikkauskohdat, siltojen ja melukaiteiden
paiden lahialueet seka kohdat, joissa tien pi-
tuus- tai sivukaltevuus on suuri.

Tien suuntausgeometrialle maaseutuliittymien
kohdalla asetettavat minimivaatimukset ilmoite-
taan ohje- ja vahimmaisarvoina. Taajamaympa-
ristbssd kaytetddn kolmiportaista laatuluokitus-
ta. Uusien ja uudelle tielinjalle parannettavien
maaseututeiden ja mahdollisuuksien mukaan
myo6s paikalleen parannettavien maaseututei-
den suuntauksen tulee liittymien kohdalla olla
yleensa ohjearvovaatimusten mukainen. Taaja-
mateiden suuntaus liittymien kohdalla suunnitel-
laan paikasta ja paikallisista olosuhteista riippu-
en joko hyvan tai tyydyttavan laatuluokan mu-
kaiseksi. Kohtuuttomien kustannusten valtta-
miseksi tai muiden erityisten syiden takia salli-
taan paikalla parannettavien maaseutuliittymien
kohdalla vahimmais- tai enimmadisarvoinen ja
taajamaliittymien  kohdalla  valttavaarvoinen
suuntausgeometria.

3.4.2 Maaseutuliittymat

Kaarresade

Liikennevaylien kaarresateet mitoitetaan no-
peuden, sallitun sivukitkan ja -kiihtyvyyden, né-
kemévaatimusten ja ajoradan sivukaltevuuden

perusteella. Paéatien kaarresateen ohje- ja va-
himmaisarvot maaseudun tasoliittymien kohdal-
la on esitetty taulukossa 3.3.

Taulukko 3.3: Kaarresateen ohje- ja vahim-
maisarvot tasoliittyman kohdalla maaseudulla.

MAASEUTU
Kaarresade R (m)
Suunnittelunopeus Ohjearvo Vahimmaisarvo
(kmi/h)
40 120 120
50 250 200
60 450 300
70 650 450
80 900 650
100 1400 1200

Kupera taite

Paatien kuperan taitteen pyoristyssateen ohje-
ja vahimmaisarvot maaseudun tasoliittymien
kohdalla perustuvat liittymisnakemiin. Arvot on
esitetty taulukossa 3.4. Kiertoliittyman liittyma-
haaran pyoéristyssateen on oltava = 15 000 m tai
ainakin niin suuri, ettd liittym& on havaittavissa
henkildautosta vahintdan 250 m etdisyydelta
kaikissa liittyman tulosuunnissa.

Taulukko 3.4: Kuperan pyotristyssateen ohje- ja
vahimmaisarvot tasoliittyman kohdalla maaseu-
dulla.

Kuperan pyoristyskaaren

MAASEUTU
sade Skup (m)
Suunnittelunopeus Ohjearvo Vahimmaisarvo?!
(km/h)
40 1300 1 300 (750)
50 3000 2500 (1 500)
60 5 000 3500 (2 000)
70 8 000 5 000 (3 000)
80 11 000 8 000 (4 500)
100 18 000 15 000 (12 000)

! Suluissa olevia arvoja voidaan kayttaa erityisista syista
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Kovera taite

Koveran taitteen pydristyssade mitoitetaan niin,
ettd liittym&ssa ajoneuvon valojen avulla voi-
daan havaita pyséhtymisndkeman etaisyydella
oleva mahdollinen este (taulukko 3.5). Pydris-
tyskaaren tulee olla vahintaan 2 x vmi (km/h)
pituinen (m), jottei tiehen synny jyrkan taitteen
vaikutelmaa.

Taulukko 3.5: Koveran pyoristyssiteen ohje- ja
vahimmaisarvot maaseututasoliittymé&n kohdalla
(valaisematon).

Koveran pyoristyskaaren

MAASEUTU
sade Skov (m)
Suunnittelunopeus Ohjearvo Vahimmaisarvo
(km/h)

40 850 650

50 1500 1100

60 2 300 1700

70 3300 2500

80 4500 3300

100 5 400 4 400

Kaltevuusjarjestelyt

Tien suuri pituuskaltevuus liittyman kohdalla on
likenneturvallisuudelle epaedullinen, silla talléin
my6tdméakeen ajavien ajoneuvojen jarrutusmat-
kat pitenevat ja toisaalta vastamdaki hidastaa
likkeellelahtod ja liukkaalla kelilla jopa estaa
sen. Paasuunnan tien pituuskaltevuuden enim-
maisarvot liittyman kohdalla on esitetty taulu-
kossa 3.6. Suluissa olevia arvoja voi kayttaa
vaikeissa maasto-olosuhteissa kohtuuttomien
kustannusten valttdmiseksi tai pienilla likenne-
maarilla.

Taulukko 3.6: Paasuunnan tien pituuskaltevuu-
den maksimiarvot maaseututasoliittyman koh-
dalla.

MAASEUTU Pituuskaltevuuden
enimmaisarvo (%)

P&asuunnan tien Liikenteelli- Yksityistien tai

luokka sesti merkit- vahaliikentei-
tdva maantien | sen maantien
liittyma liittyma

Valta- ja kantatie 3(4) 4 (5)

Seututie 3(4) 4 (6)

Yhdystie 4 (6) 6 (8)

Taulukon 3.6 mukainen paatien pituuskaltevuus
ei saa ylittya liittyman lisdkaistojen matkalla eika
muutoinkaan 40 - 50 km/h nopeusrajoitusalueel-
la 50 m, 60 km/h alueella 100 m, 80 km/h alu-
eella 200 m ja 100 km/h alueella 500 m lahem-
pana liittyvda tietd ilman erityistoimenpiteita.
Linja-autopysakin kohdalla tien pituuskaltevuu-
den tulisi olla enintdan 2.0 - 3.0 %.

Ajodynamiikan kannalta on edullista, jos paatie
on tasoliittyman kohdalla kaksipuolisesti sivukal-
listettu. Jotta hitaasti liikkuva tai pysahtynyt ajo-
neuvo ei liukuisi talviliukkaalla ajoradalla, ei ajo-
radan yksipuolinen sivukaltevuus liittymé&n koh-
dalla saa olla suurempi kuin 5 %. Viettokalte-
vuuden tulee kuivatussyistd olla liittymaalueella
vahintaan 1,5 %.

3.4.3 Taajamaliittymat

Kaarresade

Paasuunnan kaarresateen vahimmaisarvot ta-
soliittymé&n kohdalla taajamassa on esitetty laa-
tuluokittain  taulukossa 3.7. Paasuunnan
pienisateisiin kohtiin soveltuu liittymatyypeista
yleensa parhaiten kiertoliittyma.
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Taulukko 3.7: Kaarresateen minimiarvot taaja-
massa tasoliittyman kohdalla.

TAAJAMA K . R
aarresade (m)
Suunnitte- Hyva Tyydyt- | Valttava
lunopeus tava
(km/h)

30 60 60 50
40 120 120 80
50 250 200 150
60 450 300 250
70 650 450 350
80 900 650 500

Kupera taite

Paasuunnan kuperan taitteen pyoristyskaaren
sateen laatuluokittaiset vahimmaisarvot muiden
taajamaliittymien kuin kiertoliittymien kohdalla
on esitetty taulukossa 3.8. Arvot perustuvat sa-
moihin liittymisnakemiin kuin maaseutuliittymien
arvotkin.

Taulukko 3.8: Kuperan taitteen pyoristyssateen
minimiarvot taajamassa tasoliittyméan kohdalla.

TAAJAMA Kuperan pyoristyskaaren
sade Skup (m)
Suunnitte- Hyva Tyydyt- | Valttava
lunopeus tava
(km/h)

30 750 750 350
40 1300 1300 750
50 3000 2500 1500
60 5000 3500 2000
70 8 000 5000 3000
80 11 000 8 000 4 500

Kiertoliittym& on voitava havaita kaikista liitty-
man tulosuunnista riittavan kaukaa. Henkildau-
ton kuljettajan on nahtava kiertoliittyma ja sen
kiertosaareke vahintdan 150 m etéisyydelta
ennen liittymad, kun tien linjaosuuden nopeus-
rajoitus on < 50 km/h ja suuremmilla nopeusra-
joituksilla vahintdan 250 m etéaisyydelta. Kierto-
littyman liittym&ahaaran pitk&n kuperan pyoris-
tyskaaren sateen on oltava = 5000 m, kun tien

linjaosuuden nopeusrajoitus on <50 km/h. No-
peusrajoituksen ollessa suurempi kuin 50 km/h,
on pyoristyskaaren sateen oltava = 15 000 m.

Kovera taite

Kovera pydristyskaari liittyma&n kohdalla mitoite-
taan valaistuilla teilla pystykiihtyvyyden ja ulko-
nakoseikkojen perusteella. Jyrkan taitteen vai-
kutelman valttamiseksi tulee pyoristyskaaren
pituuden (m) olla vahintdan 2 x mitoitusnopeus
(km/h). Taulukossa 3.9 esitetyt ajodynamiikkaan
perustuvat pyoristyskaaren vahimmaisarvot
koskevat valaistuja tasoliittymid. Valaisematto-
mien liittymien kohdalla kéaytetdan taulukon 3.5
arvoja.

Taulukko 3.9: Koveran taitteen pyoristyssateen
minimiarvot taajamassa tasoliittyman kohdalla
(valaistu).

TAAJAMA Koveran pydristyskaaren
YRS séde Skov (m)
LITTYMA
Suunnitte- Hyva Tyydyt- | Valttava
lunopeus tava
(km/h)
30 150 150 70
40 250 250 130
50 500 400 200
60 800 600 300
70 1 000 800 400
80 1300 1 000 500

Kaltevuusjarjestelyt

Paasuunnan tien pituuskaltevuuden maksimi- ja
minimiarvot taajamien tasoliittymien kohdalla on
annettu taulukossa 3.10. Minimiarvot on maari-
tetty kuivatuksen toimivuuden varmistamiseksi.
Kiertoliittym& tulisi sijoittaa kaltevuudeltaan
mahdollisimman vaakatasoiseen maaston koh-
taan. Toimiakseen liikenteellisesti ja kuivatuk-
sellisesti hyvin, tulee kiertoliittym&n kiertotilan
pituuskaltevuuden olla mahdollisimman pieni ja
aina < 1.5 %.
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Taulukko 3.10: P&asuunnan tien pituuskalte-
vuuden maksimi- ja minimiarvot taajamassa
tasoliittymé&n kohdalla.

TAAJAMA Pituuskaltevuus (%)
Kriteeri Hyva Tyydyt- | Valttava
tava
Liikenne
Ei likenneva- <25 2,5-3,0 3,0-4,0
loja
Liikennevalot <15 1.5-2.5
Kuivatus >10 0,8-1,0 0,5-0,8

Paatien pituuskaltevuus ei saa olla taulukossa
3.10 esitettyd suurempi pisimman pysahtymaan
joutuvan autojonon (odotustilan) matkalla.
Yleensékaan taulukon pituuskaltevuus ei saa
ylittya 30 - 40 km/h nopeusrajoitusalueella 30
m, 50 km/h alueella 50 m, 60 km/h alueella 100
m ja 80 km/h alueella 200 m lahempéana liittyvaa
tietd. Liittyman yhteydessa olevan linja-
autopysakin kohdalla pituuskaltevuus ei saisi
olla suurempi kuin 2.0 - 3.0 %.

Sivu- ja viettokaltevuusjarjestelyt tehdaan taa-
jamissa samoin kuin maaseutuoloissakin.

3.5 Nakemaéat

Liittymapaikka on valittava, liittym& suunnitelta-
va ja ndkemaalueet varattava siten, etta liikken-
neturvallisuuden, liikkenteen joustavuuden ja
likenteen valityskyvyn kannalta saavutetaan
riittavat nakeméat. Nakemien kannalta edullisia
littyman paikkoja ovat suora ja loivasti kaareva
tielinja. Nakemdaalueen muodostaminen on
edullista, jos tiet eivat ole leikkauksessa eika
maasto muutoinkaan rajoita ndkemia. Mahdol-
listen ndkeméaraivausten on oltava my6s mai-
semallisesti ja ymparistollisesti hyvaksyttavia.

Tasoliittyman sijoittamista reunakaiteelliselle
tieosuudelle tai sellaisen l&dheisyyteen tulee valt-
tdd, samoin sellaisia alikulku- ym. littymaalueen
jarjestelyja, jotka edellyttavat reunakaidetta liit-
tymaalueelle tai liittym&n lahelle. Kaiteet hanka-
loittavat ndkemaalueiden jarjestamistd ja jopa
estavat riittdvien nakemaalueiden muodostami-
sen. Tarvittavat jarjestelyt ovat liséksi usein
myos kalliita.

Liittymajarjestelyjen tulee olla selkeitd ja liitty-
man nékemien hyvia, jotta ajoneuvon kuljettaja
ehtii riittdvan etdaltd saada selvan kasityksen
siitd, miten liittymassa on ajettava. Taajama-
alueilla ndkeméavaatimuksista voidaan tinkia, jos
turvallisuusvaatimukset voidaan ratkaista muilla
keinoilla - liikennevaloilla, hidasteilla, peileilla
tms.

Liittyman n&kemaalueet maaritetddn lahinnd
pysahtymis- ja liittymisndkemien perusteella.
Nékemdaalueen maarittAminen on esitetty luvus-
sab5.1.
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4  LITTYMATYYPIN VALINTA
4.1 Lahtokohdat

Tasoliittyman perustyyppi valitaan alustavasti

yleensd jo tieverkkosuunnittelun yhteydessa.

Verkollisten lahtokohtien lisdksi valintaa tehtées-

sa on selvitettava

— Vaylan suunnittelu- ja mitoitusnopeus liitty-
man kohdalla

— Liikennemé&éarat nyt ja ennustetilanteessa

— Nykyiset onnettomuustiedot ja eri onnetto-
muustyyppien vaikutukset

— L&hiverkon ohjaus- ja opastusjarjestelma

— Jalankulku- ja pyorélikenteen ja linja-
autoliikenteen jarjestelyt

— Kaytettavissa oleva tila ja maankayton kehit-
tyminen

— Liittymé&n sopivuus maisemaan

— Muut ymparistolahtékohdat.

Liittymatyypin valinnassa tarkastellaan ratkaisun

sopivuutta ja vaikutuksia

— Liikenneverkollisesti  (vaylan  yhtendinen
standardi, vaikutus ajonopeuksiin)

— Liikenteellisesti (toimivuus ja matkapituudet
nykyisilla ja ennustetuilla likennemaarilla)

— Tieteknisesti (onko vaativa ratkaisu)

— Liikenneturvallisuuteen (vahentdékt henkilo-
vahinko-onnettomuuksia, vahentaakod esim.
ristedmisonnettomuuksia tai perddnajoja)

— Ymparistollisesti (sopivuus maisemaan, me-
lu ja paastot, vaatiiko lisaa tiealuetta)

— Liikennetaloudellisesti (rakentamis-, kunnos-
sapito-, ajo- ja ymparistokustannukset).

Liittymatyyppia valittaessa vaihtoehdoista laadi-
taan yleensa luonnokset, joihin hyoty- ja haitta-
arviointi perustuu. Tien yleissuunnittelu vastaa
yleiskaavatasoista maankaytén suunnittelua,
jolloin ratkaistaan liittym&n periaateratkaisut ja
valitaan perustyyppi. Liittym& suunnitellaan yksi-
tyiskohtaisesti tie- ja rakennussuunnitelmavai-
heessa.

Liikenneturvallisuusnakokohdat vaikuttavat kes-
keisesti liittymatyypin valintaan. Turvallisuuden
kannalta on liséksi perusteltua kayttdéd mahdol-

lisimman vahan eri liittymatyyppeja samalla tie-
jaksolla tai laajemmalla suunnittelualueella.
Kaytettavien liittymatyyppien on oltava mahdol-
lisimman yksinkertaisia opastaa ja ajaa mm.
idkkaiden kuljettajien vuoksi.

Paasuunnassa kanavoitu liittym& on paasuun-
nan liikenneturvallisuuden kannalta yleensa
edullinen, mutta liittyvalla suunnalla onnetto-
muusriski saattaa kasvaa. Avoimeen liittymaan
verrattuna liittyman kanavointi vihentad onnet-
tomuusriskia erityisesti nelihaaraliittymissa.

Liikennevalojen vaikutus liikenneturvallisuuteen
on tapauskohtainen. Turvallisuuteen vaikuttavat
suuresti liikenneolot, tieymparistd ja liittymajar-
jestelyt. Yleensa valo-ohjaus vahentda ristea-
misonnettomuuksia, mutta esim. perddnajot
voivat lisdantya. Kiertoliittymissa henkildvahin-
ko-onnettomuusaste on oleellisesti pienempi
kuin muilla tasoliittymétyypeilla. Omaisuusva-
hinkojen maarissa erot eivat ole suuria.

Nelihaaraliittyméan onnettomuusaste on selvasti
suurempi  kuin kolmihaaralittyméan, etenkin jos
paasuunnan ajonopeudet ja liittyvan tien likenne-
maarat ovat suuria. Pienilld littyvan suunnan lii-
kennemaérilla ovat onnettomuusasteet samaa
suuruusluokkaa.

Nelihaaraliittymia ei kdyteta valta- ja kantateilla.
Myds muilla teilld niiden kayttoén tulee suhtau-
tua erittdin pidattyvasti. Nelihaaraliittymaa voi-
daan kuitenkin kayttéda kiertoliittymissa ja lilken-
nevalo-ohjauksisissa liittymissa. Nelihaaraliitty-
maa voidaan myods harkita, jos toinen liittyvista
teista on erittain vahaliikenteinen.

Liittyman perustyypin valinta maaseutuoloissa
teiden toiminnallisen luokan mukaan on esitetty
taulukossa 4.1. Perustyypin valinta taajamakes-
kustoissa ja reuna-alueilla on esitetty taulukos-
sa 4.2. Taulukoissa esitetty yleispiirteinen liitty-
matyypin valinta on aina tarkistettava tapaus-
kohtaisesti likenne- ja ymparistbolojen mukaan.
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Taulukko 4.1:Yksiajorataisen vaylan liittyman perustyypin valinta maaseutuoloissa.

Liittyva suunta Liittyman perustyyppi liittyvan tien toiminnallisen luokan ja KVL:n mukaan 3

Paasuunta Valtatie Kantatie Seututie Yhdystie
Tieluokka KVL <800 > 800 <800 > 800 <800 > 800 -
Valtatie <5000 LT PM, PK? LT PM, PK? LT PM, PK LA?

> 5000 PM, PK? PM, PK? PM, PK? PM, PK? PM, PK PM, PK LT
Kantatie <5000 LT LT LT PM, PK LA?

> 5000 PM, PK PM, PK PM, PK PM, PK LT
Seututie < 5000 LT PM, PK LA?

> 5000 PM, PK PM, PK LT
Yhdystie - LA

Tyypit: LA avoin, LT tulppa, PK korotettu kanavointi, PM tiemerkintdkanavointi, LK kierto, LV valo-ohjauksinen, ETL eritaso.
1Eritasoliittyma (ETL), jos vaylien nopeustaso, likennemaara, turvallisuus tms. olot niin edellyttavat.

2Avoimen liittyméan (LA) sijasta voidaan valita tulppaliittyma (LT).

SLiittymatyypin valinta on aina tarkistettava tapauskohtaisesti liikenne- ja ymparistdolojen mukaisesti.

Taulukko 4.2:Liittym&n perustyypin valinta taajamassa paatien toiminnallisen luokan mukaan.

TAAJAMASSA Tieymparisto ja liittymatyyppi

P&aasuunnan tien toiminnallinen luokka (tieluokka) Reuna-alueet Taajamakeskustat

1. Seudulliset paavaylat (valta-, kanta- ja seututiet) LA, LT, PK, LK, LV, ETL LA, LT, PK, LK, LV, ETL

2. Alueelliset paavaylat (mm. kaupunkikeskusten paakadut
seka lapikulku- ja sisdantulotiet)

LA, LT, PK, LK, LV, ETL LA, LT, PK, LK, LV

3. Kokoojavaylat (ml. teollisuusalueiden liityntavaylat)

LA, LT, LK, LV

LA, LT, PK, LK, LV

4. Liityntavaylat (yleensa katuja ja yksityisia teitd, maantiena | LA
voi olla esim. terminaaliyhteys)

LA, LT, LK

Paavayla maaseutuoloissa

Paavayla taajamassa reuna-
alueella

Paavayla taajaman keskusta-

alueella

*Liittymatyypin valinta on aina tarkistettava tapauskohtaisesti likenne- ja ymparistéolojen mukaisesti.
*Paadsuunnassa kanavoitu liittymé PK voidaan tehda tarvittaessa myds tiemerkinndin (PM) tai vaistétilana (PV).
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4.2 Avoin liittyma

Avoin liittym& soveltuu I&ahinna vahaliikenteisten

teiden liittymiin. Liittyméatyyppia saa kayttda

vain, kun littyman kautta kulkee enintaan mo-

duulimittaisia kaantyvid ajoneuvoyhdistelmi.

Avoin liittymé& ei sovellu paljon k&&ntymistilaa

tarvitseville HCT-ajoneuvoyhdistelmille. Liitty-

matyypin kayttbalue likenneméaarien perusteella

on esitetty kuvassa 4.1. Avoimen liittyman etuja

ja haittoja ovat:

+ Pieni tilantarve (sopii esim. taajamien ahtai-
siin tiloihin)

+ Kunnossapidon kustannukset ja helppous

+ Rakentamiskustannukset

— Ajolinjat ovat epéaselvia, varsinkin, jos liitty-
maalue on laaja

— Liittymé&n havaittavuus

— Jalankulku- ja pyoréliikenteen asema.

Liittyvdstd
suunnasta
saopuva
lilkenne
(ajon/vrik)

[ T
| B
1200 +
1000 A4
800 — Tulppaliittymé

600

Pddsuunnan mitoitusnopeus 50-70km/h

80-100km/h

400

200

Avoin liittyma

2000 4000 6000 8000 10000 (ajon/vrk)
A+C

Pddsuunnan liikenne

Kuva 4.1: Avoimen liittyman kayttdalue ja tulp-
paliittyman tarve liikennemdaarien perusteella.

4.3 Tulppaliittyma

Tulppaliittymaéa kaytetdén lahinnd maanteiden ja
vilkkaiden katujen seka kaava- ja yksityisteiden
littymissa likennem&éaran niin vaatiessa. Valta-
ja kantateihin liittyvat maanteiden liittymat voi-
daan aina varustaa liittyv&n suunnan tulppasaa-
rekkeella. Paasuunnan ja liittyvdn suunnan lii-
kennemé&aérien perusteella arvioitu tulppaliitty-
man tarve on esitetty kuvassa 4.1. Jalankulku-

ja pyordliikenteen jarjestelyjen yhteydessa liit-
tyma voidaan varustaa suojatiesaarekkeella
pienemmillékin liikennemaarilla, jos on erityista
tarvetta turvata jalankulku- ja pyoréaliikenteen
risteaminen.

Liittyva tie tulee yleensa varustaa tulppasaarek-

keella my6s seuraavissa tapauksissa:

— Paasuunta kanavoidaan

— Maanteiden nelihaaraliittymissa, jos toiseen
littym&ahaaraan on tarpeen tehda saareke.

Tulppaliittymaa harkittaessa on liséksi otettava
huomioon, etta

+ nelihaarainen tulppaliittym& on vastaavaa
avointa liittymaa turvallisempi. Uusia nelihaa-
raliittymi& ei kuitenkaan rakenneta maanteille
kuin luvussa 4.1 mainituissa tapauksissa.
kolmihaaraisen tulppaliittymdn ja avoimen
littyman valilla ei juuri ole turvallisuuseroja.

I+

4.4 Kanavoitu liittyma

4.4.1 Yleista

Kanavoitua liittym&é&, jossa paasuunnalla on
likennesaarekkeet ja tavallisesti myds vasem-
malle kaantymiskaistat, kaytetaan vilkkaissa
maanteiden liittymissé. Kanavointi on myoés jar-
jestely, jossa paasuunnan vasemmalle k&aéanty-
vat ajoneuvot voi ohittaa oikealta vaistotilan
kautta.

Kanavoinnilla on kanavoimattomaan liittym&an

verrattuna seuraavia etuja ja haittatekijoita:

+ P&asuunnan liikkenteen sujuvuus yleensa

paranee

Liittyman havaittavuus paranee

+ Ajoneuvojen ajolinjat selkeytyvat
Raskaiden ajoneuvojen k&&ntyminen hanka-
loituu

— Korokkeet muodostavat térmaysriskin

— Korokkeet ja sulkualueet vaativat tilaa

— Liikenteen ylitysmatkat kasvavat, mik& voi
huonontaa turvallisuutta

— Rakentamis- ja kunnossapitokustannukset
nousevat

— Risteavien kaistojen mé&ara kasvaa.

+
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4.4.2 Kanavoinnin ja vasemmalle k&an-
tymiskaistan tarve

Liittyman kanavointitarve maaraytyy paaasiassa
littyman liikennemaarien ja paasuunnan ajono-
peuden perusteella. Taajamissa tarpeeseen ja
kayttoon vaikuttavat lisaksi kaytettavissa oleva
tila, jalankulku- ja pyoréliikenteen jarjestelyt se-
k& tarve selkeyttad ajamista liittymaalueella.

Paasuunnalla kanavointi ja vasemmalle k&anty-
ville ajoneuvoille varattu kdantymiskaista aiheut-
tavat erityisesti seuraavia etuja ja haittoja:

+ Vasemmalle kaantyva ajoneuvo ei héiritse
paatiella suoraan ajavaa liikkennettd, mika li-
saa liikkenteen sujuvuutta

+ Véahentaa perdanajo-onnettomuuksia

+ Sivusuunnan vasemmalle kaantyvat tai paa-
tien ylittdvat lyhyet ajoneuvot voivat ajaa
paatielle tai ylittaa tien kahdessa vaiheessa

— Lisda littymaalueen laajuutta, mika vaatii
kuljettajilta suurempaa tarkkaavaisuutta

— Lis&éa rakentamiskustannuksia

— Ei vahenna risteamisonnettomuuksia, vaan
voi jopa lisata niitd (k&antyvien ajoneuvojen
muodostama katve, kasvavat ajonopeudet
paasuunnalla sekd pitempi ajomatka liitty-
maalueen yli).

— Liittyméan keskialueella odottavat sivusuun-
nan ajoneuvot voivat haitata tai jopa estdaa
paasuunnalta vasemmalle kdantymisen

Kolmihaaraliittyma

Kolmihaaraliittyman kanavointitarvetta voidaan
arvioida liikennemé&arien avulla kuvasta 4.2.
Vasemmalle kaantymiskaista ja kanavointi on
tarpeen kuvaan yhtenaiselld viivalla merkityn
rajakayran ylapuolella.

Vaistotila

Vasemmalle kdantymiskaista voidaan kolmihaa-
raliittymissé usein korvata vaistotilalla, jos p&a-
suunnan yli ei ole jalankulku- tai pydraliikenteen
tasoylitysta kuten suojatietd. Ratkaisua voidaan
kayttaa kaikilla nopeusrajoituksilla ja etenkin
maaseutuoloissa. Vaistétilan ohjeellinen kaytto-
alue liikennemdarien perusteella on esitetty vi-
noviivoituksella kuvassa 4.2. Kaantyville HCT-
ajoneuvoyhdistelmille mitoitetuissa liittymissa on
paasuunnalla oltava aina vahintaan vaistotila.

Vaistotilan etuja ja haittoja ovat:

+ P&asuunnalta vasemmalle k&antyva auto ei
hairitse suoraan jatkavaa lilkkennetta

+ Pieni tilantarve

Pienet toteuttamiskustannukset

+ Pé&asuunnalla ei ole tdrmaysriskia aiheuttavia
korotettuja saarekkeita

— Ratkaisu voi olla yllattava

— Liittym&alue on laaja ja jasentymaton

— Péaatien yli ei voi olla suojatieta.

+

Pddsuunnan
vasempaan
kadntyvd
liilkenne
KVL (ajon)

Av T T 1T T T 7 11

Pddsuunnan mitoitusnopeus |80-100 km/h

1000
800 Vasemmallekddntymiskaista
600 N Vdistétilan kdyttéalue
400 ZQ‘ ﬁ?{& Kanavointi tarpeen
w0 || AL T

ei toimenpiteitd /

2000 4000 6000 8000 10000 KVL (gjon)
As + Cs

Pddsuunnan suoroan ajava liikenne

Padsuunnan
vasempaan
kddntyvd
liilkenne
KVL (ajon)
Av 17 1T 17 17 1T 1 11

Pddsuunnan mitoitusnopeus 50-70 km/h

1000 %7\ Vasemmallekdantymiskaista

% Co
D Av._»
800 Vaistolilan Kayltéalue |as—e *C¢
o0 7 [ ealora |
), d
400 . | Kanavointi tarpeen

soo |—L_|_T% s
ei toimenpiteitd

TR

2000 4000 6000 8000

10000 KVL (ajon)
As + Cs
Pddsuunnan suoraan ajava liikenne

Kuva 4.2: Kanavoinnin tarve ja vaistttilan kayttoalue likennemaarien mukaan kolmihaaraliittymé&ssa.
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Nelihaaraliittyma

Kanavoituja nelihaaraliittymid voidaan rakentaa
vain liikennevaloliittymiin ja liittymiin, joissa toi-
nen liittyva sivuhaara on erittain vahaliikentei-
nen tai paasuunta on vahaliikenteinen. Nykyisia
littymaratkaisuja parannettaessa tulee tutkia
mahdollisuuksia korvata nelihaaraliittymd por-
rastetuilla kolmihaaraliittymilla tai laajemmilla
verkollisilla jarjestelyilla.

Nelihaaraliittymien kanavointitarve arvioidaan
kuvan 4.3 perusteella. Vasemmalle kadantymis-
kaistat tehdaédn molemmille tulosuunnille. Jos
toinen vasemmalle kaantyva liikennevirta on
vahainen, tehdaan sille vain lyhyt kaantymis-
kaista.

Pddsuunnilta
vasempaan
k&dntyvd
liikenne
KVL (ajon)
Av+Cv | l
1200 Pddsuunnan
itoi - C
1000 mitoitusnopeus 50-70km/h ﬁ;i ::c:
800 80-100 km/h | |
IR VANEERE
\ Kanavointi tarpeen
400 \ \i\
200 f—--—
Ei toimenpiteitd
2000 4000 6000 8000 10000 KVL (ajon)
As + Cs
Padsuunnan suoraan ajava liikenne

Kuva 4.3: Kanavoinnin tarve liikennemaarien
mukaan nelihaaraliittym&ssa.

4.4.3 Oikealle kaantymiskaistan tarve

Paasuunnan oikealle kaantymiskaistan hyodyt
ja haitat ovat liikenneturvallisuuden ja liikenteen
sujuvuuden osalta vasemmalle k&&ntymiskais-
taa vastaavat. Pddsuunnan oikealle k&antymis-
kaista voidaan tehda seké tulppa- ettd kanavoi-
tuun liittymaan. Liikennemaéarien perusteella
voidaan arvioida k&antymiskaistan tarvetta ku-
van 4.4 avulla. Alempaa kayrastbad kaytetddn
silloin, kun liittyméasséd on pelkdstaan liittyvan
suunnan ylittdva suojatie. Muissa tapauksissa

(ei suojatietd, suojatie myds tai vain paasuun-
nan yli) kaytetdan ylempaa kayrastoa.

Nelihaaraliittymissa kaantymiskaistan tarvetta
tarkastellaan kummassakin paasuunnassa erik-
seen.

Pddsuunnalta

oikeaan
kddntyva
lilkenne
KVL (ajon)
Ao l ‘ |
1200 = .
Pddsuunnan Kayttoalueet
1000 mitoitusnopeus 50-70km/h

800 80-100 k]m/h

1
600 1 —3] 0
Kddntymiskaista tarpeen)
==

400 : ——
="
200 | Kddantymiskaistaa % I’ml
ei tarvita |
" n 1
2000 4000 6000 KVL (ajon)
Ao
1200
ﬁs—;
Pddsuunnan 0™
1000 N mitoitusnopeus 50-70km/h ‘
800 ™ "80-100 km/h
600 \ [r Kdyttoalueet
400 \JK&dn ymis oijtTtowc_e,_rl_ rm==a  S=EZ
200 'Ki‘idntymiskcist}\ 7 ’
ei tarvita I \ i
2000 4000 6000 KVL (ajon)

As
Pddsuunnan suoraan jatkava liikenne

Kuva 4.4: Paasuunnan oikealle kdantymiskais-
tan tarve liikennemaarien perusteella.

4.4.4 Liittyvan suunnan lisdkaistan tarve

Liittyv&n suunnan lisdkaista voidaan tarvita la-
hinn& taajamaoloissa. Poistumissuunnan lis&-
kaistalla varustettu oikealle k&&ntymiskaista voi
olla joskus perusteltu myds maaseutuolo-
suhteissa. Lisdkaistan tarve arvioidaan valitys-
kykylaskelmilla. Lisékaista voidaan rakentaa
my@s, jos liittym&aéan on l&hiaikoina tarkoitus lis&-
td valo-ohjaus. Talldin vasemmalle k&antymis-
kaista tarvitaan yleensa nelihaaraliittymissa.
Oikealla kdantymiskaista ja vapaa oikea paran-
tavat valo-ohjauksisessa liittyméasséa erityisesti
paasuunnan liikenteen sujuvuutta.
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4.5 Kiertoliittyma

Yleista

Hyvin suunniteltu kiertoliittym& on hyva paikal-
listamiskohde ja elavoittaa tietilaa. Se on usein
kaupunkikuvallisesti muita liittymétyyppeja pa-
rempi ratkaisu. Kiertoliittyma sopii lahinna taaja-
miin ja taajamien porttikohtiin osoittamaan tien
luonteen muuttumista. Yleensa kiertoliittyma
parantaa sivusuuntien palvelutasoa ja koko liit-
tyman toimivuutta.

Tavalliseen tasoliittymdan verrattuna vasemmal-
le kdantyminen on kiertoliittymassa turvallisem-
paa, koska se on muutettu kahdeksi oikealle
k&antymiseksi. Autoliikenteen onnettomuudet
ovat yleensakin lievempia kuin muissa tasoliitty-
missa. Nelihaaraliittyméassa on kiertoliittymaan
verrattuna nelinkertainen maara konfliktipisteita
risteavien liikkennevirtojen valilla. Lisaksi kiertoliit-
tyman konfliktipisteissa ei ole vastakkaisia
ajosuuntia, vaan ajoneuvojen ajosuunnat ovat
lahes samat.

Kiertoliittyméalle on ominaista liittymaan saapu-
van liikenteen vaistamisvelvollisuus kiertotilassa
kulkevaan liikenteeseen nédhden (kuva 4.5).

VAN

O, =
«1[(

Kuva 4.5: Vaistamisvelvollisuudet.

Kiertoliittymé&éan tulevien autoilijoiden on hidas-
tettava vauhtia, mutta harvojen taytyy kokonaan
pysahtyad. Tulosuuntia ei voida selvasti jakaa
paa- ja sivusuuntiin, vaan kaikki suunnat ovat
toiminnallisesti samanarvoisia. Parhaiten kierto-
liittyma sopii liittymiin, joissa tulosuuntien liikken-
nevirtajakauma on melko tasainen.

Kiertoliittyman kayttékohteita

+ Liittyméat, joissa on tapahtunut paljon ristea-
misonnettomuuksia (risteava liikenne suuri)

D
L.

+ Nopeuden alentamiskohteet
* taajaman porttikohdissa osoittamassa tien
luonteen muuttumista

777

/

* taajamavaylan ajonopeuksien hidastimena

+ Liittymat, joissa vaistamisvelvollisuudet ovat
epaselvat

Y]
w

+ Liittymét, joissa sivusuunnalla esiintyy vali-

tyskykyongelmia

e

oooe
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+ Liittymaét, joissa on paljon vasemmalle k&an- + Valo-ohjauksen vaihtoehtokohteet tai koh-
tyvaa liikkennettd tai turbokiertoliittymaa kay- teet, joissa liikennevalojen hoitoon tarvittavaa
tettdessd  vilkasliikenteinen paasuunta tietotaitoa ei ole helposti saatavissa.

(huipputuntina > 1000 ajon./h/tulosuunta) ja
vahaliikenteinen sivusuunta (huipputuntina <
500 ajon./h/tulosuunta)

i H: Kiertoliittymaa ei yleensa kayteta

+ Likkenteen solmukohdat (paavayla paattyy — _ vayililla, joilla on autoliikenteen vihrea aalto
ja/tai likenne jaetaan toiminnallisesti alem- _ 5.5 jokaistaisilla teilla, joilla nopeusrajoi-
piasteiseen verkkoon) tus on > 60 km/h

— Erikois- ja HCT-kuljetusten reiteilla

bt Mt — Jos jalankulku- ja pyoraliikennettd ei saada
y ot vt eritasoon kaksikaistaisissa turbo- tai suuris-
M’L sa (d > 40 m) kiertoliittymissa.
vt vt Kiertoliittym&aa ei kayteta

+ Liittymat, joissa paasuunnan kaarresade on — Tapauksissa, joissa paasuunnan liikenne on
littyman kohdalla pieni hallitseva, eika sita haluta hairita (mm. |api-
ajo- ja ohikulkutiet sekd valta- ja kantatiet
taajama-alueiden ulkopuolella)

— > 80 km/h nopeusrajoitusalueella

— 3 + 3- tai useampiajokaistaisilla teilla

— Jos kiertoliittyman geometristd mitoitusta ei
saada riittavan korkealuokkaiseksi (esim. ti-
lanpuute tai maastolliset vaikeudet)

— 150 m lahempé&na valo-ohjauksista liittym&a.

Soveltuvuus eri oloissa

Taulukossa 4.3 on esitetty kiertoliittyméan sovel-
tuvuus tieluokittain eri oloissa.

+ Eritasoliittymien ramppien paat (kun liitytaan Taulukko 4.3: Kiertoliittyman soveltuvuus eri
sivutiehen) oloissa sijainnin ja likenneymparistén mukaan.
p Tien Taajamassa Taajaman ulkopuo-
|6 luokka ) lella
Portti Muu (maaseutumaiset
verkko olosuhteet)
+ Liittymajarjestelyt laheisella verkolla (esim. Valtatie +/- +/- -
k&&ntymissuuntien rajoittaminen) Kantatie +/- +/- )
— 2] L Yhdys- + + +-
@ — I j’) tie
_\ K | \ (_ + soveltuu

+/-  harkittava tapauskohtaisesti
ei sovellu
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4.6 Valo-ohjauksinen liittyma

Liikennevalojen rakentamisesta p&aatetdén ta-
pauskohtaisesti yleensd toimivuus- ja turvalli-
suusnadkokohtien perusteella. Paatos tai siihen
varautuminen vaikuttaa liittyman suunnittelussa
k&antymiskaistoihin ja suojateiden sijoitukseen.
Valo-ohjauksesta on seuraavia etuja ja haittoja:
+ Autoliikenteen turvallisuus paranee

+ Jalankulku- ja pyoralikenteen turvallisuus
paranee

Onnettomuuksien vakavuusaste ja onnetto-
muuskustannukset pienenevét

Liittyman valityskyky voidaan jakaa eri tulo-
suunnille halutulla tavalla

Laajoissa liittymissé valo-ohjaus helpottaa
likenndintia

Liittymassa on monia pylvaita ja valo-opasti-
mia, jotka voidaan kokea maisemakuvaa

Yleenséa valo-ohjausta tulee harkita, kun liitty-
maan saapuva kokonaislikennemaara vuoro-
kaudessa on yli 12 000 - 15 000 ajoneuvoa (ku-
va 4.6) tai kuormitusasteen ylittdessa 0,5...0,7
(taulukko 4.4). Valo-ohjaus vahentdd onnetto-
muuksia tehokkaammin nelihaara- kuin kolmi-
haaraliittymassa.

Nykyisen liikennevalolainsdadannon mukaan
likennevalojen tulee olla p&&saantoisesti aina
toiminnassa. Erityisen tarkeda tdma on vaylilla,
joilla nopeusrajoitus on 60 tai 70 km/h, liittyméa
on laaja tai nakemaét ovat huonot. Useiden tut-
kimusten mukaan liikenneturvallisuus paranee
likennevalojen kayttdaikoja pidennettiessa.

Taulukko 4.4: Liikennevalojen tarve valo-ohjaa-
mattoman liittyméan kuormitusasteen perusteel-
la.

huonontaviksi tai jotka huonosti sijoitettuna : . :
. . N Kuormitusaste | Liikennevalojen tarve
haittaavat raskasta liikennetta.
— Liittyma vaatii ammattihenkilon saannollista <05 Jos turvallisuusnakokohdat puol-
) . . . tavat liikennevaloja
seurantaa ja kunnossapitoa seké liikenteelli-
sesti etta teknisesti 0,5-0,7 Harkitaan sujuvuus ja turvalli-
iy T e suustekijéiden perusteella
— Viivytykset ja ajokustannukset paasuunnalla : ) P _ :
kasvavat. Liittyvan suunnan kustannukset >0,7 Sujuvuuden varmistaminen edel-
. . N lyttaa yleensa valo-ohjausta
riippuvat toimivuustekijoista.
— P&asuunnan joukkoliikenteen sujuvuus heik-
kenee, jollei tehda erityisratkaisuja.
ajon/vrk 800 T
_ ,  JK/h i
£ 12000 B 2 1 g
H e = = 600 —
K <
: I ] ] Q Liikennevalo-ohjaus
o £ 8000 £ LT
€3 X =@ 400 ~
= 5§ \
R = \
= E LAKERN =] -
€ E 4000 EVALO- xc _uxxmmo. N ==
E 2 LEBNEA TARPREN ..':‘:; £ 200 m:l.:uwn N T
5E S2 \
NG
4000 8000 12000 ajon/vrk 4000 8000 12000 ajon/vrk
A Paatien lilkenne Kerrallaan ylitettavan ajoradan
{molemmat suunnat yhteensa) osan liikkenne

Kuva 4.6: Liittymé&n valo-ohjauksen tarve ajoneuvoliikenteen (A) ja suojatievalojen tarve jalankulkulii-

kenteen (B) perusteella.
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4.7 Porrastettu liittyma

Porrastetussa liittymassa on nelihaaraisen liit-
tyman sijasta kaksi lahekk&in olevaa kolmihaa-
raista liittym&a, jotka sijaitsevat alle 300 metrin
paassa toisistaan. Kolmihaaraliittyma on neli-
haaraliittymaa turvallisempi. Nelihaaraliittymien
henkilovahinko-onnettomuusaste kasvaa kolmi-
haara- ja porrastettuja liittymi&d enemman sivu-
teiden liikenteen osuuden kasvaessa (kuva 4.7).

Nelihaaraliittyméan porrastamisen hyodyllisyys
riippuu sivuteiden liikennemé&arista ja liikenteen
suuntautumisesta. Liikennemaéarén ja suuntaja-
kauman liséksi tulee ottaa huomioon liittyméavalit
ja liikenteen nopeuserot paatiella. Porrastami-
nen kannattaa yleensa, kun liittyvan liikenteen
osuus on > 5 % kokonaislikenteesta ja aina,
kun vahaliikenteisemman liittyvan tien KVL on 2
100 ajon./vrk.

Onnettomuuksia / 5 vuotta

Maaseudulla vasen-oikeaporrastus on todettu
turvallisemmaksi kuin oikea-vasenporrastus,
koska vasen-oikeaporrastuksessa paasuunnalta
vasemmalle kaantyvien ajoneuvojen maard on
pienempi. Vasen-oikeaporrastus hairitsee vahi-
ten myds paatien liikenteen sujuvuutta. Oikea-
vasenporrastetun liittyman turvallisuutta ja lii-
kenteen sujuvuutta voidaan tarvittaessa paran-
taa kanavoimalla liittymé& paasuunnassa vaisto-
tiloin tai liikennesaarekkein (litteet 17 ja 18).

Taajamissa, joissa likennem&arat ovat suuria ja
nopeudet pienid, on oikea-vasenporrastus suo-
siteltava. Jarjestelylla pystytddan minimoimaan
littyvaltd suunnalta vasemmalle k&é&ntymiset,
mika parantaa liittyvan liikenteen sujuvuutta
helpottamalla liittymista pé&étien liikkennevirtaan.
Samalla jarjestely lisdad péaésuunnalta vasem-
malle k&antyvien ajoneuvojen maaraa ja siten
vasemmalle kdantymiskaistojen tarvetta.

3 "[ T T I
I | 4-haaraliittyma
25— __1 I,_
pamm
2 =]
/
1,5
Porrastettu liittyma
1 Jl (kaksi 3-haaraliittymaa)
0,5 | Eivalaistusta ]r
Ei palvelulaitosten liittymia
Liittymé&n kautta kulkee 3000 autoa/vrk J
0 1 L l l l
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Liittyvien suuntien osuus liikenteesta (%)

Kuva 4.7: Henkilévahinko-onnettomuuksien lukuméara nelihaaraisessa ja porrastetussa liittymassa
eri liittyvien suuntien liikennemaaraosuuksilla. Sivuteiden liikkenne on oletettu jakaantuneek-

si tasan molemmille teille.



44

Tasoliittyméat
LITTYMAN SUUNNITTELU

S5LITTYMAN SUUNNITTELU
5.1Ndkemaalueiden maarittdminen

5.1.1Yleista

Liittym& on voitava havaita riittavan etaalta ja
littymassé on oltava liikenneturvallisuuden edel-
lyttaméat nakemat ja nakemadaalueet. Riittavan
suuntausgeometrian ohella liittyman havaitta-
vuutta erityisesti pimeaan aikaan voidaan pa-
rantaa valaistuksella sek& liikennesaarekkeiden
ja muun liittym&alueen nakyvoittamisella esim.
reunapaaluin, nakemia haittaamattomin matalin
istutuksin jne.

Maantien liittyman nakemé&alue varataan liitty-
misndkemamatkan ja liittyvan suunnan néke-
maetaisyyden tai poikkeustapauksissa pysah-
tymisnakemamatkojen perusteella. Liittymisna-
kema on matka, mille etaisyydelle tasoliittymaan
saapuvan ajoneuvon Kkuljettajan on nahtava
toisen tien suuntaan voidakseen arvioida tilan-
teen sellaiseksi, ettd han voi kdantya toiselle
tielle tai ylittaa sen. Nakematarkastelussa liitty-
maan saapuvan henkildauton kuljettajan on 1,1
m korkeudelta tien pinnasta pystyttdva néke-
maan toisella tiella littym&a lahestyvan ajoneu-
von ajovalojen 0.6 m korkeudelle vaadittavan
nakeman matkalla (kuva 5.1).

Kuva 5.1: Nakema tasoliittymassa.

Liittym&n mitoitusndkemamatkat ja nakeméaetai-
syydet mitataan ajoradan keskilinjaa pitkin. Mit-
taus tehdaan paasuunnassa liittyman keskipis-
teestd (teiden keskiviivojen leikkauspiste) ja

liittyvassa suunnassa paétien ajoradan reunas-
ta. Etuajo-oikeussuhteiltaan samanarvoisessa
littymassa mittaus tehdaan tulosuunnassa ris-
tedvan tien ajoradan reunasta ja ristedvan tien
suuntaan liittyman keskipisteestd (kuva 5.2).
Nain saadut pisteet yhdistetddn nakeméaalueen
muodostavaksi ndkeméakolmioksi.

Liittym&n nadkemaalueen nakemaéraivausten ja -
leikkausten tarve maarataan tielinjan, tasausvii-
van, poikkileikkauksen, maaston ja lumivaran
seka nakemasateiden korkeuden perusteella.
Nakemaalueen maa- ja kallioleikkaukset teh-
daan vahintaan ndkemaéakolmion karkien maarit-
taman ja tien pinnan tasalla k&rkien kohdalla
olevan tason korkeudelle saakka. Nakemaalu-
eella ei saa olla nakyvyyttad rajoittavia esteita.
Nakemaalueella voi kuitenkin olla tien reuna-
alueen ulkopuolella yksittaisia puita, pylvaita tai
muita kapeita esteitd, jos ne eivat haitallisesti
rajoita nakyvyytta. Niiden sijainti on suunnitelta-
va ja vaikutus tarkastettava tapauskohtaisesti.

5.1.2Tasoliittyman ndkemaalueet

Maanteiden tasoliittymien nakemd&alueiden
maaraamisessa tulevat kysymykseen teiden
etuajo-oikeussuhteiden mukaan kuvassa 5.2
esitetyt kolme tapausta. Tapauksissa A ja B
tasoliittymén nakemdaalue maaraytyy paasuun-
nan liittymisndkeman ja liittyvdn suunnan na-
kemaetaisyyden perusteella. Tapauksen C etu-
ajo-oikeussuhteiltaan samanarvoisen tasoliitty-
man nakemaalue maaraytyy pysahtymisnake-
mien perusteella. Tallainen ndkemé&alueen maa-
rédminen on mahdollista ainoastaan poikkeus-
tapauksissa taajama-alueilla 30 ja 40 km/h no-
peusrajoituksen maanteilla.

Maantietasoliittymien nakemd&alueet varataan
vahintaan nékemien vahimmaispituuksien mu-
kaisesti. Kuvan 5.2 pidempid vahimmaisarvoisia
littymisnékemia tarvitaan, kun liittyvassa liikken-
teessa on HCT-yhdistelmia. Ellei kuvan néke-
maalueita nédkemaalueasetuksessa mainituista
erityisistd syista esim. kohtuuttomien kustan-
nusten takia voida jarjestad, on liittymén liiken-
neturvallisuutta parannettava liikennemerkeilla
tai muilla tarpeellisilla jarjestelyilla.
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Liittyva
tie

TAPAUS A
Vaistamisvelvollisuus

L B Ly
Liittyva
tie

TAPAUS B
Pysayttdmispakko, vahaliikenteinen

L Ly L

] yksityistie tai maatalousliittyméa

TAPAUS C

Etuajo-oikeussuhteiltaan samanar-

fm—————r—

voiset tiet

Suunnittelu- | Pysahtymisnakema Ly? Liittymisnékema L2 Liittyvan suunnan etaisyys Ls? (m) paatien
nopeus (m) (m) ajoradan reunasta
km/h
(i) Ohje- | Vahimmais- HCT- Moduuli- Tapaus A 20 (15) maaseudulla
arvo arvo. yhdistelma yhdistelma 15 (10) taajamassa
<30 30 25 (20) 90 (70) Tapaus B 10 (6)
40 45 35 (30) 120 (100) 80 (60)
50 70 55 (45) 155 (130) 105 (80) D Suluissa olevia arvoja voidaan kéytta4 erityisista
60 100 75 (65) 185 (155) 130 (100) syisté taajamaolosuhteissa
70 130 95 (85) 225 (185) 160 (120) ) ) i T o
80 160 120 (105) 275 (225) 200 (150) ) Suluissa olevia arvoja voidaan kayttaa erityisista
90 195 150 315 (275) 230 (190) syisté seké tapauksessa B liséksi vahaliikenteisissa
100 215 180 365 (335) 270 (240) yksityistie-, maatalous- ja tonttiliittymisséa

Kuva 5.2: Nakemaalueet maanteiden tasoliittymissa.

5.1.3Jalankulku- ja pyoraliikenteen na-
kemaéaalueet

Teiden ja katujen littymassa oleva ajoneuvolii-
kenteen liittymisndkemakolmio ei varmista riitta-
vaa nakemaa liittymaalueen pyoraliikkenteen ja
ajoradan ajoneuvoliikenteen valille pyoraliiken-
teen vaylan ylityskohdassa. Autoliikenteen taso-
littyman yhteydessa olevan pydratien ja ajora-
dan risteyksessd maaraytyvat pyoraliikenteen
nakemaéaalueet kuvien 5.3 ja 5.4 mukaisesti. Ku-
van 5.3 mitoitusta kaytetaan, kun pyoéraliikkenne
on vaistamisvelvollinen ja kuvan 5.4 mitoitusta,
kun liittym&&n saapuva muu ajoneuvoliikenne

on vaistamisvelvollinen. Pyo6ratien ja ajoradan
risteyksessé linjaosuudella mitoitetaan nake-
maalueet kuvan 5.3 mukaisesti. Nakematarkas-
teluissa autoiljan silmé&pisteen korkeus on 1,1
m ja pyorailijan (lapsi) 0,8 m.

Jalkakaytavan ja ajoradan risteyksessa maarite-
tadn nadkemaalueet kuvan 5.5 mukaisesti. N&-
kemé&alueella ei saa olla esteitd, jotka peittavat
jalankulkijan ndkymisen tai ndkeman. Jalankul-
ku- ja pyoratien ja ajoradan risteyksessa méaari-
tetddn jalankulku- ja pyoralikenteen nékema-
alueet seka pyorailyn ettéa jalankulun nakema-
vaatimusten mukaisesti.
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SALANKDLKD - M PYORATIEN 3 AJORADAN RISTEYS n [
" 1 LPP PP PP
PYORATIE i L
LHWA MDYTrLuA MinttMY
: —
\ 1) AUTOLIKENNE ON VASTRMISVELOLLINEN
I oW { | 20“\ I5‘7‘\ 12
: 2J PRAHENTEED Kesiindliger wmvmaT
1
: PORALIKENNE ons VAsTAMISVEVOLINEN | 20 | 1B Om
1
1
'. L 1 ERITYISISTA SYISTA
LK i —t
JL 4l
]
ogo K 4PP > AUBLWENTEEN VAVLA Lase | Lasw | Lam | Law | Lasm
ploaa MITOITUSNOPEUDELLA o/ | hovawh [DOKm/A | 60 kwsy | Fo kmg,
1
;
1
] L MAANTIE 25(20)m |35 (30)m | 55 (45)m | 75 (65) m {95 (85)m
: KATL TAI KAAVATIE | JALANKIIKD - A8 PERATE ADRAPAN HNIACSLIDELA
1
: 1] NorMaAL! ARvo 25m | 35m | 50m | ©5m | 8m
2
: 2 /[ POIKKELKSEIINEN BRYO | 15 m 25~ | 35m | 50m 5 m
1l
! 2
E ” ! SULUISSA MAINITUT ARVOT ERITYISISTA SYISTA TAAJAMAOLOSUHTEISSA
: voidAan KAYTAA ESIMERWIKS| PIENTALO - TAI KESKISTA-AMSEILLA Tl
T-HaTYMEN LI(TT‘(\!AL.LA HAAQALLA .

Kuva 5.3: Pyoréaliikkenteen ndkeméaalueen maaritys pyoratien ja ajoradan risteyksessa.

JALANKULKU- JA PYORATIEN JA  AJORADAN RISTEYS DY(S phTE LH’ L“P LPP1
1 1 I W
TASOLITIVIMAN  YHTEVDESSA Hwa | TWeTAVA | MiNim|
1| AUTOLUKENNE ON
vAISTAMISVELVOLLINEN
20 \Sm 192,
2 MARA LUKENTEEN ™ m
KESUNARET HaTvmdT
R , ek Livenne on
— - VAISTA MISVELVOLLINEN
s i T [ -
N\ ASTOLKENTEEN VAYLA A L gumo
. NORMAAL ( PO\LKELS
u [y {
e AUTO MKENTEELLA wuqr)wus(-
' VELVOLKISULS leTEQKSESSA‘
. 1] MAASEUTULITTYMA 20m S5m
\ TAAJAMALIITTYMA 15m 1Om
, 2| VAHA LUKENTEISEN TORTIN o
1 TAl KKENISTIEN LITYMA iom m
' \
‘ Amu\mn‘:‘E,LLA PakoLWNEN 0
I m
VSAVTTAMNEN RISEXKSESSA
1
T ERITYISISTA SYISTA

Kuva 5.4: Pyoraliikenteen ndkemaalueen méaéaritys tasoliittyman yhteydessé olevassa pyoératien ja
ajoradan risteyksessa, kun autoliikenne on vaistamisvelvollinen. Pyo6réliikenteen ollessa vaistamisvel-

vollinen sovelletaan kuvan 5.3 mukaisia Lauto -arvoja.
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JALKAKAVTAVAN JA AJORADAN RISTEYS

« 1]
' H AUTOLIIKENTEEN VAYLA
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L
ALTT( [0} W Y
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LUOKXA Lie (m)
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']
TYyoYTTAVA

('} a @
YALTAVA I

Autoilijan, joka joutuu pysahtym&an vaistamis-
viivalle, pitdd ndhda edellisestd tulohaarasta
saapuva ja kiertotilassa oleva liikenne riittavan
pitkalla matkalla pystydkseen ajoissa tekemaan
paatoksen ajosuorituksestaan (kuva 5.7). Mat-
kan Lsz on oltava 60 m ja poikkeustapauksessa
vahintdan 40 m. Etdisyyden Ls. pitda olla vahin-
tadn 5m.

Kuva 5.5: Nakemdaalueen maaritys jalkakayta-
van ja ajoradan risteyksessa.

5.1.4Kiertoliittyman ndkeméalueet

Kiertoliittyméssa pitdd tulosuunnassa olla aina
tienopeuden mukainen pysahtymisnakema. Sen
lisaksi tulosuunnan nakemaalue mitoitetaan si-
ten, etta littymaan saapuva autoilija voi esteetta
havaita edellisestd tulohaarasta saapuvan ja
sen kohdalla kiertotilassa olevan ajoneuvon.
Autoilija voi talldin ajoissa péaattad ajaako liitty-
maan vai jaako odottamaan. Etdisyyden Ls1 on
oltava 60 m ja poikkeustapauksissa vahintaan
40 m. Etéaisyys Ls» on vahintdan 5 m (kuva 5.6).

Lg1 =60 m (hyva)
40 m (tyydyttava)

J— 1

Kuva 5.6: Nakemien mitoitus kiertoliittyman tu-
losuunnassa.

Ls3 =60 m (hyva)
40 m (tyydyttava)

Kuva 5.7: Nédkemien mitoitus edellisen tulohaa-
ran suuntaan (ajoneuvo pyséhtyneena vaista-
misviivalle).

Autoilijan pitdd nahda vaistamisviivalta myds
seuraavaan liittymahaaraan tai vahintddn 30 m
ajosuuntaan (kuva 5.8). Suurissa liittymissa (d >
40 m) ndkemévaatimus on 50 m.

Vaistamisviivalle pyséhtyneen autoilijan tulee
nahda vahintddn 2 m suojatien jatkeen suun-
taan seuraavaa littymahaaraa enintaan 20 m:n
etaisyydella kiertotilan reunasta ristedvan jalan-
kulku- ja pyoraliikenteen vaylan ylityskohdassa
(kuva 5.8).

Kuva 5.8: Nakemat ajosuuntaan.




48

Tasoliittyméat
LITTYMAN SUUNNITTELU

Kiertoliittyméaa lahestyvalla autoliikenteelld tulee
olla nakema myos pyoréliikenteen kanssa jokai-
sessa ndiden liiikennemuotojen ristedmiskoh-
dassa. Auton ja pyordilijan valinen ndkeméaalue
muodostuu kuvan 5.9 mukaisesti. Nakeméaalu-
een maarittamisessa tarvittavat mitat ovat ku-
van 5.4. mukaiset.

_— L)

=
2 =2
85
=

Taulukko 5.1: Kiertoliittyman kiertotilaa pitkin
mitattava pysahtymisnédkema ja sitd vastaava
nakemaalue.

Kiertosaa- Kiertotilan pysahty-|
rekkeen hal- [misnakema ¥

kaisija
d )
20 m 20m (15m) | — R

30m 30m (20 m) - Kiertotilan
Y nakemaalue

40 m 45 m (35m)

50 m 60 m (45 m)

1 Suluissa olevia arvoja voidaan kayttaa poikkeustapauksissa taajamis-
sa

Kuvassa 5.10 on esitetty yhteenveto kiertoliitty-
man nakemaéaalueista. Kiertosaarekkeen keski-
osassa voi olla nakeméaeste esim. istutuksia, jos
em. ndkemavaatimukset tayttyvat.

Kuva 5.9: Nakemaalueen muodostuminen kier-
toliittymaan tulevan véaistdmisvelvollisen auton
ja littymaan tulevien pyoérailijdiden kesken.

Kiertosaareke tai sen istutukset eivat saa estaa
kiertotilassa ajavien tai liittym&haaroilta saapu-
vien tai niille poistuvien ajoneuvojen kuljettajien
nakyvyyttd. Kiertotilassa on oltava kiertotilaa
pitkin mitattuna vahintaan taulukon 5.1 mukai-
nen kiertosaarekkeen halkaisijasta riippuva py-
sahtymisndkema ja sen mukainen nédkemaalue.
Tama nakemavaatimus ei estd matalien istutus-
ten sijoittamista kiertosaarekkeeseen ndkema-
alueille eika ndkeméaesteiden sijoittamista saa-
rekkeeseen nakemaalueiden ulkopuolelle.

Kiertosaarekkeessa
voi olla ndkeméeste

Kuva 5.10:Kiertoliittyman ndkeméaalueet.
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5.2Avoin liittyma

5.2.1Avoimen liittyman tyypin valinta

Avoimet liittymat jaetaan kolmeen tyyppiin mi-
toittavien ajoneuvojen ja ajotapojen perusteella.

Taulukko 5.2: Avoimen liittyman tyypit.

Liittyma- | Mitoittava | Ajotapa | Liittymakaari-
tyyppi ajoneuvo yhdistelm&
LA-I La A 3R-R-6R, jos-
Kam B/C |saR=12 m tai
R=10m
LA-II Ka A R-10R, jossa
La B/C |[R=10m
Kam D
LA-1I Ha A R=6 m
Ka B/C |[R=8m

Liittyman tyypin valintaan vaikuttavat liittym&a
kayttavan autoliikenteen koostumus ja maara
seka liittyman yleinen merkitys.

Liittymatyyppid LA-I (kuva 5.11) kaytetdan liit-
tymissa, joissa on enintddn moduulimittaista
peravaunullista kuorma-autoliikennettd, saan-
nollista raskasta kuorma-autoliikennetta tai linja-
autoliikennetta ja joihin ei likennemaarien takia
tarvitse rakentaa liittyvéan suunnan tulppasaare-
ketta. Kayttdalueet ovat maanteiden, tarkeiden
yksityisten teiden ja kaavateiden liittymét seka
huoltoasemien ja teollisuusalueiden liittymat.

Liittymatyyppid LA-II (kuva 5.12) kaytetddn met-
saautotieliittymissd seka liittymissd, joissa on
saannollista kuorma-autoliikennettd tai satun-
naista linja-autoliikennettd ja liittyvédn suunnan
likennem&aard on 20 - 100 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa. Téllaisia ovat useimmat yksityisten
teiden liittymaét ja tietyt tonttiliittymat.

Liittymatyyppid LA-IIl (kuva 5.13) kaytetdan liit-
tymissa, joissa on pdadasiassa henkildautolii-
kennettd ja liittyvan tien liikennemaara on alle
20 autoa vuorokaudessa. Téllaisia ovat asuin-
kiinteistdjen tonttiliittymat ja vahaliikenteiset
yksityisten teiden liittymaét.

5.2.2Liittyman mitoitus ja muotoilu

Avoimen liittymé&n LA-I mitoitus ja muotoilu on
esitetty kuvassa 5.11. Liittymakaarteissa kayte-
tddn kaariyhdistelmaa 3R-R-6R, jossa R = 10
tai 12 m. Kaariyhdistelma asetetaan paikoilleen
maarittamalla keskussateen R keskipisteen
paikka mittojen x ja y avulla. Mitat y; ja y» anne-
taan kohtisuorina etaisyyksina paatien ja mitat
X1 ja Xxo liittyvdn tien reunalinjasta tai sen jat-
keesta. Kaariyhdistelm&dn ensimmainen ja kol-
mas kaari liittyvat keskuskaareen seka paatien
tai sivutien reunalinjaan. Liittyvan tien ajoradan
leveys on kaariyhdistelméan ja odotustilan mat-
kalla vahintaan 7.0 m ja se kavennetaan liitty-
maalueen jalkeen tarvittaessa suhteessa 1:40.

Avoimen liittyman LA-II mitoitus ja muotoilu on
esitetty kuvassa 5.12. Liittyméakaarteissa kayte-
tddn kaariyhdistelmaa R-10R, jossa R=10 m.
Kaariyhdistelm& asetetaan paikoilleen maarit-
tamalla ensimmaisen kaaren R = 10 m keskipis-
teen paikka mittojen x ja y avulla. Mitat y1 ja y»
annetaan kohtisuorina etdisyyksina paatien ja
mitat x; ja X liittyvan tien reunalinjasta tai sen
jatkeesta. Toinen kaari 10R liittyy kaareen R ja
ajoradan reunalinjaan. Liittyvan tien ajoradan
leveys on kaariyhdistelméan ja odotustilan mat-
kalla vahintddn 6.0 m (metsdautotieliittymissa
5.0 m).

Korotetuin reunatuin tehtavien liittymien kohdal-
la ajoratojen minimileveyksien on oltava 0.5 m
suurempia kuin kuvissa 5.11 ja 5.12 on esitetty
tai kuvan 5.11 littyman LA-I mitoituksessa on
kaytettava 0.25 m suurempia x- ja y-mittoja.

Avoimen liittym&n LA-IIl liittymakaarteet teh-
daan yhdella kaarella. Liittymésta voi ajaa hen-
kilbauto ajotavalla A ja liséksi valiemmasta vaih-
toehdosta kuorma-auto ajotavalla B/C. Valja
mitoitus voidaan valita my6s liikkennemaaran
perusteella. Mitoitus on esitetty kuvassa 5.13.

Tien kaarevuuden vaikutus liittyman mitoituk-
seen on kasitelty tulppaliittym&n yhteydessa.
Avoimen liittyman kohdalla tien kaarevuus ote-
taan huomioon vastaavalla tavalla.
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Tasoliittymien tyyppipiirustukset
Avoin liittyma LA-I

1:500

Padllysteen reuna
=R = %
O i
: - ak
no _ m\r
R O =
a(gon) R: X1 Y1 R X2 Yo
80 10 10,25 13,75 12 14,00 12,5
85 10 10,25 14,00 12 14,25 12,5
90 10 10,25 14,00 12 14,25 12,5
95 10 10,25 14,25 12 14,25 12,5
100 10 10,25 14,25 10 13,00 10,5
105 12 12,25 15,50 10 13,25 10,5
110 12 12,25 15,50 10 13,25 10,5
115 12 12,25 15,50 10 13,25 10,5
120 12 12,25 15,50 10 13,25 10,5

Kuva 5.11
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Tasoliittymien tyyppipiirustukset
Avoin liittyma LA-II

1:500

Poollysteen reunc

a(gon) R X1 Y1 R> X2 Yo

80 10 10,0 | 12,5 10 11,0 10,0

85 10 10,0 | 12,5 10 11,0 10,0

90 10 10,0 | 12,5 10 11,0 10,0

95 10 10,0 | 12,5 10 12,0 10,0

100 10 10,0 | 12,5 10 12,0 10,0

105 10 10,0 | 12,5 10 12,0 10,0

110 10 10,0 | 12,5 10 12,0 10,0

115 10 10,0 | 12,5 10 12,0 10,0

120 10 10,0 | 12,5 10 12,0 10,0

Kuva 5.12




52

Tasoliittyméat
LITTYMAN SUUNNITTELU

Tasoliittymien tyyppipiirustukset
Avoin liittyma LA-III

1:500

Podllysteen reuna
lev., > 5.0

Rl RE
fffffffffffffffffffffff v S < N
Normaali mitoitus  Valja mitoitus
a(gon)| Ru R> a(gon) | R R>
80 6 8 80 8 10
85 6 8 85 8 10
90 6 6 90 8 8
95 6 6 95 8 8
100 6 6 100 8 8
105 6 6 105 8 8
110 6 6 110 8 8
115 8 6 115 10 8
120 8 6 120 10 8

Kuva 5.13
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Piennarjarjestelyt suunnitellaan kahden paallys-
tetyn tien littymassa siten, ettd piennarten le-
veysero tasoitetaan liittymakaarteen matkalla.
Jos liittyva tie on paallystimaton, pyoristetdan
paatien paallystetyn pientareen ja liittyvan tien
odotustilan paallysteen reuna kaarresateella r,
joka on sateen R suuruinen tai puolet siita.
Piennarjarjestelyt on esitetty kuvissa 5.11-5.13.

Liittyva tie paallystetddn kaariyhdistelman mat-
kalla kuitenkin aina vahintaan odotustilan pituu-
delta. Odotustilan pituus paatien pientareen
reunasta mitattuna on oltava vahintaan:

LA-I 30m
LA-IIl 20m
LA-llll 10 m

Kaltevuudet suunnitellaan tasoliittymassa niin,
ettd liittyman ajodynaamiset ja kuivatustekniset
vaatimukset tulevat taytetyiksi. Ajodynamiikan
kannalta on edullista, jos p&asuunnalla on liit-
tyman kohdalla kaksipuolinen sivukaltevuus.

Paatien suurin yksipuolinen sivukaltevuus liitty-
man kohdalla saa olla 5 %. Liittyvan tien kalte-
vuudet on suunniteltava niin, ettei liittyvalta tielta
valu pintavesia péaéatielle. Liittyvan tien pituuskal-
tevuus ei odotustilan matkalla saa olla suurempi
kuin 1.5 % (2.5 %). Kuivatuksen kannalta tulisi
viettokaltevuuden olla liittym&alueella vahintd&n
1.5 %.

5.3Tulppaliittyméa

5.3.1Tulppaliittyméan tyypin valinta

Tulppaliittymia kaytetddn kolmi- ja nelihaaraliit-
tymissa sekéd porrastetuissa liittymissa. Porras-
tetun liittyman suunnittelua on késitelty luvussa
5.7. Liikenneturvallisuuden takia nelihaaraisia
tulppaliittymid ei suositella ja niitd saa kayttaa
vain luvussa 4.1 mainituissa tapauksissa. Neli-
haaraliittymdssd tulppasaarekkeet sijoitetaan
yleensad molemmille liittyville teille. Saareke voi-
daan kuitenkin jattdd pois vahaliikenteisen
maantien tai yksityisen tien liittym&haaralta.

Tulppaliittymi&d on kahta paatyyppiad LT-a ja LT-
b, jotka eroavat toisistaan kayttdympariston,
littyman laajuuden sek& tulppasaarekkeen
muodon ja koon puolesta. Onnettomuusalttiiden
nelihaaraliittymien turvallisuuden parantamisek-
si tarkoitetun, levedlla tulppasaarekkeella varus-
tetun tulppaliittyman kayttd-, muotoilu- ja mitoi-
tusperiaatteet on esitetty liitteessé 2. Liittyma-
tyyppi soveltuu enintddn moduulikokoiselle
(Kam) liittyvalle suunnalle tai silta paasuunnalle
k&antyvalle ajoneuvokalustolle.

Liittymatyyppid LT-a kéaytetddn padasiassa
maaseudulla, kun tilaa on riittavasti tai kun lii-
kenteen maéara ja luonne vaativat valjaa mitoi-
tusta. Liittymatyyppi mitoitetaan peravaunullisille
kuorma-autoille Kap ja Kapp+p tai niita lyhy-
emmalle moduuliyhdistelmélle Kam ajotavalla A
(taulukko 2.4). Molempien HCT-ajoneuvoyhdis-
telmien k&&ntbsateen on erilaisten kaantyvyys-
ominaisuuksien takia oltava taulukon 2.2 mu-
kainen, jotta ajourat ovat saman muotoiset ja
molemmat yhdistelmat pystyvat k&antymaan
littymatyypissé ajotavalla A.

Liittymatyyppid LT-b kaytetddn taajamissa ja
muissa ahtaissa paikoissa. Tata tyyppid on syy-
ta kayttad myos silloin, kun jalankulku- ja py6ra-
likenne ristedd liittyvaa tietd tulppasaarekkeen
kohdalla. Taman tyypin tulppaliittym& mitoite-
taan HCT-ajoneuvoyhdistelmille Kap ja Kapp+p
tai niitd lyhyemmalle moduuliyhdistelmalle Kam
ajotavalla B (taulukko 2.5). Lisdksi ndin mitoite-
tusta liittym&sta voi ajaa linja-autolla ajotavalla
A.

Taulukko 5.3 Tulppaliittymétyypit, mitoittavat
ajoneuvot, ajotavat ja littyméakaariyhdistelmat.

Liittyma- | Mitoittava | Ajotapa [ Liittymakaa-

tyyppi ajoneuvo riyhdistelmé
LT-a- Kap A 3R-R-6R, jos-
Kap Kapp+p A saR=13m
LT-a- Kam A 3R-R-6R, jos-
Kam saR=12m
LT-b- La A 3R-R-6R, jos-
Kap Kap B sa R=13m

Kapp+p B

LT-b- La A 3R-R-6R, jos-
Kam Kam B saR=12m
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Kuva 5.14: Tulppaliittyméat LT-a ja LT-b.

5.3.2Liittyman mitoitus ja muotoilu

Liittymakaarteet

Tulppaliittymien LT-a ja LT-b péaatien reunalin-
jan ja liittyvan tien liittym&alueen suorien reu-
nalinjojen véliset liittymakaarteet muodostetaan
yleensa kaariyhdistelman avulla. Kaariyhdistel-
ma 3R-R-6R vastaa peravaunullisen kuorma-
auton kaantymista ja perdvaunun oikenemista
k&&nnoksen loppuvaiheessa. Liittymakaarteet
voidaan haluttaessa muodostaa muillakin kaa-
riyhdistelmilla ajouramalleja apuna kayttaen.

Liittyman mitoitus ja muotoilu aloitetaan maa-
raamalla kuvien 5.20 - 5.21a mukaisesti paatien
reunaviivan jatkeen ja liittyvan tien keskilinjan
leikkauspiste A seka tasta 32 m:n paassa keski-
linjalla oleva piste B. Seuraavaksi maarataan
paatien reunaviivan jatkeelta pisteet C ja D mit-
tojen AC ja AD avulla. Liittyvan tien ajoradan
suora reunalinja littymaalueella saadaan tulo-
suunnassa paikalleen maarittamalla se suoran
BC suuntaiseksi ja etdisyydelle di (reunatuelli-
sena d1+0.25 m) siitd. Poistumissuunnassa ajo-
radan reunalinja sijoitetaan etéaisyydelle d, (reu-
natuellisena d»+0.25 m) suorasta BD. Nain saa-
daan liittyva suunta avarrettua ja riittavasti tilaa
tulppasaareketta varten.

Kaariyhdistelmédn 3R-R-6R keskuskaari asete-
taan paikoilleen maarittamalla keskussiteen R
=12 m tai R = 13 m keskipisteen paikka mitto-
jen x ja y avulla. Mitat y; ja y, annetaan kohti-
suorina etaisyyksind paétien reunalinjasta ja
mitat x; ja Xz liittyvan tien liittymaalueen suoras-
ta reunalinjasta. Kaariyhdistelm&n ensimmainen
ja kolmas kaari liittyvat keskuskaareen ja paa-
tien reunalinjaan seka liittyvan tien suunnassa
littym&alueen suoraan reunalinjaan.

Piennarleveyden tulee liittymékaarteen matkalla
olla 1.5 m. Pientareen leveyden muutokset teh-
daan littymakaarteiden paissa paasuunnan
tiella suhteessa 1:40 ja liittyvalla tiella suhtees-
sa 1:20. Yli 1.5 metrid levea piennar kavenne-
taan kaariyhdistelman ensimmaisen tai viimei-
sen kaaren matkalla 1,5 metrin levyiseksi.

Liittyvan tien muotoilu

Liittyvan tien ja liittym&alueen ajoradan reunalin-
jat sovitetaan yhteen sovituskaarien (siteet Rs
ja Rs) avulla. Naiden kaarien sateet (R > 100 m)
valitaan siten, etteivat liittym&- ja sovituskaaret
mene paallekkain. Tilan salliessa on suositelta-
vaa kayttda sateitd R = 150 - 400 m, jotta ajora-
dan leveys muuttuu joustavasti.
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Moduulimittaisille ajoneuvoyhdistelmille mitoite-
tussa tulppaliittymassa voidaan kayttaa liittyma-
kulmia 80 - 120 gon. Tulosuunnassa sovitus-
kaari Rz voi liittymakulmalla 80 gon liittyd suo-
raan liittymakaariyhdistelméan ensimmaisen kaa-
ren jatkeeseen, jos sovituskaarelle ei muuten
ole riittavasti tilaa. Poistumissuunnassa voi liit-
tymakulmalla 120 gon, ja tehtdessa paasuun-
nan oikealle kaantymiskaista liittymakulmilla
100 - 120 gon, kaariyhdistelman viimeinen kaari
(6R2 = 72 m) liittya tarvittaessa suoraan liittyvan
tien ajoradan reunalinjaan.

Kaaren \
3R, Jatke \ l
_

Tangentti-
piste

Kaari 6R, e
toangentoi suoraa
Kaari R, jod
pois.

Kuva 5.16: Poistumissuunta littymakulmalla 120 gon
ja oikealle kdantymiskaistalla kulmilla 100 — 120 gon.

Pitkille ja paljon k&antymistilaa vaativille HCT-
ajoneuvoyhdistelmille (Kap ja Kapp+p) mitoitettu

tulppaliittym& voidaan suunnitella ja rakentaa
littymakulmilla 90 - 110 gon. Kun tallaiseen liit-
tymaan tehddan péasuunnan oikealle kaanty-
miskaista, voi liittym&kulmilla 100 - 110 gon
poistumissuunnan liittymakaariyhdistelman vii-
meinen kaari (6R, = 78 m) liittyA suoraan liitty-
van tien ajoradan reunalinjaan.

Kaari 6R, ei
tangetoi suoraa.
Kaari R, jaa
pois.

Kuva 5.17: Paasuunnan oikealle kdantymiskaista ja
littymakaarteen muotoilu littymakulmilla =100 gon.

Liittyva tie pdadllystetddn vahintddn 50 metrin
matkalla. Kaltevuuksien jarjestely tehdaéan tulp-
palittymésséd yleensd samalla tavalla kuin
avoimessa liittymassa. Liittyvan tien pituuskal-
tevuus ei saa olla odotustilan matkalla suurempi
kuin 1,5 % (2,5 %). Odotustilan vahimmaispi-
tuus on 30 m, HCT-ajoneuvoyhdistelmille mitoi-
tettaessa vahintaan 40 m.

Paasuunnan leventaminen

Valta-, kanta- ja seututeiden keskindiset seka
k&antyville HCT-ajoneuvoyhdistelmille tarkoite-
tut muut tulppaliittyméat LT-a-Kap ja LT-b-Kap
mitoitetaan p&&suunnassa luvun 5.4.3 mukaisi-
na vaistotilaliittymind riittdvan kaantymistilan
saamiseksi sivusuunnalta p&&suuntaan va-
semmalle kaantyville HCT-yhdistelmille. P&aa-
suunnan ajokaistan ja vaistotilalevennyksen
yhteinen leveys on 6,0 m.
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Tulppasaarekkeen mitoitus ja sijoitus

Liittymatyypissa LT-a on tulppasaarekkeen ko-
konaispituus 21.0 m ja tyypissd LT-b 11.5 m.
Tulppasaarekkeiden mitat on esitetty kuvissa
5.18 ja 5.19.

Seka liittymatyypissa LT-a ettd LT-b sijoitetaan
tulppasaareke 4.5 m:n etéisyydelle paatien ajo-
radan reunaviivan jatkeesta. Tama vakiomitta
antaa kaantyvalle ajoneuvolle riittavan tilan se-
k& selkeat ajolinjat liittyméssd. Tulppasaarek-
keen siirtaminen lahemmas ajoradan reunaa
vaatisi littymaalueen leventamista. Toisaalta
tulpan siirtiminen kauemmas paatien reunasta
johtaa helposti siihen, etta liittyvasta suunnasta
saapuva ajoneuvo tukkii odottaessaan paa-
suunnan vasemmalle k&&ntyvien ajoneuvojen
ajolinjat.
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Tulppasaarekkeen paikka liittymaalueella maa-
ratdan kuvissa 5.20 - 5.21a esitettyjen mittojen
a, b ja c seka kuvissa 5.18 ja 5.19 esitetyn saa-
rekkeen pituusmitan e avulla. Mitta a on aina
vakio 5.0 m ja se mdarittdd tulppasaarekkeen
kérjen pyoristyssdteen R = 0,5 m keskipisteen
etdisyyden paatien reunaviivan jatkeesta. Mital-
la b maaratddn taman pisteen etaisyys liittyvan
tien keskilinjasta. Tulppasaarekkeen liittyvan
tien puoleisen paan pydristyskaaren sateen R =
0,5 m keskipisteen paikka maaratdan saarek-
keen pituusmitan e ja mitan c avulla, joka mé&a-
rittdd pisteen etdisyyden liittyvan tien keskilin-
jasta

Nelihaaraliittyméssé sijoitetaan tulppasaarek-
keet kohdakkain siten, ettd saarekkeiden p&a-
tien puoleisten karkien pyoristyssateiden keski-
pisteet sijaitsevat paatiehen nahden samalla
kohtaa.
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Kuva 5.18: Liittymatyypin LT-a tulppasaareke.

Kuva 5.19: Liittyméatyypin LT-b tulppasaareke.
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Tasoliittymien tyyppipiirustukset
Tulppaliittyma LT-a - Kap/Kapp+p - A

AB=32,0m
a=5,0m

o

ko

@

[Vkiisti:itilu 60 m
PE—
a(gon) AC*) AD" d; X1 Y1 d X2 Y2 b Cc

90 6,87 | 391 | 3,80 | 13,30 17,10 | 4,40 | 16,40 | 13,10 2,00| 0,50
95 597 | 449 | 3,70 | 13,20 16,90 | 4,50 | 16,10| 13,20| 1,00| 0,25
100 5,07 | 507 | 3,70 | 13,20 | 16,80 | 4,50 | 15,80 | 13,20| 0,00] 0,00
105 4,16 | 534 | 3,80 | 13,20 16,90 | 4,70 | 15,60 | 13,40 | -1,00 0,00
110 3,24 | 563 | 3,90 | 13,10| 17,00 | 5,00 | 15,30 | 13,60 | -2,00 0,00

*) Laskentakaava esitetty liitteessa 1.

Kuva 5.20
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Tasoliittymien tyyppipiirustukset
Tulppaliittym& LT-a - Kam - A

1:500

AB=32,0m

a=50m

a(gon) AC" AD" d: X1 Vi1 d. X2 Yo b c

80 869 | 2,72 | 3,75 | 12,50 | 15,50 | 4,00 | 13,50 | 13,00 | 4,00| 0,50
85 7,78 | 332 | 3,75 |12,50] 1550 | 4,00 | 13,75| 13,00| 3,00| 0,50
90 687 | 391 | 3,75 | 12,50] 1550 | 4,00 | 14,00| 13,00| 2,00| 0,50
95 597 | 449 | 3,63 | 12,50 | 1550 | 4,00 | 14,00 | 13,00| 1,00| 0,25
100 507 | 507 | 3,50 | 12,50] 15,50 | 4,00 | 14,00| 13,00| 0,00| 0,00
105 4,16 | 534 | 3,63 | 12,50 | 15,50 | 4,25 | 14,00 | 13,00 | -1,00 | 0,00
110 3,24 | 563 | 3,75 | 12,50 | 15,50 | 4,50 | 14,00 | 13,00 | -2,00 | 0,00
115 230 | 594 | 3,75 | 12,50 | 1550 | 4,75 | 14,25| 13,00 | -3,00 | -0,25
120 1,34 | 6,29 | 3,75 | 12,50 | 15,50 | 5,00 | 14,50 | 13,00 | -4,00 | -0,50

*) Laskentakaava esitetty liitteessa 1.

Kuva 5.20a
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Tasoliittymien tyyppipiirustukset
Tulppaliittyma LT-b - Kap/Kapp+p - B

AB=32,0m
a=5,0m

B =ty9

YViistotila €0 m

a(gon) AC” AD" d. X1 Y1 d X2 Yo b c

90 314 | 2,58 | 3,50 | 1390| 16,30 4,30 | 17,10| 13,10| 1,50| 0,50

95 282 | 254 | 350 | 1410] 16,40 4,20 | 17,20| 13,10 0O,75| 0,25

100 252 | 252 | 3,50 | 14,20 | 16,40 | 4,10 | 17,30 | 13,10| 0,00 | 0,00

105 222 | 251 | 360 | 1400] 16,60 | 4,20 | 17,00| 13,20| -0,75 | 0,00

110 1,93 | 252 | 3,70 | 13,80| 16,80 | 4,30 | 16,80 | 13,20 | -1,50 | 0,00

*) Laskentakaava esitetty liitteessa 1.

Kuva 5.21
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Tasoliittymien tyyppipiirustukset
Tulppaliittyma LT-b - Kam - B

1:500
212
o =\
AB=32,0 m 2!
a=5,0m ERR=)
>
-~ >
— N S
a(gon) AC” AD" d. X1 Y1 d X2 Yo b c

80 383 | 2,72 | 350 | 1250| 15,00 | 4,00 | 13,00 | 12,50| 3,00 1,00
85 348 | 2,64 | 350 | 1250| 15,00 | 4,00 | 13,25|1250| 2,25| 0,75
90 3,14 | 2,58 | 350 | 12,50 | 1500 | 4,00 | 13,50] 12,50 | 1,50| 0,50
95 282 | 2,54 | 350 | 1250| 15,00 | 4,00 | 13,75(1250| 0,75| 0,25
100 252 | 2,52 | 350 | 1250|1500 | 4,00 | 14,00| 12,50| 0,00| 0,00
105 222 | 2,51 | 350 | 1250|1500 | 4,00 | 14,25| 12,50 | -0,75 0,00
110 193 | 252 | 3,50 | 12,50 | 15,00 | 4,00 | 14,50 | 12,50 | -1,50 0,00
115 164 | 254 | 3,50 | 12,50 | 15,00 | 4,00 | 14,75] 12,50 -2,25 | -0,25
120 1,34 | 258 | 3,50 | 12,50 | 15,00 | 4,00 | 15,00 | 12,50 | -3,00 | -0,50
*) Laskentakaava esitetty liitteessa 1.

Kuva 5.21a
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Tien kaarevuuden vaikutus liittyman muotoi-
luun

Liittyman sijaitessa paatien kaarteessa asete-
taan kaariyhdistelmd 3R-R-6R paikalleen edella
kohdassa ’Liittymé&kaarteet” esitetyllda tavalla.
Keskussateen keskipisteen mitat y, ja y» anne-
taan tassa tapauksessa kaarevalta reunalinjalta.
Kaariyhdistelméa voidaan yleensa liittda suoraan
paatien kaarevaan reunalinjaan. Pienisateises-
sa ulkokaarteessa on suositeltavaa kayttaa suo-
raa kaariyhdistelman ja paétien reunalinjan va-
lissa. Suoran pituus on likimain sama kuin kaa-
riyhdistelmén viereisen elementin. Kuvassa
5.23 on esitetty sisd- ja ulkokaarteessa sijaitse-
va tulppaliittyma.

Liittyvan tien tulee olla suora liittymakaarteiden
kohdalla, tulppaliittyméssa kuitenkin vahintaan
suoran AB matkalla. Liittyman mitoitus tulee
littyvan tien pieniséteisessa kaarteessa tarkas-
taa esimerkiksi simulointiajoin.

Paasuunnan oikealle kdantymiskaista

Oikealle k&&ntymiskaistalla varustetun liittyman
poistumissuunnan liittymakaarteen mitoitus on
esitetty kuvassa 5.22. Mitoitusperiaatteet ovat
edelld kohdassa "Liittyvan tien muotoilu” maini-
tuin poikkeuksin samat kuin ilman lisédkaistaa

olevassa liittyméssa. Kaariyhdistelman 3R-R-6R
keskussadde asetetaan paikoilleen antamalla
mitta y- lisékaistan reunalinjasta. Mitta x, anne-
taan normaalista liittymaalueen suorasta reu-
nalinjasta.

Kuva 5.22: Liittyméakaarteen muotoilu, kun paa-
suunnalla on oikealle kdantymiskaista.

Ulkokaarre

Sisakaarre

Kuva 5.23: Liittyméakaarteiden muotoilu, kun paatie on kaareva.
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5.4Kanavoitu liittyméa

5.4.1Kanavoidun liittyman tyypin valinta

Liittyman kanavointi soveltuu parhaiten kolmi-
haaraliittymiin ja porrastettuihin liittymiin. Liiken-
neturvallisuuden takia kanavoituja nelihaaraliit-
tymid kaytetddn lahinnd vain liikkennevaloliitty-
missd. Kanavointi voidaan tehda joko tiemer-
kinndin, erityyppisin korokkein tai vaistotilana.
Kanavoidun liittyman eri perustyypit on esitetty
kuvassa 5.24.

Tiemerkinndin kanavoitu liittyma (PM) soveltuu
erityisesti maaseutuolosuhteisiin, kun nopeusra-
joitus on > 80 km/h. Sita voidaan kayttaa myos
pienemmilla nopeusrajoituksilla sekd maaseutu-
ettd taajamaliittymissa. Taman tyypin kaytto
edellyttad, etta jalankulku- ja pyo6raliikennetta on
vahan tai etta silla on omat vayla-, alikulku-, ym.
jarjestelynsa.

Korotetuin saarekkein kanavoitu littyma (PK-A)
soveltuu sekd maaseutu- ettd taajamaolosuh-
teisiin, kun nopeusrajoitus < 80 km/h. Jalankul-
ku- ja pyoréaliikenteen risteAmiset jarjestetaan
joko eritasoisena tai tasoylityksind. Jos liitty-
massa on paasuunnalla jalankulku- tai pyoralii-
kenteen tasoylitys, on nopeusrajoituksen oltava
< 50 km/h (likennevaloliittymassa < 60 km/h).
Kaikki korotetuin paasuunnan saarekkein kana-
voidut liittymat on valaistava.

Osakorokkein ja tiemerkinndin kanavoitu liittyma
(PK-B) soveltuu l&hinna taajamaolosuhteisiin tai
muuten ahtaisiin tienkohtiin. Tassa tyypissa
tarvitaan p&&suunnassa vdahemman tilaa kuin
tyypissa PK-A.

Suojatiesaarekkein kanavoitu littyma (PK-C)
soveltuu taajamiin, kun nopeusrajoitus on < 60
km/h ja k&antyvaa liikennettd on vahan. Mitoi-
tusajoneuvoja ovat tavallisesti linja-auto (La - B)
ja moduulirekka (Kam — C). Nelihaaraliittymaan
ei tehda k&antymiskaistoja. Kolmihaaraliitty-
maan voidaan tehda tarvittaessa paasuunnan
vasemmalle kaantymiskaista, jos kaantymis-

kaistan kohdalla jalankulku- tai pyoraliikenteen
tasoylitys ja saareke jatetaan pois.

Vaistotilakanavointi (PV) soveltuu 1&hinn&a kol-
mihaaraliittymiin maaseutuolosuhteissa. Valta-,
kanta- ja seututeiden keskinaiset sekd kaanty-
ville HCT-ajoneuvoyhdistelmille tarkoitetut muut
tulppaliittymét LT-a-Kap ja LT-b-Kap tehd&an
aina vaistotilaliittymind riittavan kaantymistilan
saamiseksi sivusuunnalta pé&&suuntaan va-
semmalle kaantyville HCT-yhdistelmille. Neli-
haaraliittymdan vaistdtila voidaan tehdd vain
toispuoleisena ja vain kun vaistétilan puoleinen
littyva tie on hyvin vahéliikenteinen. Vaistotilaa
voidaan kayttaa kaikilla mitoitusnopeuksilla.

5.4.2Liittyman perusmuodon valinta

Liittym&aalueen ajoradan muotoilussa tulevat
yleensa kysymykseen kuvassa 5.25 esitetyt
tapaukset.

Perusmuoto | toteutetaan porrastamalla ajorata.
Muoto on liikenteen ajolinjojen kannalta edulli-
nen. Kun kanavointi tehddan tiemerkinndin, voi-
daan tatd perusmuotoa kayttdmalla vahentaa
sulkualueen yliajoa.

Perusmuodossa Il ajoradan levennys tehd&én
puoliksi kummallakin reunalla. Tilan kéyton
kannalta muoto on edullinen, silla levennys ja-
kaantuu tien molemmille puolille ja levennyksen
tasoitusmatka on lyhyempi kuin muissa perus-
muodoissa.

Perusmuodossa lll ajoradan levennys tehd&én
kokonaan tien toiselle puolelle. Jos kanavointi
tehd&éan tiemerkinndin, tulee levennys suunni-
tella liittyvan tien vastakkaiselle puolelle.

Perusmuotoa IV kaytetdén, kun tielinja on kaa-
reva. Levennys tehddan siten, ettei ajoradan
reunoihin muodostu S-kaarta. Tama toteutuu
yleensa parhaiten sijoittamalla levennys joko
kokonaan tai pddosin sisdkaarteen puolelle.
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o =
bh =
o, =

Q
Q
Q

Joradan leveys littyman ulkopuolello
Jjoradan leveys littyman kohdalla
Joracdan reunan sivusirtyma littyman kohdalla

Kuva 5.25: Liittym&alueen perusmuodot.



Tasoliittyméat
LITTYMAN SUUNNITTELU

65

5.4.3Paasuunnan leventaminen

Saarekkein kanavoitu liittyméa

Paasuunnan ajoradan leventamistarve riippuu
kanavoidussa liittymassa saarekkeista, kaanty-
miskaistojen lukumaarastd seka niiden levey-
destd. Kaistaleveyksia saarekkeen kohdalla on
kasitelty luvussa 5.4.4 ja saarekkeiden muotoi-
lua ja mitoitusta luvussa 5.4.5

Kolmihaaraliittymassa vasemmalle k&antymis-
kaistan puoleisessa littymahaarassa tehdaan
paasuunnan leventdminen tyypeissd PM ja PK-
A kummallakin puolella tietd samalla kohtaa.
Liittymatyypissa PK-B poistumissuunnan tasoi-
tusmatkan aloituskohta voidaan sijoittaa 1&-
hemmas liittyman keskustaa. Toisessa liittyma-
haarassa tasoitusmatka voidaan sijoittaa alka-

vaksi joko heti liittyméakaarteen tai mahdollisen
suojatien jalkeen. Tilanpuutteen vuoksi levey-
den tasoittaminen voidaan aloittaa jo p&aétien
vasemmalle k&antymiskaistan paattymiskoh-
dasta (kuva 5.26). Liittyméatyypissé PK-C levey-
den tasoittaminen aloitetaan kaikilla suunnilla
samasta kohdasta kuin suojatiesaarekkeen ka-
ventaminen.

Nelihaaraliittyméssa paasuunnan leventaminen
tehd&én kuten kolmihaaraliittym&n vasemmalle
k&&ntymiskaistan puoleisessa haarassa (kuva
5.27).

Levennyksen tasoitusmatka muotoillaan suoralla
tiella yleensa S-kaarella. Kaarevalla tiella leven-
nys tehdaan siten, ettei ajoradan reunoihin muo-
dostu S-kaarta.

Ly N alkukohdan
Sijoitusalue PK-B

, Tasoitusmatko |

Tasoitusmatka

777777 T
N\ lyin alkukohdan

sijoitusalue

Kuva 5.26: Levennyksen tasoitusmatkan sijainti kolmihaaraliittymassa.

lt :n alkukohdan
sijoitusalue PK-B

, __Tasoitusmatka |y

ly i alkukohdan
sijoitusalue PK-B

Kuva 5.27: Levennyksen tasoitusmatkan sijainti nelihaaraliittym&ssa.
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Paatie levennetddn nopeuden ja tarvittavan
levennyksen mukaan tietyn pituisella matkalla.
Taulukossa 5.4 on esitetty levennyksen tasoi-
tusmatkan I; ohje- ja vAhimmaispituudet.

Ohjepituisia levennyksen tasoitusmatkoja on
syyta kayttda aina kun liittym& on nakyvyydel-
tdédn puutteellisessa tienkohdassa tai kun liitty-
massa on korotetuin saarekkein tehty kanavoin-
ti. Ohjepituista pitempien levennysmatkojen
kayttd voi olla perusteltua tien kaarrekohdissa,
jos ajolinjat saadaan joustavammiksi.

Vahimmaispituisia levennyksen tasoitusmatkoja
voidaan kayttdd nakyvyydeltddn hyvissa tien-
kohdissa, kun liittym& on kanavoitu tiemerkin-
ndin tai osakorokkein. Niitd on syytd kayttaa
suojatiesaarekkeiden yhteydessa seka muul-
loinkin liittym&n poistumissuunnassa, kun tie on
levennetty yksipuolisesti. Taajamissa niita voi-
daan kayttaa aina kun tilaa on rajoitetusti kay-
tettdvissd. Taulukon arvoja lyhyempid leven-
nyksen tasoitusmatkoja voidaan kayttaa joissain
erityistapauksissa taajamien keskustoissa.

Taulukko 5.4: Levennyksen tasoitusmatkan ohje- ja vahimmaispituudet.

Mitoitus- OHJEPITUUS
nopeus VAHIMMAISPITUUS I (m)
(km/h)
Ajoradan reunan sivusiirtym& by (m)
1,0 1,5-2,0 2,5-3,0 3,5-4,0 4,5-5,0 5,5-6,0 6,5-7,0
30 30 45 55 60 70 75 80
25 30 40 45 50 55 60
40 40 60 70 80 90 100 110
30 40 50 60 70 70 80
50 50 70 80 100 110 120 130
40 50 60 70 80 90 100
60 60 80 100 120 130 140 150
40 60 70 90 100 110 120
70 70 90 110 130 150 160 180
50 70 80 100 120 130 140
80 80 100 130 150 170 190 210
60 80 100 120 130 150 160
90 90 120 150 170 190 210 230
70 90 120 130 150 160 180
100 100 130 170 200 220 240 260
80 100 130 150 170 180 200

! Taulukosta puuttuvia sivusiirtymaarvoja vastaavat levennyksen tasoitusmatkat voidaan maarété taulukkoarvoista interpoloimalla

Vaistotila

Vaistotila muodostuu neljasta osasta. Osat ja
niiden pituudet on esitetty kuvassa 5.28. Ajorata
levennetaan paasuunnassa siirtymaosan A ja
kavennetaan siirtymaosan D matkalla. Siirtyma-
osat muotoillaan S-kaarella muulloin paitsi sisa-
kaarteessa, jossa voidaan kayttaa yhta kaarta.

Jos liittyma sijaitsee kuperassa taitteessa tai
muuten nékyvyydeltdan huonossa tien kohdas-
sa, vaistotila suunnitellaan kayttden 10 - 20 km/h
normaalia suurempaa mitoitusnopeutta. Jos
littymass& on runsaasti vasemmalle kaantyvia
ajoneuvoja, tarkistetaan ennen liittym&éa olevan
vaistotilan osan B pituus valityskykylaskelmien
avulla.
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Vaistotila

Linja-autopysékillinen vaistotila

b =5.5...6.0 m (ks. luku 5.4.4)

Mitoitusnopeus A B C D
siirtymaosa vaistotila vaistotila siirtymaosa
(km/h) ennen liittym&& |ennen liittymaa |liittyman jalkeen |liittyman jalkeen

(m ) (m) (m) (m)
50 40 40 10 40
60 50 40 10 50
80 60 50 10 60

100 70 60 20 70

Kuva 5.28: Vaistotilan osat ja mitoitus.
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5.4.4Liittyméakaarteet seka ajokaista- ja
piennarleveydet

Kanavoidun liittymé&n liittyva suunta ja liittyma-
kaarteet suunnitellaan ja mitoitetaan luvun 5.3
tulppaliittymé&n periaatteilla. Liittyvdn suunnan
lisdkaistojen mitoitus on k&sitelty luvussa 5.4.6.

Paasuunnan suoraan menevan liikenteen ajo-
kaistan ja pientareen leveys on kanavoidussa
littyméassa vahintaan sama kuin linjaosuudella.
Kuvassa 5.29 esitettyja ajokaistan ja pientareen
kokonaisleveyksia ei korotetun saarekkeen
kohdalla saa alittaa. Jos samaan ajosuuntaan
on kaksi ajokaistaa vierekkain tai kanavointisaa-
reke tehd&éan tiemerkinnéin, ei ylimaaraista liik-
kumisvaraa tarvita saarekkeen vieressa.

Kaantymiskaistan leveys on normaalisti 3.5 m
(reunatukeen mitattuna 3,75 m) ja tiemerkinndin
kanavoitaessa (PM) 3.75 m. Leveyttd 3.0 m
voidaan kayttda liittymatyypissa PK-C ja muul-
loinkin, kun tilaa ei ole riittavasti ja raskasta lii-
kennettd on vahan eika siin& ole ajoneuvoyhdis-
telmaliikennettd (kuva 5.30). Reunatuen vieres-
sa leveys on kuitenkin aina vahintaan 3.5 m.

Paatien kapeat pientareet levitetddn ennen ko-
rotetun saarekkeen alkua suhteessa 1:40. Jos
paatie kanavoidaan tiemerkinndin, ei piennarta
tarvitse leventaa.

Vaistotilan leveys, jolla tarkoitetaan paasuunnan
ajokaistan ja vaistotilalevennyksen yhteista le-
veyttd, on osien B ja C kohdalla (kuva 5.28)
normaalisti vahintd&n 5.5 metrid. Jos liittyman
paasuunnalta vasemmalle kaantyvasta liiken-
teesta suuri osa on raskaita ajoneuvoja tai siind
on HCT-ajoneuvoyhdistelmid, on leveys 6.0
metrid. Yli 6.0 m levedd vaistotilaa ei ole perus-
teltua kayttaa.

Vaistotilan kohdalla pientareen leveyden tulee
olla vahintaan 1.0 m. Jos tiella on leveammat
pientareet, voidaan piennar kaventaa siirtyma-
osien matkalla. Jos tiella on runsaasti jalankul-
ku- ja pyoraliikennettd, ei pientareita kavenneta.

5.4.5Paasuunnan lisékaistat ja saarek-
keet

Vasemmalle kdantymiskaista

Vasemmalle k&antymiskaista muodostuu siirty-
ma- ja hidastusosasta sek& odotustilasta. Kais-
tan pituus mitoitetaan kuvan 5.30 mukaan.

Siirtymé&osan pituus on liittyméatyypeissa PM,
PK-A ja PK-B noin puolet ajoradan levennyksen
tasoitusmatkasta. Pituutta valittaessa on tarkis-
tettava, ettd korotetun saarekkeen johdatusosan
pituudeksi tulee 10...20 m. Siirtym&osa sijaitsee
yleensa levennyksen tasoitusmatkan loppu-
osassa siten, ettd molempien loppupisteet tule-
vat samaan kohtaan. Siirtymaosa muotoillaan
S-kaarella tai kaari-suora-kaari-yhdistelmalla.
Liittymatyypissa PK-C siirtymdosaa vastaa le-
vennyksen tasoitusmatkan pituinen alkukiila.

Hidastusosan pituuden ylarajoja kaytetaan aina
valta- ja kantateilla ja alarajoja taajamissa ja
alemmalla tieverkolla tilan ollessa rajoitettu.
Pituuskaltevuuden ollessa yli 3 % on hidastus-
osan arvoon alaméessa lisattava 10 m mitoitus-
nopeudella 40 - 60 km/h, 20 m nopeudella 70 -
80 km/h ja 30 m nopeudella 90 - 100 km/h.
Ylamaessa ei korjauksia yleensa tehda.

Odotustilan pituus on kuvan 5.30 mukaisesti 30-
40 metrid. Porrastetuissa liittymissa sallitaan
ahtaissa olosuhteissa 20 metrin pituinen odo-
tustila, kun k&éntyvdd ajoneuvoyhdistelmalii-
kennettd ei ole. Valo-ohjatuissa sekd muissa
vilkkaasti liikennéidyissa liittymissa tulee odo-
tustilan pituus tarkistaa siten, ettei jononpituus
ruuhka-aikoina ylitd kdantymiskaistan pituutta.

Sivukaltevuudet tehd&d&n paasuunnassa kana-
voidussa liittymé&ssa samalla tavalla kuin tulppa-
littymassa. Paasuunnan vasemmalle kaanty-
miskaista tehd&&n yksiajorataisella tiella sa-
maan sivukaltevuuteen kuin samassa ajosuun-
nassa suoraan menevien kaista. Kaksiajoratai-
sella tielld voidaan kdantymiskaista tehda ajo-
suunnassa vasempaan pain kaltevaksi.
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POIKKILEIKKAUS LITTYMAN KOHDALLA

(pdallysteleveys 4.25m>

Mitoitus- KOROTETUN SAAREKKEEN PITUUS
nopeus
(km/h) <25m >25m
4.0 4.5
ég?f(gke Jx+pp éﬁghgke Jk+pp
30-401
3.9 1.0 3.5 1.5
égéﬁaj Kesreud
T e e T ———

(padllysteleveys 4.75m>

(padllysteleveys 5.25m

4.5 5.0
keski— keski-
(40)2 saareke Jk+pp saareke Jktpp
- —— o [
4.0 4.0
09 35 10 , 09 35 LS
keski— keski-
saareke saareke
T —
(padllysteleveys 4.75m (pddllysteleveys 5.25m
5.0 ) 5.5 |
keski— keski-
saareke Jxt+pp saareke Jk+pp
70-80 ”
4.5 4.5
10 3.5 10, 10 3.5 15
- keski- ‘ ‘
Searcke saareke
—_ e T

(padllysteleveys 5.75m>

1 Ei kdantyvaa HCT-ajoneuvoyhdistelmaliikennetta

2 Reunatuelliset vaylat

Kuva 5.29: Korotetun saarekkeen viereisen ajokaistan ja pientareen reunatuesta mitatut vAhimmais-

leveydet ja etaisyydet liittymassa.
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PM
PK-A, PK-B (v < 80 km/h)

i i —
korokkeen hidostus—
Johdatugogs siirtymaosa s osa  lp odotustila g
A A T 7
levennyksen tasoitusmotko | ,
T A
by = ajoradan reunan

sivusiirtyma

PK-C (v = 60 km/h ja liikennevalo-ohjaus)
PK-C (v =50 km/h ja ei liikennevalo-ohjausta)

Mitoitusnopeus Siirtymaosa ls * Hidastusosa In% 3 Odotustila lg®
(km/h)
(m) (m) (m)
40 20...50 10 30...40
50 25...60 10 30...40
60 30...70 10...20 40
70 35...80 20...40 40
80 40...90 40...60 40
90 45...100 60...80 40
100 50...120 80...100 40

1 Pituuden vaihtelu sivusiirtyméan b; 2,0 - 7,0 m arvoilla.
2 Pituuskaltevuuden ollessa yli 3 % lisataéan hidastusosaa alamaessa 10 - 30 m mitoitusnopeuden mukaan.

8 Suurempia arvoja kaytetdan aina valta- ja kantateilla. Minimiarvoja kaytetaan taajamissa seka seutu- ja yhdysteilla tilan
ollessa rajoitettu.

Kuva 5.30: Vasemmalle kaantymiskaistan mitoitus.
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Paasuunnan saarekkeet

Saarekkeet muotoillaan kanavoidussa liittymas-
sa siten, etté ne tayttavat vastakkaissuuntaisten
ajokaistojen vélisen tilan. Korotetun saarekkeen
vahimmaisleveys on 1.5 m. Suojatien kohdalla
saarekkeen suositeltava leveys on 2.5 — 3.0 m,
kun suojatietéd kayttdvat myos pyorailijat. Aino-
astaan jalankulkijoiden kayttdon tarkoitetun suo-
jatien kohdalla saarekkeen leveyden tulee olla
25 m (minimi 2.0 m). Tiemerkinndin tehdyn
saarekkeen vahimmaisleveys on 0.5 m

Liittymatyypin PK-A korotetun saarekkeen liit-
tymastd kauempana oleva paa sijoitetaan koh-

taan, jossa pientareellisen tien levennys on 1.5
M (Vmit <40 km/h), 2.5 m (Vmit = 50...60 km/h) tai
3.5 m (Vmt > 70km/h). P&an pydristyssade on
R=0,5...0.75 m, jolloin saarekkeen p&& yleensa
viistetddn noin 5 m:n matkalta saapumissuun-
nan kaistan puolelta (kuva 5.31).

Liittymatyypissa PK-B saarekkeen liittyman puo-
leinen paa tehdaan korotettuna vahintaan va-
semmalle kaantymiskaistan odotustilan matkal-
la. Kolmihaaraliittyman toisen paahaaran koko
saareke tehdaan liséksi korotettuna PK-A-tyypin
mukaisesti.

Vit =50-60 km/h

[ 7.0m

|
R=0.5

|
l
Viiste n. 5 m

Kuva 5.31: Korotetun saarekkeen p&an muotoilu.

Saarekkeiden liittymé&n puoleiset p&at muotoil-
laan kuvien 5.32 (HCT-ajoneuvoyhdistelmét
Kap ja Kapp+p) ja 5.32a (Moduuliyhdistelm&
Kam) esimerkkien mukaisesti. Saarekkeen paa-
td on viistetty liittyvasta suunnasta vasemmalle
kdantymisen helpottamiseksi. Saarekkeiden

littyman puoleisen paan etaisyys liittyman kes-
kelta on tarkistettava mitoitusajoneuvon ajouril-
la. Kolmihaaraliittymassa yli 11 metrin ja neli-
haaraliittymassa yli 15 metrin etaisyyttd tulisi
valttaa. Liittymatyypissd PK-C paasuunnan saa-
rekkeet mitoitetaan kuvan 5.33 mukaisesti.

| 3-6m L 12.0m b

A s f
—— R=67
£ ! \ \ " 2.5m
- R=pn 2
2 IsungaTieaLue st ~—— R=0.3,
I \ B
| R=
= (I | | &0
o : | | SlJ‘DJATIEALUE I
[ I 3-6nm !
T
[ : [y
1| 3.0m |
R=0.75
‘ | sungatieaLue | !

Kuva 5.32: Saarekkeiden liittyman puoleisten paiden muotoilu (HCT Kap ja Kapp+p).
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Kuva 5.33: Liittymatyypin PK-C p&&suunnan saarekkeiden muotoilu ja kaytto.
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Oikealle kdantymiskaista

Oikealle kdantymiskaista muodostuu siirtyma- ja
hidastusosasta seka odotustilasta. Kaistan pi-
tuus mitoitetaan kuvan 5.34 mukaan tai tarvitta-
essa liikennemdaarien perusteella. Oikealle
k&&ntymiskaistan siirtyméosa muotoillaan joko
S-kaarella tai kaari-suora-kaari-yhdistelmalla.

Liittyma&ssa, jossa on samalla tulosuunnalla seké
vasemmalle ettd oikealle kdantymiskaista, sijoite-
taan kaistojen alku yleensd samaan kohtaan,
elleivat kdantyvien lilkennevirtojen vaatimat odo-
tustilat ole huomattavan erimittaiset.

Oikealle kdantymiskaista tehdaan aina liittyvaan
tiehen pain viettavaksi.

************ 135
W }
/3 L l5/3 L /3
siirtymoosa |s hidastusosa (p

ly, odotustila

LO

¥>mitta plennartao
pitkin

MItOItusnOpeus Siirtymaosa ISl Hidastusosa |h2,3 Odotustila |O3,4
(km/h)
(m) (m) (m)
m 20 10 30...40
50 40 10 30...40
60 50 10...20 40
70 60 20...40 40
80 70 40...60 40
90 80 60...80 40
100 100 80...100 40

1 Pituudesta enintdan puolet voidaan kapasiteetti-, toimivuus- tai ulkonakdsyista muotoilla hidastusosan levyiseksi.
2 Pituuskaltevuuden ollessa yli 3 % lisataan hidastusosaan alaméessa 10 - 30 m mitoitusnopeuden mukaan.

3 Suurempia arvoja kdytetdan aina valta- ja kantateilld. Minimiarvoja kdytetaan taajamissa seka seutu- ja yhdysteilld tilan

ollessa rajoitettu.

4 Paasuunnalle ei varata odotustilaa, kun liittymassa ei ole suojatieta.

Kuva 5.34: Oikealle kd&ntymiskaistan mitoitus.
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Liikennevalo-ohjaamattoman tasoliittyman lii-
kenneturvallisuutta voidaan parantaa erottamal-
la oikealle k&antymiskaista vélikaistalla p&a-
suunnan muista kaistoista niin, ettd sivusuun-
nasta saapuvien ajoneuvojen kuljettajat pysty-
vat havaitsemaan esteettd liittymisndkeman
matkalla pd&suunnassa vasemmalta saapuvat,
littyman ohittavat ajoneuvot. Edellytyksena on,

etta liittymassa ei ole jalankulku- tai pyoéraliiken-
teen tasossa risteAmisia (suojateita tai pyoratei-
den jatkeita). Jarjestely on suositeltava, kun
oikealle kdantyvéassa liikennevirrassa raskaiden
ajoneuvojen maara on = 60 ajon./vrk ja sitéd pe-
rustellumpi, mit& suurempi on paasuunnan suo-
raan jatkavan ja sivusuunnan liittymaan saapu-
van lilkenteen maara.

Kuva 5.35:Nakemékatveen poistaminen erottamalla oikealle kd&ntymiskaista muusta ajoradasta.

Paasuunnasta erotettu oikealle kdantymiskaista
muodostuu  alkukiilasta, erkanemiskaistasta,
siirtymaosasta ja hidastusosasta. Kaistan ja sen
osien pituudet, poikkileikkaus vélikastoineen ja
muut liittymajarjestelyt mitoitetaan kuvan 5.36
mukaisesti. Kaantymiskaistan poikkileikkaus on
pientareellisena 6,5/4,5. Kéaantymiskaistan lop-
puun varataan valityskykytarkastelujen perus-
teella tarvittaessa erillinen odotustila.

Vélikaista tehdaan tavallisesti nurmetettuna ja
sen hidastusosan kohdan vakioleveyksisen
osuuden (lumitila) minimileveys on mitoitusno-
peudesta riippuen 3-4 m. Paasuunnan ulko-
piennarleveys on sama kuin tielinjalla, mutta
enintdan 1,5 m. Valikaista voi olla korotettu paa-
tien mitoitusnopeuksilla 60 ja 80 km/h.

Sivutien tulppasaareke mitoitetaan tavanomais-
ta pidemmaksi, jotta pddsuunnan oikealle k&an-
tyvat ja paatiesta normaalia kauempana sivutiel-
le liittyvat ajoneuvot eivat voi ajautua vastakkai-
sen ajosuunnan ajokaistalle. Liittyvan tien keski-
linjan pisteen B etdisyys AB keskilinjan ja p&a-

tien reunaviivan jatkeen leikkauspisteesta A
valitaan niin, ettd tulppasaareke on riittdvéan
pitkda ja sivutien tulosuunnan ajokaistaleveys
saarekkeen p&an kohdalla on vahintdan 4,0 m.

Paasuunnan erotetulla oikealle k&aantymiskais-
talla varustettu liittym& opastetaan A-tyypin
suunnistustauluilla. Erotetulle oikealle kaanty-
miskaistalle osoittava nuoli on suunnistustau-
luissa kaaren muotoinen. Tien reunaan erka-
nemiskaistan kiilan alkuun sijoitetaan erka-
nemisviitta ja valikaistasaarekkeen karkeen er-
kanemismerkki. Vilkasliikenteisilla teilla kayte-
tdan ylapuolista viitoitusta. Oikealle kaantyvélle
likenteelle osoitetaan véaistamisvelvollisuus lii-
kennemerkilla B5 Vaistamisvelvollisuus risteyk-
sessé, jonka alapuolelle sijoitetaan merkki D1.3
Pakollinen ajosuunta. Liikennemerkilla ilmoitet-
tua vaistamisvelvollisuutta tehostetaan merkit-
semalla ajorataan valittbmasti ennen risteavaa
tietd vaistamisviiva ja tarvittaessa vaistamisvel-
vollisuutta osoittava ennakkomerkintd seka
kayttamalla, paatien nopeusrajoituksen ollessa
100 km/h, merkin B5 ennakkomerkkia.
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Kuva 5.36: Vélikaistalla erotetun oikealle kaantymiskaistan mitoitus.
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5.4.6Liittyvan suunnan lisékaistat

Liittyv&n suunnan lisékaistoja saa kayttaa lii-
kennevalo-ohjaamattomissa liittymissa turvalli-
suussyista vain taajamaolosuhteissa ja oikealle
k&&ntymiskaistaa tai -jarjestelyd poistumissuun-
nan lisakaistalla varustettuna erityisista syista
maaseutuolosuhteissa.

Lisékaista ja tila kahdelle kaistalle tehdaan liit-
tymatyypissa LT-b maarittAmalla liittymaalueen
suora reunalinja tulosuunnassa etéisyydelle d. =
7,0-7,25 m suorasta BC ja sijoittamalla liittyma-
kaarteet paikoilleen kuten tulppaliittymé&ssa LT-
b. Lisdkaistan pituus mitoitetaan liikkennemaa-
rien perusteella ja sen kohta muotoillaan p&a-
suunnan oikealle kdantymiskaistan periaatteel-
la. Siirtym&osa muotoillaan joko S-kaarella tai
kaari-suora-kaari-yhdistelmalla (kuva 5.37 ).

Poistumissuunnan lisakaistalla varustetun oike-
alle kdantymiskaistan tai -jarjestelyn poistumis-
suunta kolmiokorokkeineen mitoitetaan kuten
luvussa 5.6.4 esitetty valo-ohjauksisen liittyman
vastaava vapaa oikea. Jalankulku- ja pyoralii-
kenteen ylityskohdassa sovelletaan kolmioko-
rokkeen kohdan muotoilussa perusverkon erita-
soliittymé&ohjeen liittymakaariltaan tiukempaa
suuntaisliittymamitoitusta.

Taajamaolosuhteissa liittyva suunta voidaan
myo6s kanavoida samalla tavoin kuin pd&suunta.
Liittymakaarteet tulee talldin mitoittaa tapaus-
kohtaisesti. Lisaksi on varmistuttava, ettei neli-
haaraliittymdssa paéatietda ristedvan liikenteen
nopeus muodostu lilan suureksi. Tdma voidaan
valttda esim. liittyvien teiden geometrian muotoi-
lulla.

Kuva 5.37: Liittyvan suunnan lisékaista.

5.4.7Kanavoidun liittyman muu suunnit-
telu

Portaaleja kaytetdan vilkasliikenteisissa liitty-
missa, joissa useiden ajokaistojen esim. kdan-
tymiskaistojen vuoksi opastus ja kaistojen kayt-
td vaatii erityistd selvyyttd. Niitd on kaytettava

aina kun tulosuunnassa on yli kaksi ajokaistaa.
Valaistusta kaytetddn aina, kun paasuunnalla
on Kkorotettu kanavointi. Sitd voidaan kayttaa
my6s maalattujen kanavointien tai vaistotilarat-
kaisujen yhteydessa, jos liittyman liikenneturval-
lisuus niin edellyttéda tai liittyma sijaitsee naky-
vyydeltdn rajoitetussa tienkohdassa.
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5.5Kiertoliittyma

5.5.1Kiertoliittyman osat ja kiertoliitty-
matyypin valinta

Kiertoliittym&n osat ja niiden nimitykset on esi-
tetty kuvassa 5.38.

Taivutusséde Véistamisviiva

Liittymakaarresédde R, Kiertosaareke

Kiertosaarekkeen
halkaisija d

Poistumissdde R

Kiertotilan
kavennus ac

Poistumisleveydet
b, jab.

Taivutuskulma

Poistumissuunta Tulosuunta

Kuva 5.38: Kiertoliittyméan osat.

Taulukko 5.5: Kiertoliittymatyypit.

Kiertoliittymét jaetaan tyyppeihin kiertosaarek-
keen halkaisijan (d) perusteella taulukon 5.5
mukaisesti.

Kiertoliittymén kokoa méaariteltdessa on otettava

huomioon seuraavat asiat:

— Suositeltava kiertosaarekkeen halkaisija d
taajamien paavaylilla on 13 - 20 m, HCT-
likenteen reiteilla = 40 m

— Linja-autoliikenteen reiteilld tulee yleensa
kayttaa normaaleja ja suuria kiertoliittymia

— Mita suurempi kiertosaarekkeen halkaisija,
sitd korkeampia ovat yleensa ajonopeudet ja
vakavampia tapahtuvat onnettomuudet

— Jos halkaisija on suuri, on liittymaa vaikea
hahmottaa

— Yli 60 m:n halkaisijaa ei suositella

— Tulosuunnasta pitaa ndhda vahintdan edelli-
nen liittymahaara

— Yleensd kiertoliittym& on 1-ajokaistainen,
perustelluissa erikoistapauksissa osittain 2-
ajokaistainen turboliittyma (ks. luku 2.5.3)

— Turbokiertoliittyméssd ond =231 m

— Tavoitteena on jalankulku- ja pyoraliikenteen
jarjestaminen eritasoon ajoneuvoliikenteen
kanssa (normaalit ja suuret liittyméat) ja erita-
sojarjestely on oltava aina, kun tulo- tai pois-
tumissuunta on 2-ajokaistainen

— Erikois- ja HCT-kuljetusten reitit

— Rakentamiskustannukset ovat sitda suurem-
mat mit& suurempi on halkaisija

Yksiajokaistaisiin  kiertoliittymiin  suositellaan
taulukossa 5.6 esitettyja liittyméakokoja.

Ha"‘;"'s”a <4m 4-12'm 13-40m >40m
Tyyppi mini Pieni normaali suuri

DA

ro0

N
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Taulukko 5.6: Liittym&koon valinta.

Kierto- Kayttokohde
saarekkeen
halkaisija
d<12m - taajamissa yhdys- ja kokoojavaylilla
- 30 - 50 (60) km/h nopeusrajoitus-
alueilla
- maksimilikennemé&ara 1000 — 2000
littym&an saapuvaa hay/h
d=13-20m - yleisin koko taajamassa

- 40 - 60 km/h nopeusrajoitusalueilla

- maksimilikenneméaara 2000 — 3000
littym&an saapuvaa hay/h

d=21-40m - yleisin koko taajaman reuna-alueilla

- 50 - 70 km/h nopeusrajoitusalueilla

- maksimilikenneméaara 2000 — 3000
littymaan saapuvaa hay/h

d>40m - taajamien reuna-alueilla

- aukeilla alueilla ja maaseutumaisis-
sa olosuhteissa

- 50 - 70 (80) km/h nopeusrajoitus-
alueilla

- maksimilikennem&éra 3000 - 3500
littym&an saapuvaa hay/h

- 4-5 —haaraliittymissa

- Liittyman kautta kulkee HCT-
ajoneuvoyhdistelmaliikennetta

- jalankulku- ja pyOrdlikenne erita-
sossa

5.5.2Kiertoliittyman havaittavuus

Kiertoliittymé&n tulee olla riittdvan ajoissa havait-
tavissa. Hyva havaittavuus on sitéd tarkeampaa
mitd suurempia kiertolittym&d edeltdvéat ajono-
peudet ovat. Henkildauton kuljettajan on voitava
nahda kiertoliittymé& ja sen kiertosaareke véhin-
tddn 150 m etaisyydelta, kun littyma sijaitsee
tielld, jolla nopeusrajoitus yli 150 m paéssa liitty-
masta on < 50 km/h. Muutoin liittym& on voitava
havaita 250 m etaisyydeltd. Hyvalla havaittavuu-
della voidaan véahentda etenkin pimean ajan on-
nettomuuksia kuten tdrmayksia kiertosaarekkee-
seen.

Kiertoliittym&n havaittavuutta voidaan parantaa
mm. valaistuksella ja parantamalla kiertosaa-
rekkeen havaittavuutta. Kiertosaarekkeen ha-
vaittavuutta suositellaan parannettavaksi korot-
tamalla kiertosaarekkeen keskiosa varsinkin
taajamakeskustojen ulkopuolella. Havaittavuutta

voidaan my6s parantaa istutuksilla, pensailla tai
nakemaé&alueiden ulkopuolelle istutetuilla puilla
seka erilaisilla rakennelmilla kiertosaarekkees-
sa. Kiertosaarekkeeseen sijoitettavissa raken-
nelmissa on otettava huomioon niiden t6rmays-
turvallisuus seka erikoiskuljetusten tilantarpeet.

5.5.3Nopeuksien alentaminen

Nopeuden alentaminen ennen kiertoliittym&a
Nopeusrajoitus kiertoliittym&n kohdalla on kor-
keintaan 50 km/h. Tarvittaessa nopeusrajoitus

alennetaan noin 150 m ennen kiertoliittymaa
(kuva 5.39).

O/ : 1
~150m+ ~200m

e

Kuva 5.39:Nopeuden alentaminen ennen kierto-
liittymaa.

Nopean l&piajon estaminen

Kiertoliittym& suunnitellaan siten, ettd ajono-
peudet liittym&alueella ovat 20 - 40 km/h. Tahan
paastdédn tulosuuntien pienipiirteisella geo-
metrialla ja kiertotilan tiukalla mitoituksella.

Liittyman muoto suunnitellaan sellaiseksi, ettei
littyman lapi paase oikaisemallakaan ajamaan
lian lujaa. Raskaan liikenteen liikennditavyyden
takia ajoneuvouran (leveys 2 m) suurimman
sateen on liittyman kohdalla oltava vahintdan 35
m. Ajoneuvouran suurin lapiajosade liittyman
kohdalla saa olla enintd&n 70 m.

Ajoneuvouran sdde voi olla enintddn 100 m, jos
littyméasséa on paljon raskasta liikkennetta tai liit-
tyman lapi kulkee erikoiskuljetuksia tai henkil®-
autoille voidaan sallia 40 - 50 km/h ajonopeudet
kiertotilassa eika jalankulku- ja pyoraliikenne ole
samassa tasossa autoliikenteen kanssa. Oikeal-
le k&é&ntyvien ajoneuvojen ajouran maksimisade
on 40 m (kuva 5.40).
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Kuva 5.40: Nopean lapiajon estaminen kiertoliit-
tyméassa.

5.5.4Geometria

Tulosuuntien porrastus ja oikealle ohjaus

Kiertoliittymé&n tulosuunnat suunnitellaan siten,
ettei liittym&é&n voi ajaa lilan suurella nopeudel-
la. Tulosuunnat porrastetaan pienissad ja nor-
maaleissa kiertoliittymissé tarpeen mukaan ku-
van 5.41 periaatteiden mukaisesti ja liittym&éan
sisdanajo tehdaéan oikealle ohjaavaksi. Jarjeste-
lyilla parannetaan samalla liittyman havaitta-
vuutta ja alennetaan ajonopeuksia liittyméaalu-
eella. Jarjestelyt tukevat myds kiertoliittyman
vaistamisvelvollisuussuhteita. Porrastus voi-
daan tehda osittain tai kokonaan myo6s tulo-
suuntaa taivuttamalla (s. 81).

yleensa tarvita, koska suuren kiertosaarekkeen
vuoksi liittymaan sisdanajo on jo muutenkin riit-
tavasti oikealle ohjaava.

Tangentointi

Tarkistetaan, etta liittyméakaarre ja kiertosaareke
tangentoivat (kuva 5.42). N&in varmistetaan
rittAva ohjaus oikealle ja estetdan lilan suoran
ajolinjan syntyminen. Taajaman keskustan kier-
toliittymissa tulosuuntien taivutus voi olla nolla,
jolloin tangentointia ei tarvitse ottaa huomioon.

Tangentointia ei sovelleta turbokiertoliittymissa,
koska 2-kaistaisissa tulosuunnissa seké vasen-
ta ettd oikeaa ajokaistaa sis&dn tulevat ajoneu-
vot ohjautuisivat tangentoinnin ja tiemerkintdjen
vaikutuksesta kiertotilan sisékaistalle.

§
5
7
<
R A Liittymékaarreséade

Kuva 5.41: Tulosuuntien porrastus.

Tulosuuntien porrastus saa olla enintddn 3,5 m
vasemmalle kiertosaarekkeen keskipisteesta
(kuva 5.41). Suurempi porrastus hankaloittaa
pitkien ajoneuvojen sisdéntuloa kiertoliittymaan
ja poistumissuunta saattaa sujuvoitua liikaa.
Liséksi voi aiheutua oikomista vaaraan ajosuun-
taan. Suurissa Kkiertoliittymissa porrastusta ei

Kuva 5.42: Tangentointi (moduulimitoitus).
Kiertotilan leveys (c) ja liittyman muotoilu

Yksikaistaisen kiertoliittyman ja turbokiertoliitty-
man kaksiajokaistaisen kiertotilan leveys (c) ja
sen kavennus (Ac) riippuvat kiertosaarekkeen
halkaisijasta (d) ja liittym&n ajokaistamaarasta
taulukon 5.7 mukaisesti. Turbokiertoliittyman
kiertotilan yksikaistaisessa kohdassa kiertotilan
paallysteen leveys on puolet kaksiajokaistaisen
kiertotilan paallysteen leveydesta. Yliajettavalla
kiveykselld tehtava turbokiertoliittyman yksikais-
taisen kiertotilan kavennus (Ac) on sama 1,0 m
kuin kaksiajokaistaisessa kiertotilassa. Liittyman
kiertosaarekkeen halkaisijan d minimikoko on
31 m kaksiajokaistaisten osuuksien liian suorien
ajolinjojen ja nopean lapiajon estdmiseksi.
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Taulukko 5.7: Kiertotilan leveys (c).

Tyyppi Kierto-
ek- S
saar 1-ajokaistainen Turbo -
keen kiertoliittyms kiertoliittyms
halkaisija
d (m)
2-ajokaistainen kiertotila®
Kiertotila ¢ Kavennus . . Ravennis
(m) Ac (m) Kiertotila
c (m) Ac (m)
Mini <4 10,0 Yligjettava bogg !
kiertosaare- e !
_ . .ke e “ ‘ ﬁ
Pieni 4-8 10,0 Yliajettava F—’j | %
9-12 10,0 <25 >+ aC
Normaali 13-15 9,0 <2,0 ac
16 - 20 8,5 <2,0 ¢ = kiertotilan leveys
21-25 8,0 2,0 Ac= kiertotilan kavennus
26 - 30 7,5 <1,5 d = K Kk halkaisi
31-40 | 70759 | <15 (<2,01) 13,0 1,0 = Kiertosaarekkeen halkaisija
Suuri 41-50 | 6,5(7,01) | <1,0(s1,5Y) 12,5 1,0
51 - 60 6;0 (6,5%) 0 (=0,5Y 12,0 1,0
1 HCT-mitoitus
Vaihtoehto 1
Kiertasaarekkenn yli-
Kiertotila ajettava osuus
B Kiertotilan kavennus Mitoitus erikoiskul

Jetusajoneuvon mukaan
(21.0 mj
- <00

Beftoni- tal luonnonkiveys

25|

Uusiomuoyinen lankku
84130 tai vast.

Betoni K18
= T mm

Lucnnonkivinen viistereunatuki,
Y15, V17 ta ViZ SFS 4159

Vaihtoehte 2

Kiertosaarakkzan yli-

[ 1L

: Kiertotila ajefttava osuus .
! | Kiertotilan kavennus Miteitus erikoiskul- 1
‘ Jjetusajoneuvon mukaan

: [21.0 m)

i Betoni- tai luonnonkiveys \: 50025
! ‘ 15

|

|

Betoninen reunakivi
300%120/180%500/ 485

B0x130 tal vast.

Kuva 5.43:

Kiertotilan kaventaminen betoni- ja luonnonkiveyksella.
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Taulukon 5.7 yksikaistaisten pienten ja normaa-
likokoisten kiertoliittymien (d < 30 m) kiertotila-
mitoitus soveltuu moduulirekalle. Suuremmat
littyméat mitoitetaan raskaan liikenteen koostu-
muksen mukaan joko moduulirekoille tai myos
HCT-ajoneuvoyhdistelmille (dsuositus 2 40 m) so-
veltuviksi. Turbokiertoliittymien kaksikaistaises-
sa kiertotilassa mahtuvat ajamaan rinnakkain
HCT-ajoneuvoyhdistelma ja moduulirekka. Lin-
ja-autoliikenteen reitilla olevan yksikaistaisen
kiertoliittyman kiertosaarekkeen halkaisijan (d)
on oltava vahintaan 10 m.

Vilkkaasti liikennoidyn paasuunnan tai voimak-
kaan vasempaan kaantyvan liikennevirran, joita
varten tarvitaan kaksikaistainen tulosuunta, kier-
totila ja poistumissuunta, omaaviin liittymiin so-
veltuvan turbokiertoliittymé&n kiertosaarekkeen
perusmuoto on ympyra, jolloin ajonopeudet liit-
tyman sisalla pysyvat vakiona ja omalta kaistal-
ta suistumiset vahaisina. Liittymalle maaritetdan
aluksi kiertosaarekkeen keskipiste, jonka kautta
piirretdan kiertosaarekkeen halkaisijan (d) mu-
kainen saarekkeen reunalinjaympyra.

Seuraavaksi maaritetaan kiertoliittymalle kierto-
saarekkeen keskipisteen kautta kulkeva k&aan-
tbakseli. Kaantdakselin avulla piirretdan kiertoti-
lan reunalinjat ja ajokaistaviivojen paikat (kierto-
saarekkeen ulkopuolella olevat turbosiivekkeet,
kiertotilan kaksikaistaisen osuuden ajokaistojen
valinen ajokaistaviiva seka kiertotilan ulkoreu-
na). Kaantdakseli on akseli, jonka sivuuttamisen
jalkeen ajoneuvon ajolinjan sade hieman kas-
vaa. Kaantbakselin jalkeen ajoneuvo siirtyy
yleensa ulommalle ajokaistalle tai poistuu kier-
toliittymasta.

Kaantdakseli sijoitetaan kulkemaan sen neljan-
neksen kautta, josta paddsuunnan kaksikaistai-
nen poistuminen alkaa (ks. kuvat 5.45 ja 5.46).
Suoraan menevan kaksikaistaisen liikennevirran
tapauksessa paasuunnan molemmille ajosuun-
nille saadaan samanlaiset ajolinjat kiertotilassa.
Voimakkaan vasemmalle k&antyvan liikkennevir-
ran tapauksessa ajolinjan kaarresade pysyy
l&ahes vakiona.

Turbo-kiertoliittym&n  kiertotilan  reunalinjojen
muotoiluun ja ajokaistaviivojen sijainnin maarit-
tamiseen tarvitaan kuvan 5.44 mukaiset kierto-
saarekkeen keskipisteestd poikkeavat, kaanto-
akselilla sijaitsevat pisteet K; ja K. Pisteet K; ja
K. sijaitsevat etaisyydella c/4 kiertosaarekkeen
keskipisteestd sen molemmin puolin. Nama
pisteet ovat R1-, R2- ja R3-séteisten kaarien
keskipisteita.

Kiertotilan ajokaistojen puoliympyran pituiset
reunalinjakaaret piirretdédn kaantdakselilla ole-
vien keskipisteiden K; ja K, avulla kahdella kaa-
riyhdistelmélld R1-R2-R3 seuraavasti:

o keskipisteena K, piirretaan puoliympyréan
pituinen R1-sateinen kaari (R1 = c/4 +
d/2) aloittaen kaari kd&ntoakselilta

e RIl-sateisen kaaren jatkeeksi k&&ntoak-
selilta alkaen piirretddn keskipisteena K
puoliympyrdn pituinen R2-séteinen kaari
(R2=R1 +c/2)

o R2-sateisen kaaren jatkeeksi piirretdén
k&antbakselilta alkaen keskipisteena K;
puoliympyrdn pituinen R3-séateinen kaari
(R3 =R2 + c/2).

Vastaavasti piirretddn toinen kaariyhdistelma
R1-R2-R3, mutta R1-sateisen kaaren piirtami-
nen aloitetaan keskipisteestd K,. Kaariyhdistel-
mien mitoitusperiaate on esitetty kuvassa 5.44.

Kiertotilan muoto ja turbosiivekkeen leveys riip-
puvat sateiden R1, R2 ja R3 keskipisteiden Ki
ja Ko etaisyydesta toisistaan (c/2) ja suunnitte-
lun apuvdlineena kaytettdvan kaantdakselin
suunnasta. Kaantdakselin suuntaaminen vaikut-
taa myds sivusuunnan ajolinjoihin.

Kaantdakselin suunta valitussa neljanneksessa
asetetaan siten, ettd seka paa- ettd sivusuun-
nalta suoraan ajavien sivusiirtymat (kuvan 5.45
mitat A ja B) ovat mahdollisimman l&hella toisi-
aan. Jos sivusiirtymissd A ja B on suuri ero,
poikkeavat myds paa- ja sivusuunnan ajolinjat
paljon toisistaan. Talloin kaantdakselin suun-
tausta on korjattava ja aloitettava reunalinjojen
suunnittelu alusta.
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Turbo-liittyman mitoitus

Kaantoakseli

Kaantbaksel

¢ = Kiertofilan leveys
d = Kierosaarekkeen halkaisija
o Kiarotilan leveys klertotilan kavennuksan

kahdalla

i ide = 504
R1= Kaarresdde = r il -
R2 = Kaarresade =%+ R1
R3 = Kaarresiide = %— + 2

Kuva 5.44. Turbo-kiertoliittyman kaarresateiden

Kuva 5.45. Turbo-kiertoliittymé&n muodon tarkistus p&dasuunnan ja sivusuunnan sivusiirtymien avulla.
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Turbo-kiertoliittymén periaatteena on, etta ajo-
neuvon ajettua sisdan kiertoliittymaan ajolinjan
sade kasvaa koko ajan kiertotilasta poistumi-
seen saakka.

Ajosuunnan kaarevuusmuutokset tarkistetaan
kuvassa 5.46 esitetylla tavalla. Periaatteena on,
etta tulosuunnalla on pienin, kiertotilassa suu-
rempi ja poistuvalla suunnalla suurin ajolinjan

kaarresadde. Kiertoliittyméssa pyritddn myos
minimoimaan ajosuunnan muutoksia ajomuka-
vuuden sailyttamiseksi. Tavoitteena on, etta
littyman lapi ajettaessa olisi ainoastaan kolme
ajosuunnan muutosta, kuten kuvassa 5.46.

Kuva 5.46. Turbo-kiertoliittyméan ajomukavuuden ja suunnanmuutosten tarkistus.

Kiertotilan kavennus (Ac)

Normaaleissa, suurissa seka osassa pienista (d
> 9 m) yksikaistaisista kiertoliittymista on kierto-
tilaa yleensa kavennettava. Kavennus (Ac) pie-
nentdd henkildautojen nopeuksia liittymaalueel-
la. Toisaalta se toimii kiertotilan yliajettavana

alueena siten, ettd erikoiskuljetukset ja muut
pitkat ajoneuvot sekd ajoneuvoyhdistelmét paa-
sevat liittyman lapi.

Kavennus tehdaan kiveyksestad tai karkeasta
materiaalista siten, ettd se kestada raskaan au-
tokaluston yliajon. Pintamateriaaleina kaytetaan
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betoni- tai luonnonkived (kuva 5.43). Kiertotilan
kavennuksen reunatukijarjestelyt ja kiveys
suunnitellaan siten, etteivat ne riko ajoneuvojen
renkaita. Kiertotilan kavennuksen reunatuki ei
myoskddn saa estdd ajoneuvon renkaita nou-
semasta viistosti kiveykselle talviolosuhteissa.

Kavennuksen sivukaltevuus on < 2,5 %. Kierto-
tilan eri pintamateriaalivy6hykkeiden tulee olla
sivukaltevuudeltaan samansuuruisia. Jyrkat kal-
tevuuden muutokset aiheuttavat ongelmia mm.
talviauraukselle. Varusteita ei sijoiteta yliajetta-
ville osille tai varusteiden on oltava siirrettavia.

Tulosuunta

Tulosuunta suunnitellaan oikealle ohjaavaksi
(kuva 5.48 ja taulukko 5.8). Liittymaan tulono-
peutta alennetaan taivuttamalla ajorataa vasem-

malle korkeintaan 3,5 m. Taivutussade R: on
300-500 m ja taivutuskulma 0-10 gon. Yksikais-
taisissa, moduuliyhdistelmille tarkoitetuissa liit-
tymissa kaytetaan pientd liittymakaarresadetta

Ri=15 m. HCT-yhdistelmille mitoitettaessa Ri=17
m (d=31-40 m) tai kaytetd&dn kaariyhdistelmaa
R-5R, jossa R=19 m (d>40 m), kuten vastaavis-
sa turbokiertoliittymissa. Pienemmissa turboliit-
tymissad (d=31-40 m) kaariyhdistelman R-5R
sade on R=17 m. Pienissd ja miniliittymissa
littyméakaarreséade voi olla em. pienempi.

Taivutuksia kéytetdan taajaman porttikohdissa
nopeuden alentajana ja aina, jos liittymavalit
ovat pitkid (> 300 m) tai tien nopeusrajoitus on
korkea. Taivutus voi vaihdella liittym&n eri tulo-
suunnilla.

Taajamien keskustoissa voidaan kayttdd jous-
tavampaa l&hestymismitoitusta, jos liikkenneym-
parist6 muilta osin tukee alhaisia nopeuksia.
Tulosuunnan taivutus voi talléin olla alle 3,5 m.
Ydinkeskustan kiertoliittymissa taivutus voidaan
jattdd kokonaan pois, jos nopeudet ovat alhai-
sia. Kuvassa 5.47 on esitetty tulosuunnan taivu-
tuksen yleisperiaatteet.

Normaali Taivutus
taivutus 3.5 m 0 Y h

Kuva 5.47:Tulosuunnan taivutuksen yleis-
periaatteet.

Poistumissuunta

Liittymasta poistuminen tehdaan sujuvaksi, jos
poistumissuunnalla ei ole suojatieté tai pyora-
tien jatketta (poistumissdde Rp = 100 - 200 m).
Suojatien tai pyoratien tapauksessa ajonopeuk-
sia rajoitetaan tiukemmalla  mitoituksella
(Rp=40-80m). Tulo- ja poistumissuunnan
leveydet a ja b (taulukko 5.8) mitataan liikkenne-
saarekkeen reunasta ulkoreunatukeen tai reu-
naviivaan ajoratajarjestelyista ja tiemerkinndista
riippuen.

Ritai R-5R

Poistumisséade Rp = 100-200 m, \

jos suojatie, niin Rp = 40-80 m

Taivutussade
Rt =300-500 m

0-3,5 m taajaman
keskusta,

3,5 m taajaman

N\ reuna-alueet

/7

Taivutuskulma
0-10 gon
Liittyméakaarreséde R tai

kaariyhdistelma R-5R
Poistumisséde

Liittymakaariyhdistelman R-5R sateen R keskipiste sijoitetaan etaisyydelle
R tulohaaran ajoradan reunasta ja etaisyydelle d/2+c+R+1 m kiertosaarek-
keen keskipisteestéd. Sade 5R sivuaa kiertotilan ulkoreunaa.

Kuva 5.48:Kiertoliittyman tulo- ja poistumis-
suunnan mitoitus.
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Taulukko 5.8: Kiertoliittyman tulo- ja poistumis-
suunnan leveydet.

Poistumisleveydet

Tulo- ja poistumissuunnan leveydet (m)

1-ajokaistainen 2-ajokaistainen

T Kokooja- | Paavaylat Paavaylat
uloleveydet véylat (d>30 m) (d>30 m)
(d<30 m)
az2* | al | a2* [ al a2 al
Tuloleveydet
40 [ 60| 45| 65 9,5 12,0
) ) bl | b2* | bl | b2* bl b2
Poistumisleveydet
50| 40| 55|50 8,0 8,0

* Leveys noin 30 m etédisyydella kiertotilan ulkoreunasta. Jos
korotetun saarekkeen pituus > 25 m, katso kaistaleveys sivun
69 kuvasta 5.29.

Kiertoliittyman oikealle kdantymiskaista

Kiertoliittyméssd voidaan poikkeuksellisesti
kayttaa kiertotilan ohittavaa k&&ntymiskaistaa
oikealle kaantyvalle liikenteelle, jos tulosuunnan
kapasiteetti ei muuten riita ja oikealle kdantyvan
likenteen maara on yli 200 ajon./h. Oikealle
k&antymiskaista voi olla perusteltu ratkaisu
myos silloin, kun oikealle kaantyva liikkennevirta
on suuri ja jarjestely parantaa liittyméan toimi-
vuutta ja esimerkiksi raskaan liikenteen suju-

vuutta. Ratkaisua ei kaytetd, jos jalankulku- ja
pyoraliikenne ylittd& poistumissuunnan tasossa.

Kiertoliittymé&n ohittava oikealle kdantymiskaista
aloitetaan tulosuunnalla riittavan ajoissa, jotta
kiertoliittyman kiertotilaan p&&sya odottava ajo-
neuvojono ei estd kaantymiskaistalle paasya.
Oikealle kaantymiskaistan mitoituksessa kaar-
resade ei saa olla huomattavasti suurempi kuin
l&piajoséde kiertoliittymasséa, jotta nopeusero
oikealle kaantymiskaistalta ja kiertoliittymasta
saapuvien ajoneuvojen valilla on mahdollisim-
man pieni. Kiertoliittym&n oikealle kaantymis-
kaistan loppuun rakennetaan liittymiskaista.
Liittymiskaista voi jatkua ajosuunnan paakaista-
na, johon kiertoliittymasta tuleva kaista liittyy,
jos oikealle k&éntyva liikennevirta on ajosuun-
nan paavirta ja liittymasta tuleva lilkennevirta on
pieni.

Oikealle k&&ntymiskaistan poikkileikkaus ilman
reunatukea on sama kuin eritasoliittyman ram-
pin poikkileikkaus 4,5/6,5 ja reunatuellisena 5,0
metrid.  Kaistaleveyden riittdvyys  etenkin
pienisiteisessa kaarteessa tarkistetaan mitoi-
tusajoneuvon ajouran ja tarvittavien liikkkumisva-
rojen avulla.

N

N R>35m

>10m

40-60m

Kuva 5.49: Kiertoliittyman oikealle kdantymiskaista.
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Reunatuet ja muut kiinteat rakenteet

Kiertosaarekkeeseen tehdaan aina reunatuki
(kuva 5.43). Muissa kuin suurissa liittymissa
reunatuki tehdaan myaos kiertotilan ulkoreunaan.
Reunatukena kaytetddn upotettavia reunakivia.
Raakareunakived ei suositella kaytettavaksi.

Kiertosaarekkeen reunatuen korkeus kiertotilan
tai kiertotilan kavennuksen pinnasta on enintdan
3,0 cm. Samaa reunatukikorkeutta kaytetdan
muuallakin, missd erikoiskuljetusajoneuvot ylit-
tavat reunatuen. Suurissa (d > 40 m) ja osittain
kaksikaistaisissa turbokiertoliittymissd kierto-
saarekkeen reunatuki voidaan korvata tarista-
valla pintamateriaalilla. Kiertotilan kavennuksen
sekd muiden pitkien ajoneuvojen ja ajoneu-
voyhdistelmien ylitysten reunatuet kallistetaan
ajoradan tasoon (kuva 5.43).

Ajoradan ulkopuoliset ja liikkennesaarekkeiden
sisdpuoliset kiinteista rakenteista vapaaksi jatet-
tavat alueet (> 1,0 m) on esitetty kuvassa 5.50.
Erikoiskuljetusten tilantarve on tarkistettava
erikseen. Kiertoliittyman liikkkumisvaratarkastelut
tehd&én samalla tavalla kuin muissakin liittyma-
tyypeissa.

Kiinteistd rakenteista @
vapaaksi jGtettdva alue

(z1,0m)

Kuva 5.50: Kiertoliittyman kiinteistd rakenteista
vapaaksi jatettavat alueet.

Kaltevuudet

Viettokaltevuus ei saa olla littymaalueella yli
3 %. Kuivatuksen takia on tarkistettava, ettei
littym&aéan ja& tasanteita. Tulosuunnan odotusti-
lan kohdalla pituuskaltevuus saa olla enintdan
1,5 % (2,5 %).

Kiertoliittymén sivukaltevuuteen vaikuttaa liitty-
man koko ja liikenneymparistd. Paaperiaatteena
voidaan pienilla ja normaaleilla liittymilla (d < 40
m) pitdd ulospéin laskevaa korkeintaan 2,5 %:n
sivukallistusta. Suurien (d > 40 m) ja osittain
kaksiajokaistaisten turbokiertoliittymien sivukal-
tevuus suunnitellaan aina tapauskohtaisesti.
Sivukaltevuus on yleensd joko kokonaan tai
osittain kiertosaarekkeeseen pain.

Kunnossapidon helpottamiseksi kiertotilalla ja
sen kavennuksella on oltava sama sivukalte-
vuus. Kaltevuuden ohjearvoja ei saa ylittdad si-
vukaltevassakaan maastossa.

5.5.5Erikoiskuljetusten ja kunnossapi-
don huomioon ottaminen

Erikoiskuljetukset

Kiertoliittymia ei suositella erikoiskuljetusten
reiteille. Jos liittym&ssa kuitenkin tulee kulke-
maan erikoiskuljetuksia, on néiden vaatimukset
aina tarkistettava tapauskohtaisesti. Erityisesti
on selvitettava erikoiskuljetusten reitit, mahdolli-
set kuljetukset satamiin ja lahialueiden teolli-
suuslaitosten vaatimukset. Myds kuljetusten
korvaavien reittien mahdollisuus on tarkistetta-
va.

Erikoiskuljetusten vaatima lisdtila tehdaan kier-
tosaarekkeen ulkoreunalle yliajettavana, vahin-
tddn 1,0 m leveédnéa osana (kuva 5.43). Erikois-
kuljetusten esteetdn lapipddsy voidaan joissakin
tapauksissa jarjestaa sallimalla oikaiseminen
vastaan tulevan liikenteen tilan kautta (kuva
5.51).
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B Kiertotilan kavennus

BEE Erikoiskuljetuksille varattu
yliajettava tila

HH Aurauskaluston ajoura

K Erikoiskuljetusten kulku-
mahdollisuus

Reunatukilinjojen kulma-
pyoristys

Kuva 5.51: Raskaan liikenteen, erikoiskuljetus-
ten ja talvikunnossapidon jarjestelyt kiertoliitty-
massa.

Talvikunnossapito

Talvikunnossapidon vuoksi kiertoliittyman ajet-
tavuus tarkistetaan aurauskalustolla. Kiertotilan
kavennuksen reunajarjestely suunnitellaan si-
ten, etta kiertoliittym&an saapuva aura-auto pys-
tyy ajamaan kiertotilaan ilman ettd auran karki
osuu reunatukeen. Kunnossapitoa helpottaa,
jos liikennesaarekkeen suojatien kohdalla olevat
reunatukilinjojen kulmat pydristetdan (r ~ 0,5 m).
Suojatien kohdalla olevat liikennesaarekkeen
reunatukilinjat seka ajoradan reunatukien kul-
mat pyritdan tekem&én samaan linjaan, jolloin
talvikunnossapito suojatien suunnassa onnistuu
ajokaistan toisella puolella olevaan reunatukeen
tormaamatta.

5.6Valo-ohjauksinen liittyma

5.6.1Mitoitusperiaatteet

Valo-ohjauksinen liittym& suunnitellaan sovelta-
en tulppa-, avoimia tai kanavoituja liittymia kos-
kevia mitoitusohjeita. Valo-ohjaus soveltuu par-
haiten kolmi- ja nelihaaraliittymiin, mutta huo-
nosti porrastettuihin liittymiin. Liittym&a suunni-
teltaessa on varauduttava valo-ohjaukseen, jos
se arvioidaan tarpeelliseksi kymmenen vuoden
kuluessa liittyman rakentamisesta. Nopeusrajoi-
tus valo-ohjauksisen liittyman kohdalla saa olla
enintdan 70 km/h. Jos paasuunnan yli rakenne-
taan suojatie, niin nhopeusrajoitus saa olla enin-
taan 60 km/h.

Kaantyvalle raskaalle mooduuli- ja varsinkin
HCT-ajoneuvoyhdistelmaliikenteelle tarkoitettu
valo-ohjauksinen liittymda tarvitsee paljon tilaa.
Tallaiset liittymat soveltuvat l&hinnd taajamien
reuna-alueiden paatieverkolle.

Valo-ohjauksisessa liittymassa voi kaantyva
raskas ajoneuvo tapauksessa, jossa ko. osalii-
kennevirralla on kaytettavissaan tulosuunnalla
vahemman kaistoja kuin poistumissuunnalla,
kayttaa tietyissa tilanteissa poistumissuunnassa
useampaa kuin yhta kaistaa. Talldin voidaan
kayttaa ahtaissa paikoissa normaalia pienem-
paa liittymakaariyhdistelmaa. Tama parantaa
myo6s yhtd aikaa kaantyvan liikenteen kanssa
ajorataa ylittavan jalankulku- ja pyoréliikenteen
turvallisuutta. Jos valo-ohjauksinen liittyma jou-
dutaan tilanpuutteen takia mitoittamaan niin
ahtaaksi, ettd oikealle k&&ntyvat raskaat ajo-
neuvot joutuvat liittymé&n jalkeen kéayttamaan
vastakkaiselle ajosuunnalle tarkoitettua ajokais-
taa, tulee kaistan pddopastin ja pysaytysviiva
sijoittaa riittavan kauas liittymasta.

Ajokaistojen  pituudet mitoitetaan  valo-oh-
jauksisessa liittyméassé siten, ettd punaisen va-
lon aikana kertyva autojono mahtuu ajokaistalle
ja ettd jono ei estd muille ajokaistoille paasya.
Myds ilmaisimien sijoitus vaikuttaa kaistapituuk-
siin.
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Valo-ohjauksisissa liittymissa kaytetaan usein
korotettuja liikennesaarekkeita liikennevirtojen
ohjaamiseen, ajolinjojen selventdmiseen, jalan-
kulku- ja pyoréliikenteen kadunylityksen tur-
vaamiseen ja opastinpylvaiden sijoittamiseen.
Kaksiajosuuntaisella liittymahaaralla, missé ajo-
kaistoja on enemman kuin kaksi, tulee aina olla
ajosuuntien valinen keskisaareke. Suojatien
kohdalle suunnitellaan saareke, kun suojatien
kokonaispituus on yli 10 m. Saman tulosuunnan
eri osaliikennevirrat voidaan laajoissa liittymissa
erottaa toisistaan saarekkeilla, kun kaantymis-
kaistoja on enemman kuin yksi.

Saarekkeen leveyden tulee olla liikennevalopyl-
vaan ja opastimien sijoittamisen takia vahintadan
1,5 m (minimi 1,2 m). Pelkastdan liikennevalo-
pylvdan sijoittamiseksi tarvittavan saarekkeen
rakentaminen voidaan valttaa kayttdamalla ajo-
radan ylapuolisia opastimia.

Liikennevalo-opastimet sijoitetaan valo-ohjauk-
siseen liittymaan siten, ettd ne ovat mahdolli-
simman hyvin havaittavissa ja ettd selvasti il-
menee, mille ajosuunnalle mikin opastin on tar-
koitettu. Liikennevalolaitteista ei saa olla haittaa
tai vaaraa liikenteelle eikd kohtuutonta haittaa
tien kunnossapidolle.

Pituuskaltevuudeltaan yli 4 - 5 % liittymiin ei
pitdisi asentaa liikennevaloja ilman erityisjarjes-
telyja, jotta liikkeellelahtt liukkaalla kelilla ei
vaikeudu (erityisesti raskas kalusto).

5.6.2Lisakaistojen tarve

Liikennevalo-ohjatussa liittymassa paasuunnan
vasemmalle kaantymiskaistat on rakennettava
likenneturvallisuussyistd 2-ajorataisilla vaylilla
ja vaylilla, joilla nopeusrajoitus on 60 tai 70
km/h. Jos vasemmalle k&&ntyvia on enemman
kuin 50 - 100 ajon./h, tulisi paédsuunnalle raken-
taa vasemmalle kdantymiskaista aina, kun sallit-
tu ajonopeus on 50 km/h tai suurempi.

Yhteen kytketyissa liikennevaloissa liittyman
vasemmalle kadantymiskaistan tarve on yleensa
suurempi kuin erillisesti toimivassa liikennevalo-
littyméassé. Vihrean aallon tulosuunnalla yhteis-

kaistalta vasemmalle kaantyvista ajoneuvoista
on haittaa suoraan jatkavalle liikenteelle.

Paasuunnan oikealle k&&ntymiskaista on suo-
siteltava ratkaisu liikennevaloliittymissa, joissa
nopeusrajoitus on 60 tai 70 km/h seka liittymis-
sa, joissa jalankulkijamaarat ovat suuria. Lisé-
kaista parantaa paéatien liikkenteen sujuvuutta ja
turvallisuutta. Yhteen kytketyn liikennevalo-
ohjausjarjestelman "pullonkaulaliittymassa" oi-
kealle kaantymiskaista vahentdd padsuunnan
kuormitusastetta, jolloin vihredssa aallossa kul-
kevan liikenteen nopeushajonta pienenee seka
vihredn aallon sujuvuus ja valityskyky paranee.

Omalla opastinryhmalla ohjattava kaantyva lii-
kennevirta tarvitsee aina erillisen kaantymis-
kaistan. Erikoistapauksissa (esim. useampi
k&&ntymiskaista, liittyman kuormitusaste suuri)
lisdkaistan tarve voidaan arvioida valityskyky- ja
toimivuuslaskelmin.  Yksityiskohtaiset ohjeet
likennevaloliittyman  kaantymiskaistoista on
esitetty likennevalojen suunnitteluohjeissa.

5.6.3Lisakaistojen mitoitus

Liikennevaloilla ohjattavan liittyméan lisakaistoja
mitoitettaessa on tarkeda muistaa, etta liittyman
valityskykyyn ja liikkenneturvallisuuteen vaikuttaa
erittdin paljon se, mahtuuko punaisen valon
aikana kertynyt ajoneuvojono liskaistalle. Valo-
ohjatuissa seka& muissakin vilkkaasti liiken-
noidyissa liittymissa tulee kdantymiskaistan pi-
tuus tarkistaa myos siten, ettei viereisen kaistan
ajoneuvojono esta paasya kaantymiskaistalle.

Liikennevaloliittymdssa kaantymiskaistan pituu-
teen vaikuttaa lisdksi ajoneuvoilmaisimien si-
jainti. Jos kaantyvaa liikennevirtaa ohjataan
omalla opastinryhnmélla, on kéantymiskaistan
odotustilan ja hidastusosan yhteispituuden olta-
va sellainen, ettd ajoneuvot voivat siirtyd kaan-
tymiskaistalle ennen suoraan jatkavan liiken-
teen opastinryhman vihredd ohjaavaa ajoneu-
voilmaisinta. llmaisimien sijainti eri nopeusrajoi-
tuksilla ja niiden mukaiset kdantymiskaistajar-
jestelyt on esitetty kuvassa 5.52.
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Suurempi mitta valitaan, kun kaantyvia on
enemman kuin 100-150 ajon/h.

Kuva 5.52: Omalla opastinryhmalla ohjattavan
k&antymiskaistan ilmaisinjarjestelyt likennevalo-
liittymassa.

5.6.4Vapaa oikea lilkennevaloliittymassa

Maaritelma

Vapaa oikea tarkoittaa sita, ettéd valo-ohjauksi-
sessa littyméassa oikealle kaantyvalle liikenne-
virralle on jarjestetty kulku valo-ohjauksen ohi
siten, ettd oikealle kd&ntyminen tapahtuu lilken-
nemerkein ja tiemerkinndin osoitettujen vaista-
missdantdjen mukaisesti. Vapaa oikea voidaan
jarjestaa, kun oikealle kaantyvalle liikennevirral-
le varataan erillinen oikealle kdantymiskaista ja
jarjestely tayttaa jonkun seuraavista edellytyk-
sista:

- Vapaan oikean suunnan kanssa ei ole vas-
takkaisesta suunnasta vasemmalle kaanty-
vaa lilkkennettd tai vasemmalle kaéantyva lii-
kenne tulee yhteiselle taikka eri ajokaistalle
vapaan oikean suunnan liikenteen kanssa
(perustapaus)

- Vapaan oikean ajosuunnalle on liittyman
jAlkeen selkedsti varattu oma ajokaistansa
(poistumissuunnan lisakaista).

A, PERUSRATKAISU
77777777777>
BI. POISTUMISSUUNNAN LISAKAISTA, KAISTA-
MAARAN LISAYS LIITTYMAN JALKEEN
B2, POISTUMISSUUNNAN LYHYT
LISAKAISTA
77777777777>

Kuva 5.53:Vapaan oikean tavallisimmat jarjes-
tamistavat.

Suunnittelun lahtokohdat

Vapaan oikean etu on siing, ettd meneilldan
olevaa risteavan suunnan vihredé vaihetta ei
tarvitse katkaista oikealle k&&ntyvan liikenteen
takia. Oikealle kaantyva ajoneuvon Kkuljettaja
littyy ristedvadn liikkennevirtaan kuten valo-
ohjaamattomassa liittymé&ssa. Liséksi oikealle
k&&nnytaan sujuvasti tulosuunnan muille likken-
nevirroille naytettavan vihrean vaiheen aikana,
koska silloin ristedvéalle suunnalle naytetaan
punaista valoa.

Sivusuunnan vapaa oikea parantaa eniten paa-
suunnan liikenteen sujuvuutta. Hyoty on sita
suurempi mitéd suurempi on sivusuunnan oikeal-
le kdantyvan liikenteen osuus sivusuunnan lii-
kenteesta.
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Vapaan oikean geometrian ja liikenteenohjauk-
sen on oltava turvallisia ja selkeitd. Oikealle
k&antyvan ajoneuvon kuljettajan on havaittava,
ettd ajosuunnassa liikenndid&dén ilman lilkkenne-
valoja ja ettda h&n on vaistamisvelvollinen kaik-
kiin muihin lilkennevirtoihin nahden.

Perusratkaisussa vapaa oikea suunnitellaan
ilman poistumissuunnan lisékaistaa. Moduuli-
mittaiselle kaantyvélle raskaalle liikenteelle mi-
toitetun valo-ohjauksisen liittyman vapaa oikea
on turvallinen, kun liittymékulma (K) on valilla 80
- 105 gon ja kun liittymé&ssa on erilliset jalankul-
ku- ja pyorélikenteen vaylat. HCT-ajoneu-
voyhdistelmille mitoitetun liikennevaloliittym&n
littyméakulma voi olla valilla 90 — 105 gon.

Oikealle k&éantyvan liikennevirran poistumis-
suunnalle suunnitellaan lisdkaista, kun

— oikealle kdantyvan liikenteen maara on suuri
(500...600 ajon/h)

— péaéavirran liikennem&ard ja ajoneuvojen no-
peudet ovat suuria

— vapaa oikea suunnitellaan pienisiteiseen
sisédkaarteeseen (taulukko 5.10)

— tien tai kadun kaistamaaréd lisaantyy (ajora-
dan reunassa) littyman jalkeen.

Taulukko 5.9: Sisékaarteen kaarresateen mini-
miarvot, joita pienemmilla sateilld vapaa oikea
varustetaan poistumissuunnan liskaistalla.

VAPAAN OIKEAN POISTUMISSUUNNAN
LISAKAISTA TARVITAAN, KUN

v (km/h) R (m)
50 < 200
60 < 300
70 < 450

Vapaan oikean liikkennesuunnan voi liittyman
jalkeisella poistumiskaistalla varustettua tapaus-
ta lukuun ottamatta ylittda ristedva suojatie tai
pyoratien jatke. Ylityskohta tulee sijoittaa siten,
ettd jalankulkija tai pyordilija ei voi erheellisesti
kasittda ylityskohdan takana olevan jalankulkija-
tai polkupy6rdopastimen tarkoittavan vapaan
oikean ylittdvaa suojatieta tai pyoratien jatketta.

Vapaan oikean ylittdvan suojatien tai pyoratien
jatkeen on oltava noin 50 gon (45°) kulmassa
sen jatkona olevien valo-ohjauksisten suoja- tai
pyorateiden kanssa ja jalankulkijan tai pyoraili-
jan kolmiokorokkeella kulkeman matkan tulee
olla vahintddn 6 m (kuva 5.54). Vapaan oikean
ylittava suojatie tai pyoratien jatke voidaan vaih-
toehtoisesti porrastaa kolmiokorokkeella ylitys-
kohdan jatkona oleviin valo-ohjauksisiin suoja-
tai pyorateihin ndhden. Porrastuksen on oltava
vahintdan suojatien, pyotratien jatkeen tai niiden
yhdistelmén leveyden suuruinen (kuva 5.55).
Vapaan oikean liikenteelle on liikennemerkilla
osoitettava vaistamisvelvollisuus pyorétien jat-
ketta kayttavaan liikenteeseen nédhden.

Vapaa
oikea

o Jalankulkijaopastin

Kuva 5.54: Suojatien vino
vapaassa oikeassa.

ylitysjarjestely

Porrastus

D) C

o Jalankulkiiaopastin

Kuva 5.55:Suojatien porrastaminen vapaassa
oikeassa.
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Geometrisen suunnittelun péaperiaatteet

Ajoneuvoliikenteen sujuvuutta ei saa lisata lii-

kenneturvallisuutta heikentamalla. Vapaa oikea
suunnitellaan siten, etta oikealle kaantyvan ajo-
neuvon nopeus pysyy alhaisena ja nakemakul-
ma vaistettaviin ajoneuvoihin nahden sopivana.

Vapaan oikean suunnittelussa turvallisuusteki-
joita ovat:

— liittymisnopeus

nakemat

— liikkenteen ohjauksen selkeys

— liittyman korokkeet ja saarekkeet.

Liikenteen sujuvuustekijoitd vapaan oikean liit-
tyméassa ovat:

k&antymiskaistan leveys ja pituus
kaytettavan mitoitusajoneuvon ajotapa
likkumisvarat.

Vapaan oikean perustapauksen mitoituksessa
kaytettavat suureet ja nakemakulman vaihtelu-
vali moduulimittaiselle ajoneuvokalustolle tarkoi-
tetussa liittymassa, kun oikealle kaantyva lii-
kenne ei ristea jalankulku- ja pyoréliikenteen
kanssa tasossa, on esitetty kuvassa 5.56.

L

LIITTYMAKULMA ¢ < 105 goro
LIITTYMISKULMA K+ )
NAKEMAKULMA ¢ < 110..120 gon»
LITTTYMISNAKEMA
KOLMIOKOROKKEEN LYHYT SIVU
KOLMIDKOROKKEEN PITKA STVU
20-22 gon

Kuva 5.56: Vapaan oikean perustapauksen mitoitussuureet.

Vapaa oikea ilman jalankulku- ja pydraliiken-
teen ristedmista perustapauksessa

Vapaan oikean mitoitusajoneuvona on moduuli-
rekka Kam tai HCT-ajoneuvoyhdistelméa. Vapaa
oikea suunnitellaan siten, ettd mitoitusajoneu-
von kaantyminen on mahdollista ajotavalla A,
mutta k&éntyvien ajoneuvojen nopeudet pysyvat
alhaisina. Mitoitusajoneuvon liikkumisvarat ovat

samat kuin liittymaalueella yleensa ja mitoitus-
ajoneuvon oletetaan k&antymaan lahtiessaan
ajavan sallitun liikkumisvaran paassa kaistan
ulkoreunasta. Tavoite toteutuu hyvin kaariyhdis-
telmélla 4R-R-6R, kun R on 12 m tai 13 m. Ku-
vissa 5.57 ja 5.57a on esitetty, kuinka kaariyh-
distelm& asetetaan paikoilleen. Vapaa oikea
voidaan haluttaessa muodostaa muillakin kaa-
riyhdistelmilla ajouramalleja apuna kayttaen.
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Oikealle kaantymiskaistan ja tulosuunnan mui-
den kaistojen véliin tehdaan kolmiokoroke. Oi-
kealle k&&ntymiskaistan poikkeama tulosuun-
nan muista kaistoista mitoitetaan siten, etta liit-
tymiskulma ko, (kuva 5.56) on liittymakulma K +
20 - 25 gon (K enintddn 105 gon). Kolmiokorok-
keen suunnitteluperiaatteet ovat:

— Oikealle kaantymiskaistan puoleinen korok-
keen sivu on suora vaistamisvelvollisuuden
korostamiseksi. Sivun suunta on liittymiskul-
man mukainen.

— Korokkeen ristedvan tien suuntaisen sivun
(B) pituuden suhde tulosuunnan suuntaisen
sivun (H) pituuteen on noin 1:2 - 1:3

— Péaatiella olevan korokkeen pitka sivu (Hp) on
pituudeltaan va&hintdan 14 m

— Sivutiella olevan korokkeen pitk& sivu (Hs) on
pituudeltaan vahintdén 12 m.

Kaantymiskaistan leveys on kolmiokorokkeen
kohdalla moduuliyhdistelmélle mitoitettaessa
vahintdan 4,5 m ja HCT-ajoneuvoyhdistelmalle
mitoitettaessa vahintaan 4,8 m.

Oikealle kaantyvan ajoneuvon nakeman tulee
olla hyva, vahintdan liittymisnakeman minimiar-
von suuruinen. Liittymisnédkeman suunnittelussa
on otettava huomioon seuraavat seikat:

— Nakemaa rajoittavat liittymiskulma, vasem-
malle puolelle jddvéan kaistan tai kaistojen lii-
kenne, ristedvan vaylan oikealle kaantymis-
kaistalla olevat autot, risteavan vaylan pieni
kaarresade seka littymaalueella olevat lait-
teet, varusteet ja istutukset

— Muiden tulosuunnan kaistojen pysaytysviivan
etaisyys risteavan tien lahimman ajokaistan
reunaviivasta on vahintadan 10 m

— Risteavéan tien kaarreséteen on liittymisnéa-
kemé&pituuteen néhden lyhyitd kaarteita lu-
kuun ottamatta oltava nopeusrajoituksen pe-
rusteella taulukon 5.9 minimiarvoja suurempi.

Ristedvalla tiella tulee olla riittavan pitka korotet-
tu keski- tai kanavointisaareke, joka estaa oike-
alle kadantyvad ajoneuvoa joutumasta vastaan-
tulevan liikenteen kaistalle.

Muiden tulosuunnan kaistojen liikennetté ohjaa-
va lahin liikennevalo-opastin on sijoitettava yli
kahden metrin etaisyydella oikealle kadantymis-
kaistan vasemmasta reunasta. Vaistamisvelvol-
lisuus oikealle k&antymiskaistalta saapuvalle
likenteelle osoitetaan liikennemerkeilla ja tie-
merkinnoilla  (vaistdmisvelvollisuusmerkit  ja
vaistamisviiva).
Poistumissuunnan lisékaistalla varustettu
vapaa oikea

Poistumissuunnan lisékaistalla varustetun va-
paan oikean mitoitusajoneuvona on liittymassa
k&antyvan raskaan liikenteen koon perusteella
joko moduulirekka Kam tai HCT-ajoneuvo-
yhdistelm& ajotavalla A. Liittymékaarre mitoite-
taan kaariyhdistelmalla R-4R, jossa R vaihtelee
littymakulman mukaan (kuvat 5.58 ja 5.58a).

Oikealle kadantymiskaistan ja tulosuunnan mui-
den kaistojen valissd on kolmiokoroke. Korok-
keen muoto poikkeaa selvasti vapaan oikean
perustapauksesta. Koroke suunnitellaan siten,
etta

— se ohjaa k&aantyvat autot lisdkaistalle

— risteavan tien suuntaisen sivun (B) pituuden
suhde tulosuunnan suuntaisen sivun (H) pi-
tuuteen on noin 1:1 - 1,5:1

— korokkeen lyhyt sivu (H) on pituudeltaan va-
hintdan 10 m.

Poistumissuunnan lisdkaista mitoitetaan kuten
vastaava perusverkon eritasoliittyman liittymis-
kaista. Suositeltava mitoitus on esitetty kuvissa
5.58 ja 5.58a.

Muiden tulosuunnan kaistojen liikennetté ohjaa-
va lahin liikennevalo-opastin sijoitetaan véahin-
tdan viiden metrin etdisyydella oikealle kaanty-
miskaistan vasemmasta reunasta.



93

LITTYMAN SUUNNITTELU

Tasoliittyméat

WY 1dW3JNNS VN0A UDDRIOA W G4 ¢ 0))30A3A01S10X
o oW Uald U0DLOA W C'E 10))9PA3A)0LS|0Y
U00HNL USPAIAD) U0ISI0XSIUNYSIOd UD0L0A OAUY (]

WG20 UYDIVS]) VDLW

0SSISHNOHH[S)PHI0d VSSIS||aNLoUNSY (%

02 62’91 | G2'sl | ool
‘om,m,ﬂ Ge"oe 091 0'Gl 001
(% SEROE 091 0cl 6

Geoe GGl GLY1 06
Geoe GGl GLY1 G8
G2"0e ccl ¢yl 08
8 uob
[uobyal A X | [uoby

8r=ay

ACT =
LB
o

Wel<d H
woT<
’ia;

Kuva 5.57: Vapaan oikean perustapaus (Mooduulirekkamitoitus).
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Kuva 5.57a: Vapaan oikean perustapaus (HCT-ajoneuvoyhdistelmamitoitus).
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Kuva 5.58: Vapaa oikea poistumissuunnan lisdkaistalla (Mooduulirekkamitoitus).
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Kuva 5.58a: Vapaa oikea poistumissuunnan lisékaistalla (HCT-ajoneuvoyhdistelmamitoitus).
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5.6.5Joukkoliikenteen etuisuudet liiken-
nevaloliittyméssa
Yleista

Joukkoliikenteen etuisuudet voivat olla
— fyysisia tai
— liikkennevalojen ajoitukseen liittyvia.

Fyysisié jarjestelyja ovat joukkoliikennekaistat,
joukkoliikenteen lisdkaistat liittymassa ja liitty-
man ohituskaistat.

Liikennevalo-ohjauksessa  joukkoliikennettd
on mahdollista suosia vihredn pidennyksilla,
vaiheen aiennuksilla sekd ylimaaraisilla joukko-
likenteen vaiheilla. Joukkoliikenteen suosinta
perustuu siihen, etta linja-autot havaitaan muun
likenteen seasta. Linja-autot tunnistetaan lahe-
tin-vastaanotinmenetelmalla, radioviesti-ilmaisi-
mella tai ajorataan upotetulla induktiosilmukalla.
Ajoitusteknistd suosintaa voidaan tehda riippu-
matta siitd, toteutetaanko fyysisia etuisuusjar-
jestelyja vai ei.

Liittymassa suoraan jatkavan joukkoliiken-
teen jarjestelyt

Liikennevaloliittymissé linja-autojen fyysiset eri-
tyisjarjestelyt voidaan toteuttaa kahdella periaat-
teella:

I. Linja-autoille jarjestetdan lisa- tai ohituskaista
littyméan kohdalle.

II. Linja-autoille jarjestetd&n mahdollisuus ajaa
suoraan liittyman jalkeiselle pysakille (ajo-
neuvojonon ohitus).

Lisé- ja ohituskaistajarjestelyt vahentavat kaik-
kien vaylalla likenndivien linja-autojen viivytyk-
sid, kun taas periaatteen II mukaisista jarjeste-
lyistéd on hyotya vain pysékilla poikkeavien linjo-
jen linja-autoille. Matkustajat hyotyvét erityisjar-
jestelyistd linja-autojen matka-ajan lyhenemise-
na. Liikennoitsijd hyotyy jarjestelyistd ensisijai-
sesti ajokustannuksen pienentymisend. Erityi-
sen suuri hy6ty on silloin, kun jarjestelyt voidaan

toteuttaa useassa perdkkaisessa liittymassa, ja
tietyn linjan matka-aika lyhenee niin paljon, etta
ajokalustoa voidaan vahentaa.

Vaylajakson  joukkoliikennejarjestelyt  tulee
suunnitella riittavan selkeiksi ja tavallisen autoili-
jan helposti ymmarrettaviksi, jotta liikenneturval-
lisuus ei heikentyisi. Periaatteita 1 ja Il ei saa
kayttaa samanaikaisesti yhtendisen vaylajakson
liittymissa.

Joukkoliikenteen lisa- ja ohituskaista

Lisékaistajarjestelyssa liittyman kaistajarjestelyt
suunnitellaan siten, etta linja-autot voivat ohittaa
littymaéan kertyneet jonot, vaikka eivat poikkeai-
sikaan liittyman jalkeiselle pysékille (kuva 5.59).
Lisékaistasta on hydtya myos halytysajoneuvoil-
le ja takseille. Liittyman jalkeen ei valttamatta
tarvitse olla pyséakkia, mutta mikali liittyman jal-
keen on pysakki, se tehdaan pysakkilevennyk-
sena eli -syvennyksena.

oOoooooo
B VTt et [
—\%'
: Q
>max.jono — —~ sSyvennys
P
— - i kiihdytys-
>max.jono (=3) matka
(vrt. kohta 5.4.5) (taul. 5.11)

Kuva 5.59: Joukkoliikenteen lisdkaista valo-oh-
jauksisessa liittymassa.

Kun vaylalla on jatkuva joukkoliikennekaista,
tulisi kaistan jatkua liittymien lavitse periaatteen
I mukaisesti.

Lisékaistan pysakin jalkeinen kiihdytyskaista-
osuus mitoitetaan vayldn nopeusrajoituksen
mukaan siten, ettd pysakiltd [ahteva linja-auto
ehtii kiihdyttamaan hyvasséa laatutasossa no-
peuteen nopeusrajoitus - 10 km/h ja tyydytta-
vassa laatutasossa nopeuteen nopeusrajoitus -
20 km/h (taulukko 5.10).
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Taulukko 5.10: Lisakaistan pysékin jalkeisen
kiihdytyskaistaosuuden mitoitus.

Nopeus- Lisakaistan kiihdytyskaista-
rajoitus osuuden pituus L [m]
[km/h] Laatutaso

Hyva Tyydyttava
50 > 70 > 50
60 > 140 > 100
70 >250 > 200

Muun liikenteen oikealle k&&ntymiskaistan tar-
peen arviointi ja mitoitus lisdkaistan kohdalla on
esitetty taulukossa 5.11.

Taulukko 5.11: Oikealle kdantymiskaistan tarve
lisakaistan kohdalla.

Oikealle Oikealle k&antymiskaistan jarjesta-
kdantyva | misperiaatteet joukkoliikenteen lisé-
likenne kaistan kohdalla
(ajon/h) Linja-autojen maara (vuoroa/h)
<30 30 - 60 > 60
<150 Ic Ic/lb Ib
150 - 250 Ic/lb Ib Ib/la
> 250 Ib Ib/la la
Ia) b) —/—
Y PYsY v PYveY
vapaa oikea
Ic) ,
¥ pysy
PYSY = Pyséakkisyvennys

Kolmihaaraliittymassa voidaan paasuunnan
joukkoliikenteelle jarjestdd toisessa ajosuun-
nassa ohituskaista koko liittyman ohi (kuva
5.60). Ohituskaista ja muun liikenteen kaistat
erotetaan toisistaan vahintaan 1,2 - 1,5 m leve-
alla korotetulla saarekkeella.

_______ — 9
——————— =g ————5m————— —— ——
o c0g9 — N e
~=Ris
g}ga*kkl-
b L syvennys 4 !

Kuva 5.60: Joukkoliikenteen ohituskaista kolmi-
haaraliittymé&ssa.

Ajoneuvojonon ohitus pysékille ajettaessa

Ajoneuvojonon ohituksessa liittyman ajokaista-
jarjestely suunnitellaan siten, etta linja-auto voi
ohittaa punaisiin valoihin kertyneen jonon oike-
alta silloin, kun se pyrkii liittyman jalkeiselle py-
sakille (kuva 5.61). Jarjestelystd on hyotya
my6s halytysajoneuvoille.

2 max. jono (=—$)

Kuva 5.61: Liittyman ajokaistajarjestely, jossa
linja-autoilla on mahdollisuus ajaa ajoneuvojo-
non ohi liittyman jalkeiselle pysékille.

Ajokaista, jota pitkin linja-autot paésevat suoraan

jatkavan liikenteen ohi littyman jalkeiselle pysa-

kille, voi olla oikealle kdantymiskaista seuraavis-

sa tapauksissa:

— Kaantyvaa liikennetta on alle 150 ajon./h ja
linja-autoliikennettad yli 60 vuoroa tunnissa.

— Kaantyvaa liikkennetta on alle 250 ajon./h ja
linja-autoliikennettd on enintdan 30 vuoroa
tunnissa.
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Jos oikealle kdantyvaa lilkkennettd on enemman
kuin 250 ajon./h, suositellaan oikealle kaantyvil-
le omaa ajokaistaa, jotta linja-autot eivat joutuisi
jonottamaan kaantyvan liikenteen seassa. Suo-
siteltavat oikealle kdantymiskaistan jarjestelype-
riaatteet joukkoliikenteen jono-ohituksen yhtey-
dessa on esitetty taulukossa 5.12.

Taulukko 5.12: Oikealle kdantymiskaistan tarve
ajoneuvojonon ohituksessa.

Oikealle Oikealle kaantymiskaistan jarjesta-
kdantyva | misperiaatteet joukkoliikenteen jono-
likenne ohituksen kohdalla
(ajon/h) Linja-autojen mééara (vuoroa/h)
<15 15-30 > 30
<150 lic lic/lib lIb
150 - 250 lic/lib lIb lIb/lla
> 250 11s] lIb/lla lla
IIa) > IIb) >
e
= \_W/
vapaa oikea
IIc)
7
v Py
PY = Pysakki

Ennen littymaa oleva oikealle kdantymiskaista
tai lisdkaista on mitoitettava siten, ettd linja-
autot paasevat ajokaistalle suoraan menevan
likenteen maksimijonon ohi, jotta jarjestelyista
olisi hydtya silloin, kun tarve on suurin.

Ajokaistajarjestely ajoneuvojonon ohittamiseksi
littyman jalkeiselle pysakille ajettaessa soveltuu
parhaiten nopeusrajoitusalueille < 60 km/h, kos-
ka pysakiltd lahtevat linja-autot paasevat liitty-
maan liikkennevirtaan etuajo-oikeutensa turvin.
Nopeusrajoituksen ollessa 70 km/h sujuvin jar-
jestely joukkoliikenteelle saadaan tekemalla
joukkoliikenteen lisakaista liittyman kohdalle.

Oikealle k&éntyvan joukkoliikenteen etui-
suusjarjestelyt

Oikealle k&antyvan joukkoliikenteen sujuvuutta
voidaan lisatd vapaan oikean avulla. Vapaa
oikea vahentaa paitsi muun oikealle k&&ntyvan
likenteen niin my6s joukkoliikenteen viivytyksia.

Jos liittyméan jalkeen on pysakki ja k&antyvaa
linja-autoliikennettd on enemman kuin 15 vuo-
roa/h, voidaan harkita vapaata oikeaa ilman
poistumissuunnan lisdkaistaa siten, ettd linja-
autot pystyvat kaantymaan suoraan pysékille.
Kun risteavalla tiella on jatkuva linja-autokaista
tai pysakin yhteydessa joukkoliikenteen lisékais-
ta, suunnitellaan vapaa oikea ilman poistumis-
suunnan lisékaistaa siten, etta liikenne kaantyy
joukkoliikennekaistalle.

5.7Porrastettu liittyma

5.7.1 Porrastamistavan valinta

Porrastetussa liittym&ssa nelihaaraisen liittymé&n
korvaa kaksi lahekkain olevaa kolmihaaraista
littymada. Porrastaminen eli kolmihaaraliittymien
jarjestys voidaan tehda joko oikea-vasen-
porrastuksena, jolloin p&éatien suunnassa ajet-
taessa oikea littymahaara on ensin tai vasen-
oikeaporrastuksena.

Oikea-vasenporrastamisessa pdaatien ylittava
ajoneuvo joutuu ensin kaantym&an sivutielta

oikealle ja sitten paatieltda vasemmalle. Vasen-
oikeaporrastamisessa kaantymissuunnat ovat

painvastaiset (kuva 5.62).
| G( Oikea-vasenporrastus

e

Vasen-oikeaporrastus ) : l

Kuva 5.62: Porrastettu liittyma.
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Porrastusjarjestys tulee valita siten, etta turvalli-
suus, kapasiteetti ja rakentamiskustannukset
sekd paikalliset olosuhteet otetaan huomioon.
Maaseudulla (suuret nopeudet, pienet liikenne-
maarat) paasuunnassa kanavoimattomien liit-
tymien porrastaminen tulisi tehda liikkenneturval-
lisuussyistd yleensa vasen-oikeaporrastuksena,
koska maaseututeillda padsuunnalta vasemmalle
k&&ntyminen on todettu kanavoimattomien liit-
tymien riskialtteimmaksi k&antymissuunnaksi.
Liséksi vasen-oikeaporrastus hairitsee vahiten
paatien liikenteen sujuvuutta.

Taajamissa (alhaiset nopeudet, suuret liiken-
nemaarat) porrastaminen kannattaa yleensa
tehdd sujuvuussyistd oikea-vasenperiaatteella,
koska liittyminen sivusuunnasta vasemmalle
paavirtaan on hankalaa. Oikea-vasenporrastus
helpottaa liittymista, koska siind sivusuunnan
vasemmalle kaantymistarve on pienempi kuin
vasen-oikeaporrastuksessa. Toisaalta oikea-va-
senporrastetussa liittymassa on suurempi oike-
alle kadantyvien ajoneuvojen ja oikealta tulevien
pyorailijdiden valinen onnettomuusriski.

Oikea-vasenporrastetulla liittym&lla on yleensa
vasen-oikeaporrastettua suurempi kapasiteetti.
Paikalliset olosuhteet, olemassa oleva liittyma-
jarjestely ja rakentamiskustannukset voivat li-
saksi ratkaista tehdaankd liittyméa oikea-vasen-
porrastettuna vai vasen-oikeaporrastettuna.

5.7.2 Porrastetun liittymé&an mitoitus

Yleisperiaatteet

Sivuteiden liittymakeskipisteiden véalinen mini-
mietéisyys porrastetussa liittymassa on minipor-
rastusta (£ 10 m) lukuun ottamatta 50 m, kun
paasuunnalla ei tarvita kaantyvan liikenteen
lisdkaistoja. Kaantyva peravaunullinen kuorma-
auto ei talloin esta muiden ajosuuntien likkennet-
td. Oikea-vasenporrastuksessa minimietaisyys
on 100 m, jos paasuunnalla (40 km/h) tarvitaan
perakkain olevat vasemmalle kdantymiskaistat.

Mikali paéatiella on vasen-oikeaporrastetussa
littymasséa oikealle kdantymiskaista tai varaus
sille, niin porrastusvali ei saisi olla niin lyhyt, etta
oikealle kdantymiskaista alkaa jo ennen edellis-

ta littymahaaraa. Vaarana on, etta talléin paa-
tietd suoraan ajava voi ymmartaa kaantymis-
kaistan vaistotilaksi tai suoraan ajavien lisékais-
taksi. Vaistttilaa ja oikealle kdantymiskaistaa ei
myo6skaan saa yhdistaa.

Hidas liikenne (maatalousliikenne), joka risteda
paatietd, voi lisata oikealle k&&ntymiskaistan
tarvetta vasen-oikeaporrastetussa liittymassa
verrattuna tavalliseen nelihaaraliittymaan.

Oikea-vasenporrastusta kaytetdan yleensa, kun
paatielle tarvitaan vasemmalle kaantymiskais-
tat. Porrastusvalin tulee olla niin suuri, etta va-
semmalle k&antymiskaistat voidaan sijoittaa
sivutiehaarojen valiin jaavaan tilaan. Kaanty-
miskaistajérjestelyt voidaan toteuttaa siten, etta
— vasemmalle kaantymiskaistat sijaitsevat pe-
rakkain
— vasemmalle kaantymiskaistat sijaitsevat rin-
nakkain.

Kéantymiskaistat rinnakkain

L

jo(

Kééantymiskaistat perakkain

Kuva 5.63: Vasemmalle kd&antymiskaistat oikea-
vasenporrastetussa liittymassa.
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Jos oikea-vasenporrastetussa liittymassa on
paljon paatieta ylittavid, erityisesti hitaita ajo-
neuvoja (maatalousajoneuvot), tulee liittymaan
tehd& rinnakkain olevat vasemmalle k&&antymis-
kaistat. Kaistat tulee muotoilla siitymaosaltaan
siten, etta sivutieltd tulevat ajoneuvot voivat
ajaa mahdollisimman nopeasti vasemmalle
k&&ntymiskaistalle.

Porrastettujen liittymien kanavointijarjestelyjen
mitoitus ja tarvittava liittymavalin maaritys teh-
dadan soveltaen luvun 5.4 periaatteita. Kana-
vointitapa valitaan ottaen huomioon mm. liitty-
man nopeusrajoitus ja saman tiejakson muiden
liittymien kanavointiperiaatteet.

Paatien ylitys- ja samalla sen kanavointi- ja
k&&ntymiskaistatarvetta porrastetussa liittymas-
sa voidaan taajamissa ja niiden reuna-alueilla
vahentdd rakentamalla péaatien alikulkuyhteys
littymahaarojen valiin. Alikulku voi olla yhteinen
jalankulku- ja pyoraliikenteen kanssa ja se voi
olla alikulkukorkeutensa perusteella tarkoitettu
joko kaikille ajoneuvoille tai osalle niista.

J‘—
| j '
J J—O

Kuva 5.64: Porrastettu liittyma ja alikulku.
Liikennevalot porrastetussa liittymassa

Jos porrastettuun liittymaan tarvitaan liikenne-
valot, on oikea-vasenporrastus selvasti parempi
vaihtoehto kuin vasen-oikeaporrastus. Taaja-
massa yleensakin pitéisi mieluimmin pyrkia oi-
kea-vasenporrastuksiin, koska talléin pystytaan
minimoimaan sivusuunnalta vasemmalle kaan-
tymisia.

Liikennevalo-ohjauksisessa porrastetussa liitty-
massa liikennevalojen vaihekaavio suunnitel-
laan siten, etteivat littymaan pysahtyméaan jou-
tuvat ajoneuvot tuki liittymaaluetta.

5.8Ymparisto

Liittyman ohittaa vuorokaudessa jopa tuhansia
ihmisia. Heille liittymaymparisté antaa kuvan
l&hialueen laadusta ja muodostaa usein portin
viereisiin kaupungin- tai taajamanosiin.

Hyva ymparistd muodostuu useiden osatekij6i-
den summana:

Liittym& on geometrisesti johdonmukainen

ja vastaa vaylaluokan tasoa.

—  Liittymarakenteet (p&allyste, reunatuet,
korotettujen saarekkeiden péaéllysteet jne.)
ovat hyvélaatuisia ja sopivat ymparistoon.

— Ohjaus- ja opastusjarjestelma seka valais-
tus ovat hyvatasoiset.

— Istutukset ovat ymparistdon sopivia ja hyvin
kunnossapidettyja.

— Vayla- ja tonttialueen rajat eivat muodosta
maisemakuvallista ristiriitaa.

— Tonttialueiden rakennukset on sijoitettu

siten, etta on otettu huomioon liittym&n ym-

paristotekijat.

Liittyman laheisyyteen ei saa sijoittaa huo-
miokykya hairitsevid mainoksia. Sen sijaan on
eduksi, jos tarkeimpien liittymien ldheisyyteen
sijoittuu suunnistusta helpottava maamerkki tai
muu erikoisrakenne.

5.9Jalankulku- ja pyoraliikenne

Teiden varressa olevat jalankulku- ja pyordlii-
kenteen vaylat ristedvat liittyman tulohaarojen
kanssa tasossa suojateiden kohdalla ja erita-
sossa yleensa alikulkujen kautta. Tasojarjeste-
lyihin liittyy aina turvallisuusriskeja. Eritasojar-
jestelyt ovat puolestaan kalliita ja tilaa vievia.
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Tasojarjestelyihin liittyvat seuraavat osin ristirii-
taiset tavoitteet:

— Suojatiet on sijoitettava jalankulku- ja pyo-
raliikenteen vaylien jatkeiksi siten, etta niita
myos kaytetddn. Jarjestelyiden aiheutta-
maa matkapituuden lisdysta on valtettava.

— Suojatien on oltava liikenneturvallisuuden
vuoksi mahdollisimman lyhyt. Valo-ohjauk-
sisissa liittymissa pitk&t suojatiet huononta-
vat valo-ohjauksen joustavuutta pitkien suo-
ja-aikojen ja minimivihreiden takia. Pitkiss&
ylityksissa, joissa on vahintddn kolme ajo-
kaistaa, on turvallisuutta parannettava suo-
jatiesaarekkeilla. Yli 8 metrin ylitysmatka
saarekkeen jalkeen on turvallisuusriski.

— Nakévammaisille on eduksi, jos suojatie on
kohtisuorassa reunakiveen nahden.

— Suojatie on sijoitettava siten, ettd paasuun-
nalta k&antyvalla autolla, joka vaistdd suo-
jatiella liikkuvia, on tilaa odottaa suojatien
edessa estamattd suoraan ajavia. Vastaa-
vasti sivutielté tulevan henkildauton on voi-
tava odottaa suojatien ja paatien ajoradan
valissa. Toisaalta suojatietd ei saa vieda
niin kauas péaéatiesta, ettd autot ehtivat aloit-
taa liittyman jalkeisen kiihdytyksen. Sopiva
etdisyyson 5-6 m.

— Nakemien on oltava turvallisuussyista hyvat
suojateiden jatkeena olevien pyorateiden
suuntaan.

— Myos kdéantyvien pyorailijoiden on ylitettava
ajorata kohtisuoraan.

— Suojatie on merkittava ja valaistava hyvin.

Suojatien turvallisuuden vuoksi liittyman mitoi-
tus ei saa olla tarpeettoman valja. Turhan suu-
ret sateet ja liikkkumisvarat lisdavéat suojatien
pituutta, nostavat kaantyvien ajoneuvojen no-
peutta suojatien kohdalla ja vahentavat nain
vaistamisalttiutta. Suuret sateet lisaavat myos
ajoneuvojen ja jalankulku- ja pyoréliikenteen
ristedmiskulmaa ja vaikeuttavat néin toistensa
havaitsemista.

Ajoneuvojen nopeus ja suunta valittbmasti en-
nen suojatietad on oltava sellainen, ettd katse-
kontakti jalankulku- ja pyoréliikenteen vaylan
kayttajan ja autoilijan valilla on mahdollinen.
Kun katsekontakti haviaa, niin autoilijan vaista-
misalttius pienenee. Taman kontaktin aikaan-
saamiseksi tulee valo-ohjauksisessa liittymassa
jalankulkijavihrean alkaa 0,1 - 5,0 s ennen ajo-
neuvovihreaa, jotta vihredn alussa liikkeelle
l&htevat jalankulkijat ehtivat kaantyvan ajoneu-
von kuljettajan ndkodkenttdan. Jalankulkijavihre-
an ns. myo6hastynyt vihredn aloitus ajoneuvovih-
rean aikana on kielletty, ellei ajoneuvoilmaisimil-
la voida riittavan luotettavasti todeta, ettei jalan-
kulkijavihredn alkamishetkella suojatielle ole
saapumassa kaantyvaa ajoneuvoa.

Jalankulku- ja pyorailylikenteen vaylan johtami-
nen eritasossa yhden tai useamman tasoliitty-
man tulohaaran poikki voi olla perusteltua toimi-
vuus- ja turvallisuussyistda. Eritasojarjestelyt
ovat usein tarpeen keskustojen, koulujen ja ur-
heilualueiden laheisyydessa. Tarve, toteutta-
mismahdollisuudet sek& saavutettavat edut ja
haitat on tutkittava samanaikaisesti tapauskoh-
taisesti harkiten. Suunnittelutavoitteita ovat seu-
raavat:

— Jarjestelyt eivat saa kohtuuttomasti piden-
tdd jalankulku- ja pyoraliikenteen matkoja
eivatka aiheuttaa huomattavia korkeuseroi-
hin liittyvid ongelmia. Matka-aika ei erita-
sojarjestelyjen takia saisi pidentya tasoyli-
tystd suuremmaksi.

— Nousut ja laskut eivat saa olla liian pitkid ja
jyrkkia.

— Nakemien on oltava riittavat myos leikkauk-
siin sijoittuvissa jalankulku- ja pyoraliiken-
teen vaylien liittymajarjestelyissa.

— Rakenteet (sillat, alikulut, luiskat, tukimuurit,
kuivatusjarjestelyt, pohjavahvistukset) on
tutkittava riittavalla tarkkuudella kustannus-
ten maarittamista varten.

— Alikulut on valaistava hyvin.

— Jarjestelyjen on sopeuduttava hyvin ympa-
réivddn maisemaan ja rakenteeseen
(maaston muotoilu, istutukset, erikoisraken-
teet).
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Kaytantt on osoittanut, ettd jalankulku- ja pyora-
likenne ei kdyta huonosti sijoitettuja tai huono-
laatuisia alikulkuja, koska jalankulku- ja pyorai-
lylikenteen matkapituus ja korkeuserot kasva-
vat ja koska tallaiset alikulut koetaan epamiellyt-
taviksi ja pelottaviksi. Tavoitteiden vastaiset
eritasojarjestelyt saattavat liittymissa tuoda mu-
kanaan huomattavia turvallisuuteen liittyvia ris-
keja. Tarvittavat varaukset jarjestelyja varten
olisi tehtava hyvissa ajoin liikennejarjestelma-,
tieverkkoverkko- ja kaavasuunnitelmien yhtey-
dessa.

5.10Rakenteet ja laitteet

Liittyman varustukseen sisaltyvat rakenteet ja
laitteet on otettava huomioon liittymd& suunni-
teltaessa. Suunnittelun yhteydessa on enna-
koitava laitteiden sijainti ja varmistettava tavalli-
sille ajoneuvoille ja erikoiskuljetuksille riittavét
likkumisvarat niihin. Laitteita ovat:

— Portaalit

— Opastustaulut ja likennemerkit
—  Liikennevalopylvaat

— Kaiteet

— Valaisinpylvaat

— Istutukset, aidat yms.

Ulokeportaalien kohdalla, jotka on tarkoitettu
ylileveiden ja -korkeiden erikoiskuljetusten kier-
rettavaksi vastakkaisen ajosuunnan tilan kautta,
ei saa olla kuljetuksia haittaavia laitteita. Liiken-
nemerkkeja, valaisinpylvaitd yms. ei saa sijoit-
taa tallaisen kierrettavaksi tarkoitetun portaalin
kohdalle ja laheisyyteen portaaliin ndhden ajo-
radan vastakkaisella puolella.

Huomioon otettavia rakenteita ovat mm. korote-

tut saarekkeet ja reunatuet. Saarekkeen minimi-

leveys on

— 1,5 m (poikkeuksellisesti 1,2 m), jos siihen
sijoitetaan liikennemerkki, liikennevalo, por-
taali- tai valaisinpylvas ja

— 2,0 m, jos saarekkeen kautta kulkee suojatie.
Pyorateiden kohdalla suositeltava minimile-
veys on 2,5 m.

Ajoradan reunassa ja korotetuissa liikennesaa-
rekkeissa kaytettdvien reunatukien normaali
asennuskorkeus on 80 - 120 mm. Kohdissa,
missd erikoiskuljetusajoneuvot joutuvat ylitta-
maan reunatuen, saa sen korkeus ajoradan
pinnasta olla enintd&n 30 mm. Pitkien ajoneuvo-
jen ja ajoneuvoyhdistelmien kaytt6on tarkoitettu-
jen korotettujen ajoradan osien reunatuet kallis-
tetaan perusajoradan tasoon.

Reunatukeen seka muihin rakenteisiin ja laittei-
siin liittyvat liikkumisvarat on esitetty taulukossa
2.3.
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1. Tulppaliittyman avartaminen

2. Turvasaarekkeella varustetun liittyméan suunnittelu

3. Esimerkki pdasuunnassa kanavoidusta littymastéa, PM 80 gon

4. Esimerkki pd&dsuunnassa kanavoidusta liittymasta, PK-A 120 gon
5. Esimerkki pd&dsuunnassa kanavoidusta liittymasta, PK-B 100 gon
6. Esimerkki pd&dsuunnassa kanavoidusta liittymastd, PK-C 90 gon
7. Esimerkki pd&dsuunnassa kanavoidusta liittymastd, PK-C 110 gon
8. Esimerkki vaistotilaratkaisusta, PV 90 gon

9. Esimerkki linja-autopysakillisesta vaistotilaratkaisusta, PV 110 gon
10. Esimerkki kiertoliittym&n geometrisesta suunnittelusta

11. Kiertoliittyma d = 10 m

12. Kiertoliittyma d =20 m

13. Kiertoliittym& d =40 m

14. Turbo-kiertoliittym& d = 36 m

15. Turbo-kiertoliittyman liikenteen ohjaus

16. Vasen-oikeaporrastettu liittyma

17. Oikea-vasenporrastettu littyma - kaantymiskaistat perékkain

18. Oikea-vasenporrastettu liittyma - kaantymiskaistat rinnakkain

19. Ajouramallit
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Liite 1

TULPPALIITTYMAN AVARTAMINEN

Janojen AC ja AD pituudet saadaan seuraavista yhtaloista:

AC = AB #[ cos a + sin o tan (a0 — 100 + ow)]
AD = AB x*[ sin a tan (100— o + o) — COS o ]

LT-a

AB=32.0 m

LT-b

SUUNT A

Ra

mgﬂﬁr\l‘
STUMIS

P

44“/ VA’\'NO
T pOL

R3

AB=320 m

a(gon) | Tulosuunnan Poistumissuunnan a(gon) | Tulosuunnan Poistumissuunnan
avarrus ot _gon avarrus o, gon avarrus ot _gon avarrus op gon
80 17,50 5,00 80 7,50 5,00
85 15,625 6,25 85 6,875 5,00
90 13,75 7,50 90 6,25 5,00
95 11,875 8,75 95 5,625 5,00
100 10,00 10,00 100 5,00 5,00
105 8,125 10,625 105 4,375 5,00
110 6,25 11,25 110 3,75 5,00
115 4,375 11,875 115 3,125 5,00
120 2,50 12,50 120 2,50 5,00
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TURVASAAREKKEELLA VARUSTETUN LITTYMAN SUUNNITTELU

1 KAYTTOTARKOITUS JA -PERIAATTEET

Turvasaareke on tulppaliittyman levea saareke
muotoiltuna siten, ettd sivutien suunnasta neli-
haara- eli X-liittym&&n saavuttaessa:

e liittym&n havaittavuus paranee

e autojen nopeudet liittym&an saavuttaessa
pienenevat ja liittyman l&piajo vauhdilla es-
tetaan.

Kuva 1: Turvasaarekkeilla varustettu nelihaaraliittyma ja p&éatieta ylittavan henkildauton ajolinja.

Turvasaarekkeella pyritddn vaikuttamaan neli-
haaraliittymissé erityisesti pdaatietd ylittavien
autoilijoiden ajokayttaytymiseen. Sivutien opti-
nen ohjaus liittyméan kohdalla pyritddn tekemaan
littyméasaarekkeen muotoilulla sellaiseksi, etta
littyman tahaton lapiajo estyy. Saareke muotoil-
laan voimakkaasti oikealle ohjaavaksi,

jolloin liittym&&n saapuvat ajoneuvot joutuvat
alentamaan ajonopeuttaan. My6s liittymaympéa-
rist6 on "vaikeammin" ajettava ja samalla
enemman tarkkaavaisuutta vaativa. Tavoitteena
on, ettéd kuljettaja kayttdd enemman aikaa paa-
tien tarkkailuun ja paatoksentekoon ennen paa-
tien ylitysta tai kaantymista sille.
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Turvasaarekkeita voidaan kayttda, onnetto-
muusalttiiksi osoittautuneissa nelihaaraliittymis-
sa (X-liittymissd), joiden liikenneturvallisuutta ei
muilla keinoin ole jarkevaa parantaa. Turvasaa-
reketta ei kaytetd kolmihaaraliittymissa (T-
littymissa). Turvasaareke voidaan rakentaa se-
k& tulppaliittym&éan ettd avoimeen liittymaan.

Turvasaareke soveltuu tasoliittymiin, joissa vais-
tamisvelvollisten sivuteiden liikennemaarat eivat
ole suuret. Normaalia leveammaéan saarekkeen

johdosta paasuuntaan vasemmalle kaantyvien
ajoneuvojen ajolinjat muuttuvat niin, ettd vas-
takkaisista ajosuunnista kdantyminen yhtaaikaa
kadytannossa estyy. Tama pienentdd liittyman
valityskykya.

Turvasaareke soveltuu parhaiten kaytettavaksi
nelihaaraliittymissa, joissa sivuteiden liittymé&-
kulmat ovat l&hella 100 gonia. N&aissa optisen
ohjauksen ongelmat ovat usein suurempia kuin
vinoissa liittymissa.

2 LITTYMAN MUOTOILU JA MITOITUS

2.1 Turvasaarekkeen sijoitus ja mitoitus

Jotta tavallinen tulppaliittym& voidaan muuttaa
toimivaksi ja turvalliseksi turvasaarekeliittymak-
si, tulee liittyma olla rakennettu ohjeiden mukai-
sesti, mm. vanhojen tulppasaarekkeiden tulee
sijaita kohdakkain. Tavallisten tulppasaarekkei-
den sijoittaminen kohdakkain on suunnittelun ja
littymamitoituksen lahtokohta myo6s rakennetta-
essa turvasaareke avoimeen liittymaan tai ra-
kennettaessa uusi liittymé& suoraan turvasaare-
keliittymaksi.

Turvasaareke sijoitetaan liittymaan vanhan
tulppasaarekkeen suhteen siten, ettd liittymaa
joudutaan levittdm&an ainoastaan liittymaan
saapuvan liikenteen puolella ellei poistumis-
suunta muuten ole liian ahdas mitoitusajoneu-
voille (yleensd moduulirekka ja telilinja-auto).
Vanhaa tulppasaareketta ei yleensa voida hyo-
dyntdd vanhoissa 2R-R-3R -liittymissa uutta
turvasaareketta rakennettaessa. Uusissa 3R-R-
6R -liittymissa vanhaa saareketta voidaan hyo-
dyntaa osittain.

Kuva 2: Turvasaarekkeen sijoitus vanhaan tulppasaarekkeeseen nahden.
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Turvasaareke sijoitetaan vanhoissa 2R-R-3R -
tulppaliittymissd 3.5 m:n ja uusissa 3R-R-6R -
tulppaliittymisséa 4.5 m etaisyydelle paétien ajo-
radan reunaviivan jatkeesta siten, ettd vanhan
tulpan poistumissuunnan reuna pysyy osittain
ennallaan. Turvasaarekkeen paikka maarataan
mittojen a, b ja c avulla (kuvat 4, 5 ja 6). Mitta a
on vakio 8.0 tai 9.0 m ja se méaarittdd saarek-
keen karjen pydristyssateen R = 4.5 m keski-

0.50

pisteen kohtisuoran etéisyyden paatien reuna-
vilvan jatkeesta. Mitalla b maarataan tadmén
pisteen etaisyys liittyvan tien keskilinjasta. Tur-
vasaarekkeen liittyvan tien puoleisen paan pyo-
ristyskaaren (R =0.5m) keskipiste on mitan ¢
etaisyydella liittyvan tien keskilinjasta. Turva-
saarekkeen kokonaispituus on 20 m. Saarek-
keen mitoitus on esitetty kuvassa 3.

{ 0.54

e=15.00

20.00

6.97

4.50

Kuva 3: Turvasaarekkeen mitoitus ja muotoilu.

10.92

4.50
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Tasoliittyméat
LITTEET

2.2 Kaariyhdistelmat
Vanha 2R-R-3R -liittyméa

Turvasaarekkeella varustettavan tulppaliittyman
mitoitus ja muotoilu liittyvan sivutien ajoratale-
veyden ollessa 7.0 m on esitetty kuvissa 4 ja 5.
Muissa tapauksissa mitoitus on tehtéava tapaus-
kohtaisesti soveltaen tassa luvussa (2.2) esitet-
tyja periaatteita.

Ensimmaiseksi maarataan paatien reunaviivan
jatkeen ja liittyvan tien keskilinjan leikkauspiste
A seka tasta mitoitustaulukon osoittaman mat-
kan AB paasséa keskilinjalla oleva piste B. Ta-
man jalkeen maaritetdan piste D, joka on kohti-
suoran etaisyyden b2/2 paassa keskilinjalla ole-
vasta pisteestd B. Liittymakulman ollessa 105
gon tai suurempi, maaritetaan keskilinjalta myos
etaisyydella AF oleva piste F. Seuraavaksi maa-
ratdan paatien reunaviivan jatkeelta pisteet C ja
E mittojen AC ja AE avulla. Liittyvan tien ajora-
dan suora reunalinja littymaalueella saadaan
tulosuunnassa paikalleen méaarittdmalla pistei-
den C ja D valille suora. Jos liittymakulma on
105 gon tai suurempi, liittyvan tien ajoradan
toinen suora reunalinja liittymaalueella saadaan
tulosuunnassa paikalleen maarittamalla lisaksi
suora EF. Tulppaliittyman pé&étien reunalinjan ja
liittyvan tien suoran reunalinjan CD vélinen liit-
tymakaarre muodostetaan kaariyhdistelman
(kuva 4) tai kaari-suorayhdistelmén (kuva 5)
avulla. Kaariyhdistelméa 3R-R-6R tai kaari-
suorayhdistelmé 3R-SR-R-6R mahdollistaa mo-
duulirekan ja telilinja-auton kaantymisen liitty-
massa. Liittymakaarre voidaan haluttaessa
muodostaa muillakin kaariyhdistelmilla ajoura-
malleja ja ajourasimulointeja apuna kayttaen.
Liittymakaarteen 3R-R-6R tai 3R-SR-R-6R kes-
kuskaari asetetaan paikoilleen maarittamalla
keskussateen R = 12 m keskipisteen paikka
mittojen x1 ja y1 avulla. Mitta x1 annetaan koh-
tisuorana etdisyytena liittyvan tien keskilinjasta
ja mitta y1 péatien reunalinjasta tai sen jatkees-
ta. Kaariyhdistelman ensimmaéinen (séade 3R) ja
kolmas (séde 6R) kaari liittyvat 80-100 gon liit-
tymissa keskuskaareen ja sivutien suoraan reu-
nalinjaan CD seké& paatien reunalinjaan. Suu-
remmilla liittymé&kulmilla kaariyhdistelm&n en-

simmainen kaari on sivutiell& suorien reunalinjo-
jen CD ja EF valissa ja keskuskaari sivuaa sivu-
tien puolella suoraa EF.

Uusi 3R-R-6R -liittyma

Turvasaarekkeella varustettavan tulppaliittyman
mitoitus ja muotoilu sivutien ajorataleveyden
ollessa 6.0 - 7.0 m on esitetty kuvassa 6. Muis-
sa tapauksissa mitoitus on tehtava tapauskoh-
taisesti soveltaen esitettyja periaatteita.

Ensimmaiseksi maarataan paatien reunaviivan
jatkeen ja liittyvan tien keskilinjan leikkauspiste
A seka tasta mitoitustaulukon osoittaman mat-
kan AB paasséa keskilinjalla oleva piste B. Ta-
man jalkeen maaritetdan piste D, joka on kohti-
suoran etaisyyden b2/2 paassa keskilinjalla ole-
vasta pisteesta B. Liittymaalueen avartamiseksi
maaritetddn keskilinjalta etéisyydella AF oleva
piste F. Seuraavaksi maarataan paatien reuna-
viivan jatkeelta pisteet C ja E mittojen AC ja AE
avulla. Liittyvan tien ajoradan suora reunalinja
littymaalueella saadaan tulosuunnassa paikal-
leen maarittamalla pisteiden C ja D vlille suora.
Liittyvan tien ajoradan toinen suora reunalinja
littymaalueella saadaan tulosuunnassa paikal-
leen maarittamalla lisaksi suora EF. Tulppaliit-
tyman paatien reunalinjan ja liittyvan tien suoran
reunalinjan CD vélinen liittymakaarre muodoste-
taan kaari-suorayhdistelman avulla. Kaari-
suorayhdistelméa 3R-SR-R-6R mahdollistaa mo-
duulirekan ja telilinja-auton kaantymisen liitty-
massa. Liittymakaarre voidaan haluttaessa
muodostaa muillakin kaariyhdistelmilla ajoura-
malleja ja ajourasimulointeja apuna kayttaen.
Kaari-suorayhdistelman 3R-SR-R-6R keskus-
kaari asetetaan paikoilleen maarittamalla kes-
kussateen R = 12 m keskipisteen paikka mitto-
jen x1 ja y1 avulla. Mitta x1 annetaan kohtisuo-
rana etaisyytena liittyvan tien keskilinjasta ja
mitta y1 p&atien reunalinjasta tai sen jatkeesta.
Kaari-suorayhdistelman ensimmainen  kaari
(sadde 3R) on sivutiella suorien reunalinjojen CD
ja EF valissd ja keskuskaari sivuaa sivutien
puolella suoraa EF. Kolmas kaari (sade 6R)
littyy keskuskaareen seka paatien reunalinjaan.
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(gon) AB AC x1 yl a b C
80 55.53 8.07 |21.92|15.00| 8.00 4.00 0.00
85 55.53 7.97 |21.42]15.62| 8.00 3.65 0.00
90 55.53 7.87 |21.30(16.89| 8.00 3.00 0.00
95 48.50 8.50 |22.38|16.07 | 8.00 2.90 0.00
100 48.50 8.50 |23.71[15.36| 8.00 2.50 0.00
/52
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Kuva 4: 2R-R-3R -liittyman mitoitus ja muotoilu turvasaarekkeilla varustetuksi liittymaksi

(80 gon - 100 gon).
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Tasoliittyméat

LITTEET

(gon) AB AC AE AF x1 yl a b C
105 55.53 7.97 [18.71|28.87|23.77|14.95| 8.00 1.80 0.00
110 55.53 8.07 |18.16 |30.94 | 23.77 | 15.34 | 8.00 1.50 0.00
115 55.53 8.28 [17.42|34.25|23.81|15.34| 8.00 1.25 0.00
120 55.53 8.49 |16.92|38.03|24.31|14.26 | 8.00 1.00 0.00
—
b1=7.0-7.5m |
b2=7.0m

Kuva 5: 2R-R-3R -liittyman mitoitus ja muotoilu turvasaarekkeilla varustetuksi liittyméksi (105 gon -
120 gon).
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LITTEET
(gon) AB AC AE AF x1 yl a b C
80 48.50 8.50 |24.79|32.65|24.28|15.72| 9.00 | 6.75 0.60
85 48.50 8.50 |23.89|32.01|25.20|15.04| 9.00 | 6.00 0.55
90 48.50 8.50 |23.00|31.37|25.55]|14.85| 9.00 | 5.25 0.50
95 48.50 8.50 |22.26|30.94|25.36|15.36 | 9.00 | 4.40 0.20
100 48.50 8.50 |21.52|30.52|25.16|15.67 | 9.00 | 3.55 -0.10
105 41.66 8.32 |19.64|33.33|24.75|15.67| 9.00 | 2.73 -0.20
110 42.59 8.14 |17.76|36.15|24.31|15.08 | 9.00 | 1.90 -0.30
115 45.48 5.81 |16.28|39.75|23.43|15.60| 9.00 | 0.98 -0.63
120 51.15 5.34 |14.79|43.36 | 22.64 | 15.39 | 9.00 | 0.05 -0.95
b1=7.0-7.5m
2=6.0-7.0m

Kuva 6: 3R-R-6R -liittyman mitoitus ja muotoilu turvasaarekkeilla varustetuksi liittymaksi.
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2.3 Liittyvan tien muotoilu

Liittyvan tien ja liittym&alueen reunalinjat sovite-
taan yhteen sovituskaaren R3 avulla. Taman
kaaren sade (R > 100 m) valitaan siten, etteivat
littyma- ja sovituskaaret mene pdaallekkain. Ti-
lan salliessa on suositeltavaa kayttaa sateita R
= 150 - 400 m, jotta leveyden muutos tapahtuisi
joustavasti. Tulosuunnan sovituskaari R3 voi
littymakulmilla 80 - 90 gon liittya suoraan kaari-
tai kaari-suorayhdistelman ensimmaisen kaaren
(sdde 3R) jatkeeseen, jos sovituskaarelle ei
muuten ole riittavasti tilaa.

3 LITTYMAN HAVAITTAVUUS

Jos liittym&4 ei ole valaistu, niin liittyman havait-
tavuuden parantamiseksi turvasaareke varuste-
taan tulosuunnassa reunapaaluin. Vaistamis-
velvollisuutta osoittava pakollinen pysayttami-
nen tai vaistamisvelvollisuus liittymassa -
likennemerkki sijoitetaan saarekkeeseen siten,
ettd se on keskelld littymaan saapuvan auton
ajokaistan jatketta. Liikenteenjakaja -merkit si-
joitetaan saarekkeen paihin normaalisti. Liiken-
nemerkit tulee sijoittaa siten, ettd ne eivat ole
nakemaesteena.

Heijastava reunapaalu

Kuva 7: Turvasaarekkeen havaittavuutta voidaan parantaa likennemerkkien sijoittelulla ja reunapaa-

luilla.
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