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Vaylaviraston ohjeita
93/2023

Vo 93/2013, ohjeen kohta
8 Rautatiealueet

Rautatiealueen kuivatusta koskevassa ohjekohdassa 8 on TEIDEN JA RATOJEN
esitetty mm: KUIVATUKSEN SUUNNITTELU

- Ratarakenteen kuivatussyvyys

Kuivatusrakenteet ja mm. niiden sijoittuminen suhteessa
ratarakenteeseen

 Sivuojat, salaojat, vastapenkereiden suotosalaojat, rummut

Alueiden kuivatus
- Ratapihat, laiturit, puunkuormausalueet

Radan kuivatuksen parantaminen

Parannettavan radan kuivatus




Radan kuivatuksen tavoitteet NS

Vaylavirasto

- Radan kuivatuksen tavoitteet ovat: Trafikledsverket
- estaa veden virtaus ymparistosta radan rakenteisiin
- estaa veden padottuminen viereisille kiinteistaille
* poistaa vesi radan paallys- ja alusrakenteesta

 Toimiva kuivatus parantaa rakenteen kantavuutta
ja kestavyytta seka pienentaa osaltaan
routimisesta aiheutuvia haittoja radalle



Ratarakenteen kuivatussyvyys
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Ratarakenteen normaali kuivatussyvyys on rakenteen alapinta ja aayEvraste
kallioleikkauksissa rakenteen alapinta - 500 mm.

Suoralla radalla
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Tukikerros
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Vilikerros Al
Eristyskerros

Vilikerros

Eristyskerros

Poikkeuksia ovat mm seuraavat tapaukset:

Radan korkeusviiva on viereiseen vesiston vedenpintaan tai suojeltavaan pohjavedenpinnan tasoon
nahden niin alhaalla, etta rakennekerroksista osa joutuu vedenpinnan alapuolelle.

Kuivatustasoa ei voida toteuttaa ilman laajoja ja ymparistolle haittaa aiheuttavia laskuojajarjestelyja.



Ratarakenteen kuivatussyvyys \ Y/

Liite 1/ 2 (10) Litkenneviraston ohjeita 13/2018
RATO 3 Radan rakenne " oo
Vaylavirasto

. . eyt am e Trafikledsverket
« Olemassa olevilla radoilla tulee selvittaa radan

rakennepaksuudet ja kerrosmateriaalien
rakeisuudet.

« Vaikka rakennekerrokset eivat tayttaisi
InfraRYL vaatimuksia tai rakennekerrosten
kokonaispaksuus on pienempi kuin
routimattoman radan rakennekerrosten
kokonaispaksuus, on kuivatussyvyys sama
kuin routimattoman radan rakennekerrosten
kokonaispaksuus, ks. RATO 3 liitteen 1 kartta.

Kuva 1. Routimattoman radan rakennekerrosten kokonaispaksuus (perustuu
ilmastotilastoihin kaudelta 1978-2007).



Ratarakenteen kuivatussyvyys

 Jos koko rakennekerrospaksuuden kuivattaminen ei ole teknisesti
ja taloudellisesti tarkoituksenmukaista olemassa olevilla raiteilla,

\ Y/

Vaylavirasto
Trafikledsverket

voidaan kayttaa alennettua kuivatussyvyytta

Taulukko 13. Kuivatussyvyyden vahimmaisvaatimukset olemassa olevilla raiteilla.
Alusrakenneluokat 0 ja 1 Alusrakenneluokat 2,3 ja 4
Rakenteen tyyppi |Penger Maa- Kallio- Penger Maa- Kallio-
leikkaus leikkaus leikkaus leikkaus
Hyvalaatuinen
kv—1,2 m kv—1,5m kv—1,4 m kv—1,4 m kv—1,7 m kv—1,4 m
alusrakenne- oo oo o e o e
materiaali
Tayttaa Infraryl
rakeisuus-
vaatimukset
Huonolaatuinen ) o ,
kv—1,4 m kv—=1,7 m Kuivatus Normaali kuivatussyvyys |Kuivatus
alusrakenne- o - _ _
- louhinta- louhinta-
materiaali ) _
e tasoon asti tasoon asti
Ei tayta Infraryl
rakeisuus-
vaatimuksia
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Radan poikkileikkaus; kuivatus avo-ojalla N/

» Avo-oja on kuivatuksen toimivuuden kannalta varmin ja Viylavirasto
yllapitokustannuksiltaan edullisin ratkaisu. Trafikledsverket

« Ratarakenteissa pengerluiskan alareunan ja sivuojaluiskan ylareunan
valiin jatetaan vahintaan 2 m:n levyinen tasanne.

« My0s maaleikkauksessa tasanne tarvitaan, jos ojan pohja ulottuu
alusrakenteen alapinnan alapuolelle.

Kaapelikaivo ja -kanava

1:20

Purkuputki
20,504 j—k



Radan poikkileikkaus; kuivatus avo-ojalla

 Esimerkki pengerluiskan alareunan ja sivuojan valisesta tasanteesta

ja suotosalaojasta.

FPengerlevit
D...IEGG 1"nr'r}1/5
ulkokoarteessa

Suotosalacjat 40 m wvdlein
massanvaihdon alapinnasta
routalevyn ydpinnan tasoon

Nykyinen raide / 001

400 - .
: ..ll o ) T

Kaapelikanava

20

00—

Tukikerros 550 mm

Uusi oja, syvyys ja sijointi
suunnitelmakartan mukaan

Valikerros 300 mm

Routalevy 100 mm

Routalevyn alle massanvaihto
450 mrm KaM

Rakennepaksuus yhteensd 1400 mm

Tulkittu alusrakenteen alapinta
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Radan poikkileikkaus; kuivatus avo-ojalla N/

« Pehmeikkoalueilla ojan sallittu syvyys ja luiskakaltevuudet on Vaylavirasto
. Trafikledsverket
tarkastettava vakavuuslaskelmin.

 Laskelmien tuloksena voidaan avo-oja joutua korvaamaan salaojalla,
sivuojarummulla tai muulla rakenteella.

Pengerlevitys 0..400 mm
ulkokaoarteessa

=2000

1:20...1:50

T R TH A S A
LB R N B HA 21*:;3;5 AL

Kaapelikanava

Tulkittu clusrakenteen alapinta

Suotosalaoja vastapenkereiden
alueille 40 metrin vdlein,
purku radan sivuocjaan




Radan poikkileikkaus; kuivatus salaojalla \/
- Salaojien vahimmaisetaisyys raiteen keskilinjasta on 3 m, jotta tarkastuskaivot eivat Vaylavirasto
tule kuivatusrakenteista vapaana pidettavaan radan osaan. Trafikledsverket
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Salaojat tulisi sijoittaa vahintaan 4 m etaisyydelle raiteen keskilinjasta silloin, kun ne
ovat samalla puolella kuin sahkoratapylvaat. Talla valtytaan pylvasperustusten ja
salaojien tormaaminen seka helpotetaan salaojien huoltoa.

Jos salaojan pituuskaltevuus on pienempi kuin 0,4 % tai pituus yli 200 m, on
kaytettava yhdistettya salaoja- sadevesiviemaria.

Yli 400 m pituisissa salaojissa kaytetaan lisaksi erillista sadevesiviemaria. Salaojat
varustetaan tarkastusputkilla tai -kaivoilla vahintéan 50 m valein.

- InfraRYL; Ratarakenteissa radan ali menevéan laskuputken tulee tayttaa ratarummun
materiaalivaatimukset, luku 14350. Jos kdytetaan suojaputkea, tulee myos sen tayttaa
ratarummun vaatimukset,



Ratapihan kuivatus; kuivatus salaojalla \/

« Esimerkki ratapihan salaojituksesta. Huom. salaojalinjan, sahkorata- TV?\I/(llé\éirastE
rafikledsverket
pylvasperustuksen ja kaapelikanavan yhteensovitus.
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Henkiloliikenteen laituri; kuivatus salaojalla

« Esimerkki henkiloliikenteen laiturin kuivatuksesta.

Uusi valaisinpylvis

o
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= T~
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= 5
I c
| ©
| L
I > | 4,0 m
= = I s
I Vapaa tila
— 25 m
- Vaara—alue
|| 1500 mm
Jl—.

Tukikerros 550 mm
Vdlikerres 300 mm
Fristyskerros 300...500 mm
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Hulevesiviemdri
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Ratarummut NS

Vaylavirasto

« Aukkomitoitus tehdaan luvun 5 mukaan. Trafikledsverket

- Ratarummuilla pienin sallittu sisahalkaisija on 800 mm, mutta kunnossapitosyista
suositeltavin pienin halkaisija on 1000 mm.

 Uudet ratarummut tulee suunnitella siten, etta niiden peitesyvyys on vahintaan 1400 mm.

f———Rummun pituus n. 23,0 M——=] J |Esimerkiss§ ratasuunnitelman rumpu |
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Ratarummut; Infraryl ohjeistaa suunnittelua mm; \ V4

Vaylavirasto

Materiaalit; Trafikledsverket

« Radan alla sallitaan vain lukujen 14351-14354 mukaiset rumpuputket (betoni-, terds-, alumiini-
tai komposiittiputkirummut) seka kivesta ladotut rummut.

Olosuhde, radan alittava rumpu;

« Litkkumaton, routimaton ja painumaton rakenne (laskennallinen kokonaispainuma alle 30 mm).

Liitosluokka, radan alittavan rummun liitosluokan tulee olla L3 (L2 vaatii luvan);
« Yhtenainen putki, jossa e ole liitossaumoja tar liitoksen vetokapasiteetti on sama kuin putkella.
« Betoniset kiintotiivisteputket, jotka on sidottu vetotangoilla. Vetotankoja on vahintaan kaksi.
- Em. materiaalista valmistetut putket, jotka jatketaan kayttaen holkkeja (ohjeistettu)

Metalliputkille on esitetty vaaditut taivutusjaykkyydet ja korroosiosuojaukset

Massiiviterasputkille on esitetty kokoluokat, seinamavahvuudet ja korroosiovarat

« Korroosiovara perustuu Vayldviraston ohjeeseen Terdsputkisillat, Suunnitteluohje
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Radan kuivatuksen \V/
parantaminen vy

Vaylavirasto
rafikledsverket
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 Selvitettava, mista ongelmat johtuvat.

- Tehtdva kattava maastotarkastus,
kuivatusrakenteiden kartoitus ja kunnon
tarkastus.

« Toimenpiteena kuivatuksen
parantamiseksi riittaa usein ojien
perkaus ja salaojien huuhtelu.
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Parannettavan radan kuivatus
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N
Radan parantamistoimenpiteilla tarkoitetaan tassa yhden tai useamman Véylavirasto
lisaraiteen rakentamista, pohjanvahvistusten rakentamista tai radan Trafiktedsverket
paallysrakenteen uusimista kunnossapidon tai akselipainon tai nopeuden noston

yvhteydessa.

Ensisijaisesti on toimenpiteet suunniteltava niin, etta kuivatus voidaan seka
nykyisella etta uusilla raiteilla toteuttaa avo-ojilla rakennekerrosten alapinnan
tasoon.

Lapaisevalla pohjamaalla ojituksen korkeustasosta voidaan poiketa.

Jos koko rakennekerrospaksuuden kuivattamien ei ole teknisesti ja taloudellisesti
mahdollista tai tarkoituksenmukaista, voidaan kayttaa alennettua kuivatussyvyytta
(taulukko 13).
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