Rataymparisto

3.12.2024

Janne Mikkonen, Welado Oy
Pasi Krdknds, Welado Oy
Timo Maétto, Welado Oy

\14

Vaylavirasto
Trafikledsverket




Rataymparisto

« Rataverkon yllapito, kehittdminen ja kunnossapito Vaylaviraston
vastuulla

- Tavoitteena rataverkon kunto niin, etta liikenndinti on turvallista ja
tehokasta

< Rataverkon pituus 5 918 km (2022)

Liikennoitavissa olevaa rataa 5 645 km
Yksiraiteista suurin osa 5 205 km
Kaksoisraidetta tai useampaa 713 km

3 626 raidekilometria sahkoistettya rataa

» Raideleveys 1524 mm (Eurooppa 1435mm)

* Suurin sallittu nopeus 220 km/h

Tavarajunille 120 km/h

» Sahkdjannite 25 kv, taajuus 50 hz
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 Rataverkko jakaantunut ratapihoihin ja niita ymparoiviin
linjaosuuksiin
* Yksityisraidepihat tarkeimmissa satamissa, kaivoksilla ja tehtailla
» Ratapihat isompia kokonaisuuksia
 Liikennepaikat pienempia

 Rataverkon pituusmittaus/paikannusjarjestelma perustuu
Helsinki KM:n

» Perua jo ajoilta jolloin Helsingin paarautatieasema oli 159 m
etelampana kuin nykyinen
« Ratasuunnitelmat ja rataomaisuus on sidottu pituusmittaukseen




Rataymparisto

« Yksiraiteisia ja useampiraiteisia rataosuuksia

Tunneliosuuksia 46 kpl
Vaihteilla ohjataan liikenne eriavalle raiteelle
Vaihteita 5 289 kpl

« Radalla tai lahettyvilla olevia rakenteita:

Laiturialueet (Ratapihat ja lilkennepaikat)
Tasoristeykset 2 866 kpl

Rautatiesillat 3 384 kpl

Rummut 5 728 kpl

Sahkoratapylvaat 82 090 kpl
Turvalaitteet

Kaapelikanavat ja kaivot

Aitaukset ja muurit




Radan rakenne
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Radan rakenne

. Suodatinkerros

Estaa eristyskerroksen ja pohjamaan sekoittumisen leikkauspinnoissa

Penkereella pengertdyte
. Eristyskerros

. Estdaéd maakerrosten routimista
. Estaa kapillaarinen veden nousu kerroksen alaosaan ja toimia suodatinkerroksena

. Valikerros

. Eristyskerroksen ja tukikerroksen valissa

. Antaa tasaisen ja kantavan alustan tukikerrokselle
. Estaa sekoittumisen alimpiin kerroksiin

. Routalevytys lisaksi routivilla pohjamailla

300 mm kerros

. Tukikerros

. Pitaa raiteen geometrisesti oikeassa asennossa ja asemassa
. Materiaalina raidesepeli
. Tukikerroksessa raidep6lkyt

550 mm kerros betonilla ja 450 mm puulla

. Pengerleveys valikerroks(i)en ulkonurkista
. Yksiraiteisilla betonipdlkkyraiteilla 6,0-7,2m

. Raidevadli kahden raiteen keskilinjojen vali

4 100 mm - 4 700mm

Leikkaus Penger

Palle Raide Jatkénpolku
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Tukikerros
Leikkauspohja Vilikerros
Suodatinkerros Routalevy
Pohjamaa Eristyskerros
Pengertayte

Pengerpohja

Ratapenger




Radan paallysrakenne

« Rakenneosa johon kuuluvat
tukikerros ja raide

 Raide koostuu ’ |
ratapdlkyista ja

ratakiskoista seka sen a
kiinnityksista -
 Jatkoista, vaihteista ja Radan piiiillvsrakenne :|
muista erikoisista - i "
rakenteista
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Radan paallysrakenne

 Paallysrakenteen valintaa ohjaa

 Liikenndinnin tarvitsema nopeus
» Akselipaino

 FErilaisia tukikerroksia

» Sepelitukikerros
« Soratukikerros
« Kiintoraide

 Raiteet jaetaan kiskon pituuden mukaan

 Jatkuvakiskoraiteet (=300m)
+ Pitkdkiskoraiteet (=25m<50m)
* Lyhytkiskoraiteet (<25m)




Radan paallysrakenne

Ratapdlkyt

. Komponentti, jolla siirretdan kalustolta aiheutuvaa kuormitusta tukikerrokselle
. Sailyttavat raideleveyden seka raiteen aseman

Rataverkolla kaytetaan paasaantoisesti

. Betonista valmistettuja ratapdlkkyja

. Méntypuuratapdlkkyja

. Voidaan kayttda erikoisempiakin (teras, komposiitti, muovi..)
Kevennetty betonipdlkky (viherpolkky)

Betoniratapolkky

. 2 600 mm pitka
. 280 kg massa

. Suurempi poikittaisvastus suuremman massan vuoksi

Puuratapolkky

. 2 700 mm
* 80 kg massa
. Siltapelkat tukikerroksittomilla silloille




Radan paallysrakenne
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Ratapolkkyijako

« Maaraytyy ratapolkyn, kiskoprofiilin ja kiskopituuden
mukaan

« Ratapolkkyjen oltava kohtisuorassa raidetta vastaan
« Jk raidetta rakennettaessa nimellismitta 610mm
« Yksittdisen ratapolkkyvalin oltava 590-630mm valilla

Ratakiskot

«  Toimii liikkuvan kaluston kulkupintana

+ Kestettdva lilkenteen aiheuttama kuormitus ja
lampdtilojen aiheuttamat jannitystilat

« Sahkaistetylla radalla toimii paluuvirtatiena ja joissain
turvalaitejarjestelmissa raidevirtapiirin osana




Radan paallysrakenne

- Ratakiskoprofiilit

« Useaa kiskoprofiilia viela kaytossa

«  Profiilin tunnus kertoo kiskon likimaaraisen massan metria
kohti (kg/m)

- Paasaantoisesti kaytossa:

« K30

« K43

« 54E1

+ 60E1

« Tehdasalueilla ja asfalttikentilla urakiskoprofiili 57R1

« Mittauksissa huomioitava kiskon korkeus kun
kartoitetaan raiteita suunnittelun lahtotiedoksi
korkeusviivan takia
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Radan vaihteet
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Ratatekniset ohjeet (RATO) osa 4

Vaihteiden avulla liikkuva kalusto siirretégan poikkeavalle
raiteelle

Vaihteen tyyppi maaraytyy yleensa junan nopeuden ja
ympardivan paallysrakenteen mukaisesti

Suomessa vaihteita on 4 eri tyyppista eri kiskopainoilla ja
risteyssuhteilla.

1. Yksinkertaiset vaihteet (YV)

« Suora ja poikkeava raide
» Erikoismuotoja ovat tasapuoliset- ja kaarrevaihteet

« Jaetaan risteyskulman ja poikkeavan raiteen kaarresateen
perusteella lyhyisiin- ja pitkiin vaihteisiin
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Radan vaihteet

2. Kaksoisvaihteet (KV):

Vaihteessa on kaksi yksinkertaista vaihdetta kytketty
sisakkain

Katisyys maaritetadn ensimmaisen poikkeavan
raiteen mukaan

3. Risteysvaihteet:

KRV= kaksipuolinen risteysvaihde, 4 kulkusuuntaa
YRV= Yksipuolinen risteysvaihde, 3 kulkusuuntaa

« 4, Raideristeykset:
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RR=Raideristeys, tarkoitetaan kahden raiteen
risteyskohtaa

SRR=Sovitettu raideristeys, on neljan vaihteen ja
monien risteysten yhdistelma
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Radan vaihteet

« Vaihteet merkitaan seuraavasti:

YV54-200N-1:9-0
OO0 0® 6 ®
YV60-900P-1:18-V

®=vaihdetyyppi (YV, TYV, KV, YRV, KRV, SKV, UKV, RR, SRR)
@=kiskopaino
@=poikkeavan raiteen kaarresade
@=raideleveyden levitys tai kiskon lepopinnan kallistus
— jos vaihdetyypilld on versioita seka raideleveyden levityksella etta ilman sitd,
N-kirjaimella ilmaistaan, ettei vaihteessa ole levitysta
— jos vaihdetyypilld on versioita seka kallistamattomalla etta kallistetulla
kiskon lepopinnalla, P-kirjaimella ilmaistaan, etta kisko on kallistamaton
®=risteyssuhde
®=poikkeavan raiteen katisyys
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Radan vaihteet

« Vaihteen alue:

+ Etu- ja takajatkosten tai vaihteen aarimmaisten
jatkosten valiin jaavaa aluetta

« Vaihdealue:

 Tarkoittaa vaihteen jatkosten ulkopuolella olevaa
aluetta, jonka pituus on ympardivan alueen
suositeltava nopeus jaettuna kahdella (V/2 m)

« Vahimmaismatka kuitenkin aina 50 m

50 m
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Radan vaihteet

« Vaihteiden paamitat

« Pa&apisteita ovat etujatkos, matemaattinen piste ja
takajatkos

- Paamitat ovat etujatkos —> matemaattinen piste
sekd vastaavasti matemaattinen piste -> takajatkos

* Suunnitelmissa/geometrioissa paapisteille on
paaluluvut ja koordinaatit seka elementin nimi

« Paamitat eri vaihteille 16ytyy RATO 4 Vaihteet

liitteista 1 ja 2
28300
YV54-200N-1:9-0 UL
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Sahkorata

* Yli puolet rataverkosta on sahkoistettya — /Bﬁ;\/ _
lisaantyy koko ajan y\;}}fﬂ ¥ R s
* Viimeisimmat sahkdistykset esim. Hyvinkaa-Karjaa- S L A
Hanko, Laurila-Tornio ja Iisalmi-Ylivieska — —
«  Suunnitteilla mm. Tornio-Kolari e =) —
- Sahkoa rataverkolle sydtetaan 96 syottdaseman
kautta
-+ Syo6ttdasemat saavat sahkonsa 110 kV liittymasta A S .

 Liittyma kytkeytyy jakeluverkon 110 kV johtoon

« Sahkb6energian maara vuositasolla noin 780
GWh — 1 % Suomen sahkdn kulutuksesta
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Sahkorata

Nakyvin sahkoistetyn radan osat ovat sahkoratapylvaat
seka ajolanka ja muut johtimet

Muita nakyvia sahkorakenteita ovat muuntajat,
maadoitukset, kaapit ja laitetilat

Sahkoradan osien kartoittamiseen paneudutaan
paremmin Ratamittaajan tyd suunnittelussa —osiossa

Sahkoratapylvaita on kolmea eri tyyppia

« I-Pylvas

* P-Pylvas

* R-Pylvas
Sahkoratapylvaat perustetaan joko
elementtiperustuksena tai putkiperustuksena
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Ratatyoskentelyn
turvallisuus

Radalla tehtévien tdiden turvallisuutta ohjaa Radanpidon turvallisuusohjeet (TURO)

Paivittyy lahes joka vuosi

Radalla nakymattémia rajoja, jotka vaikuttavat tyoskentelyyn:

ATU= aukean tilan ulottuma = pitkin raidetta ulottuva tila, minka sisélla ei saa olla mitaan kiinteita
rakenteita tai laitteita

. 2,5 m keskilinjasta

RSU= Ratatyn suojaulottuma = pitkin raidetta ulottuva tila, jonka sisdpuolella tydskentely vaatii
turvallisuustoimia kuten turvahenkildn tai ratatydvastaavan (tai RATSU)

. 2,5 m lahimmasta kiskosta (sahkoradan pylvaslinjan sisdreuna)
. 1,5 m raiteiden valissa
. 1,5 m laiturialueella laiturin reunasta ulospain

Liikkuminen ja toiminta rautatiealueella:

Mobiililaitteiden ja erilaisten tallentimien kayttd ilman turvallisuustoimenpiteita kielletty RSU:ssa
Raiteen saa ylittdd kohtisuoraan viipymatta ilman rataty6lupaa tai turvamiestd

Tehtdvaan opastetun henkilon vahimmaisetdisyys ratajohdon jénnitteisistd osista on 2 m

Mittaustdissa huomioitavaa
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Mittalaitteet ATU:n ulkopuolella, sisdpuolella ainoastaan ratatydluvalla
Maksimikorkeus 2 m prismasauvalla tai latalla sahkdistetylla radalla
Jalkaisin liikkuminen aina RSU:n ulkopuolella ilman turvallisuustoimenpiteitd
Mittapisteiden sijoittaminen RSU:n sisdpuolelle ei suositeltavaa

Resiinoiden, mittavaunujen jne. kdytdssa huomioitava radan turvalaitteet

RSU:n raja
pylvaslinja
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