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Muualla Euroopassa FRMCS korvaa NS
GSM-R:n yhteiskayttovaiheen kautta Vaavirasto

» Suomessa siirrytaan Virvesta FRMCS-
jarjestelmaan
* GSM-R on jo purettu

* Puhe ja Data

 Laitekommunikaatio (ETCS)

« Junan reititin kommunikoi OBUn kautta
trackside-elementtien, kuten RBC:n kanssa.

« MCX:n MCData IPconn
« Puhekommunikaatio
« MCX:n MCPTT

- G5M-R Antenna
Voice —
HMI a Radio —‘ and

E Configuration 6a: Single mode voice radio
' Dual mode ETCS
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FRMCS tuo merkittavia parannuksia

5G-tekniikkoihin perustuva FRMCS on monella tavalla parempi tiedonsiirtoratkaisu kuin 2G-
perustainen GSM-R
Siirtonopeus (max >10Mbs) mahdollistaa videon

« GSM-R nopeus vain kymmenia kilobitteja sekunnissa

Sovellukset ja siirtotie eriytetaan toisistaan
 Joustavampi siirtotien vaihto
« Kahden maanpaallisen verkon valilla tai esim satelliittitietoliikennetta hyodyntaen

Uusi taajuusalue 1900-1910 MHz
 Lisaa kapasiteettia ja varmentava peitto

Puhekommunikaatio
* Nopea MCX-ryhmapuhelu
« Tarkempi rautateiden hatapuhelu REC

Aiemminkin kaytossa olleet ominaisuudet tuettu
» LDA (Location Dependent Addressing)
 Kirjautuminen

Tuki uudet sovelluksille kuten esim ATO, ETCS L3, TIMS, 5G-verkkopaikannus
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4 EUROPEAN .
%EE'E?EY ERA perspective on CCS TSI Roadmap

FOR RAILWAYS

GSM-R in operation
FRMCS -.url | Development and deployment of ETCS/ATO on-board that are “FRMCS ready”
specifications

Prototyping activities in 5GRail >

FEMCS v2 Validation of Mandatory specs
specifications (e.g. MORANE-2 and/or national pilots)

‘ Development of FRMCS products

‘ National pilots for preparation of rollout >

‘ FRMCS trackside tendering and rollout

FRMCS v3
specifications

FRMCS on-board tendering and rollout
e.g. notification of GSM-R decommissioning

CCSTS512022 —RMR BO ERA Technical Opinion Subsequent CCSTSI— RMR B1
FRMCS V1 FRMCS W2 FRMCS V3
Legal anchor Enabler for pilots Start of 7 years notification period




FRMCS, maari

PPDR narrowband

TETRA network VIRVE 1.0 narrow band TETRA radio networ
PPDR broadband VIRVE 2.0 Ph. 1 priorit. subscript Ph.2 v
4G/5G network

URCA platform URCA 1.0 voice com system in service q
URCA operation URCA 1.0 Operations service contract
ECC Decision (20)02 on FRMCS frequencies vV
3GPP FRMCS standardization ~ Rel-17\/ Stage 1 Rel-17

ETSI FRMCS standardization
UIC FRMCS Project

H2020-ICT-2019-3 project to

WV GSM-R

EU/ERA CCS TSI revision

Voice communication
transfer project

ittelyt, valmius
hankintasopimuksiin seka toteutusaikataulu

MCX over FRMCS?)
EU request for FRMCS systen

P@unnnnne

, services contract for railway voice communicatigg

IC applications N
MCX contract? /N RAN |mprovements finalized ?
ontract option [, FRMCS transition test  Contract option 2, FRMCS tran5|t|oln live

(renewed) URCA 1.0 Operations service contract valid until further notice

ASN.1\/ TSG|#96 06/2022 (bases for Rel-18 Updates

specification W requirements is completed

T FRMCS 15t editjon
CS v2 specification
FRMCS V2 specification?

verify the conformity with
ETCS over FRMCS only?

1
@' rations for the coming changD II
$etailed plans to be defined )

FTIA's decision for FRMCS raJio network

for voice services

| 7

Definition and performing radio network QoS measurements for public mobile network,é (KOKOHA area, whole rail network)

'lNew TSI requirements?

Voice services migration from TETRA to FRMCS *l i1l

FTIA’s decision for FRhCS radio ne&work for ETCS L2 (latest) %

KO

KOHA testing laboratory
KOKOHA ETCS L2 test track

ETCS L2 commercial pilot
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W FRMCS V3 Update?

National rollout

2019 B

72020 '

ST

2022 & ‘2023 B 2024 N ‘2005 K ‘206 K 2027

2028

l 5

->2040
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Suomen FRMCS toteutusta testataan KoKoHa-
hankkeessa ns pre-FRMCS toteutuksena
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OBU / Logical connection RBC /
ETCS Application ETCS Application

LTE/SG
Radio

Multi-channel Router

LTE/SG
Radio

LTE/5G
Radio

Multi-channel Router
End-point

I

On-board system

Physical Bearers Trackside system




KoKoHa arkkitehtuuri (pelkka ETCS data) ‘7

B Trackside Train Control Systemy”
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L = PICX @ maintenance system
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KoKoHa arkkitehtuuri puhepalveluilla

RBC

In caze Tracksida GW s defined ta be
mandztory, Trackside GW enables
communication services provided by
FAMCS systerm.

TSapp  Trackside GW

Target Interfaces for Data and Voice — Preliminary Availability Either 2026 or ~2028

MCX server
(woice using
MCPTT/SIF)

than of 2
firawall Iz an optional
element that will be

Controller Voice
Application

nAight not require 3 firewa AG/5G Radio Access

The target is to use e.g. & priortize 5G slice, & priortized 4
service, own 4G/5G core or network sharing with PPOR

\ W 4
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IMS/SIP
[Multipath
Management
Function

__________ Metwork administrated
by FRMCS operator

MMNO Access

Low-Earth-Orbit-
Satellites

OM Board FRMCS
{router)

OBapp

Hand held UE

OBU/EVE

Cab Vioice Radios

{application])




Nykyiset puhepalvelut (URCA)

integroituvat MCX:

Mobile GSM-P and
Internet PSTN
FTS3020

FTS 3020 Media Server

L

SIP
DICORA

1 MX
AS & MS |
[ MCX UE
IWF g
/ —

]
A
The TETRA system is phased
out finally. Mobile TETRA
users have moved to MCX
system
2
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Arkkitehtuuri,
paivityksia
valmisteilla




Suomen FRMCS toteutetaan N
suurimmalta osin Digirata-hankkeessa v

. Suomen tavoitteena kaupallisten verkkojen laajamittainen hyddyntaminen FRMCS- o eesverket
toteutuksessa

« Kayttamalla jaettuja verkkoja, saavutetaan Suomessa merkittavat, n 70%
kustannussaastot verrattuna oman verkon kayttoon

 Digiradan toteuttama mittauskampanja todensi verkkojen hyvan laadun
 https://digirata.fi/en/white-paper-evaluating-frmcs-over-mobile-network-operators-on-finland/
OHM YTE 2023 sisaltaa (ja sallii) vain rautateiden omat taajuudet
« Varmistaa paadperiaatteet FRMCS-maarittelyille

Seuraava OHM YTE sallii kaupallisten verkkojen kayton
« ainakin lisakapasiteettina

« Tavoite on, etta myos kriittiset sovellukset, kuten REC ja ETCS voivat hyddyntaa kaupallisia verkkoja
ja tarvittaéssa myos satelliittitietoliikennetta

« Monikanavareitittimen reititystekniikan ominaisuudet vaikuttavat palvelun laatuun.
Digiradan kaupallinen pilotti todennakdisesti ensimmainen FRMCS-kayttosovellus

« FRMCS datansiirto ETCS sovellusta varten toimittava v 2026 (nykyinen tavoiteaikataulu)
« FRMCS-maaritysten keskeneraisyys hankaloittaa hankintoja seka johtaa tarpeeseen tehda
laitepaivityksia

Valtakunnallinen puhepalvelujen siirtymisen ajankohta pois Virvesta FRMCS-tekniikkaan
perustuvaksi paatetaan kayttajakokemusten perusteella

10
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