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Kuinka hyotya koneoppimisesta junien
operoinnissa ja kunnossapidossa

v' 27 000 kaupallisen ilmeen tarkastusta
vuodessa (Sm5 kalusto)

v > 90% tarkastuksista ilman vikoja

v' Hukataan arvokasta tyoaikaa, joka voitaisiin
ohjata asiakkaille lisaarvoa tuottaviin
tehtaviin
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HSL litkkennointi- ja
kunnossapitokilpailutuksen voitto

v'  Taatakseen mahdollisimman korkeat laatupisteet HSL-
Kilpailutuksessa FleetCare paatti investoida junaskanneriin

v' Skannerin avulla pystytdan automatisoimaan osittain pakolliset
tarkastukset uuden sopimuksen edellyttamalla tavalla

v' Tarkastuksilla varmistetaan, etta junissa ei ole graffiteja ja etta ne
ovat soveltuvia kaupalliseen kayttoon

v' Tekniset viat voidaan I6ytaa aikaisemmin ja ratkaista ennen kuin ne
kehittyvat ongelmiksi

v Nopeampi reaktioaika kaluston 24/7-valvonnalla
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Junaskannerin rakenne
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Kehitetty yhteistydossa suomalaisen Vire Labs:in kanssa

I
b
f
]|
I

g

Lopullinen skanneriratkaisu on modulaarinen ja
yksinkertainen

Laitemasto koostuu 1-3 moduulista, joista kukin on 2,2
metria korkea, ja ilman ulkonevia rakenteita mahtuu jopa
raiteiden valiin

Skannerin rakenteeseen voidaan asentaa eri maara
kameroita tai lidareita, valoja seka reunalaskentalaitteistoa
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Tyontekijat tarkastavat Tyontekijat tarkastavat Tekoalypohjainen konenako tarkastaa
kaluston kuvia kalustosta kaluston ja halyttaa huoltotyontekijoita
manuaalisesti
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@ Skannerin pylvaiden tekniikka
. Skannaus suoritetaan liikkuvalla junalla ja resoluutio on

— noin muutama millimetri.

. Kaytannossa jarjestelma etsii poikkeamia, kuten
esimerkiksi virheellista lastausta, avoimia luukkuja tai graffiteja.

g p -
V= Mikali poikkeamia havaitaan, siita iimoitetaan huoltoyksikolle ja kalusto

X — voidaan ohjata varikolle ennen kuin havaittu poikkeama aiheuttaa vahinkoa
= kalustolle tai muulle liikenteelle.
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Junaskannausprosessi

Kentalta asiakkaalle

Kuva prosessoidaan Kuva- ja metadata lahetetaan Data lahetetddn eteenpain asiakkaan

Skannataan ohittava kalusto ——» EE—

reunalla pilvilaskentaymparistoon maarittamaan kohteeseen

e

+ Kuvaa ohittavan kaluston * Konenakopohjainen + Varastointi » Sahkoposti
+ Lukee kaluston RFID-tunnisteet viantunnistus + Datan kasittely + SMS
+ Junakokoonpano (veturit, * Luodaan kuva ohittaneesta « ERP
vaunut jne.) kalustosta « Kayttoliittyma
*  Kalustotunniste « Metadata (aika, paikka,
* Skannattu puoli kalustotunnus, vikadata
jne.)

V2 FLEETCAMRE



“Tamanhetkinen tilanne

 Junaskanneri asennettiin limalan raiteelle 634 kesalla 2021
« Keskimaarin 17 500 ohittavaa Sm5-junaa vuodessa

« Skannaa ohittavan Smb-kaluston ja ilmoittaa havaituista
kaupallisen ilmeen poikkeamista sahkopostiin

o == - Skanneridata tallennetaan pilveen

« Junaskanneri tunnistaa poikkeamia. Viantunnistuksen
luotettavuudessa viela haasteita, mutta junaskanneria kehitetaan
jatkuvasti.
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« Loydettyja poikkeamia, joita on mahdollista tunnistaa
» lkkunaviat (Sarot, naarmut)
* Avoimet luukut
»  Graffitit
* Tarrat
* Vuodot
» Korin alumiinipinnan ulkoiset naarmut ja reiat

Lika (kananmuna) Ikkunavika (naarmu)
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Avoin luukku

likivalta (Graffiti)



 Jaakertyma telissa
 Kertynyt jaa voi vaikuttaa tai pahimmillaan estaa jousituksen tai kiskojarrujen toiminnan
« Jaa voi vahingoittaa telin komponentteja
» Lilkaa jaakerrostumaa telissa - Juna ohjataan jaan sulatukseen

«Jousitustaso
* [skunvaimentimissa on tasoindikaattori
* Mahdollista laskea myos kuvasta

*|skunvaimentimen viat
* Suuret vuodot
» Halkeamat, irtoaminen

Jaa

* Vioittuneet tai irronneet kaapelit, letkut ja muut komponentit

av A v

Palkeen kunto JolB <t
A ousitustaso
- Roikkuvat kaapelit, letkut ja kannet LEs |

Hiekoitin &

Teippausten kunto

)

Vioittuneet maadoituskaapelit



Kalustontunnistus perustuu RFID-tunnisteiden lukemiseen
kaluston kyljesta

Lahes kaikessa kalustossa Suomessa on RFID-tunnisteet,
josta saadaan
« Kalustonumero (esim. Sm5 94 10 2081080-5) \4
* Puoli, jolle tunniste on asennettu

JKOY Sm5 94 10 2081080-5

Tekstintunnistus on myds mahdollista kaluston kyljesta o s

trainNumber 54129
Digitrafficin avoimesta rajapinnasta saa kulkutietodataa, R et o
jonka pohjalta kuvaus talla hetkella laukaistaan tracksection 624
Tavoitteena lisata pyorasensorit skannerin tueksi, jotta RN -
saadaan tarkat kulku- ja liipaisutiedot ohittavasta kalustosta - .

type RELEASE

*
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Email ¢:09 am

Email «

~

From TrainScanner

Vikaraportointi

Date Nov 10th

Anomalies have been detected while recording at Pasila 634.

Esimerkki sahkopostipohjaisesta vikaraportista yhdelta
laitemastolta:

Frames: 1: frame:09, side:left, 2: frame: 78, side:nght, 3: frame:33, side:right

Timestamp: 2022-11-10 09:04:55

See attachments.

Paikka & laitemasto

Junaskannerin ohittaneen kaluston tiedot
+ Kalusto / junakokoonpano Esimerkki séhkdposti-ilmoituksesta
» Skannatut puolet (vasen vai oikea kylki)
» Aikaleima

Leikekuva poikkeamakohdasta

Kokonaiskuva ja metatieto Iahetetaan pilveen

Kokokuva Smb5-junasta, josta poikkeama IGytyi Tunnistusmallin 16ytamé& poikkeama merkattuna
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Pistepilvikuvantaminen lidar-datan

, - Aanidataa ohittavasta kalustosta, jonka
pohjalta

_ ) _ pohjalta erotetaan vikoja
 Koordinaattidatasta rakennettu malli L Toeilier iweliteln et fremmes:

ohittaneesta kalustosta komponentit, lovipyorat ja laakeripesat
Ulottumien ja raja-arvojen mittaus «  Pilotin suunnittelu kaynnissa
Esim. Katon, telin tai tavaravaunukaluston
skannaamiseen
* Vioittuneet komponentit, vierasesineet
*  Kuormat, kontit
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RATA 2023

Tampere-talo

Jani-Pekka Lindberg Sami Kalevirta Wilhelm Schevelew
Asiantuntija Yksikon paallikko Myyntijohtaja
Kunnonvalvonta Digitaaliset palvelut

VR FLEETCARE




Kiitos!
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