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Miksi mobiilitiedonsiirtoa tarvitaan?

ETCS taso 2 ETCS taso 3

e Kulunvalvonnan e Junan eheyden ja
kommunikointi paikan jatkuva

e Puheviestint3 paivitys

ATO

e ATO kommunikointi

e Etavalvonta /
videokuvan valitys

Kuinka kommunikoidaan?

GSM-R  Poistuu kdytosta 2035-2040
Piirikytkentainen tiedonsiirto
Pakettikytkentainen tiedonsiirto

FRMCS Korvaa GSM-R kommunikaation

Pohjautuu 5G teknologiaan

Pakettikytkentainen IP-liikenne



Milloin mittaamista seka testaamista tarvitaan?

e Suunnittelu

e Radioverkon kartoitus

|

® Radioverkon laadun mittaaminen ja parantaminen

Paasta paahan testaaminen

e Maarittelyjen mukainen palvelunlaadun mittaaminen

mmmm E1CS-integraatiotestaaminen

* RBC ja OBU valinen integraatiotestaaminen

e Jatkuva mittaaminen

* Radioverkon mittaaminen kun jarjestelma on jo kaytossa




Mita pitaisi mitata?

Fyysinen kerros

e Solutieto

e Signaalin voimakkuus
e Signaalin laatu

Verkko- ja kuljetuskerros

e Pakettien viiveet
e Pakettien viivevaihtelut
e Pakettien haviot

Sovelluskerros

e Yhteyskatkokset
e Viestien onnistumisprosentit




Kuinka me mittaamme?

Liikkuva 5G Laboratorio

» Radiospektri- ja hairiomittaukset RF-skannerin avulla e VVoidaan siirtaa toiseen liikkuvaan laitteeseen, kuten
* 4 operaattoria voidaan mitata yht3aikaa junaan tai veturiin
e Esim kaupalliset operaattorit ja Virve 2.0 5G e \Verkon mittaukseen ja paikannukseen liittyvat
(viranomaisverkko) laitteet
e Monikahavareititin simuloiduille ERTMS-sovelluksille e Kattavat tietoliikenneyhteydet ja monikanavareititin
vaa lilkkumista kiskoilla ja huoltoteilla " ~ * Serveriympadrist6 eri palveluita varten

)yorien ansiosta
oimistotilat kahdelle
e Muunneltavissa eri tarpeisiin

DroXI



Mita me mittaamme?
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