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Muualla Euroopassa FRMCS korvaa 
GSM-R:n yhteiskäyttövaiheen kautta
• Suomessa siirrytään Virvestä FRMCS-

järjestelmään
• GSM-R on jo purettu

• Puhe ja Data
• Laitekommunikaatio (ETCS)

• Junan reititin kommunikoi OBUn kautta 
trackside-elementtien, kuten RBC:n kanssa.

• MCX:n MCData IPconn
• Puhekommunikaatio

• MCX:n MCPTT
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FRMCS tuo merkittäviä parannuksia
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• 5G-tekniikkoihin perustuva FRMCS on monella tavalla parempi tiedonsiirtoratkaisu kuin 2G-
perustainen GSM-R

• Siirtonopeus (max >10Mbs) mahdollistaa videon
• GSM-R nopeus vain kymmeniä kilobittejä sekunnissa

• Sovellukset ja siirtotie eriytetään toisistaan
• Joustavampi siirtotien vaihto

• Kahden maanpäällisen verkon välillä tai esim satelliittitietoliikennettä hyödyntäen
• Uusi taajuusalue 1900-1910 MHz

• Lisää kapasiteettia ja varmentava peitto
• Puhekommunikaatio

• Nopea MCX-ryhmäpuhelu
• Tarkempi rautateiden hätäpuhelu REC

• Aiemminkin käytössä olleet ominaisuudet tuettu
• LDA (Location Dependent Addressing)
• Kirjautuminen

• Tuki uudet sovelluksille kuten esim ATO, ETCS L3, TIMS, 5G-verkkopaikannus



FRMCS etenee vaiheittain
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FRMCS, määrittelyt, valmius
hankintasopimuksiin sekä toteutusaikataulu

5 52019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

Contract option 1, FRMCS transition test Contract option 2, FRMCS transition live

VIRVE 1.0 narrow band TETRA radio network, services contract for railway voice communications

Option 3URCA 1.0 voice com system in service

GSM-R

??

URCA 1.0 Operations service contract (renewed) URCA 1.0 Operations service contract valid until further notice

ETCS L2 commercial pilot
National rollout KOKOHA ETCS L2 test track

FRMCS V3 Update?

VIRVE 2.0 Ph. 1 priorit. subscript Ph. 2 MC applications

FTIA’s decision for FRMCS radio network 
for voice services

ETCS over FRMCS only? FRMCS V2 specification?

??

Preparation phase (2-3 years) Migration phase ??? Voice services migration from TETRA to FRMCS

FTIA’s decision for FRMCS radio network for ETCS L2 (latest)

MCX contract?

New TSI requirements?

RAN improvements finalized ?

Rel-17      Stage 1

PPDR narrowband 
TETRA network

FRMCS V1 specification phase Demonstrator =>V2 spec. UIC FRMCS Project

ETSI FRMCS standardization EU request for FRMCS system specification      requirements is completed

5GRAIL
European MORANE2 trial

PPDR broadband 
4G/5G network

Voice communication
transfer project

URCA platform

3GPP FRMCS standardization

EU/ERA CCS TSI revision

ECC Decision (20)02 on FRMCS frequencies
URCA operation

Contract   extension?
Ph. 3 Migration to VIRVE 2.0 and development

Definition and performing radio network QoS measurements for public mobile networks (KOKOHA area, whole rail network)

H2020-ICT-2019-3 project to                  & MORANE2 Trial verify the conformity with FRMCS v2 specification

->2040

FRMCS 1st edition

Digirail Project: 
ETCS L2/3, ATO, FRMCS,TMS,  
cyber sec. development 
and verification phase

Preparations for the coming changes
Detailed plans to be defined

KOKOHA testing laboratory

Rel-17 ASN.1      TSG #96 06/2022 (bases for 
MCX over FRMCS?)

Rel-18      Updates



Suomen FRMCS toteutusta testataan KoKoHa-
hankkeessa ns pre-FRMCS toteutuksena
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KoKoHa arkkitehtuuri (pelkkä ETCS data)
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KoKoHa arkkitehtuuri puhepalveluilla 
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Nykyiset puhepalvelut (URCA) 
integroituvat MCX:ään
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Arkkitehtuuri, 
päivityksiä 
valmisteilla



Suomen FRMCS toteutetaan 
suurimmalta osin Digirata-hankkeessa
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• Suomen tavoitteena kaupallisten verkkojen laajamittainen hyödyntäminen FRMCS-
toteutuksessa

• Käyttämällä jaettuja verkkoja, saavutetaan Suomessa merkittävät, n 70% 
kustannussäästöt verrattuna oman verkon käyttöön

• Digiradan toteuttama mittauskampanja todensi verkkojen hyvän laadun
• https://digirata.fi/en/white-paper-evaluating-frmcs-over-mobile-network-operators-on-finland/

• OHM YTE 2023 sisältää (ja sallii) vain rautateiden omat taajuudet
• Varmistaa pääperiaatteet FRMCS-määrittelyille

• Seuraava OHM YTE sallii kaupallisten verkkojen käytön
• ainakin lisäkapasiteettina

• Tavoite on, että myös kriittiset sovellukset, kuten REC ja ETCS voivat hyödyntää kaupallisia verkkoja 
ja tarvittaessa myös satelliittitietoliikennettä

• Monikanavareitittimen reititystekniikan ominaisuudet vaikuttavat palvelun laatuun.
• Digiradan kaupallinen pilotti todennäköisesti ensimmäinen FRMCS-käyttösovellus

• FRMCS datansiirto ETCS sovellusta varten toimittava v 2026 (nykyinen tavoiteaikataulu)
• FRMCS-määritysten keskeneräisyys hankaloittaa hankintoja sekä johtaa tarpeeseen tehdä 

laitepäivityksiä
• Valtakunnallinen puhepalvelujen siirtymisen ajankohta pois Virvestä FRMCS-tekniikkaan 

perustuvaksi päätetään käyttäjäkokemusten perusteella

https://digirata.fi/en/white-paper-evaluating-frmcs-over-mobile-network-operators-on-finland/



	FRMCS-määritysten mukaisten viestintäpalveluiden toteuttaminen Suomessa
	Muualla Euroopassa FRMCS korvaa GSM-R:n yhteiskäyttövaiheen kautta
	FRMCS tuo merkittäviä parannuksia
	FRMCS etenee vaiheittain
	FRMCS, määrittelyt, valmius hankintasopimuksiin sekä toteutusaikataulu�
	Suomen FRMCS toteutusta testataan KoKoHa-hankkeessa ns pre-FRMCS toteutuksena
	KoKoHa arkkitehtuuri (pelkkä ETCS data)
	KoKoHa arkkitehtuuri puhepalveluilla 
	Nykyiset puhepalvelut (URCA) integroituvat MCX:ään
	Suomen FRMCS toteutetaan suurimmalta osin Digirata-hankkeessa
	Slide Number 11

