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Puhuja

Katriina Viljanen
* Yksikonjohtaja, Lilkenne- ja ymparistdosuunnittelu

e Katriinalla on laaja kokemus raideliikenteesta ja hyva ymmarrys
ratakapasiteettiin ja sen reunaehtoihin. Katriina on ollut mukana
laatimassa Vaylaviraston Kaakkois-Suomen ratakapasiteetin ja
ratatyohankkeiden vaikutusten tarkastelu —selvitysta (2020) seka
erilaisia simulointitarkasteluja.
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Taustoitusta

Riittava ratakapasiteetti on edellytys toimivalle raideliikenteelle.

Ratatyot (erityisesti kesaaikana) ja sadaolosuhteiden haasteet (erityisesti
talvikaudelle) vaikuttavat ratakapasiteettiin.

Ratatoiden vaikutuksiin ja ratakapasiteetin analytiikan tutkimiseen on useita
menetelmia, esimerkiksi:

* aikataulutarkastelut

* kapasiteettitarkastelut

* hairioherkkyystarkastelut
* simulointi.

Nyt keskitytaan kahteen erilaiseen Vaylaviraston toimeksiantona tehtyyn
projektiin ratakapasiteetin riittavyyteen liittyen:

* Kaakkois-Suomen ratakapasiteetin ja ratatyohankkeiden vaikutusten tarkastelu
* Hairiotilannesimulointi ja lapaisykykyarviointi Lielahti—Seinajoki.
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Ratakapasiteetin ja ratatyc’jhank-keiden vaikut
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Johdanto

\f/ | N g & ) TyoOssa tutkittiin junaliikenteen ja ratahankkeiden
N (“' s kapasiteettivaikutuksia seka tyorakojen ajoittamisen
! o 35 vaikutuksia.

PNET ’f\"!’.’;‘ 1 /,z"’ Sakaniemi-Joensuu &>« - .
V\/\'ﬁj SuinEts of g Tarkastelualueena oli Hamina/Kotka—Joensuu vélinen
| AN e AT rataosuus.

\ Parikkala-Sakaniemi
\

Tyon tuloksia hyodynnettiin ratahankkeiden ajoituksen
suunnittelussa minimoiden hairiot liikenteelle.

{4\, ' : Tavoitteena oli selvittda alueen toiden tydvaiheita,

“ b kapasiteettimuutoksia ja pullonkauloja seka analysoida
-5 naita tyovaiheiden ja liikenteellisten vaikutusten

| nakokulmista.

@ Vainikkala

'8 Analysointitydssa on hyodynnetty aikatauluja,
ouvola-huurorpl A ratatyosuunnitelmia seka ratainfran tietoja.
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) Juunkorpn-Hamma ——
Juurikorpi e

=cmc  tarkastelualue
=== muu rataverkko

= Juurikorpi-Kotka
Kotka

Tarkastelualue jaoteltuna liikennemdidirien seké radan ominaisuuksien mukaan.
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Suunnittelun vaiheet ja huomioitavat asiat

Liikenne:

Lahtokohtana kaytettiin vuoden 2021
saannollista seka vuoden 2019
toteutunutta liikennetta.

Tarkastelussa lilkkenne oli vilkkainta
Kouvolan ja Luumaen valilla.

Ratakapasiteettiatarkasteltiin UIC406-
menetelman mukaisella kapasiteetin
kayttoastelaskennalla.

Ratahankkeet: Tyossa tutkittiin 2021—
2025 vuosien valisia suunniteltuja
ratahankkeita:

e Luumaki—Imatra-ratahanke (LUIMA),

e Kouvola—Kotka/Hamina-kokonaisuus
(KOKOHA),

e Joensuun ratapihahanke (JOERA) seka

e paallysrakennetyot valeille Kouvola—Luumaki-
ja Parikkala—Sakaniemi.

Naiden kaikkien tekijoiden
perusteella muodostettiintilanne
koko tarkastelualueen
ratakapasiteetin hallinnan tilasta.
tunnistamiseksi.

Arvioinnin perusteeksi tarkasteltiin
kapasiteettia mahdollistavia ja
rajoittavia tekijoita.

Hairioherkkyytta tarkasteltiin GPS-

seurantadatan (Kupla GPS)ja
liikenteen toteuman

myohadstymiskertyminen mukaan.

Tilanne tarkastelualueen ratakapasiteetin hallinnan tilasta aluejaoittain.
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Yhteenveto ratatydhankkeista ja kapasiteetista

Luumaki—Imatra-hanke ja Kouvola—Luumaki-hanke ovat kdaynnissa samanaikaisesti ja katkotarpeet on syyta kohdistaa samoihin

ajankohtiin:

Erityisesti viikonloput olivat haastavia yhteensovittamiseen.

Luumaki—Imatra-hanke aiheuttaa merkittavia viivastyksia henkilo- ja tavaraliikenteelle katkojen ulkopuolellakin.
Tarkastelualueen pitkat liikennepaikka- ja suojastusvalit aiheuttavat haasteita ratataille.

Kapasiteetin/lapaisykyvyn tippuessa
hyvaksyttavan tason alapuolelle
mahdollinen liikennerakenne muutos
voisi olla jarkevaa.

Matkustajaliikenteessa tilanne olisi
padosin ratkaistavissa peruutuksilla ja
korvaavilla linja-autokuljetuksilla.

Isojen ratatyohankkeiden alussa tulisi
mahdollisuuksien mukaan tarkastella
rataosuutta kokonaisuutena ja lievittaa
lilkennehaittoja.

Elllllﬂlﬂﬂllllllllllllll

Juurikorpi—Kotka

Juurikorpi—Hamina

Kouvola—Juurikorpi

Kouvola—Luumaki .. . ..
wumati-vainikkala [l HEEN EEEEEEEEEEE Em

Luumaki—Imatra

Imatra — Parikkala

Parikkala—Sakaniemi

Sakaniemi—Joensuu

Sakaniemi—Niirala

Parhaatja huonoimmat ajankohdat kapasiteetin kannalta.
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Kapasiteettion moniulotteinentermi ja sen laskenta ...
seka tulkinta koostuu useasta tekijasta.
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UlC-laskentamallin mukainen tuloson teoreettinen /

laskenta. = |

Kapasiteetin kiyttdaste ei yksittiisend lukunaviela %/ /¥ \ ““““ \
suoraan kerro riittavasti. e

Tarkat vaikutukset yksittaisiin juniin / aikatauluihin V7\\ ““““ [l
vaatisi tarkkaa aikataulusuunnittelua, laajan alueen ﬂ %

hyvin tarkkaa mallinnusta ja riippuvuuksien
mallintamista. A /

Liikenteeseen vaikuttavia reunaehtoja mm. R v ““““ Mf\ “““““ t ““““““““ | ﬁ\\j/
asiakkaan tarpeet, kuormauspaikkojen yhteiskaytto, , e T
kalustokierto ja kuljettajakierto ei ole helppo T
tarkastella.

Ratatdiden lahtotietojentaso ja tarkkuus vaihtelee.
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Esimerkki ratakapasiteetin tilasta Luumdéki—Imatra-vdlillé.
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Hairiotilannesimulointi ja lapaisykykyarvio
Lielahti—Seinajoki
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Johdanto

T IIVICSKd

Rataosuus: Tampere—Seinajoki
Pituus: 160 km
Sahkaistys: Kylla

Turvalaitteet:

Tietokoneasetinlaitteet

Raiteisuus:

Kaksoisraide: Tampere—Lielahti
Yksiraiteinen: Lielahti—Pohjois-Louko
Kaksoisraide: Pohjois-Louko—Seindjoki

Liikennepaikkoja: 21
Kohtauspaikkoja: 18
Kohtauspaikkoja

talvivarautumis- 3

tilanteessa:

Tarkasteltava rataosuus Tampere-Seindjokikartalla.

Hairiosimuloinnin tavoitteena on
tarkastella valitun rataosuuden
lapaisykykya rajallisen
ratakapasiteetin talviolosuhteissa.

Tyossa mallinnetaan liikkennerakenne
Lielahti—Seinajoki-valille pohjautuen
kesan 2022 kyseiselle rataosuudelle
haettuun kapasiteettiin.

Talviolosuhteiden ja hairidtilanteiden
tarkastelun avulla pyritaan
tunnistamaanrataosuuden
|lapaisykyky ja muodostamaan
nakemyssiitd, kuinka paljon
liikennetta on mahdollista ajaa, jos
esimerkiksi vain osa raiteistaon
talvivarautumissuunnitelman
mukaisesti kaytettavissa.
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Suunnittelun vaiheet ja huomioitavat asiat

Talvivarautumissuunnitelma

e Vaylaviraston kunnossapitoalueittain laatima
toimenpidesuunnitelma, jota noudattamalla
pystytaan varmistamaan toimiva
rautatieliikenne kaikissa olosuhteissa.

e Tassa tyossa keskeinen tekija on
talvivarautumissuunnitelmassa maaritellyt
mustat raiteet.

Perussimulointi

e Tyota varten suunniteltu aikataulurakenne on
perussimuloinnilla varmistettu toimivaksi
maadritellyissa talviolosuhteissa..

Aikataulurakenteenlaatiminen

e Tavaraliikenteen tarkastelupadiva 13.6.2022, jota
tadydennetty muiden paivien tavarajunille.

e Henkiloliikenteen tarkastelupaiva 4.7.2022,
mukaan otettu ydjunia.

Tarkasteltavat skenaariot

¢ Skenaario 1: Kolme kohtauspaikkaa kaytossa ja
talvivarautumissuunnitelman mustat raiteet

e Skenaario 2: Kaksi kohtauspaikkaa kaytossa ja
talvivarautumisen mustat raiteet

e Skenaario 3: Ei kohtauspaikkoja kaytossa ja

kaikki kohtauspaikkojen vaihteet lukittu suorille.

Infrastruktuurin ja junien
mallintaminen

Simuloinnin perusoletukset
skenaariolle
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Skenaarioiden yhteenveto ja yleiset havainnot

Skenaario 1: Skenaario 2: Skenaario 3:

Henkil 6-ja tavaraliikennettd on jouduttu perumaan

10 matkustajajunaa joudutaan perumaan. paljon kohtauspaikkojen puutteen vuoksi.

Kaikki henkiloliikenne saadaan ajettua.

\ J f ) (Vuorosuunnittainen liikennetoimii matkustajajunien )

Tavaraliikenteesta on peruttu vain Parkanon . A . . S
P . aikatauluun sovitettuna kuitenkin hyvinjailman
- . . raakapuujunat. . .
Tavaraliikenteesta on peruttu vain Parkanon { ) { turhia odotteluja.
raakapuujunat. ( R N o ) (
Henkiloliikenteen viiveet ovat enimmilldan 45 min, ja Matkustajajunista vain yksi my&hastyy 30 min
) ’ 75 %:lla ne ovatalle 10 min. jal ¥ Y Y ’

Osa junista kulkee myohdssa. Haastavin ajankohta on f S . . ] Tavarajunillalahto viivastyy usein, jotta
e L . L . o - Tavarajunien |dhto viivastyy usein, mutta aikataulu on o L .
my6haisilta/y6, jolloin tavarajunia on paljon liikkeel | &. - ) - - L vuorosuunnittainen liikenne toteutuu. Aikataulua
useissa tapauksissaajettavissa kiinni. ) L .
L J L J L saadaanhiemankiinniajonaikana.

Vaikka poikkeustilanne aiheuttaa junille
Mustien raiteiden suunnitelman vaistamatta myos viivastyksia matkalla,
avoimena pidettavat kohtauspaikat vaikutuksia kompensoi kohtausten
palvelevat liikennerakennetta varsin vaheneminen (etenkin junia
hyvin. peruttaessa) ja paikoin suuret
pelivarat.

Junien perumisissa ei ole erityisesti
huomioitu jatkoyhteyksia tai

kalustokiertoa. Perutut henkilojunat
onnistuttiin kuitenkin valitsemaan
suunnittain tasapuolisesti.
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Jatkotoimenpidesuositukset

Rinnakkainen vertailu tavaraliikennepainotteiselle rataosuudelle.
Toteutuneiden hairiotilanteiden jalkianalysointi simuloimalla.

Yhdessa liikenteenohjauksen kanssa muodostettujen
tyyppihairididen ratkaisu simuloimalla.

Lilkennetilanteiden simulointi saa- ja hairiddatan perusteella.
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Tervetuloa meiddn osastolle keskustelemaan aiheesta lisdd!

[ORI100)

Katriina Viljanen
040 862 0959

Katriina.viljanen@proxion.fi

WE KEEP \

THE WORLD

ON TRACK \



