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Rautatieliikenteen toteumatieto — mita se on?

Kulkutietosanoma 2341444850

Tietoa junien toteutuneesta kulusta rataverkolla. ;

Esimerkkeja kayttotarkoituksista »Z

e Toteutuneiden ajoaikojen ja asemapysahdysten

2341444850

kestojen tarkastelu
¢ Junien nopeusprofiilit (nopeus ajan funktiona)
e Tasmallisyysraportointi
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e Automaattiset asetinlaitteilta saatavat
raideosuuksien varautumis- ja

va pautumisvieu
e GPS-paikannus :

e Rekisterdintilaitteet kalustossa ("ajopiirturi”)
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Rantaradan tapaus

Primaaristen
myohastymisminuuttien maarat
rataverkolla elokuussa 2020
(lahde: Vaylavirasto)

« Rantaradalla oli vuonna 2020 paljon ratatdiden vuoksi asetettuja
nopeusrajoituksia = suuria tasmallisyysongelmia Helsingin ja Turun

valisessa kaukojunaliikenteessa
« Monet rajoitteista liittyivat tunneleissa tehtyihin korjaust6ihin;

nopeusrajoitus 50 km/h tai 80 km/h

« Vaylavirasto tilasi Ramboll Finland Oy:lIta selvityksen liikennerajoitteiden
vaikutuksista Rantaradan liikenteelliseen toimivuuteen, jotta ratatyot ja

¢

junaliikenne voitaisiin jatkossa sovittaa yhteen entista paremmin.
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Selvityksen tarkoitus

Mita selvitettiin?

e Kuinka paljon ratatydrajoitteita Rantaradalle voi asettaa yhta aikaa ilman, etta
aikataulurakenne lakkaa toimimasta?

Keskeinen tunnusluku

e Maksimaalinen ajoajan kasvu, jonka aikataulurakenne teoriassa kestaa kullakin
junakohtauspaikkojen valisella osuudella eli aikataulurakenteen pelivara

Ramboll



Kaytetyt menetelmat

Ramboll

Tietolahde: Fintrafficin Digitraffic-rajapinta

Tieto: junien tulo- ja |[aht6ajat liikennepaikoilta
e Estimoitu tiettyjen raideosuuksien varautumis- ja

vapautumistietojen perusteella
eTiedot ajalta 12.8. - 26.10.2019

TyOkalut: Trenoanalysis & OpenTrack

e Trenoanalysis on ohjelmisto, joka on kehitetty
rautatieliikenteen toteumatiedon analysointiin ja
visualisointiin

e OpenTrack on raideliikenteen mikrosimulointiohjelmisto

Tarkasteluvalijako
Turku

Kupittaa

51 km

Ajoaika 24 min

Salo

53 km

Ajoaika 27 min

Karjaa

75 km

Ajoaika 41/42 min

Leppavaara

Helsinki



Erilaisia pelivaroja

Pelivara toteutuneen keskimaaraisen ajoajan perusteella

Pelivara toteutuneen nopeimman ajoajan perusteella

Ramboll

Turvallinen l1ahtékohta rajoitteiden
mitoitukselle, mutta voi johtaa
aikataulurakenteen sietokyvyn

aliarviointiin!

Jos ajoaika ratatdiden vuoksi
pidentyy enemman,
myohastyminen on varmaa!



Kylmia lukuja

Helsinki —Turku

Leppdvaara-Karjaa 41 41,0 38,0 36,5
Karjaa-Salo 27 25,0 23,0 23,0
Salo-Kupittaa 24 25,0 24,0 23,0

Turku—Helsinki

Kupittaa-Salo 24 25,5 24,5 23,0
Salo-Karjaa 27 25,5 23,5 23,0
Karjaa-Leppavaara 42 41,5 38,5 36,5

Kaikki taulukon luvut minuutteja
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Maaritetyt pelivarat

Ramboll

Helsinki—Turku

Leppavaara-Karjaa 4,5 3,0 0,0
Karjaa-Salo 4,0 4,0 2,0
Salo-Kupittaa™ 4,0 3,0 2,0

Turku—Helsinki

Kupittaa-Salo* 4,0 2,5 1,5
Salo-Karjaa 5,0 4,5 2,5
Karjaa-Leppavaara 5,5 3,5 0,5

Simulointiin perustuvat pelivarat ovat yhta
suuria tai suurempia, kuin toteumiin perustuvat

pelivarat. - Hurraa!

likennerakenteesta.

Karjaa-Leppavaara-valilla junat keskimaarin
tarvitsevat pelivaransa. Syy I6ytynee

*) Salo—-Kupittaa-valin pelivara 16ytyi asemapysahdysajoista
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"Hyvaksyttava ajoajan pidennys”

 Jos pelivara lasketaan nopeimman toteutuneen ajoajan perusteella ja se kaytetdadn kokonaan kompensoimaan
ratatdiden aiheuttamaa ajoajan pidennystd, seuraa liikenteessa lahes varmasti tasmallisyysongelmia

» Tydluvuksi aikataulurakenteen kestavyyden arviointiin esitettiin nopeimman ja keskimaaraisen ajoajan
perusteella laskettujen pelivarojen keskiarvoa. Tata tunnuslukua nimitettiin hyvéksyttévéksi ajoajan
pidennykseksi

« Huomio! Hyvaksyttavan ajoajan pidennyksen noudattaminen ei takaa, etteik6 tulisi mitadan
tasmallisyysvaikutuksia!

Hyvaksyttava ajoajan pidennys

(min)
Leppavaara-Karjaa 1,5
Karjaa-Salo 3,0

Salo-Kupittaa 2,0
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Lopuksi

» Toteumatietoa kannattaa hyddyntaa rautatieliikenteen suunnittelussa ennakkoluulottomasti!

* Analyysien tekeminen on verraten helppoa ja resurssitehokasta, kun tiedon hankintaan ja kasittelyyn
liittyvat edellytykset ovat kunnossa

» Usein kannattaa hyddyntdaa rinnakkain useita tydmenetelmia
« Simulointimallien kalibrointi toteumatietoja kayttaen
» Sidosryhmahaastattelujen taydentaminen toteumatiedon analyysilla (ja painvastoin!)

Henkilo- ja tavarajunien seka veturisiirtojen paivittainen maara valilla Lappohja—Hanko 2021
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Sustainable
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