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Ohjelma

9.30-9.40

9.40-10.05

10.05-10.35

10.35-10.55

10.55-11.05

11.05-11.40

11.40-12.10

12.10-12.55

Avaus, paajohtaja Kari Wihlman

Vesivaylanpito Vaylavirastossa, osastonjohtaja Elisa
Mikkolainen

Ajankohtaista vesivaylien suunnittelusta ja kehittamisesta,
johtava asiantuntija Olli Holm

Talvimerenkulun ajankohtaiset, yksikonpaallikké Helena
Oradd

Tauko

Vesivaylien kunnossapidon ajankohtaiset,
yksikdnpaallikké Simo Kerkela

Simulaattoreiden alusmallien kehittaminen,
vesiliikennejohtaja Jarkko Toivola

Lounas

NS

Vaylavirasto
Trafikledsverket

Teemailtapaiva: Merenkulku ja merituulipuistot

12.55-13.25

13.25-13.55

13.55-14.25

14.25-14.45

14.45-15.40

15.40-15.45

Merituulipuistosuunnitelmat merialueella ja tuulipuistojen
suunnittelua koskevat ohjeet, johtava asiantuntija Janina
TapiaCotrino, Traficom ja asiantuntija Lauri Kuuliala,
Vaylavirasto

Tuulipuistojen vaikutukset merenkulkuun, asiantuntija
Tuomas Taivi

Merituulivoimapuiston suunnittelu, rakentaminen ja
operointi turvallisen merenkulun ndkoékulmasta, Juho
Lappalainen, Suomen Hydétytuuli Oy ja Anu Vaahtera,
Eolus Finland Oy

Kahvi

Keskustelu merenkulun toimivuuden varmistamisesta
merituulipuistojen suunnittelussa

Paatossanat



Ajankohtaista
Vaylavirastosta

Vesivaylapaiva
5.10.2023

Paajohtaja Kari Wihlman

\ Y4
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Vaylavirasto
Trafikledsverket




Toimiva vaylaverkko mahdollistaa Suomen Vaylavirasto
hyvinvoinnin, kilpailukyvyn ja kestavan kasvun v Trafikledsverket

Paatoksentekomme perustuu
yhteiskunnalliseen vaikuttavuuteen

Toteutamme vaylien
palvelutasoa asiakasta
kuunnellen

Vaylaomaisuuden
hallinta on tehokasta

Toimimme avoimesti
asiantuntevasti ja
vhteistyohakuisesti

Luottamus Uudistuva asiantuntijuus Avoin yhteistyo




Vaylaviraston tunnuslukuja

Vaylaomaisuus

20

mrd €

A

Vuosibudjetti
2023 noin

2

mrd €

L I/\)

-
O 0 0 0

Rakenteilla kehittamis-
hankkeita yhteensa

2,1

mrd € arvosta

A

Henkilosto,
vakinaisia noin

480

asiantuntijaa

Y

Vaylavirasto
Trafikledsverket

LN

Vaylaverkon
korjausvelka

A

mrd €

IR
Tyollistdmme
valillisesti

17 000

henkil6a
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Hallitusohjelman litkennepoliittisia Vahva s

valittava

tavoitteita ja linjauksia o

» Liikennepolitiikalla tuetaan kasvua, investointeja ja tyollisyytta, laajennetaan tytssakayntialueita,
edistetddn kestavien liikennemuotojen kayton mahdollisuuksia ja vahennetdan paastoja.

» Liikenneverkkoa kehitetddn Suomen saavutettavuuden, kilpailukyvyn ja huoltovarmuuden
vahvistamiseksi.

« Vaylaverkon investoinnit kohdistetaan kasvun, tyollisyyden ja huoltovarmuuden kannalta
olennaisimmille vaylille seka vaylaverkon pahimpien pullonkaulojen purkamiseen. Investoinneilla
tuetaan seka kaupunkien kasvua ettd koko Suomen elinvoimaa.

» Hallitus torjuu maaratietoisesti korjausvelan kasvua.
» Perusvaylanpidossa huomioidaan myds alempiasteinen tieverkko.

« 12-vuotisen liikennejarjestelmasuunnitelman paivitys kaynnistetdan heti hallituskauden alussa.
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Hallitusohjelman litkennepoliittisia ‘

tavoitteita ja linjauksia P

Suomi

Turvataan suomalaisen merenkulun ja kattavan satamaverkoston toimintaedellytykset seka
kytkeytyminen TEN-T-verkkoon. Parannetaan satamien liikenneyhteyksiéa huoltovarmuuden ja
ulkomaankaupan turvaamiseksi.

Varmistetaan talvimerenkulun toimintaedellytykset. Uudistetaan jadnmurron jarjestamistapa ja
kaynnistetdan jdanmurtajien pitkgjanteinen uusimisohjelma hallituskauden aikana.

Huolehditaan vientiteollisuuden kilpailukyvysta tekemalla meriliikkenteen vaylamaksun puolituksesta pysyva vuodesta
2024 alkaen.

Tarkastellaan satamia koskevaa lainsdddantod, varmistetaan satamamarkkinan toiminta ja selvennetéaan
lainsaadantoa satamadirektiivin mukaisesti.

Varmistetaan toimiva saaristoliikenne, jolla tarkoitetaan seka maantielauttoja ja -losseja etta yhteysaluksia.
Ajanmukaistetaan saaristoliikennetta ohjaavat sdannokset. Pyritdan uudistamaan saaristoliikenteen aluskantaa
erityisesti yhteysalusliikenteen osalta, ja mahdollisuuksien mukaan myds sdhkoistetaan aluksia.

Suomi soveltaa aikarajoitettua saaripoikkeusta EU:n meriliikenteen paastokauppajarjestelman puitteissa.
Huoltovarmuuden kannalta on tarkead, etta Merenkurkun laivaliikennetta tuetaan paastokaupan tuomien
kustannusten vahentamiseksi samalla tai saaripoikkeusta vastaavalla tavalla. Tama varmistaa meriliikenteen
paastdjen vahentamisen seka vaihtoehtoisten vahapaastoisten polttoainevaihtoehtojen kehittamisen.

Reittiliikennetta ja suoraa roro-lauttaliikennettd Naantalin ja Ahvenanmaan valilla tuetaan samanarvoisesti
huoltovarmuuden ja rahtiliikenteen takia.



Liite E. Maaraaikainen 4 miljardin euron investointiohjelma

Toimenpide Milj. euroa
Korjausvelan purkaminen 520
Infrahankkeet (Kehittamismomentti ja MAL-hankkeet) 797
Lansirannikon kilpailukyvyn ja kasvun edistamispaketti 130
VTS5 Leppavirta—Kuopio 140
Paaradan kehittaminen Helsinki-Tampere, Liminka—Oulu-kaksoisraide, 535
Tornio—Kolari -radan sahkoistaminen

Turun Tunnin juna -yhtion padomittaminen (Espoo—Lohja & Turku-Salo) 460
Savonrata—Kouvola—Kuopio nopeuden ja kapasiteetin nosto 50
Lentoradan suunnittelu L]
Karjalanradan kehittaminen Luumaki-Imatra 2. vaihe 215
Rantaradan kehittaminen 80
Puhtaan energian Suomen -karkihankkeet 160
Puolustusvoimien materiaalihankinnat 50
Matkailu- ja luontohanke Palokin koskien patojen purku 20
Elinkeinopoliittinen varaus 400
Sote-palveluiden vaikuttavuusinvestoinnit ja hoitojonojen purku 400
Yhteensa 4000

P 4

Vahva ja
valittava
Suomi
Paaministeri Petteri Orpon hali

ituksen ohjelma 20.6.2023
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Taloudelliset paatokset (liite B, poiminta)

valittava
Suomi

Paaminiter Petter Orpon halltuksen ohjelma 0.6 2073

B
Liite B. Taulukot taloudellisista paatoksista
Yhteenveto
* pav = pitkdn aikavalin vaikutus  Huom! Julkista taloutta vahvistavat toimet on esitetty taulukossa positiivisina ja menolisdykset negatiivisina lukuina.
Julkinen talous yhteensa Valtio
Kohde Momentti  Toimenpiteet, mitd tullaan tekemaan Ajoitus 2024 2025 2026 2027 2028 pC* 2024 2025 2026 2027 2028
| | |
Yksityistieavus- | 31.10.31 Alennetaan yksityistieavustusta seka kavelyn- ja pyorailyn 2024 5 8 8 8 8 8 5 8 8 8 8
tukset seka kave- edistamisen rahoitusta.
lyn ja pyorailyn
edistaminen
‘ Vaylaverkon 31.10.77 Alennetaan uusien vaylahankkeiden rahoitustasoa. 2024 100 170 200 250| 250 0 100 170 200| 250 250
kehittaminen




Valtion vaylarahoitus (tiet, radat ja N
vesivaylat) Vaytavirasto

Trafikledsverket
2 500

Lis&ksi hallituskauden
madadaraaikainen investointiohjelma

1957 1 982 2001 2002

1 927

2 000
1741 1 713
1528 1506 1583 1576 1 592 1637 1608 ; 55g
1500 1425 1423
1301
1 000
50

’19’19’19’19’19’19’19’19’19’19’19’19’19

Milj. euroa

o

o

B Perusvaylanpito = Kehittamisinvestoinnit™*

**LTAE 11 2023 huomioitu
*** hallitusohjelman linjaukset huomioitu 11.9.2023



Hallituksen litkenneinfrahankkeet

LTAE I1 2023

1. Oulu-Laurila -radan peruskorjaus

2. Kappelinsalmen ratasillan uusiminen, Méantyluoto-
Tahkoluoto, Pori

3. Vt 4 parantaminen Hirvas-Rovaniemi-Vikajarvi, suunnittelu

4. Vt 29 Tornionjoen ylittdvén sillan peruskorjaus
5. Kt 82 parantaminen Kalliosalmen sillan kohdalla,
Kemijérvi

6. Koverharin merivayldn syventdminen

TAE 2024 hankkeet

7. Helsinki-Riihimaki kapasiteetin lisddminen, 2. ja 3.
vaiheen yhteensovitus

8. Tampereen henkilératapiha

9. Tornio-Kolari séhkdistdéminen (alkaa suunnittelulla)
10. Kt 68 Edsevo-Pietarsaari

11. Vt 4 Leivonmaen pohjoispuolella

12. Vt 4 Oravasaaren eritasoliittymé&

13. Vt 9 Lievestuoreen kohta

14. Savonrata Kouvola-Kuopio nopeuden ja kapasiteetin
nosto (suunnittelu)

15. Suupohjan radan suunnittelu

Lisaksi korjausvelan purkamiseen osoitetaan 250 M€
maararaha. (ei kartalla).

Kiireellisesti edistettavat
suunnittelukohteet (budjettiriihen paatokset)

16. E18 Turun kehéatie valilla Naantali-Raisio (2024,
osittainen toteutus madrarahavarauksen puitteissa)

17. Mt 180 valilla Kurkela—Kuusisto (2024)
18. Loviisan merivayléan syventdéminen (2025)
19. Vt 5 Leppévirta—Kuopio (2024)

20. Liminka—Oulu kaksoisraide (2025)

21. Luuméki—-Imatra 2. vaihe (2024)

22. Vt 8 Edsevo—Lepplax (2024)

23. Vt 8 Ytterjepon eritasoristeys (2025)

24. Vaasan merivaylan syventaminen (2026)
25. Vt 4 Vestoméen kohdalla (2025)

26. Vt 4 Palokan kohdalla (2024)

27. Mt 642 Aanekosken silta (2024)

28. Rantaradan kehittamissuunnitelma valilla Kauklahti—
Karjaa (2024)

= Ratahanke
mmm Tiehanke
= Vesivaylahanke
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Perusvaylanpidon rahoitustason kehittyminen %#
huomioiden kustannustason nousu
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2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022  2023* 2024
B Talousarviorahoitus ~ —#—MAKU 2010=100 MAKU 2015=100  —e—=MAKU 2020 = 100

11.9.2023

Vaylavirasto
Trafikledsverket

Korjausvelan purkamiseen
hallituskaudella 520 ME,
Josta 250 M€ v. 2024.

2025 2026 2027




Suomeen myonnetty CEF-litkennetuki
2015-2023 (milj. euroa)

\Y4

vy

Vaylavirasto

Trafikledsverket
120,0
102,5
100,0 88,0
< 80,0 65,4 65,2
% 60,0
g 45,1 39,7
40,0
18,2 18,9
20,0 12,2
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
B AFIF 5,7 4.4
Multimodal 2,3 0,4 7,6 1,9
B SESAR /Lento 0,3 16,0 0,1 0,1
= Vesi 43,4 25,1 12,3 27,1 9,0 6,9 3,4 40,6 2,7
| |TS 2,7 4,2 2,1 3,9
H Tie 2,6 2,9 0,2 34,4
H Rata 16,4 1,7 1,3 7,9 58,3 8,8 56,1 42,6
Yhteensa 65,4 45,1 18,2 39,7 18,9 65,2 12,2 102,5 88,0
HRata M Tie M |ITS ®™Vesi MSESAR /Lento Multimodal ®AFIF Yhteensa

Ohjelmakausi 2014-2020 yhteensa 264,7 milj. euroa
Ohjelmakausi 2021-2027 yhteensa 190,5 milj. euroa (vuosien 2021-22 haut, vuoden 2023 haku kaynnissa)

Vuodet taulukossa viittaavat haun nimeen. Tukipaatokset on saatu paaosin seuraavana kalenterivuonna.
9.6.2023



Valmiussuunnittelu ja varautuminen

Vaylaviraston velvoitteet ovat yhtendiset koko maassa, mutta
poikkeusolot ja muut vakavat hairidtilanteet saattavat johtaa
silhen, ettd eraat ennalta maaratyt vaylat, tie,- ja rataosuudet
poikkeavat tarkeysluokittelussa muista osuuksista.

Sotilaallinen liikkuvuus, MILMOB:

« ml. tieston, valmiusvaylien ja rautateiden kaytto

« varalaskupaikat ja nousutiet

 kriittiset rataosat, elinkeinoelaman huoltovarmuuskriittiset
kuljetukset

 Kkriittinen ratainfra ja materiaalivarautumisen kehittaminen
(HVK-yhteistyd)

« varmistetaan toiminnan resilienssi kaikissa olosuhteissa.

NATO &
@NATO

i@ Allied fighter jets practice takeoff and landing on a highway in Finland

For the first time, §f@ F-35As and == Typhoons successfully landed and
took off from a regular road. They joined == pilots who regularly train for
such operations

aanna julkaisu

& Royal Norwegian Air Force ja 6 muuta

6.33 ip. - 2b. syysk. 2023 - 324,9 t. Nayttoa

14




Julkinen

CEF, sotilaallisen liikkuvuuden tuet

Vaylaviraston ja ELY-keskusten toteuttamat hankkeet *)

* Vuoden 2021 haussa mydnnetyt tuet
1. Oritkarin kolmioraide 14,24 M€ |
2. Laurila-Tornio-Haaparanta ratayhteyden sahkoistys 29,7 M€ o

* Vuoden 2022 haussa mydnnetyt tuet
3. VT 9 Lotteinen — Jannevirta, Siilinjarvi 50,27 M€

* Vuoden 2023 hakukohteet (haettava tuki 50 %, mahdolliset
tukipdatokset vuoden 2023 lopussa)

Vt 29 Tornionjoen ylittavan sillan peruskorjaus 6,4 M€

Oulu-Laurila —radan peruskorjaus (tukihanke 33,56 M€) Y ‘ ‘
Vt 6 parantaminen vailla Hevossuo-Nappa eli Korian kotha 15,5 M€ SR A
Vt 4 parantaminen Hirvas-Rovaniemi-Vikajarvi, suunnittelu 4,6 M€ A1 \ ’
Kt 82 Kalliosalmen silta, Kemijarvi 2,3 M€ o
Koverharin merivaylan syventaminen (Hanko) 2,5 M€ Ofw Ny
10. Kappelinsalmen ratasillan uusiminen, Mantyluoto-Tahkoluoto, Pori 4,3 M€ 5 /6

© oo N o b

*) Kustannusarviot ja tukisummat sisaltavat mydés muiden rahoittajien osuudet 49



ELY-keskukset
tienpidon toteuttajina

Traficom

Muu valtionhallinto

Jarjestoét ja
yhdistykset

Maakunnat

Kunnat

Satamat ja
satamaoperaattorit

Verkko-operaattorit

Koulutus- ja
tutkimuslaitokset

Media

KV-yhteistotahot

Yhteistyo-
kumppanit

Keiden
kanssa?

Valtio-
neuvosto

Vavlaviraston sidosryhmat

Rahdin-
antajat

Kuljetus-

Naapurit yritykset

Kansalaiset Elinkeinoelama

Asiakkaat
Keitd varten?

Palvelun-
‘ Vaylavirasto tuottajat
A Trafikledsverket .
ke Keiden
avulla?

Toimeksiantajat
(resurssit, tavoite, tehtdvd)

Liikenne- ja
suunnittelijakonsultit

Rakennuttaja- ja
valvontakonsultit

Urakoitsijat

Fintraffic strategi-
sena kumppaninna

Tietokonsultit

Viestintdkonsultit




Vaylaviraston saannollinen asiakasyhteistyo

Elinkeinoelaman asiakkuus, rahdinantajat ja kuljetusyritykset

Koneiden,
laitteiden,
ajoneuvojen
valmistus

Muut

alueellisesti
merkittavat
Logistiikka- Tiekuljetus- |
operaattorit yritykset m

toimialat
_ _ Asiakkuustoimintamallin piirissa
Kansalaisten asiakkuus olevat muut sidosryhmét

Jari Gréhn

Rautateiden henkildlilkkenne Maija £ Joonatan B cilis
Rekola Ahlroos i

Erika . Taru
Helin »- Palsa
Henkiloliikenteen § Henkilélilkenteen
tilaajat (HSL) operaattorit (VR)

Kavely ja

pyoraily

e Marieatamat Sisavesi-
vesiliikkenne satamat




Vaylaviraston saannolliset asiakas- ja
sidosryhmatutkimukset

Kansalaiset

Luottamus ja maine
Joka 2. vuosi

Tienkéyttajs- Veneilyn
waism asiakas-

tutkimus tutkimus
% f&g Joka 4. vuosi

Kysely kansalaisten
tyytyvaisyydesta
liikennejarjestelmaan
Joka 2. vuosi

Valtakunnallinen
henkildliikennetutkimus
Joka 5.-6. vuosi

Elinkeinoeldmd

Elinkeinoeldaman
asiakastutkimus

Jjoka 2. vuosi

Logistiikkaselvitys
Joka 2.vuosi

Luottamus ja maine
Sidosryhmét joka 4. vuosi
Poliittiset paattajat joka 2.

vuosf

Ohjetyon
asiakastutkimus

Jjoka 4.-5. vuosi

Innovaatio
Sidos- "‘I't?“‘
ryhma- Sy
tutkimus J
Jjoka vuosi,
. kategoriat
Joka 4. vaihtuvat 3
vuosi vuoden
sykliss4

Tutkimuksen
toteuttaminen on
Traficomin vastuulla

Vaylavirasto
lrafikledsverket



Merenkulun merkitys Suomen ulkomaan-
kaupalle on korostunut entisestaan

« Ulkomaankaupasta yli 90 % tonneista ja yli 70 % kaupan
arvosta kulkee meritse

« Tehokkaat, sujuvat ja turvalliset merikuljetukset ovat
elintarkeitd Suomelle

« Vaylavirasto huomioi tdmé&n oman toiminnan suunnittelussa
ja kehittdmisessa (Liikennel2 paivitys, toiminnan
perussuunnittelu, investointiohjelma, toiminnan
kehittdminen)

* Merenkulku on kansainvalista toimintaa, jossa
kansainvélinen yhteisty6 on keskeista

« Turvallisuustilanne ja Nato-jasenyys tuovat osaltaan uusia
haasteita

19
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Merituulipuistot ja alusten paasto-
maaraysten tiukkeneminen tuo uusia
haasteita

« Suunnitteilla on hyvin laajoja tuulipuistoalueita
Pohjanlahdelle.

* Merituulivoima vaikuttaa merenkulkuun jo
rakennusvaiheessa, kun merella operoi paljon
rakentamiseen tarvittavaa kalustoa

« Toteutuessaan ne vaikuttavat erityisesti talvimerenkulun
toimintaymparistodn, mutta vaikutuksia on myaos
avovesiaikana.

» Alusten paastomaaraykset ohjaavat aluskaluston kehitysta
avovesiolosuhteisiin optimoituihin ratkaisuihin ja
aikaisempaa alempaan jadluokkaan — suorituskyky
jaaolosuhteissa heikkenee

20




TyOkaluja merenkulun toimijoille

21

Digitaalinen vaylakortti, joka tulee jatkossa toimimaan
keskeisenda tietokanavana toimijoille ja taydentaa
virallisten merenkulkujulkaisujen tietoja

Alusten painumalaskuri, jonka avulla voidaan osaltaan
varmistaa alusten turvallinen kulku

Vaylariskityokalu, jonka avulla voidaan arvioida
yksittdisen aluksen vaylan kayton riskitasoa ja tunnistaa

kriittisimmat kohteet

Hyvat avoimet alusmallit simulaattoreihin — varmistaa
toimivat vaylaratkaisut ja antaa uusia mahdollisuuksia

koulutukseen ja patevyyksien yllapitoon

11775 Gaddgrund ostra, e
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L
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.
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— 11329 Tullisaari,
sektoriloisto,
valaisu
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Sisavesivaylat

22

Saimaan kanavan tilanne, uusi kilpailutus kaytosta ja
kunnossapidosta menossa

Valtiosopimus velvoittaa pitamaan Saimaan kanavan
kayttokunnossa

Venadjan hyokkaysota ja Saimaan liikenteen hiljentyminen
on lisdnnyt uittoa, jota tehdaan tana vuonna
ennatysmaara

Uiton lisdantyminen on lisannyt myds uittojohteisiin

kohdistuvaa rasitusta, joten olemme panostaneet niiden
kunnossapitoa
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Vaylavirasto
Trafikledsverket



YV Vesivaylanpito Vaylavirastossa
Vaytavirasto Elisa Mikkolainen

Trafikledsverket

Vesivaylapaiva 2023 05.10.2023
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Vaylavirasto
Trafikledsverket

9.30-9.40 Avaus, paajohtaja Kari Wihlman Teemailtapéiva: Merenkulku ja merituulipuistot

9.40-10.05 Vesivaylanpito Vaylavirastossa, osastonjohtaja  12.55-13.25 Merituulipuistosuunnitelmat merialueella ja
Elisa Mikkolainen tuulipuistojen suunnittelua koskevat ohjeet, johtava

asiantuntija Janina Tapia Cotrino, Traficom & asiantuntija Lauri
10.05-10.35 Ajankohtaista vesivaylien suunnittelusta ja Kuuliala

kehittamisesta, johtava asiantuntija Olli Holm 13.25-13.55 Tuulipuistojen vaikutukset merenkulkuun,

. . . asiantuntija Tuomas Taivi
10.35-10.55 Talvimerenkulun ajankohtaiset,

yksikonpaallikkd Helena Oradd ] o ) ) )
13.55-14.25 Merituulivoimapuiston suunnittelu, rakentaminen

10.55-11.05 Tauko ja operointi turvallisen merenkulun nakokulmasta, Juho
Lappalainen, Suomen Hyo6tytuuli Oy & Anu Vaahtera, Eolus Finland Oy

11.05-11.40 Vesivaylien kunnossapidon ajankohtaiset,
yksikonpaallikkd Simo Kerkela 14.25-14.45 Kahvi

11.40-12.10 Simulaattoreiden alusmallien kehittaminen, o
vesiliikennejohtaja Jarkko Toivola 14.45-15.40 Keskustelu merenkulun toimivuuden

varmistamisesta merituulipuistojen suunnittelussa
12.10-12.55 Lounas

15.40-15.45 Paatossanat

25



Vesivdyldt

Viyldwiraston vastuulla on valtaosa Suomen
vesiviylistd ja kanavista. Niiden ylldpidossa
jo kehittdmisessd otetoan huomioon

niin kauppamerenkulun kuin muunkin
vesiliilkenteen tarpeet.

Vaylavirasto vastaa jddnmurron
viranomaistehtévista ja hualehtii
jaanmurtaja-avustuksen saatavuu-
desta Suomen vesialueella. Suomen
satamat jadtywat joka talvi.

Vaylaviraston yllapitamis rannikko-
wvaylia on noin B 300 km ja sisavesi-
waylia hieman alle B 000 km.

Maanteita Perusvaylanpito
Maantiet yhteensa 78 000 km BEIME

962 M €

Naista kauppamerenkulun vaylis on

noin & 000 km.
Kehittaminen

256 M €

Vaylivirasto yllipitaa noin 25 500
merenkulun turvalaitetta (mm. maja-
koita, poijuja, viittoja ja linjatauluja).

Rautateita Perusvaylanpito
6000 k
Rautatiet yhteensa y MM
6IIME Saimaan jdrvialueelta merelle johta-
G % wvan Saimaan kanavan lisaksi viylds-
Kehittaminen tiiéin kuuluw 31 muuta sulkukanavaa,
- 25ZME
Vesivaylat yhteensa 316 300 km Perusvaylanpito 98 M € Vesivaylien kunnossapito
1z0me Kehittaminen 22 M €

esivaylien kunnossapito on merenkulun i
Liikenteenohjaus _ Perusviylanpito 165 M € turvalaitteiden huoltoa seka naiden korjaus-,
165 M€ kunnostus- ja rakentamistoimenpiteitd. Lisaksi
vesivaylien kunnaossapitoon kuuluvat vaylien

kunnossapitoruoppaukset j@ kunnossapitoa
palvelevat vaylien suunnittelu ja tutkimukset.

Toimintamenot SB M € I




Vaylaviraston organisaatio 2023

Toiminnanohjaus
Mirja Noukka
Toiminnansuunnittelu
ja johtamisjarjestelma -
osasto
Talousosasto
Hankecontroller-yksikkd
Talouspabveluyksikkd
Toimialacontroller-tehtavat
Digirata
ja liikenteenohjauksen
hankinta -osasto
Ely-ohjaus
Rautatiejohtaja

Vesilikennejohtaja

Asiakkuusyksikkd
Henkildstiyksikka
Viestintayksikka

Suunnittelu
Pekka Rajala

Liikenneverkot ja
palvelutaso -osasto

Viylien
suunnitteluosasto

: Kinteistoyksikka
Ratasuunnitteluyksikkd

Suunnittelun ohjaus -
¢ yksikkd

Suunnittelun

¢ ohjelmointi-ja

¢ likennetalous-yksikk

Magnus Nygard
Hankehallintaosasto

: Kehittamisyksikko

! Projektinhalintayksikkd
Projektien
toteutusosasto Eteld

Projektien
toteutusosasto Lansi

Projektien
toteutusosasto Itd ja

pohjoinen

~Kari Wihiman

P&djohtaja
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, .]_mt
Laura Kuistio
Oikeusyksikkd
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, mmmja
Pekka Petdjaniemi
Virpi i"_Anthlii
Ratojen kunnossapito-osasto
Radanpidon keskitetyt tehtavat -
: yksikko

Ratojen kunnossapidon ohjaus-ja
i kehitt@misyksikkd

Ratojen kunnossapidon teettdminen -
¢ yksikkd

Teiden kunnossapidon ohjausosasto
Tekniikka ja ymparisto -osasto

i Rautatietekninan yksikkd

Taitorakenneyksikkd

| Tie-ja geoteknikkaykskko
: Yrmparistiyksikks
asiviyliosasto
Merenkulkuyksikkd
| Merivaylayksikkd
Sisavesivaylayksikko

\Y4

Vaylavirasto
Trafikledsverket

Vyllen kiytt, turvalisuus ja tieto
Rataverkon kiytti -osasto
Turvallisuusosasto

Teto-osasto

i Asiakigahalintoyksikkd
ICT-palvelut-yksikki

Tiedonhalinnan
i kehittamisyksikki

¢ Vylitietojen halinta -yksikkd
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Merivaylayksikko Vl‘ 4

- Trafikledsverket

-

« merivaylien seka niihin liittyvien rakennusten ja rakennelmien
kunnossapito seka vaylatietojen yllapito

« vesivaylanpidon operatiivisten tehtavien (suunnitteluttaminen,
rakennuttaminen ja kunnossapito) tilaaminen, valvonta ja ohjaus

« vesivaylien hoidon ja korjauksen ja niiden menettelyiden
kehittaminen

« merivayliin liittyvien maanhankinta- ja kiinteistéasioiden valmistelu
seka irtaimen omaisuuden luovutuksiin liittyvasta valmistelu

« merivayliin liittyvien kaava-asioiden valmistelu yhteisty0ssa
liikenneverkot ja palvelutaso-osaston ja vaylien suunnitteluosaston
kanssa

vesiliikenteen turvalaitteiden kehitystyo 28
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Sisavesivaylayksikko

RN 2 408 O

' * sisdvesivaylien kunnossapito ja vaylatietojen yllapito
* sisavesivaylanpidon operatiivisten tehtavien

(suunnitteluttaminen, rakennuttaminen ja
kunnossapito) tilaaminen, valvonta ja ohjaus

» kanavien ja avattavien maantiesiltojen yllapito,
korvausinvestointien ja operatiivisten tehtavien
tilaaminen, valvonta ja ohjaus

» kanavien ja avattavien maantiesiltojen hoidon ja
korjauksen ja niilden menettelyiden kehittdminen

 kanaviin ja avattaviin maantiesiltoihin liittyvien
teknisten jarjestelmien kehittdminen ja hankinta

29
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jaanmurron tilaajatehtavat seka jaganmurtopalveluiden
koordinointi ja ohjaus

» talvimerenkulun avustuskautta ja -rajoituksia koskevat asiat
* merituulivoimaan liittyvien asioiden koordinointi

« vesivaylanpidon ohjeet
« vesivaylien ja kanavien suunnittelu

» vesiliikenteeseen ja -vayliin liittyvat ymparistdasiat (ruoppaukset
ja lgjitykset, vesilikenteen ymparistovaikutukset,
merialuessuunnittelu)

* PIANC Suomen osaston puheenjohtaja
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Mita on tapahtunut sitten viime nakeman?

Vaylavirasto
Trafikledsverket




N

vy

Vaylavirasto
Trafikledsverket




Kayttajien
tarpeet
Kehittaminen

suunnittelusta
toteutukseen

Laaja yhteistyd s

Tilannekuva ja tiedon
hallinta

Nopeisiin muutoksiin
varautuminen

Valmius

N

vy

Vaylavirasto
Trafikledsverket

Logistiikan muutokset
maalla ja merella

Jaanmurtoresurssit

Viranomaisyhteisty6

Alusten tarpeet
Vaylasuunnittelu
Simulointi- ja

mallinnustydkalut

34
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Ajankohtaista vesivaylien suunnittelusta ja
kehittdmisesta

Vesivaylapaiva 2023

Olli Holm

5.10.2023
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Uusia tyOkaluja ja palveluita

Alusten painumalaskuri

Digitaalinen vaylakortti

Vaylariski —tydkalu

Korkealaatuiset alussimulaattorimallit

37




Keskeiset Vaylaviraston
tarjoamat tyokalut

Alusten uusi painumalaskuri

* Uusi laskuri julkaistu alkuvuonna
https://dvk.vaylapilvi.fi/squat/index.html?lang=fi

Digitaalinen vaylakortti

o Julkaistu kevaalla
https://dvk.vavylapilvi.fi/vaylakortti/index.html

Vaylariskitydkalu

» Kehitysvaiheessa oleva tyokalu, jolla voidaan vayla-
/aluskohtaisesti tunnistaa vaylan haastavimmat kohdat

38
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Alusten painumalaskuri s S

Uusi laskuri julkaistu

* Kaksi laskentamallia nopeuspainuman e T S S -
arviointiin — kattaa kaikki alukset |

* Mahdollistaa myds muiden aluksen WS 8 8 8 T e
painumien ja sorron arvioinnin, mutta - g B T

vaatii talléin tarkat alustiedot

» Korvaa aikaisemmin kaytetyn squat-
laskennan

» Jatkokehitys yhdessa digitaalisen
vaylakortin kehitystyon kanssa (esim.
tyyppipoikkileikkaukset vaylilta)
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Vaylavirasto
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Digitaalinen vaylakortti

Lassia
Maunula

Kurkimaki Mellunkyla
Makkyla - pitajanmaki Haaga Metsala
— Helsingin 9,6m vayla b4 Viikki B

Julkaistu digitaalinen vaylakortti w8

Kaovla
Digitaalinen vaylakortti > Vaylét > apyla

. . R . . . Helsingin 9,6m vayla > Vaylakortti Munkkivuori Lansi-Herttoniemi -
I t k t t d t =lfvik Toukola
S I S a aa al a' I Se m m a I e O Helsingin 9,6m vayla Munkkiniemi Lansi-Pasila Valila Marjaniemi Mori Rastia

Paivitetty 12.08.2021 Herttoniemi

uudessa muodossa P ..

Sorndinen

Lehtisaari Seurasaari  Taka-T66l6 Vartiosaari
VAYLATIEDOT Mustikkamaa
Yliskyla
H H H I : Linjaus Ja merkints: Vayls erkanee Lansisataman 11,0 mvaylasta Kaskisaari Hietaniemi  Kaisaniemi  Korkeasaari Paloluoto {
b OI al n O OS u e Ie OJ a J O lwotsipaikan kohdalla, jatkuen Harmajan
majakan itipuolitse Kustaanmiekan salmen L&pi Kruunuvuorenselslle. P ¥ Iso Villasaari
Linjaja 2 kpt, merkitty linjatauluin. Pituus n. 18 km/10 M. Helsinki Laajasalo

I - = t Kardinaalimerkinta. Valaistu. Lauttasaari Havosaimialioliae
I S a \Vaylan mitoitustiedot: Mitoitusalus: autolautta, (=213 m, b= 24 5m, t = Kaivopuisto Villinki

oo Lansisatama
Sm ¥ :
Maéntysaari

Vaylan kulkusyvyys ulke-osalta Kustaanmiekan eteldosalle on 9.6 m (hs= Suomenlinna .
- - = - 114 m) seka sisaosalla Kustaanmiekalta Laajasaloon 9,5 m (hs= 10,6 m) P mesaar Santahamina Louesaari
[ Pe r u S re I ttls u u n n Ite I m I e n 12 Laslasalosta Katajanokan edustalle 9.3 m (hs = 10,6 m). Katajanokan Lantinen
risteilylaiturin edustalla haraussyvyys (hs) -10,3 m seké -10 m. Vaylan e .
160 m, salmessa minimil n.gom ~ Pihlajasaari
Mitoitusnopeus nopeuspainumalle (squat) vaylalla 19 solmua ja n Melkki

lisdaminen valmisteilla

ym. erityi nkkuroida voi sataman edustalla
olevalle Kruunuvuorenselalle,

Mantykari

Kustaanmiekassa latitudien 60° 08,1'N 60° 08,6'N valilla on pysyva

- - Matalahara
kohtaamis- ja ohittamiskieltoalue. .
e Muu | atkokeh Itys Termmalar
VAYLAN NAVIGOITAVUUS sakari ; Harmaja T <
Navigointiolosuhteet: \Vaylalla on kriittinen kapeikko Kustaanmiekan Katajaluoto Isosaari

LR - L) s
ka n n Ist I I lassa salmessa, jossa reunaimun vaikutus suurimmille aluksille voi olla erittain
voimakas.
Lan."oukki el

Jagolosuhteet: Jaaongelmia esiintyy yleensa vain satama-altaissa, joissa Koirasaari Lar~i-Tonttu
Jjaasehjo saattaa vaikeuttaa aluksen
Icasittelya, Ajoittain ahtautumista valilla Hramtsow Graskarsbadan,

KAYTTOSUDSITUKSET (vayl4 ja satama) Pantari
Nopeusrajoitukset: Leveyspiiilta 60° D8' N pohjoiseen nopeusrajoitus

kaikille aluksille 30 km/h. Leveyspiirien
AN AR M im GO NG N SIS manmieraintie 30 b/ baibilla alibeilln

40
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Vayla-/aluskohtaisen riskinarviointityokalun
kehittaminen

Ensi vaiheessa tytkalu on rakennettu, jotta voidaan arvioida eri vaylien vaativuutta eri
kokoluokan ja -tyypin aluksille esimerkiksi luotsausmaarayksia varten

» Jatkokehityksesséa tavoitteena on luoda tyOkalu, jota voidaan hytdyntaa liikenteessa,
vesivaylanpidossa ja vesivaylahankkeiden suunnittelussa systemaattisesti

Reittisuunnittelun kehittdminen
Turvalaitteiden laajemmat muutokset
Parantamishankkeet

Isojen kehittamishankkeiden suunnittelu

« Asiantuntijoiden ndkemykset edelleen keskeisia suunnitteluratkaisuissa, mutta merkittavimpia
ongelmakohtia ja niiden juurisyita voidaan tunnistaa systemaattisemmin

« Ratkaisujen arviointi karkealla tasolla mahdollista

* Voi toimia myos tiedonvalityskanavana aluksille ja osana alan koulutusmateriaalia

41



Ohjeet

« Laivavaylien suunnitteluohje — suurempi
ohjepaivitys

« Vaylaviraston inframallivaatimukset — uudistettu
kaikkia likennemuotoja koskeva ohje

* Rakennuskustannusten arviointiohje — ohjeen
paivitys ja osittainen laajennus

* Vesivaylatutkimusten yleisohje — ohjeen paivitys

» Sektoriloistojen suunnitteluohje — uusi ohje

42




Laivavaylien suunnitteluohje

Ohjeen keskeiset muutokset
« Vaylien leveyden mitoitus pitkissa ruopatuissa ranneissa

« Vaylan vesisyvyys — aluksen nopeuspainuma, kallistumisen ja muiden
liikkeiden huomioiminen

« Suositeltavat minimimitoitusnopeudet

* Merkinnan suunnittelu

» Sisavesivaylien suunnittelu — jokimaiset jaksot

* Simulaattoreiden hyédyntaminen

» Liséksi paljon yksittaisia muutoksia ja taydennyksia

» Aluskokoja koskevat taulukot paivitetty

43
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Rakennuskustannusten arviointiohje W

Vaylavirasto
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Keskeiset muutokset ja taydennykset

* Yksikkokustannukset paivitetty ja ne esitetaan kaavioina, ei eri
hankkeen kokoluokkaan sidottuna taulukkona

* Ohjeen kattavuutta taydennetty

 Paikallisten olosuhteiden huomioiminen kustannusten arvioinnissa
* Epavarmuustekijat

 Yleiskustannukset

» Kustannukset on aina arvioitava tapauskohtaisesti!

44




Vesivaylatutkimusten yleisohje

Muutokset

45

Ohjeen rakennetta selkeytetty

Viittaukset muihin ohjeisiin ja vaatimuksiin paivitetty
Mittauksissa painotettu nykyisin kaytdssa olevia menetelmia
Vanhojen aineistojen hytdyntaminen otettu huomioon

Pohjatutkimuksissa painotettu tutkimusohjelmaan panostamista — mita
tavoitellaan vaikuttaa oleellisesti sisaltoon

Kairausmenetelmissa lisatty kuvausta niiden avulla saatavien tulosten
hyodyntamisessa eri kayttotarkoituksissa

Ymparistoselvitysten kattavuutta taydennetty
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Uusia/Zpaivitettyja ohjeita

Myds vesivaylien suunnittelua ja tutkimuksia koskevat:

* Opas vaylien esiselvitysten laatimiseen opas 1/2023

* Vaylahankkeiden kustannushallinta VO 39/2021

» Vaylahankkeiden suunnitteluperusteiden menettelykuvaus VO 38/2021

* Suunnittelu- ja toteutusprojektien aineiston hallinta Velho-jarjestelmassa VO
8/2020

» Eurokoodin soveltamisohje - Geotekninen suunnittelu - NCCI 7 VO 14/2023

Tana vuonna paivitykseen

Vesivaylasuunnitelmat: kokonaisuudet ja sisallonhallinta MKL 5/2009




Suunnitteluohjelma 2023-2026
Vesivaylien suunnittelukohteet

Vesivaylat
1. Ahvenanmaan vaylat
*  Eckerd ja Farjsund, vesilupakasittely ja rakentamissuunnitelma

2. Raahen vayla, Yleissuunnitelma
3. Loviisan vayla
Tornio

*  Syvennys 11 m, yleissuunnitelma (
4. Koverharin vayla, Rakentamissuunnittelu 9.
5. Saimaan syvavaylan parantamisen suunnittelu -,\ oM
6. Vaasan vayla

*  Vesilupakasittely ja rakentamissuunnitelma, vaylan sisdosan leventdminen 2.\0
7. Oulun vayla

*  Pohjatutkimukset ja yleissuunnitelma vaylan siséosan leventaminen
8. Merenkurkun syventaminen, Rakentamissuunnittelu 8.\~4:;Iaasa
9. Tornion vayla 6.

*  Vesilupakasittely ja rakentamissuunnitelma, geometrian parantaminen nykyisella kulkusyvyydella
10. Inkoon vayla, parantamisen yleissuunnittelu A
11. Merikarvian vaylan parantaminen, Esisuunnittelu ja Hankearviointi 1.
12. Haminan véayla, Esisuunnittelu Lappeenrantao.

Turku Loviisa
1:/' o Helsinki \ 3, Q'IZ.
.9 Yo



Nykyisen
Investointiohjelman
vesivaylahankkeet

e Paapaino
kustannustehokkaissa pienissa
kehittamishankkeissa

 Mahdolliset isot
kehittamishankkeet
loppukaudella

48
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Elinkeinoelaman tarpeet
ohjaavat vesivaylainvestointeja

 Elinkeinoelaman nopeastikin tapahtuvat muutokset
(investoinnit, tuotantoyksikdiden sulkeminen) vaikuttavat
ohjelman sisaltéon

* Huoltovarmuus
» Raaka-aineiden kuljetusketjut yha muutoksessa

» Trendinomaiset muutokset tietyssa aluskalustossa
(suurempia aluksia)

* Biopolttoaineet, kierratys, "vihred” tuotanto —
kuljetusketjut muuttuvat, aluskalusto voi pieneta, mutta
alusliikenteen maara kasvaa

49
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WINMOS 111

Winter Navigation Motorways of
the Sea

Helena Oradd

5.10.2023

vy

Euroopan unionin

Véylé\/irasto osarahoittama
Trafikledsverket




o VY
Perustietoja

Vaylavirasto
Trafikledsverket

CEF Infrastructure Project 22-EU-TG-WINMOS 111

Toteutusajankohta 02/2023 — 12/2027

Kesto 59 kuukautta

Budjetti EUR 60 000 000 (korjattu)
Maksimi EU tuki EUR 30 000 000 (50 % kuluista)

o M Euroopan unionin
WU osarahoittama
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Konsortio

Sjofartsverket (Coordinator)

Vaylavirasto (Beneficiary) ja

Viron Majandus- ja Kommunikatsioonsministeerium (Associated)

Kolmas perakkainen hanke

_ R 0 R E
-\ SWEDISH MARITIME \ ’ Finnish Transport SRR, MiNiSTRV-OF Esc’:I)(LNoI:Mc AFFAIRS
‘I' ADMINISTRATION © ¢ Infrastructure Agency MR ) AND COMMUNICATIONS

A Euroopan unionin
WU osarahoittama
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Osapuolet ja
talvimerenkulku-
jarjestelma

54

Vastuu ymparivuotisten
merikuljetusten jarjestamisesta
Suomen ja Ruotsin satamiin

Yhteisty0 osapuolten (FI-SE-EE)
valilla on paitsi operatiivisella,
my0s strategisella tasolla

Viranomaispaatoksind asetetaan
avustusrajoituksia
kauppalaivastolle, suomalais-
ruotsalaisiin jaaluokkasaantoihin
perustuen

A Euroopan unionin
WU osarahoittama




Hankkeen tavoite ja tarkoitus

WINMOS (Winter Navigation Motorways of the Sea) Il
tavoitteena on kehittaa, parantaa ja varmistaa
ymparivuotiset merikuljetukset jaan peittamalla
Pohjoisella Itdmerella (Suomenlahti, Perameri ja Selkdmeri)

 WINMOS I1l on jatkoa aiemmille EU-rahoitusta saaneille
WINMOS and WINMOS Il hankkeille. Se syventaa Suomen,
Ruotsin ja Viron jaanmurtoviranomaisten yhteistyota.

o Jaanmurto Pohjoisella Itamerelld on tarked osa merellista
infrastruktuuria ja se on edellytys onnistuneelle
merikuljetusjarjestelmalle talvisaikaan. Suomen ja Ruotsin
jadnmurtajia operoidaan yhtena laivastona.

A Euroopan unionin

55 :
UL osarahoittama




TyOpaketit

*  WP1 Hankkeen hallinto, johtaminen ja
koordinointi

* WP2 Ruotsin jddnmurtajahanke

*  WP3 Pienemman jadnmurtajan (B-
luokan) suunnittelututkimus

*  WP4 IBNet jarjestelman kehittdminen

*  WP5 Jaanmurtajaoperaattoreiden
patevyyteen ja taitoihin liittyva
kehittaminen

*  WP6 Talvimerenkulkujarjestelman
toimintaympariston muutosten
tutkimus

A Euroopan unionin

*
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LR osarahoittama



WP2

Varmistetaan luotettavat

kuljetukset yllapitamalla tarvittava

ymparivuotiset merenkulun
jaanmurtajalaivasto

korvaamalla

ruotsalainen jaanmurtaja uudella
rakennettavalla suurella A-

elinkaarensa paassa oleva yksi
jaanmurtajalla.

luokan

T2.1 JAdnmurtajan hankinta

Euroopan unionin
osarahoittama

T2.2 Jadnmurtajan rakentaminen
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WP3

» Edistetdan pienempien
jadanmurtajien, kuten Suomen
Voiman ja Viron Tarmon
korvaamista. Uudella Selkameren
ja Suomenlahden B+ konseptilla
on mahdollista aloittaa talvi
pohjoisessa ja asteittain siirtya
etelammaksi paaoperointialueelle.

e T3.1 Pienemman jddnmurtajan
konseptisuunnittelututkimus

o T3.2 Jaamallikokeet
 T3.3 Saadettavan hinaushaarukan
tutkimus

A Euroopan unionin

*

SR osarahoittama e oS
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WP4

* Parannetaan turvallisuutta ja
varmistetaan tiedon redundanttisuus
turvallisen, luotettavan ja varman
talvimerenkulun johtamisen
tietojarjestelmatydkalun (IBNet)
yllapitdmiseksi.

e T4.1 Uusien palvelimien asennus
Ruotsiin

* T4.2 Tiedonvaihdon kehittaminen
jarjestelman sisalla ja rajapintojen
kautta

e T4.3 Uuden karttapohjan valmiuden
kehitys

Euroopan unionin

59 .
osarahoittama




WP5

« Varmistetaan turvallinen ja tehokas
jaanmurtajien operointi tunnistamalla
ja maarittelemalla
jaanmurtajaoperaattorin tarvittavat
taidot ja patevyys seka paivittamalla
koulutusvélineet ja —ymparisto
tasmallisempiin simulaattoreihin
naiden kykyjen yllapitamiseksi.

e T5.1 Koulutussisalloén kehitys ja
validointi

e T5.2 Simulaattorimallien kehitys
koulutustarpeisiin

e T5.3 Uusi koulutussimulaattori

:**** Euroopan unionin
WU osarahoittama




WPG6

* Talvimerenkulkujarjestelman
toimintaympariston tulevaisuuden
haasteiden ja muutosten tutkiminen ja
niiden vaikutusten arviointi tulevaisuuden .,
optimaalisen jadnmurtajakaluston o
kokoonpanoon pienimmalla mahdollisella
ymparistovaikutuksella, edelleen pysyen
samalla elinkeinoelamalle tarjottavalla
palvelutasolla.

* T6.1 Jadkentdn dynaamisen mallin
kehitys

e T6.2 Tutkimus kauppalaivaston jaissa
kulkukyvysta ja avustussoveltuvuus

e T6.3 Tutkimus tulevaisuuden
jaanmurtajalaivaston kokoonpanosta

A Euroopan unionin

*

LR osarahoittama
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TyOpakettien yhteenveto
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Euroopan unionin
osarahoittama

WP3

Design study of smaller
icebreaker (B-class)

T3.1 Concept
study

T3.2 Ice model
trials

T3.3 Study on
adjustable towing
notch

FTIA

coordination

WPS

Development of
icebreaker operators’
competence and skills

T5.1
Development and
validation of
training content

T5.2 Developing
simulator
icebreaker

models to be
utilized for
training purposes

\V
\14

Vaylavirasto
Trafikledsverket

WP6

Study on the winter
navigation system operational
environment changes

T6.1
Development of
an ice field
dynamics model

T6.2 Study on
merchant fleet ice
performance and

suitability for
icebreaker assistance

T6.3 Study on

icebreaker fleet

composition of
the future
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\Y/ Vesivaylapaiva 2023
Vesivaylien kunnossapidon ajankohtaisia

Vaylavirasto
Trafikledsverket

Simo Kerkela 5.10.2023




Vesivaylien kunnossapito

» Vesivaylien kunnossapito on merenkulun
turvalaitteiden vaylanhoitoa, turvalaitteiden
rakentamista ja korjaamista seka
kunnossapitoruoppausta.

 Vesivaylien kunnossapitoa on my6s ns. on
vaylatilan kunnossapito. Edellyttaa
vaylatietojen hallintaa, ja vaylien
merenmittauksia ja muita tutkimuksia ja
vayliin liittyvaa suunnitteluttamista.

o Lisdksi kunnossapitoon kuuluu avattavien

siltojen kaytto ja kunnossapito, ja sisavesilla

kanavien kaytto ja kunnossapito.

r—————————
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Vesivaylien kunnossapidon budjetti

» Vesivaylanpidon vuosittainen budjetti kunnossapitoon on n. 30 M€
sisdltden meri-ja sisavesivaylat ja kanavat

» Vesivaylien ja kanavien hoitoon ja kayttéon n. 18 M€

» Turvalaitteiden ja kanavien korjauksiin seka kunnossapitoruoppauksiin n.
10 M€

» Vesivaylien kunnossapidon suunnitteluttamiseen ja vaylamittauksiin n. 2
M€




Vaylanhoidon urakka-alueet ja urakan pituudet % ¢

Vaylavirasto
g' 'ij Trafikledsverket]
Vesivaylien hoidon uudet urakat merialueella toteutetaan Urakka-alueet
hoidonjohtomallilla, samoin uusi sisédvesien Kuopion ja

Lappeenrannan yhdistetty urakka

» Sisavesiurakoita nyt 7 kpl, urakoiden kesto 5 vuotta + 2
vuotinen optio mahdollinen.

» Merialueiden urakoita 4 kpl, urakoiden kesto 5 vuotta

* Merialueella Saaristomeri, Ahvenanmaa ja Selkameri
(alkanut 8 / 2020), Suomenlahti (alkanut 8 / 2021) ja
Pohjanlahti (alkanut 8 / 2022).

« Perameri kilpailutuksessa, urakka alkaa 8/2024

Vesivaylanhordon vuotuiset markkinat
- Merivdylien hoito n. 7 M€
- Sisdvesien hoito n. 2.5 M€

B
/ Ry
¥ Hameenfinna Lah:i’;- % il
Kouvola'




Saimaan vaylanhoito 2024 -2029,
Projektinjohtourakka

 VVaylanhoitourakka, kesto 5v

« Kokonaisurakka, jolla on vuosittaiset tavoite- ja
kattohinnat

 Urakoitsija toimii hoitotdiden paatoteuttajana
e Ei optioita
 Kaikki hankinnat kilpailutetaan

e Uusi urakkamalli sisavesilla. Kokemuksia merelta on
olemassa

 Yhdistetddn Kuopion ja Lappeenrannan alueiden
urakat

 Tarjouspyynto julkaistu, hoitotyst alkavat 1.8.2024

\V
\14

Vaylavirasto
Trafikledsverket




Kilpailutusohjelma

Viyldnhoidon hankintaohjelma 9/2023. Ohjelma on alustava ja muutokset on mahdollisia. Pdatokset

optioiden kadytésta ja kilpailutettavien urakoiden kestosta tehddan vuosittain

Merialue

Itdinen Suomenlahti
Lantinen Suomenlahti
Saaristomeri
Ahvenanmaa
Selkameri

Vaasan alue
Kokkolan alue
Perameri

Sisédvesi

Tampereen alue
Paijanteen alue
Keiteleen alue
Lappeenrannan alue
Kuopion alue
Joensuun alue
Qulujoen vesistd
Lapin vaylat

2015[20162017 [ 2018|2019 2020 | 2021 | 2022 2023 | 2024 | 2025] 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031

2015|2016 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031
= - -

Edellinen sopimus
Nykyinen sopimus
Seuraava sopimus
Seuraava sopimus

\Y4
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Vaylavirasto
Trafikledsverket
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Saimaan kanavan kayton ja
kunnossapidon 2024-2028 kilpailutus

» 43 km pitka vesivayla Suomenlahdelta Saimaalle
« 8 sulkua ja 7 avattavaa siltaa

* Noin 20 km kanavasta (5 sulkua ja 4 avattavaa
siltaa) Saimaan kanavan vuokra-alueella

e Kilpailutus kaynnistetty 9/2023. Urakka alkaa
2/2024.

e Hinta-laatu 60-40 %o

* Lilkennemaaran ja likennekauden vuosittainen
valhtelu huomioidaan erilaisilla viikkohinnoilla.

\V
\14

Vaylavirasto
Trafikledsverket




Vaylanhoidon valvonta \ Y/

Vaylavirasto
» Tilaajan tueksi on kilpailutettu vaylanhoidon valvontakonsultti vuosille 2023-2025 Trafi\((ledsverket
» Vaylavirasto valvoo myos itse:
« Erilaisia raportointivalineita kehitetdan esim. Reimari.
» Dataa tarkkaillaan analysointityokaluin (esim. kaukovalvonnan data)
» Tilaajan oma lasnaolo
» Vaylaviraston omavalvonnat
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Vaylanhoidon raportointijarjestelma

marin kehittam \Y/
Reimarin kehittaminen

Vaylavirasto
Trafikledsverket

ValvontatyOkalu kehitetty

 Kaikki turvalaitteisiin |

VIAT (22 / 358) = MERKITSE KAIKKI
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Merenkulun turvalaitteiden \ Y4
kaukovalvonta ja hallinta Vartairasto

« Turvalaitetekniikkaa uudistetaan edelleen kaukovalvonnan ja alyliikenteen tarpeita huomioiden.

* Meneillaan turvalaitteiden valotehojen etdhallinnan laajentaminen valikoiduille kauppamerenkulun
vaylille.
 Aloitettu automaattista saatietojen ja AlS-tietojen perusteella toimiva etahallinta.

e Kaukovalvottuja vesivaylien turvalaitteita on noin 2100
kpl, joista kaukohallittuja noin 160 kpl ja valaisemattomia
kelluvia noin 370 kpl

e Dynaamisessa hankintajarjestelmassa "Vesivaylien
turvalaitteiden kaukovalvonta ja -hallinta” kilpailutetaan
kaukovalvonnan ja -hallinnan yllapito (ohjelmistot,
tuotantoymparist0, rajapinnat ja turvalaitteiden,
liittymien sek& kayttajien hallinnoinnin ja tukipalvelut.
Arvioitu kokonaisarvo 4M€.

e DHJ:n kesto 13.04.2023 - 31.12.2028




Vesivaylien korjaukset

* Reunamerkeille ja tutkamerkeille meneilldadn korjausohjelma.
Korjataan n. 650 000 €/vuosi. Talla hetkella padosa
korjauksista Lounais-Suomessa.

* Erillisten isompien kohteiden korjauksia vuosittain 6-10 kpl
« Kunnossapitoruoppauksia n. 1-2 vuodessa.

» Vesivaylien turvalaitteiden korjausten puitesopimuksella 2023-
2026 korjataan pienempid kohteita, n. 1.7 M €/vuosi (meri-ja
sisavesivaylilla)

o Urakoiden saariskeja pyritaan pienentamaan, mm.
ajoittamalla isot kohteet 2-vuotisiksi ja liittamalla saille alttiille
kohteille suojaisampi kohde
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Rakennuttaminen ja valvonta \Y/

Vaylavirasto
Trafikledsverket

» Vesivaylien rakennuttamis- ja
valvontapalveluihin on kilpailutettu
puitejarjestely 2023-2025 (+1 v optio).




Lagskar, merimajakka, Ahvenanmaa.
Peruskorjaus 2024-25 (2-vuotinen)

Flotjan, merimajakka, Ahvenanmaa.
Peruskorjaus 2024-25 (2-vuotinen)

Kaijakari’ merimajakka’ Porin edusta. LanS“ettO, Iinjamerkki, Oulun edusta.
Peruskorjaus 2024 Betonirakenteen peruskorjaus 2024
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Harkaletto, sektoriloisto, Oulun edusta. Bogskarin majakka, Ahvenanmaa.
Peruskorjaus 2024 Peruskorjaus 2025-26 (2-vuaotinen)

Kokkolan majakka. Peruskorjaus 2025-26 (2-vuotinen)
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/palveluntuottajat/hankinnat/hankintaohjelmat

Suomi Svenska English

Vévlévirastﬂ Liikennetilannepalvelu [ Yhteystiedot Anna palautetta
Trafikledsverket ‘
o

A TETOAVAYUSTA (%)  SUUNNITTELU IA RAKENTAMINEN (5)  KUNNOSSAPITO (5)  YMPARISTO (%)  PAWELUNTUOTTANLLE (5) TETOAMEISTA ()

Etusivu / fi / Palveluntuottajille / Hankinnat ja kilpailutukset / Hankintaohjelmat

Hankintaohjelmat

Hankinnat ja kilpailutukset

Vayldviraston ja ELY-keskusten L-vastuualueen tulevista hankinnoista ilmoitetaan jo ennen hankintailmoitusvaihetts talle sivulle kootuissa

Hankintakategoriat hankintzohjelmissa. Hankintsilmoitukset loytyvat julkisten hankintojen ilmoituskanava HILMAsta [ .

Hankintaohjelmat Hankintaohjelmien tarkoituksenza on tarjota urakoitsijoille ja konsulteille tietoa tulevista hankintakokonaisuuksista, jotta he voivat suunnitella

toimintaansa pitkdjgnteisemmin.
Puitejarjestelyt Hankintsohjelmat sisaltdvat tietoja kaikkien véylamuotojen (tie, rata, vesivayla) hankinnoists, ja ne koostetaan hankintakategorioittain,
Hankintachjelmat pivitetdan kuukausittain.

Radan kunnossapidon kilpailutus

Hankintaohjelmat kategorioittain

Vesivaylien kunnossapidon kilpailutus

Suunnittelu (pdf)

Suunnittelu (excel)

Maanteiden hoidon kilpailutus B Investointien toteutus (sis. tekniset jarjestelmat ja laitteet) (pdf)
Investointien toteutus (sis. tekniset jarjestelmat ja laitteet) (excel)
Kunnossapito (hoito ja kdytto seka korjaus) (pdf)

Kunnossapito (hoito ja kdyttd seka korjaus) (excel)
Maantielauttaliikenne (pdf)

Maantielauttaliikenne (excel)

Teettdmis- ja hankintapalvelut (pdf)

Teettdmis- ja hankintapalvelut (excel)

Tiedot ja mittauspalvelut (pdf)

Tiedot ja mittauspalvelut (excel)

Tienpaallystys- ja

tiemerkintaurakoiden kilpailutus

Ratahankkeiden sisaantulourakat N

« Tietojirjestelmit ja -palvelut (pdf)
= Tictojarj Lmét ja -palvelut (excel)
Katso myiés

—

Hankintailmoitukset HILMAssa (etsi Vayldvirasto) (5



Suunnitteluttaminen ja vesivaylatietojen hallinta

« Turvalaitteiden rakennesuunnittelua ja turvalaitteiden
kuntotutkimuksia tilataan 0.2-0.3 M€ vuosittain.

« Paaosa tilataan Tastorakenteiden puitejarfestelyn kautta,
jossa vesivaylille oma osio.

 Kiinteille merimerkeille kilpailutetaan yleistarkastukset
vuosittain. Kiinteiden merimerkkien tarkastusvali on n. 8
vuotta.

» Vesivaylien erilaisiin vaylasuunnittelutehtaviin on
kilpailutettu puitejarjestely, jonka kautta paaosa
suunnitteluttamisesta hoidetaan (2023-
26).Toimeksiantoja n. 0.3 M€ / vuosi.

» Vesivaylatietoja hallitaan 2022 kayttoonotetulla HAAVI-
jarjestelmalla.




Vaylamerenmittaukset

 Tutkimuksiin ja merenmittauksen
asiantuntijapalveluihin kaytetdan noin 1.3 M€

 Merenmittausohjelmassa painotetaan _
kauppamerenkulun vaylien yllapitomittauksia

 Kilpailutettu viisi laajempaa monikeilainmittaus-
kohdetta

* Kuudes kohde kilpailutusvaiheessa

» Puitesopimus monikeilainmittauksiin, kilpailutus
loppuvuoden 2023 aikana

» Markkinavuoropuhelu pidetty kevaalla 2023

« Tankoharausmittausten puitesopimus 2022-
2024

 Vuoden 2023 tilaussumma n. 350 000 €

« Tavoitteena tankoharauskaluston sailyminen ja
yllapito




N2000 vayla— ja
merikarttauudistus

e Uusi vertaustaso N2000
(BSCD2000)

e Kalkkli merikartat uusitaan
e Aloitus Peramerelta 12/2021
e Uudistus etenee vaiheittain

 Suomenlahden itaosa arviolta
2026

 Vaikutus myos vaylien
kayttoon
» Uusi vaylien kayton ohjeistus
2021 (Traficom)

Tilanne 08/2023

Ppie




Miksi uudistus tehdaan?

 [tAmeren valtiot ovat sopineet siirtymisesta
yhteiseen vertaustasoon Baltic Sea Chart
Datum 2000 (BSCD2000).

 Suomen kansallinen realisaatio nimella N2000

* Teoreettinen keskivesi; vertaustaso vaihtuu
vuosittain

e N2000 huomioi maankohoamisen vaikutuksen
vahenevana veden korkeutena.

» Uudistus yhtenaistaa ja selkeyttaa tilannetta
merikartoilla ja vesivaylilla.

o Uudistuksen myota merenkulun turvallisuus ja
tehokkuus paranevat.




Keskivesikartta vs. N2000 Merikartta

Keskivesimerikartta N2000 Merikartta
Medelvattenstand Sjokort N2000 Sjokort
Mean Sea Level Chart N20o0o0o Chart




Vaylaviraston
vaylatiedon
hallinnan visio on
vaylaverkon
digitaalinen

kaksonen

Digitaalinen kaksonen on virtuaalinen kopio
fyysisesta vaylainfrastruktuurista ja sen
Kriittisistda komponenteista, sekd dynaamisista
IImioista kuten litkkenteesta ja olosuhteista.

Se mahdollistaa kattavan ja ajantasaisen
tilannekuvan seka historian, ennustemallien,
kehittyneiden algoritmien ja tekoalyn
hyodyntamisen toimintojen ohjaamisessa,
suunnittelussa ja paatoksenteossa.

Digitaalinen kaksonen on tiedolla johtamisen
tyokalu.
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Digitaalisen
kaksosen
edellytykset ja
mahdollisuudet

Digitaalinen kaksonen edellyttaa
laadukasta tietomallia (digitaalista mallia)
seka ajantasaista, monipuolista ja kattavaa
tietoa vaylista, olosuhteista ja lilkenteesta.

Digitaalinen kaksonen voi toimia
vuorovaikutuksen alustana Vaylaviraston,
sidosryhmien ja vaylien kayttajien valisessa
tiedonsiirrossa.

Ennen pitkaa digitaalinen kaksonen
mahdollistaa laadukkaamman tiedolla
johtamisen ja perustoimintojen ohjaamisen
tekoalyn, koneoppimisen ja kehittyneiden
algoritmien avulla.
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Matkalla kohti digitaalista kaksosta

2021

Vaylatietoja hallitaan
jarjestelmissa keskilinja-
geometriaan kytkettyna

» Jarjestelmat modulaarisia ja

tietosisalloltadan helposti
laajennettavissa

» Tietojen yllapito paaasiassa

manuaalista perustuen osin
erillisinventointeihin

 Inframallien tuottamia tietoja
hy6dynnetdan automaattisesti

2023

Digitaalisen mallin sisalto
on maaritelty ja
ensimmaiset toteutukset
tehty

» Paavaylien kolmiulotteinen
mallinnustapa on maaritelty
ja valituissa kohteissa
toteutettu

» Tiedon tuottamista ja
yllapitoa on osittain
automatisoitu

» Vaylatiedoista tuotetaan
analytiikan avulla uutta ja
kattavampaa tietoa
paatdksenteon tueksi

2025

Vaylat on kuvattu
kolmiulotteisina
digitaalisina malleina

Tietojen yllapidon ja
laadunhallinnan prosessit on
automatisoitu

Kattava ja ajantasainen
tilannekuva vaylien tilasta,
olosuhteista ja liikenteesta

Toimenpiteiden
ohjelmoinnissa otetaan
huomioon kunnon
ennustemallien tulokset

Paatoksenteko perustuu
systemaattisesti tuotettuun
tietoon

Vaylavirasto
Trafikledsverket

2030

Vaylainfra tarkeimmat osat
on mallinnettu digitaaliseksi
kaksoseksi

» Perustoimintoja aletaan
ohjaamaan koneéalyn ja —
oppimisen seka
kehittyneiden algoritmien
avulla

Digitaalinen
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Simulaattoreiden
alusmallien
kehittaminen

Laivasimulaattorit vaylien
kehittamisen tukena

Jarkko Toivola

5.10.2023

\ Y/

Vaylavirasto
Trafikledsverket




Alussimulaattorien kayton yleisia
etuja vaylien suunnittelussa ja
kehittamisessa

» Kustannustehokkuus, vaylan eri geometria/ruoppaus ja
turvalaite ratkaisujen vaihtoehtojen toimivuus voidaan
varmistaa ennen kalliita rakentamisinvestointeja

« Testaamisessa voidaan kayttaa eri tyyppisia ja kokoisia
aluksia edustavia malleja.

» Testaamisessa voidaan varmistaa suunniteltujen
ratkaisujen toimivuus eri sda- ja nakyvyysolosuhteissa

« Eri kayttgjat/testaajat voidaan varmuudella altistaa
samoille olosuhteille, jolloin ndkemysten
vertailukelpoisuus paranee merkittavasti
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Case Loviisa: Erilaisten ajolinjojen vaikutus \/
ja merkinnan niita tukeva toimivuus by

Vaylavirasto
Trafikledsverket

» Alkuperaisen ehdotuksen
mukainen, kaukana
etelassa oleva kallis
linjatauluratkaisu ei
tukenut hankalaa
kaannosta kapeikkoon.

» Kaksi valaistua poijua oli
kustannustehokas, mutta

60°24.50N

Simulointien

Alkuperdainen

ennen kaikkea ehdotus, ﬂ perusteella
vaikeimman haasteen linjataulut kauas paadyttiin kahteen
poistava ja ajosuoritusta eteldan, alempi @ valaistuun poijuun
tukeva ratkaisu myos ~mereen ja ylempi
huonompiin saareen noin 4’
nakyvyysolosuhteisiin paahan 4 | " T ... "
kaannoksen H g
* Haasteena edes . aloituksesta "’4 —
kohtalaisen hyvan Yo Y . ¢
alusmallin 16ytaminen :Q O A : . - s =] 1
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Case FSRU 299x41.,5x12 Inkooseen vy

Vaylavirasto
Trafikledsverket

Merkittavasti mitoitusalusta
isompi

Taydentgjat LNGC 1-4
kertaa/kk, jopa isompia kuin
FSRU

Talvioperointi, jo
normaalitalvessa jaaluokaton
LNGC sitoo kaksi
monitoimimurtajaa

Simuloinnit ja koulutukset
Operointirajat
Ruoppaus ja turvalaitetarpeet

Hinaajat




Inkoo, Vaylan kehittamisen NS
lahtOkohdat Vaylavirasto

Trafikledsverket

Vaylan mitoitusalus 230 x 32 m (FSRU 291 x 43 m)
Minimileveys 150 m

Sataman paa hyvin ahdas

Alusta avustaa 4 hinaajaa

Alus kdannetaan ympari noin 2 km ennen satamaa
ja loppumatka tapahtuu peruuttaen

LNG-terminaalialus on kiinni laiturissa ja tankkaava
alus kiinnittyy sen kylkeen.

Lahestymisessa pelivaraa on noin 35 m aluksen
molemmin puolin

Orslandet

Aikataulu ei sallinut luvitusta vaativia muutoksia
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. NS
Inkoo, Alusten kiinnitys
/

Trafikledsverket

Toistuvaksi
normaalioperoinniksi erittain
ahdas, S-mutkaa seuraava
LNGC:N tulo ja laht6 FSRU:n
kylkeen neljan hinaajan
avustamana

9 ¢

DL -14,0 N2000
(-14,2 MW)




Inkoo

Operoinnin
haasteita

Ylisuuri, tuuliherkka alus, aluksen hidas reagointi
Pitka peruutusmatka

Tilan puute (hinaajilla noin 40-50 m pitka hinauskoysi). Neljan
hinaajan kaytosta ei ole kokemuksia Suomessa

Merkinnan tulee toimia seka LNG alukselle (komentosilta noin
45 m korkeudessa) ettd hinaajille (komentosilta noin 10 m
korkeudessa)

Merkinnan tulee osoittaa sekd LNG-aluksen etta hinaajien
kaytettavissa oleva vaylatila. Vaylatilan kayton maksimointi.

Satamaa lahestyttéaessa hinaajien tulee nahda LNG-aluksen
sijainti suhteessa vaylatilaan

LNG-alukselta kyettava havainnoimaan aluksen liiketila

Ratkaisuilla oli KIIRE, normaalisti vastaavat hankkeet 6 vuotta,
nyt toteutus suunnittelusta toteutukseen 6 kuukautta
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k Heti aluksi hahmotelma tulevasta vaylamerkinnasta —
I NKOO miten saadaan auttavasti toimiva pikaratkaisu?

. . * Hinaajapaallikot, luotsit ja Traficom pohtimaan
Ratkaisuja ratkaisuja

 Riittavan sopivien simulaattorimallien saatavuuden
varmistaminen (Novia & Force). Operaation hitaat
nopeudet ja isot olosuhdemarginaalit mallien realismi
vaatimuksia osin helpottava tekija

« Tutustumisajoja ja eri merkintavaihtoehtojen nopea
arviointi simulaattorissa (Novia)

« Lisda pohdintaa ja merkinnan jatkokehittamista, sitten
takaisin simulaattoriin (Force)

* Yhteinen ndkemys merkinnasta

» Lisaa harjoittelua (Novia)
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Inkoo, Merkintaratkaisut

« Kaksi paivavalolinjaa

» Uusi poijupari sataman tulolinjalle

« Valojen synkronointi ja kaukohallinta

« Kaksi virtuaalista merkkia

* Merkinnan suunnittelu siten, etteivat poijut ole hinaajien tiella
* Hinaajien kaytdssa olevan alueen osoittaminen erikoismerkein

* LNG-alukselle kaytettavissa olevan tilan osoittaminen hinaajille reunaa osoittavan
poijuparilinjojen alulla

» Vaylan keskilinjan osoittaminen myads linjassa olevien poijuparien/fasadivalon avulla.
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Inkoo, Simulointien kaytto suunnittelussa ja
toimivuuden varmistamisessa

Merkintaratkaisuja ja operointirajoja testattiin ja harjoiteltiin simulaattoreissa (Turku Novia ja Force Tanska)
* Luotsit ja hinaajien paallikot, Vayla, Traficom ja Ramboll (Gasgridin edustana)

« Paapaino operaatioiden ja menettelyiden harjoittelemisessa, operointirajojen ja poikkeustilanteiden
hallinnassa seka turvalaitemuutosten toimivuuden varmistamisessa

« Harjoittelu ja vaylan toimivat ensivaiheen muutokset ovat jo varmistaneet hairiotta ja turvallisesti seka
FSRU:n saapumisen, etta 13 ison LNGC:n kdynnin Inkoossa

« Turvallisuutta ja toimivuutta edelleen kehittavat, luvitusta edellyttavat tarpeet tunnistettiin jo naissa
simuloinneissa, ennen kuin ensimmaistakaan todellista operaatiota oli suoritettu.

Vaylan lisamittaukset suoritettu ja ruoppausten, seka niista johtuvien merkintamuutosten toimivuuden
testaus ja arviointi simulaattorissa taman vuoden aikana
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Videopeli vai vaikeiden asioiden
realistisen tutkimisen ja kehittamisen
tyokalu?

» Aikaisemmin vain tutkimuslaitosten simulaattoreissa kaytettyjen
alusmallien tarkkuus mahdollisti haasteellisempien alustenkasittely
tilanteiden tutkimisen ja harjoittelun.

* Koulujen kayttamat simulaattorit ja niiden mallit soveltuivat
aiemmin lahinnd merenkulun perusasioiden periaatteiden
opettamiseen ja harjoitteluun. "Meriteiden saannot”-taso

» Simulaattorien mallinnustarkkuuden mahdollisuudet ja kyky kuvata
eri ilmididen vaikutuksia on parantunut merkittavasti, mutta
vapaasti saatavien mallien laatuun ei ole panostettu kuin
yksittaisten, paaosin ei vapaasti saatavien mallien kohdalla.
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Alussimulaattorien tiedonkasittelyn NS
toimintojen peruskomponentit Vaylairasto

Trafikledsverket

: : Simulaattorioperaattorin
Alusmallien tiedot Iy ttoliittyma

Dyna.t.a_mi.r.\qn N \ f Navigaattorin kayttoliittyma
yff;lpiistgtlet_otlgarl:\t?. ?:r?, N "Komentosilta kontrollit ja
aallokko ja virta. Alus : I‘ ' 4
ympadrilleen tuottamat ilmict Mallinnuksen niormaatio’ sekd 4
yhteydenpitojarjestelméat

laskentaydin

Staattinen vayla-, ja / \ Nayttdjen ja tutkakuvan luonti

visuaalinen- seka
tutkamaisema tietokanta

Kayttojarjestelma (Windows)
Verkkoymparisto
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Miksi laivan simulointi on lentokonetta )

valkeampaa ?

» Liikutaan kolmen (tai oikeastaan
neljan, jaa) elementin
rajapinnassa. Lentokoneet
lahtokohtaisesti vain yhdessa
elementissa

e Laivan virtausdynamiikka usein
turbulenttista, mutta laiva sentaan
kelluu. Laminaarisen virtauksen
irrotessa siivesta lentokone sakkaa
ja putoaa taivaalta.

» Lentokoneita rakennetaan aidosti
pitkind sarjoina, kaksi sisarlaivaa
ovat "sarja”

* Vaikuttavat voimat ovat kasvavat
suhteessa nopeuden nelibéon ja
vesi on nesteendkin ilmaa
"kovempi” valiaine. N&in
suhteellisen pienetkin nopeudet
aiheuttavat suuria voimia
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Penkan tail toisen aluksen seka pohjan \ Y/
vaikutus litkkuvaan alukseen Viytavirasto

Trafikledsverket

_ _ suction —y— — _—
* Bernoullin laki .

vaikuttaa

* Penkka/toinen
alus imee ja

S ; \L e ]

° Matala VaraveSI LT A .

imee alusta /

syvemmalle
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Tuuli ja virta seka sortavat etta N
kaantavat alusta Vaylavirasto

Trafikledsverket

* Tuulen vaikuttavina
tekijoina seka
vedenpaallisen pinta-alan
suuruus ja painopiste ja
niiden suhde vedenalaisen
pinta-alan suuruuteen ja
painopisteeseen

« Virta vaikuttaa vain b
vedenalaiseen osaan
alusta

e e el el el el el ettt

* Myobs aluksen liiketila
vaikuttaa lopputulokseen
aluksen kayttaytymisessa
"Pivot Point”
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Matala vesi heikentaa alusten \,{

kaantymisominaisuuksia Vaylavirasto

Trafikledsverket
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Muita mallin ja tulosten tarkkuuteen seka N
kaytettavyyteen vaikuttavia mallinnustekijoita Vaylavirasto

Trafikledsverket

+ Alukset eroavat kayttaytymiseltaan todella  Simulaattorin kayttoliittyma
merkittavasti toisistaan jo saman tyyppisten . .
navigaattorille

alustenkin valilla

 Aluksen kaannoskayttaytymisen erot lastissa ja * Visualijarjestelmén ja

f;:ll(s’:‘os;:?%;s;? 'F')'c;‘#tt,f"essa eteen tal tutkakuvamallinnuksen ominaisuudet

- Aluksen kallistuman vaikutus kaantymiseen ja  Simulaattorin tallennus ja "Replay”
syvayden muutoksiin ominaisuudet

« Aallokon vaikutukset

» Koneiston ja ohjailujarjestelmien kaytoksen
mallinnustarkkuus

» Ulkoiset voimat, hinaajat, kiinnityskoydet ja
ankkuri
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Oikein kaikissa tilanteissa
ja olosuhteissa
kayttaytyvat mallit

» Laivasimulaattoreissa ei voida kayttaa
virtausmekaniikan (CFD) varaan johtuen seka
laskentakapasiteetin rajoitteiden etta ilmigita
kuvaavan tieteellisen tiedon rajoitteista

* Riittavan voimienlaskentataajuuden
saavuttamiseksi kaytetadn yksinkertaistuksia.

* Laskentataajuuden taattava seka riittava
voimienlaskentataajuus etta '
ruudunpaivitysnopeus !

* Tarvitaan seka perusmerikokeita tarkempaa
mittaustietoa mutta mallinnustekniikoista johtuen
lopulta

* Kaytannossa lahtotietojen perusteella luotua
alusmallia on aina hienosaadettava kokeneiden
alustenkasittelijoiden ja kyseisen simulaattorin
mallinnusmenetelmat tuntevan henkilon
yhteistyossa
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ase Saimax93

Ensimmaisesséa vaiheessa puutteellista maarittelya seka
tiedonkatkoksia niin tilaajan, simulaattorikeskuksen kuin
alusmallin toimittaneen simulaattorivalmistajan valilla

Seurauksena alussa toimimaton alusmalli

Kun mallin saatdprojekti saatiin toteutettua, olivatmukana
olleet kokeneet Saimaan luotsit sitd mieltda, etta malli
kayttaytyy jopa kanavassa erittain tarkasti esikuviensa
mukaisesti

Vaikka kanavalla ei nyt ole liikennettd, voidaan mallia
kayttaa rannikon pienen aluskaluston kayttamien vaylien
kehittamiseen, sekéa rannikon ja Saimaan luotsausosaamisen
yllapitoon




Mita seuraavaksi?
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Pyrimme yhdessa Finnpilotin ja tiettyjen muiden
toimijoiden kanssa kdynnistamaan varsin
nopeasti pilottiprojektia, jossa luodaan
muutamia vapaasti kaytettavia laadukkaita
alusmalleja eri tyyppisista aluksista.

Taman projektin tarkoituksena on perehdyttaa
osallistujat mallien sdatoty6hon ja luoda
resurssit jatkossa kustannustehokkaasti
toteuttaa lisda korkealuokkaisia alusmalleja,

Naita malleja kaytetdan jatkossa niin vaylien
kehittamisessa, kuin myds luotsauksessa ja
talvimerenkulussa tarvittavien osaamisten
varmistamisessa

NS

Vaylavirasto
Trafikledsverket

Vaylien kehittdmiseen tarvittavien mallien osalta
rahoitus pyritddn I6ytdmaan Vaylaviraston
kautta.

Talvimerenkulkuun tarvittavien mallien osalta
rahoitus tulee WINMOS3 hankkeen kautta.

Asiasta mahdollisesti kiinnostuneet tahot voivat
tassa vaiheessa olla alustavasti yhteydessa
jarkko.toivola@vayla.fi
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suunnittelua koskevat

ohjeet

Vesivaylapaiva
5.10.2023

Janina Tapia Cotrino ja Lauri Kuuliala




Sisalto

Tavoitteet ja virastojen roolit
Yhteensovitettavat intressit merenkulussa ja merituulivoimassa
Alusten litkkuminen merella ja merituulivoimalat

Tilannekuva: Merituulivoimahankkeet eri alueilla ja viranomaisten vaikutusmahdollisuudet

Merituulivoiman ja merenkulun sekd merenkulun infrastruktuurin yhteensovittaminen —
ohje




Tavoitteet ja virastojen roolit

 Turvallisen ja sujuvan merenkulun varmistaminen

« Suomen kauppamerenkulun toimintaedellytysten
turvaaminen

« Jadnmurron ja talviolosuhteiden erityispiirteiden
huomioiminen

TRATICCM | |

Liilkenne- ja viestintavirasto ? v

’ Vaylavirasto

Trafikledsverket

Merenkulun turvallisuusviranomainen Talvimerenkulun jarjestaminen

Liikennejarjestelman toimivuus Vaylien saavutettavuus




Yhteensovitettavat intressit
merituulivoimassa

« Kunnat, maakunnat, teollisuus ja
satamat tarvitsevat seka
merituulivoimaa, etta merenkulkua

* Merituulivoimapuistojen
yhteisvaikutus merenkululle voi olla
hyvin merkittéava ilman
koordinaatiota

 Aito tarve eriintressien
yhteensovittamiseen
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Alusten litkkuminen merella ja
merituulivoimalat

» Avovedessa vaylat ja
liikenteenjakoalueet ohjaavat
alusten kayttamia reitteja

 Alukset pyrkivat ajamaan
mahdollisuuksien mukaan lyhinta
reittid ajan ja polttoaineen
saastamiseksi




Alusten litkkuminen merella
ja merituulivoimalat

o Jadpeitteen aikana tilanne kuitenkin
muuttuu ja liikenne kulkee sieltd mista
sen on mahdollista kulkea



Merenkulun ja merituulivoiman

yhteensovittaminen ———

« Merituulivoimapuistot tulevat —_ S —= =
muuttamaan alusten reitteja = —— e '
avomerella

 Vaylien saavutettavuudesta on
pidettava huolta

* Oma kysymyksensa ovat
jddnmurtokauden reitit ja
jddnmurtajien kayttamat reitit




Tilannekuva

o Talla hetkella Suomen merialueilla kymmenia eri
merituulivoimasuunnitelmia

 suunniteltujen alueiden koot vaihtelevat
useista sadoista nelidkilometreista jopa yli 1000
km? alueisiin

e Ruotsin merialueille kohdistuu vield enemman
tuulivoimasuunnitelmia kuin Suomen merialueille

 Karkea arvio merituulivoimahankkeen
toteuttamiselle on noin kymmenen vuotta (luvat
5-7 v ja rakentaminen 2-3 V)

' [T Metsahallituksen huutokauppaama merituulivoima-alue
i ¥ [ Kaynnissa oleva maakuntakaavoitus

: Navigointilinja

TSS-alueet

= Talousvydhykkeen ulkoraja

ustakartat: Traficomin merikartta, ESRI Gray (light) ja
= Suomen merialuesuunnitelma 2030

. 0 25 50km
=



Merialueen eri kayttomuotojen
vhteensovittaminen ja kaytettavissa olevat
keinot

Aluevedet
Ahvenanmaa
Talousvyohyke

Ruotsin talousvyohyke ja
aluevedet

Vaylavirasto

10.10.2023 121



Litkenne- ja viestintaviraston seka
Vaylaviraston ohje

Merituulivoiman ja merenkulun seka
merenkulun infrastruktuurin
yhteensovittaminen
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Tulevaisuuden nakymia

 Eri ministerididen keskinainen koordinaatio

* Merialuesuunnitelman saaminen sitovammaksi
talousvyohykkeella (vastaava toimintatapa kuin
aluevesilla), lainsdddannon tarkastelu

 Suomi-Ruotsi yhteisty0 ja pelisaantdéjen luominen
* Huoltovarmuus
* Alusten liikenndéintialueet

* Yhtenainen viranomaisohjeistus

* varmistetaan turvallinen merenkulku ja turvataan Suomen
kauppamerenkulun toimintaedellytykset

o Julkaisu 10/23

TRATICCM 37 wpviesto onse )

[diaarinro]

Antopaiva: Voimaantulopaiva: Voimassa:

XX.10.2023 XX.10.2023 Toistaiseksi

Lainsadadantd, johon ohje perustuu:

Laki Liilkenne- ja viestintdvirastosta (935/2018)

Vesiliikennelaki (782/2019)

Alusliikennepalvelulaki (623/2005)

Laki Vaylavirastosta (862/2009)

Laki alusten j&aluokista ja jadnmurtaja-avustuksesta (1121/2005)
Muutostiedot:

Merituulivoiman ja merenkulun sekda merenkulun
infrastruktuurin yhteensovittaminen

Esipuhe

Tama ohje on laadittu Liikenne- ja viestintdvirasto Jraficomin ja Vayléviraston yhteistydssa.
Ohje késittelee merenkulun ja tuulivoimapuistojen yhteensovittamisessa huomioitavia asiakoh-
tia, joissa Jraficomin ja Vaylaviraston roolit liittyvat viranomaisina lausuntojen tai asiaan liitty-
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Tulevaisuuden nakymia

« Jatketaan rakentavaa vuoropuhelua eri
osapuolten ja sidosryhmien kanssa
yhteensovittamisen tarpeista jo hankkeen
esisuunnitteluvaiheessa

« Tunnistetaan suunnitellun tuulivoimapuiston ja
meriliikenteen seka sen infrastruktuurin
yhteensovittamisen tarkeys

+ mahdollisimman sujuva hankesuunnittelu

« luvitusprosessien varmistaminen

+ turhien pohjatutkimusten valttaminen '

« Tutkimukseen satsaaminen; tietoa mm.
ilmaston lampenemisen ja merella
sijaitsevien voimaloiden vaikutuksista
jaan muodostumiseen ja jaan liikkeisiin




Kiitos!

janina.tapiacotrino@traficom.fi lauri.kuuliala@vayla.fi
TR‘I\'F I CCM \ i Vaylavirasto

Lilkenne- ja viestintdvirasto
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Tuulipuistojen
vaikutukset
merenkulkuun

ja talvimerenkulkuun

Tuomas Taivi

5.10.2023
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Merenkulun toimintaedellytysten huomioiminen
merituulivoimasuunnitelmissa

Vaylavirasto suhtautuu lahtdkohtaisesti positiivisesti merituulivoimahankkeisiin

hankkeissa tulee huomioida merenkulku ja sen erityispiirteet siten, etteivat hankkeet aiheuta vaaraa tai kohtuutonta haittaa merenkululle tai satamien toimintaedellytyksille




Keskeisimmat tavoitteet ja huomiot
merituulivoimahankkeiden ohjeistamisessa

¢ Merenkulun toimintaedellytysten turvaaminen

» Satamien saavutettavuus ja merenkulun tarvitsemien reittien huomioiminen
vaylilla ja vaylien ulkopuolisilla merialueilla on tarkeda Suomelle

» Satamaverkosto levittyy melko tasaisesti Suomen rannikolle, toimivat
yhteydet niihin tulee taata

* Noin 90 % Suomen ulkomaankaupasta (tuonti ja vienti) kulkee meriteitse

* Turvallisen ja sujuvan merenkulun varmistaminen

* Riittavat etaisyydet tuulivoimaloiden ja merenkulun kayttamien alueiden valilla
seka hairiottdmasti toimivat tutka- ja paikannusjarjestelmat

« Jaanmurron ja talviolosuhteiden erityispiirteiden huomioiminen

» Operointitilan pieneneminen, reititysten vaikeutuminen, talvimerenkulun
avustustarpeen mahdollinen lisdantyminen
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Pohjanlahden alueelle suunnitteilla olevien
tuulipuistoalueiden ohjaamiseen kaytossa
olevat keinot

* Tuulipuistohankkeita on suunnitteilla seka talousvyohykkeelle, etta aluevesille

+ Talousvybhykkeen hankkeille ei tarvita kaavoitusta

* Talousvyohykkeelld suunnittelua ohjataan vuonna 2020 valmistuneella merialuesuunnitelmalla, jolla ei
ole sitovaa vaikutusta muun lainsdadanndn mukaisiin lupa- tai muihin menettelyihin.

* Prosessin hallittavuus ei ole nykyiselladn kovin hyva.

* Aluevesilld tarvitaan liséksi maankaytto- ja rakennuslain maarittama kaavoitusprosessi, jonka toteuttaa
alueen kunnat

* Viranomaiset paasevat vaikuttamaan aluevesille suunniteltujen tuulivoima-alueiden kaavoitukseen ja
niiden sisaltoon prosessin eri vaiheissa. Tasta syysta prosessi on hyvin hallittavissa.
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aasteena kokonaisuuden hallinta

Muun muassa lupakaytantojen erilaisuudesta johtuen tuulivoimakehittgjat ja eri
viranomaistahot eivét aina tieda kaikista merialueille suunnitelluista hankkeista

Aluevesialueilla voi samalle alueelle olla useammalla toimijalla paallekkain sijoittuvia
suunnitelmia

Lisaksi suunnitelmat saattavat sijaita hyvin lahelld toisiaan, mika taas
yhteisvaikutukseltaan voi olla hyvinkin merkittdva haitta merenkululle

Tuulipuistojen ja varsinkin lahekkain sijoittuvien alueiden vaikutus talvimerenkululle
voi olla huomattava
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Animaatio kauppa-alusten
litkkeista Pohjanlahdella
kaudella 2010-2011

* Kausi 2010-2011 on viimeisin
nykyluokituksen mukainen ankara talvi

« Jaan laajuus 309 000km?

« Taustalla jadkentan muodostuminen
viikoittain 1.11. - 31.5. valilla

Finland

* Vihredlla alusten liikkeet

e Keltainen vari osoittaa tiheimman
lilkenteen alueen



Anim

aatio kauppa-alusten

litkkeista Pohjanlahdella
kaudella 2010-2011
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Kausi 2010-2011 on viimeisin
nykyluokituksen mukainen ankara talvi

Jaan laajuus 309 000km?

Taustalla jadkentdn muodostuminen
viikoittain 1.11. - 31.5. valilla

Vihreéallad alusten liikkeet

Keltainen vari osoittaa tiheimman
lilkenteen alueen

Kuvassa mukana julkiset
tuulipuistoalueet

Finland



Animaatio kauppa-alusten
litkkeista Pohjanlahdella
kaudella 2017-2018

134

Kausi 2017-2018 oli nykyluokituksen
mukaan keskimaarainen jaa talvi

Jaan laajuus 170 000km?

Taustalla jadkentdn muodostuminen
viikoittain 1.11. - 31.5. valilla

Vihreéallad alusten liikkeet

Keltainen vari osoittaa tiheimman
lilkkenteen alueet




Anim

aatio kauppa-alusten

litkkeista Pohjanlahdella
kaudella 2017-2018
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Kausi 2017-2018 oli nykyluokituksen
mukaan keskimaarainen jaa talvi

Jaan laajuus 170 000km?

Taustalla jadkentdn muodostuminen
viikoittain 1.11. - 31.5. valilla

Vihreéallad alusten liikkeet

Keltainen vari osoittaa tiheimman
lilkkenteen alueet

Kuvassa mukana julkiset
tuulipuistoalueet




Merenkulun vapaan kaytettavan NS

: b ) vy
merialueen vaheneminen Vaylavirasto

Trafikledsverket

* Alukset optimoivat reittiadn avovedessa mahdollisimman lyhyiksi

* Ohjaavana tekijand on mm. polttoainetalous ja sitd kautta saadut sdastot
e Tuulipuistot tulevat muuttamaan toteutuessaan nyt kaytettyja reitteja

* Talvella tilanne muuttuu nykyisesta viela enemman

» Talla hetkellad alukset ohjataan kayttamaan mahdollisimman helppoja reitteja jaissa
ja mahdollisuuksien mukaan kiertamaan jaapeitteiset alueet aina kun mahdollista

* Tuulipuistot tulevat rajoittamaan tatd mahdollisuutta

* Lahekkain sijaitsevat tuulipuistoalueet voivat muodostaa erdanlaisia keinotekoisia
“saaria”, joiden valista aluksia ei voi talvisin paastaad navigoimaan itsenaisesti

* Mikali tallaisia alueita syntyy on silla vaikutus my6s jddnmurtotarpeeseen
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Trafikledsverket

» Rakennusvaiheessa liikkenne satamien ja rakennusalueiden valilla kasvaa

* Merenkululta tullaan mahdollisesti sulkemaan alueita rakennustéiden ajaksi

matka-ajat pidentyvat,

polttoaineen kulutus kasvaa,

kulkunopeudet hidastuvat,

vahingoittumisriskit lisdantyvat,

rakenteilla olevien alueiden merkinnat ja alueiden valvonta tarkeaa
« aluksia ei mahdollisesti voi jattda nykyisille paikoille odottamaan satamaan paasya,

* mahdolliset luotsausmatkojen pidentymiset

* mahdolliset pidemmat alusten vaihto ajat satamissa
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Merituulipuistojen vaikutus
talvimerenkulkuun

* Operointialueiden vahentyessa ei-optimaalisten kulkureittien kaytto lisdantyy
* matka-ajat pidentyvat,

polttoaineen kulutus kasvaa,

kulkunopeudet hidastuvat,

vahingoittumisriskit lisdantyvat,

merenkulun hairiherkkyys lisaédntyy hankalissa talviolosuhteissa

* Jdanmurtoavustusten lisdantyminen

* aluksia ei suurella todennakoisyydella voi jattaa liikkuviin jaihin
tuulivoimapuistojen lahelle ja

* jdanmurtajakapasiteetin lisatarve
* avustustarve saattaa kasvaa nykyiseen nahden merkittavasti

N
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Vaylavirasto
Trafikledsverket




Merituulipuistojen vaikutus
talvimerenkulkuun

* Tarvitaan tutkittua tietoa tuulivoimaloiden vaikutuksesta jaakenttaan
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Oletettavasti tuulipuistot eivat sido jadkenttad paikoilleen ainakaan alku ja lopputalvesta
Jaakentan liike tuulipuistoalueen lapi rikkoo sita ja lisda nain jadn maaraa
Jadkenttaan saattaa tulla lisdd ahtautuneita alueita

Mikali tuulipuisto sitoo lopulta jadkentan paikoilleen, ahtautuneet tai kasaantuneet ja@dmuodostumat
lahtevat jaan sulaessa liikkeelle

Kasautuneiden ja ahtautuneiden lauttojen ollessa liikkeella tarvitaan alueelle jAanmurtaja
varmistamaan liikenteen turvallisuus

Mikali tuulipuisto sijaitsee satamaan johtavan valittomassa laheisyydessa, alukset joudutaan
todenné&koisesti jattamaan kauemmaksi merelle odottamaan satamaan paasya

Mahdollinen tarve luotsaukselle nykyisella avomerialueella, tuulipuistojen laheisyydessa tai alueiden
valisilla alueilla

N
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Vaylavirasto
Trafikledsverket




Jaan litketta Kemi 1:11a ...




Lahde limatieteen laitos

Paivien lukumaara
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Nakyvyytta (nakyvyys<4 km) heikentavien saailmididen keskimaarainen lukumaara Peramerella 1997 - 2021
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Kiitos mielenkiinnosta!

e Tuomas Taivi
e 0295 34 3328

e tuomas.taivi@vayla.fi

 seka

 Winternavigation@vayla.fi
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Merituulivoimapuiston suunnittelu,
rakentaminen ja operointi turvallisen
merenkulun nakokulmasta

5.10.2023
Anu Vaahtera, Eolus Finland Oy
Juho Lappalainen, Suomen Hyotytuuli Oy
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Sisalto &

e Merituulivoiman ja meriliikenteen
yhteensovittaminen — suunnittelun
nakokulma

e Merituulivoiman rakentamisen ja
operoinnin nakdkulma




Suomen
P Tudlivoimayhdistys

Taustaa

» Suomalainen yhteiskunta ja yritykset ovat erittain riippuvaisia
meriliikenteesta - noin 80 % Suomen ulkomaankaupasta kuljetetaan
meritse, viennin osalta yli 90 % kuljetuksista on merikuljetuksia

« Merituulivoiman hanketoimijat ovat velvoitettuja arvioimaan
merituulivoiman tuotantoalueiden ja merenkulun yhteensovittamisen
riskeja

* Yhtenaiset viranomaisohjeistukset tarvitaan, vuoropuhelussa tuulivoima-
alan kanssa

» Merituulivoiman ja talvimerenkulun yhteensovittaminen on erityinen
haaste

e Merialuesuunnitelma, jonka tavoitteena on ollut yhteensovittaa eri
merellisia toimialoja, ei ole ottanut huomioon talviolosuhteiden tuomia
haasteita

» Nakemys on, etta suuret merituulivoiman tuotantoalueet voivat
vaikuttaa jadolosuhteisiin ja siten myos talvimerenkulkuunja mm.
jaanmurtajien toimintavaatimuksiin
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Merituulivoiman potentiaall
on valtava

e Suomen kilpailukyvyn kannalta paastottoman energian tarve on suuri: sahkon
kulutuksen oletetaan kasvavan merkittavasti: 91 TWh vuonna 2025, 136 TWh 2030

(Fingrid)
e Kulutuksen kasvuun vaikuttavat Suomen kunnianhimoiset ilmastotavoitteet ja niiden

seurauksena Suomen houkuttelevuus puhdasta sahkoa hyodyntavan teollisuuden
investointikohteena

e Merituulivoiman hankevolyymit 2023:
e Suomessa 58 GW (05/2023 STY)
e Ruotsissa 30+ GW (06/2023 SWEA)

e Suomen investointiymparistosta on saatava toimijoille ennustettava, jotta paastotonta
sahkoa on saatavilla varmasti ja kohtuuhintaan silloin kun sita tarvitaan
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Miksi merituulivoimaa ja B Tuivmayhastys
uusiutuvaa energiaa tarvitaan?

e Merituuli on kotimaista uusiutuvaa energiaa, joka tukee irtautumisessa fossiilisista polttoaineista

» Merituulivoima mahdollistaa ison uusiutuvan energian kapasiteetin rakentamisen suhteellisen
nopeasti

» Merelld tuulee tasaisemmin ja voimakkaammin

 Fossiilisten energialahteiden sijaan tarvitsemme vahahiilista energiaa useasta eri l[ahteesta ja
joustavan energiajarjestelman

e Merituulivoima vahvistaa Suomen energiaomavaraisuutta ja energiaturvallisuutta

 Vihrean siirtyman investoinnit (vety, P2X) sijoittuvat Suomeen vain jos uusiutuvaa energiaa on
saatavilla riittavasti ja kohtuuhintaan



Suomen
Tuulivoimayhdistys

Tarvitaan tutkittua tietoa ja B
yhteistyota riskien ymmartamiseksi

e Tarvitaan rakentavaavuoropuhelua eri osapuolten ja sidosryhmien kanssa yhteensovittamisen
tarpeiden ymmartamiseksi

» Hankekohtaiset meriliilkennetyoryhmat
o Uusi merialuesuunnitelma 2026

 Tarvitaan tutkittua tietoa niin ilmaston [@mpenemisen kuin merella sijaitsevien voimaloiden
vaikutuksista jaan muodostumiseen ja jaan liikkeisiin

» Merituulivoiman ja talvimerenkulun yhteensovittamisen riskien arvioimiseksi tarvitaan selkea
viitekehys ja kaytannot, jotka toteutetaan Suomen viranomaisten antamien ohjeistusten ja
parhaiden kansainvalisten kokemusten mukaisesti
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Merituulivoiman ja merenkulun
yhteensovittamisen riskienhallinta

 Etaisyys merkityista vaylista ja vaylien jatkeilta

e Turvaetaisyydet voimaloiden ja alusliikenteen valilla avomeriolosuhteissa, missa ei merkittyja
vaylia

e Onnettomuusskenaarioiden tunnistaminen (tormaysriski, oljyvahingot, kaapelivauriot jne.)
« Voimaloiden aiheuttamat heijastukset ja varjot laivojen navigointi- ja tutkajarjestelmiin
 Luotsauksen turvallisuus ja toteutettavuus

« Merituulivoiman (voimalat, merilitkenne) vaikutukset jadolosuhteisiin ja talvimerenkulkuun

o Kumulatiivisten vaikutusten arviointi, kokonaiskuvan hallinta
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Talvimerenkulun ja merituulivoiman B

yhteensovittamisen nakokulmia

o Keskimaaraisten ja aarimmaisten jaaolosuhteiden seka jaan
kayttaytymisen ymmartaminen merituulivoiman
hankealueilla

» Rikkoutuneiden jaakenttien vaikutus yleisiin jadolosuhteisiin

e Merituulivoiman vaikutuksetjaanmurtajien toimintaan ja
kauppa-aluksiin

» Jaatyvien olosuhteiden vaikutus merituulivoiman
huoltoalusten kayttovaatimuksiin




Mika on merituulipuisto?
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Merituulipuiston suunnittelu,
rakentaminen ja operointi

 Kaikki alkaa hyvasta suunnittelusta ja yhteensovittamisesta
* On huomioitava paikalliset olosuhteet ja toimintatavat — kaikkea ei voi kopioida Pohjanmerelta

» lainsaadanto ja viranomaisten ohjeistukset ohjaavat paalinjoja, joskin jokainen hanke vaatii omat
yksityiskohtaiset erityistarkastelunsa

e Rakentaminen on usean vuoden intensiivinen jakso
 Liikenneja erityiskuljetukset lisaantyvat merella ja satamissa
« Tyomaajarjestelyt, marine coordination, tiivis vuoropuhelu viranomaisten kanssa

« Operoinnin aikana korostuvat vaikutusten seuranta, toimintavalmiuden yllapito ja
poikkeustilanteisiin varautuminen harjoituksineen



Suunnittelun tyokaluja

o Aluksenkasittelysimulaattori
o Tutkavaikutusanalyysit
» Riskikartoitus

 Luotsien ja paikallisten merenkulkijoiden
asiantuntemus

o Muutokset vaylaverkostoon

—> Kaavoitus aluevesilla, lupamenettelyt ja
merialuesuunnittelu

B
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Merituulivoimaloiden merkinta

IALA Recommendation O-139 — The Marking of Man-made Offshore Structures
Edition 1: December 2008 - Edition 2: December 2013

e [oteutetaan Suomen viranomaisten
edellyttamalla tavalla

SPS - lights visible from all directions in the horizontal plane. It is recommended to

®

T . et . . . synchronize these lights in order to display a Special Mark characteristic, flashing

® Pa Vam erk' nn at Ja navi gO| nt|\/a lOt |A|_Aﬂ yellow, with a range of not less than 5 Nautical miles
Al H H Intermediate structures on the periphery of an OWF other than the SPS - marked
O hJ el Stu kse nmu ka |SeSt| IS with flashing yellow lights which are visible to the mariner from all directions in the

horizontal plane with a flash character distinctly different from those displayed on the
SPS and with a range of not less than 2 Nautical miles

 Lentoestevalot Traficomin ohjeen ja

lentoestelupien mukaisesti tt O O

e Raconit, fasadivalot, reunamerkit,...
L0 0 0 0Yq

0 00

" O
- O O O

Figure 2~ Sample marking of an OWF
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Voimalatunnus

» Jokainen voimala merkitaan yksilollisella
tunnuksella

e Tunnus maalataan heijastavalle pohjalle tai
valaistaan

e Perustus ja torni maalataan keltaiseksi 15 m f P
korkeuteen saakka TKJ

N
Q
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Lentoestevalot

Turvallisuusvydhykkeen tulee
ulottua 2000 metria suuritehoisella
valkoisella vilkkuvalla valolla
varustetusta voimalasta ulospdin.
Turvallisuusvydhykkeen
tulee olla vahintaan
1600 metrin levyinen.

Suuritehoinen vilkkuva
valkoinen estevalo

.. Pienitehoinen jatkuva
punainen estevalo

Traficom



Vaylamuutokset

* Merituulipuistojen toteuttaminen voi
edellyttaa muutoksia vaylaverkostoon ja
reittijakojarjestelmiin mahdollistaen mm.
paremman riskienhallinnan

o Edellyttaa etukateissuunnittelua ja yhteistyota
hanketoimijan ja viranomaisten kesken

o Uusivayla tai vaylamuutos edellyttaa vesilain
mukaista lupaa ja vaylapaatosta

Suomen

B

y Hameenlin
Tavastehus

https://suomenvaylat.vayla.fi/

Tuulivoimayhdistys
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Merikaapelit

e Merikaapelit suojataan riskinarvioiden Sijaintitiedon julkisuus

perusteella jaalta, mekaaniselta kulumiselta ja

muilta uhkilta + Merenkulkijat, kalastajat ja muut sidosryhmat
* Laivojen ankkureilta suojautuminen on voivat huomioida

kuitenkin hyvin hankalaa

— Kriittisen infrastruktuurin tuhoaminen

» Merikaapelin vaurioituminen etenkin talvella helpottuu

on hyvin kallista ja korjaaminen vaikeaa
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Rakennusaikana huomioitavaa

e Lisaantynyt lilkenne niin avomerella, vaylilla
kuin myos satamissa

» Tyomaaliikenteen ja muun liikenteen
yhteensovittaminen ja pullonkaulojen
tunnistaminen

 Valiaikaiset merkinnat
e Tiedonannot merenkulkijoille

o Partioveneet: liikennetta tyomaa-alueella on
rajoitettava ulkopuolisilta
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Merituulipuiston operointi

* Kommunikaatioyhteydet VTS-keskuksen,
pelastusviranomaisten ja tuulipuiston
valvomon valilla

o Toimintamalli poikkeustilanteiden varalle
e Tiedonkulku
e Ensivaste onnettomuuksissa

e Varautuminen erilaisiin tilanteisiin
(6ljypuomit,...)

« Voimaloihin sijoitettujen turvalaitteiden
huolto




Kysymyksia yleisolle

e Miten Suomen ja Ruotsin yhteistyolla voidaan
yhteensovittaa talvimerenkulku ja
merituulivoima?

» Ovatko energiantuotantoalueet merelld
kriittista infraa, jota tulisi suojata (jailta)
kansallisella tasolla?

» Kuinka alusliikennetta tulisi rajoittaa
merituulipuistojen [aheisyydessa?

e Merikaapelien sijaintitiedon julkisuus?

b
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Kiitos!

Anu Vaahtera Juho Lappalainen
merituulivoiman projektipaallikko hankekehityspaallikko
Eolus Finland Oy Suomen Hyotytuuli Oy

Anu.Vaahtera@eolusvind.com Juho.Lappalainen@hyotytuuli.fi
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