Ymparistoteemat Vaylaviraston toiminnassa —
Virpi Anttila




Vaylaviraston ilmasto- ja ymparistotyon
kokonaisuudet

1. IlImastonmuutoksen hillitseminen
 Ilmastonmuutoksen hillinta liikennejarjestelmatasolla
» Kestavan liikenteen houkuttelevuuden lisaaminen
 Vaylanpidon energiatehokkuus ja elinkaaripadstdjen huomiointi osana toimintaa
 Vayldomaisuuden elinkaaren tehokas hoito
« Kiertotalouden mahdollistaminen ja uusiomateriaalit

2. Ilmastokestavyyden edistaminen
 Vaylaverkon toimintavarmuuden (liikennoitavyys, resilienssi) ja
« omaisuuden tehokkaan hallinnan varmistaminen seka
« maankaytto ja suunnittelu.

3. Ymparistovastuullisuus ja ymparistohaittojen ehkaiseminen

« Pohja- ja pintavesien seka maaperan suojelu, hyvan ilmanlaadun turvaaminen,
maiseman ja kulttuuriympariston suojelu seka melun ja tarinan hallinta

« Luonnon monimuotoisuuden edistaminen
« Kiertotalous ja luonnonvarojen kulutuksen minimointi
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Vaylavirasto
Trafikledsverket




Kiertotalous ja luonnonvarojen kestava kaytto
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Tavoite

© 4 Pienennetdan asumisen ja rakentamisen hiilijalanjilked
VALTIOMEUVOSTON JULKAISUIA 2021:1

Luadaan yvhdessa alan toimijoiden kanssa rakennusalalle hillineutraaliuteen tahtaava
toimialakohtainen suunnitelma. Jatketaan vahahiilisen rakentamisen tiekartan toimeen-
panoa ja kehitetdan rakennuksen elinkaaren aikaiseen hiilijalanjilkeen perustuvaa saados-
ohjausta. Tehostetaan materiaalien kierratysta ja kiertotaloutta rakennusalalla.

Kiertotalouden edistamisohjelmassa ehdotetaan tavoitteita luonnonvarojen kaytolle seka
toimenpiteita, joilla hillineutraalista kiertotalousyhteiskunnasta tulee taloutemme kestava
perusta vuonna 2035.




Y 7 Katsaus Vaylaviraston kiertotaloustyohon

Vaylavirasto
Trafikledsverket Jusiomateriaali-iltapadiva 2022
Laura Valokoski
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Vaylavirasto
Trafikledsverket

Tiedotteita 2022

Suomalaisten huoli luonnon tilasta kasvanut — luontokato tunnistetaan nyt
merkittavaksi uhaksi

ymparistoministerio 28.6.2022 9.00
Tiedote

IPCC:n raportti: Nykyiset toimet eivit riita ilmaston lampenemisen rajaamiseen 1,5
asteeseen — tehokkaat paastovahennykset valttamattomia jo seuraavan vuosikymmenen

aikana

Ympiristoministerié 4.4.2022 18.03
Tiedote
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Ministeri Kari: Ylikulutuspaiva muistuttaa tarpeesta loytaa uusia ratkaisuja

luonnonvarojen kestavaan kayttoon

Ympéristdministerié 29.3.2022 13.07
Tiedote



Kiertotalous auttaa hillitsemaan ilmastokriisia, %7
luontokatoa ja luonnonvarojen ylikulutusta

Trafikledsverket
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Kiertotaloudessa materiaaleja hyédynnetaan tehokkaasti ja kestavasti ja ne
pysyvat kierrossa pitkaan ja turvallisesti. Tuotteita myds jaetaan, vuokrataan,
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Kaytetyn
tuotteen tai
asan myynti

korjataan ja kierratetdan. Palvelullistaminen on osa kiertotaloutta.

-

Uudelleen-
valmistus

2%

Korjaus,
huolto ja

paivitys

Kiertotalous on uusi talouden toimintatapa, joka tuottaa taloudellista
hyvinvointia maapallon kantokyvyn rajoissa. Se hyodyntaa digitalisaatiota

o4

Tuotteet
palveluina,
yhteiskaytto

tehokkaasti ja uudistaa yhteiskunnan rakenteita ja toimintamalleja.
Kiertotalous on keino vahentaa luonnonvarojen kayttoa.

Kuva 7. Kiertotalous on paljon muutakin kuin kierratysta. Valtioneuvoston ]UlkaISU]a 2021:1
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Vaylavirasto osallistuu strategiseen \Y 4

kiertOta Iouso hje' maa n Trafikledsverket

Q Uusi suunta
‘ 4 Ehdotus kiertotalouden strategiseksi ohjelmaksi

Padministeri Sanna Marinin hallituksen ohjelma 10.12.2019

OSALLISTAVA JA
OSAAVA SUOMI

— sosiaalisesti, taloudellisesti
ja ekologisesti kestava yhteiskunta
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Vaylavirasto osallistuu kiertotalouden \Y4

Green Dealin valmisteluun

Trafikledsverket

“Koronapandemia ja Ukrainan sota ovat osoittaneet, kuinka riippuvaisia olemme
globaalista taloudesta, fossiilisista polttoaineista ja kriittisista raaka-aineista.
Kiertotalousohjelma on alkusysays vihrean siirtyman polulle, mutta meidan pitaa

tiivistid tahtin, Kiertotalouden sopimus- ja skenaariotyon aikataulu

Kiinnostuneiden
osapuolten kokoaminen

Kutsummekin toimialajarjestoja, yrityksia, kuntia ja alueita uuden vahahiilisen

kiertotaloussopimuksen valmistelijoiksi ja sopimuskumppaneiksi. Tilannekuvan Kiertotalous- Ministeriot kutsuvat ;i'fgg:f::sopimuksen roumUStER oSopimukesn
. . . . = as aa i osapuolia mukaan - : Ll _5‘““
luominen on alkamassa. Laadimme tutkimuslaitosten kanssa yhteistyossa sopimus aiekirjeells valmistelu sopimuksen alle ja toimien seuranta

Sopimuksen
kumppanit ja
YM & TEM

Sopimuksen raameista « Tavoitteiden ja
sopiminen toimien valinta
Suunnitelmien laadinta

luonnonvaraskenaarioita: miten materiaalijalkemme kehittyy, mika on kriittista,
ja miten turvaamme kestavan tulevaisuuden.

Mukaan lahtijat suunnittelevat yhdessa tutkimuslaitosten kanssa polkuja
resurssipihiin ja hiilineutraaliin tulevaisuunteen. Kiritamme vaikuttavampia toimia
vhdessa eteenpain muun muassa uuden SYKEn ja Motivan koordinoiman
kiertotalouden osaamisverkoston tuella.

Maaliskuu 2022

Skenaariotyd

Suomen materiaalivirta-analyysi

5-7 tapaamista syksyn aikana

Tutkimuslaitokset
Ja sopimuksen
kumppanit

Tassa ajassa tarvitaan kiertotaloutta enemman kuin koskaan. Kiitos, kun olet

mukana.”
KEVAT 2022 SYKSY 2022 KEVAT 2023 KESA 2023

— Juhani Damski

Kansliapaallikko, Kiertotalousohjelman yhteistyoryhman puheenjohtaja




Lainsaadannosta

« Laki liikennejarjestelmasta ja maanteista (503/2005) ja ratalaki
(110/2007):

« Maantiet ja radat on suunniteltava, rakennettava ja pidettava
kunnossa mm. siten, etta Kmpéristc’ille aiheutetut haitat
jaavat mahdollisimman vahaisiksi ja luonnonvaroja

aytetaan saasteliaasti.

- Tien- ja radanpidolla tarkoitetaan suunnittelua,
hankintaa, rakentamista, hallintaa ja kunnossapitoa
Sﬁ[{a_néihin tehtaviin liittyvan tiedon tuottamista ja
yllapitoa.

. Jatelaki (646/2011):

« Kaikessa toiminnassa on mahdollisuuksien mukaan
noudatettava etusijajarjestysta ﬂétteen maaran ja
haitallisuuden vahentaminen, uudelleenkaytto, kierratys,
hyodyntaminen muutoin, loppusijoitus).
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Mita on kiertotalous vaylanpidossa?

Koska vaylarakentaminen on materiaali-intensiivista ja materiaalivirtoihin on sidottu paljon paastdja ja euroja,
kiertotalous on keskeinen valine materiaalien kayton, paastdjen ja myos kustannusten parempaan hallintaan.

Huom: Kiertotalous on paljon muutakin kuin uusiomaarakentamista!
B
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Trafikledsverket

Reunaehtoja vaylanpidon kiertotaloustyohon

* Olosuhteet
« Tarvitaan paljon kestavia materiaaleja.

« Valimatkat
 Tarvitaan paljon materiaaleja lahelta.

 Luonnonvarat

» Saatavilla on verrattain paljon
luonnonvaroja (joita pitaisi saastaa)

 Pitka elinkaari

« Rakenteiden ja materiaalien kestavyys ja
korkea laatu on varmistettava.




Vaylaviraston kiertotalousperiaatteet
(kun kaytetaan uusiomateriaaleja)

Hyodynnetaan ensin vaylahankkeelta saatavat materiaalit ja oman toiminnan jatteet.

Korvataan vaylahankkeen ulkopuolelta hankittavia luonnonmateriaaleja uusiomateriaaleilla,
jos se on teknisesti mahdollista, ympariston kannalta hyvaksyttavaa ja taloudellista.

Kaytetaan uusiomateriaaleja tarkoituksenmukaisesti, materiaalien kaytolle tulee olla
vaylahankkeella aito tarve.

H_)(yélaa_tuisia materiaaleja ei kayteta toissijaisiin tarkoituksiin, vaan materiaalit pyritaan
itamaan mahdollisimman korkea-arvoisessa kaytossa. Vaylahankkeella saatavilla oleva
uonnonmateriaalj voi olla tarkoituksenmukaista kayttaa vaylahankkeen ulkopuolella korkean

vaatimustason rakennusosissa (esimerkiksi paallystekiviaines tai raidesepeli).
Kirjataan rekistereihin uusiomateriaalien kayttotiedot.

Huom. Edella mainittuja periaatteet on esitetty Vaylaviraston ohjeessa Uusiomateriaalien
Kaytto vaylarakentamisessa, jonka vaatimukset kattavat vain uusiomaarakentamisen. Muissa
Vaylaviraston ohjeissa er ole toistaiseksi esitetty tai vaatimuksena erillisia .
Kiertotalousperiaatteita vaikkakin esim. rakentéiden kestavyys on hyvin esilla ja ohjeistettu.
Maa_&;_a pohjarakentaminen on kuitenkin merkittava osa vaylarakentamista ja Vaylavirasto on
kehittanyt uusiomateriaalien kayttoa jo vuosikymmenia.
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Valtakunnallisia kiertotaloustavoitteita NS
voidaan edistaa esim.

Trafikledsverket

 Arvioimalla laajasti uusinvestointien vaihtoehtoja
 Vahvistamalla elinkaariajattelua kaikissa suunnittelu- ja toteutusvaiheissa

« Maarittelemalla ja toteuttamalla kunkin vaylanpidon eri osa-alueen parhaita
kiertotaloutta tukevia kaytantdja

« Panostamalla laadun- ja tiedonhallintaan
« Resursoimalla suunnittelu- ja rakentamishankkeisiin kiertotalousosaamista

» Edistamalla uusiomateriaalien ja muiden vaihtoehtoisten ratkaisujen kestavaa
ja turvallista kayttoa



_ _ NS
Tiedotteita 2022

Trafikledsverket

Rakennustuotteiden uudelleenkaytto on Suomessa mahdollista
rakennuspaikkakohtaista varmentamista kayttaen

Valtioneuvoston selvitys- ja tutkimustoiminta, ymparistdoministerid 21.6.2022 9.55
Tiedote

Hallitus hyvaksyi asetuksen betonimurskeen jatteeksi luokittelun paattymisesta

ymparistoministerio 16.6.2022 13.26
Tiedote

Uusi valtakunnallinen jatesuunnitelma esittaa toimet jatteen maaran viahentamiseksi ja
kierratyksen lisaamiseksi

Ympéristdministerié 24.3.2022 13.34
Tiedote
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Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa Vaylaviraston
vastuulla olevia tehtavia:

« Laaditaan kiertotaloutta edistavaa ohjeistusta seka
edistetaan ohjeiden kayttoa.

« Mahdollistetaan julkisessa infra- ja vaylarakentamisessa
uusiomateriaalien kayttd ja kannustetaan siihen.

» Kehitetaan viranomaisten yhteistyota liikkennevaylien
maamassojen koordinaatiossa.

« Laaditaan ohjeistus kiertotalouden soveltamisesta
suunnitteluun ja rakennuttamiseen seka levitetaan hyvia
kaytantoja.

Lisaksi esitetaan Vaylaviraston toimintaa valillisesti koskevia Kierrﬁfyksesfa

toimenpiteita. .
P kiertotalouteen
\ ’ Valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen 2027

Vaylavirasto

R Ympdristéministerién julkaisuja o0 Ymparistoministerid
Trafikledsverket 2022:13 Milioministerit
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Vaylavirasto
Trafikledsverket

Selvitys ohjeiden ja prosessien nykytilasta

Vaylaviraston julkaisuja

\’ K TyOssa selvitettiin vaylanpidon kiertotalouden
Traﬁ{llz\gsr\?::ﬁet nykyt| Iaa
| e - analysoimalla Vaylaviraston ohjeita
T + selvittdmalld Norjan, Ruotsin ja Alankomaiden

vaylaviranomaisten tavoitteita ja kaytantoja

 haastattelemalla Vaylaviraston asiantuntijoita ja
johtajia.

 TyOn tavoitteena oli kirkastaa, mita kiertotalous
vaylanpidossa tarkoittaa, ja mitka ovat vaikuttavimpia
vaylanpitajan kaytettavissa olevia toimia
kiertotalouden edistamiseksi.
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Selvitys kiertotaloutta tukevista NS
hankintakriteereista Vaylavirasto

Trafikledsverket

Valtioneuvoston periaatepaatoksen mukaan
kiertotaloutta tukevien vahahiilisen rakentamisen
hankintakriteerien sisallyttaminen
%EaBrakentamlsen hankkeisiin aloitetaan vuonna

Ymparistoministerio, Vaylavirasto ja Motiva
toteuttivat yhteistyossa vaylahankkeisiin
soveltuvien hankintakriteerien koonti- ja
kehitystyon.

Selvityksessa kasitellaan lahinna kilpailutukseen 14.4.2022, Motiva Oy

soveltuvia kaupallisia hankintakriteereja. Tilaajat: Ymparistéministerié ja Vaylavirasto
Kiertotaloutta tukevaa teknista kriteeristoa
kasitellaan nykytilaselvityksen yhteydessa.

Tyon, tuloksena koottuja hankintakriteereja voi PA Motiva
kokeilla ja jatkokehittaa hankinnoissa soveltuvin

osin. Kriteerien kypsyysasteessa on kuitenkin

eroja ja soveltuvuus kKuhunkin hankkeeseen on

varmistettava markkinavuoropuhelun avulla.

14




Uusiomateriaaliohjeistus on paivitet

Vaylaviraston ohjeita

20/2022 Vaylaviraston oppaita
2/2022

Vaylavirasto Vaylavirasto
Trafikledsverket Trafikledsverket

Uusiomateriaalien kaytto
vaylarakentamisessa

Uusiomateriaalien teknisen sovel-
tuvuuden arviointi

/4
V

Vaylavirasto
Trafikledsverket
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Uusi ohje vaylahankkeilla syntyvan
betonijatteen hyodyntamiseen
julkaistaan pian

\ Y/

Vaylavirasto
Trafikledsverket

Kirjoita alaotsikko

Kirjoita nro

16




Uusi opas tiemateriaalien
laadun varmistamiseen
julkaistaan pian

Materiaalien laadun varmistaminen on tarkea
osa kiertotaloustyota.

Oppaassa on kuvattu, miten voidaan tarkastaa
keskeisten tiemateriaalien laatudokumentteja.
Lisaksi on kuvattu tilaajan satunnaisesti
toteuttamaan naytteenottoon soveltuva
menettelytapa ja lueteltu
materiaalivaatimuksia sisaltavat julkaisut.

\ W4
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Vaylavirasto
Trafikledsverket

Vaylaviraston oppaita
\ , xx/2022

Vaylavirasto
Trafikledsverket

TIEN KIVIAINESTEN LAADUN
TARKASTAMINEN

4. Vabmistaja: ¥rityes ASC, Koty 1 001 30relsink| 3 bk épcatt yr tysabeete fi
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Kaynnissa olevia/
valmistuneita
ohje- ja
kehitystoita
v. 2021-2022

Tyon nimi

Yleis-, tie- ja ratasuunnittelun toimintaohjeet seka sisdlto ja esitystapa

Rakentamissuunnitelmavaiheen ohjeistus

Tiehankkeiden ja tienpidon toimien ymparistovaikutusten selvittaminen

Radanpidon ympaéristéohje

Uusiomateriaalien teknisen soveltuvuuden arviointi

Viherrakentaminen ja -hoito tieymparistossa

Ylijadmamassojen hallinnan suunnittelu

Betonijatteen kasittely ja kaytto vaylahankkeissa

Pank-opas: Asfalttirouheen parhaat kaytannot

Tien kiviainesten laadun varmistaminen

Tutkimus ja kehitys ja muu yhteistyo

Vaylarakentamisen vahahiilisia kiertotalousratkaisuja tukevien hankintakriteerien koonti- ja kehitystyo

Purkumateriaalien kelpoisuus —selvitys (YM)

Suomen materiaalivirta-analyysin ja luonnonvarojen kayton skenaarioty6 + kiertotalouden Green dealin valmistelu

Kiertotalous vayldnpidossa -nykytilaselvitys

Ruotsin, Norjan ja Alankomaiden vaylavirastojen kiertotaloustyon benchmark -selvitys

Paallysteiden ja kiviainesten EPD-tyokalun kehittaminen

Ymparistotiedon hallinnan kehittaminen

UUMA4-hanke

Paastotietokanta

Circwaste C.22: Uusiomateriaalit vaylahankkeissa-kehittamishanke

Asfalttirouheen laadunvarmistuksen ja kdyton kehittédminen

Uusiomateriaalin ja lisdaineiden vaikutus paallysteiden uusiokaytt6on

Kiertotalouden toimeenpanosuunnitelma hankesuunnittelussa

Kiertotalous ratasiltahankkeissa

Kiertotalous radan kunnossapidossa



https://www.youtube.com/watch?v=vpkRsCITPBk

Jatkotoimenpiteita? \ Y4

Vaylavirasto
Trafikledsverket

» Kiertotalouden kytkentaa vaylanpitoon vahvistetaan. Kirittajina toimivat mm.
Valtioneuvoston periaatepaatos kiertotalouden strategiseksi ohjelmaksi seka
valtakunnallisen jatesuunnitelman uudistaminen.

« Kiertotalousperiaatteet on konkretisoitava toimenpiteiksi sektori- ja
tekniikkalajikohtaisesti.

« Kiertotalouteen siirtymista on jatkettava mm.
 toimenpidesuunnitelman laadinnalla,
» toimintalinjoja, ohjeistusta ja hankintoja kehittamalla,
« materiaalitiedonhallintaa kehittamalla seka
« resursoimalla hankkeisiin kiertotalousosaamista.

19
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Uusiomateriaalien kaytto vaylarakentamisessa - ohjepaivitys
Teknisen soveltuvuuden arviointi - uusi opas
Vaylarakenteisiin soveltuvia uusiomateriaaleja — listaus
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Uusiomateriaalien
teknisen
soveltuvuuden
arviointi

Uusiomateriaalien kaytolle Vaylaviraston ja ELY-keskusten
vaylahankkeilla vaaditaan teknisen soveltuvuuden arviointi,
joka perustuu Vaylaviraston ohjeeseen Uusiomateriaalien
kaytto vaylarakentamisessa.

Teknisen soveltuvuuden arviointi on vaylahankkeen tilaajan
vaatimus, jonka tavoitteena on varmistua rakenteiden
toimivuudesta ja materiaalien turvallisesta kaytosta. Arvioinnilla
varmistetaan, ettd hankkeilla on uusiomateriaaleista
kaytettavissa laatuvaatimukset seka riittavat suunnittelun,
rakentamisen ja kayton ohjeet. Kaikki arvioinnit on koottu
Vaylarakenteisiin soveltuvia uusiomateriaaleja -
listaukseen.

Vaylahankkeen sisalta syntyvien uusiomateriaalien (esim.
betonimurske siltojen purkubetonista) kaytolle ei tarvita
hankekohtaista soveltuvuuden arviointia, mutta materiaalien
tarvitsee tayttaa tekniset ja ymparistokelpoisuusvaatimukset.

Yleisen soveltuvuuden arvioinnin tekee Vaylaviraston
uusiomateriaalien arviointitydryhma materiaalitoimittajan
arviointipyynnon perusteella. Hankekohtaisen
soveltuvuuden arvioinnin tekee hankkeesta vastaava
Vaylaviraston tai ELY-keskuksen edustaja yhteistyossa
Vaylaviraston kanssa. 2



Uusiomateriaalien kaytto vaylarakentamisessa \"’
Ohjepaivitys

\ ’ 20/2022

Vaylavirasto

Paivitetty ohje 20/2022 voimassa 1.4.2022 alkaen Trafikledsverket

Korvaa: Uusiomateriaalien kayttd vaylarakentamisessa 6/2020

Uusiomateriaalien kaytto

Yhteyshenkilo: Laura Valokoski vaylarakentamisessa

Ohjetta noudatetaan suunniteltaessa ja paatettaessa
uusiomateriaalien kaytosta vaylarakentamisessa. Tavoitteena on
lisata uusiomateriaalien kayttoa kestavalla tavalla. Keskeisia
vaatimuksia ovat uusiomateriaalien kayttdmahdollisuuksien
selvittdminen ja teknisen soveltuvuuden arviointi.

https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/vo 2022-
20 uusiomateriaalien kaytto web.pdf



https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/vo_2022-20_uusiomateriaalien_kaytto_web.pdf

Uusiomateriaalien kiytto viylirakentamisessa NS
0 hjepa iVitys Vaylavirasto

Trafikledsverket

Merkittavimmat muutokset aikaisempaan verrattuna:

"Materiaalihyvaksynta" on korvattu termilla "teknisen soveltuvuuden arviointi".

Ohjepaivityksen kanssa samanaikaisesti on julkaistu menettelya tarkentava opas
Uusiomateriaalien teknisen soveltuvuuden arviointi.

Arviointimenettelya on tasmennetty siten, etta arviointi voi koskea my0s alan yhteista
suunnittelu- ja kayttdohjetta.

Liittyvien ohjeiden ja selvitysten seka lainsaadannon luvut on paivitetty ajan tasalle.

Uusiomateriaalien kayton edellytyksia, kayttoon perustuvan rakentamissuunnitelman
laatimista, hankekohtaista suostumusta ja dokumentointia kasittelevia kohtia on muokattu
vastaamaan nykykaytant6ja ja savyltaan uusiomateriaalien kayttdon kannustavammaksi.

Koerakentamismahdollisuuksien etsimisesta ja tarjoamisesta on kirjoitettu uusi luku.



Teknisen soveltuvuuden arviointi
Uusi opas

« Opas tarkentaa ohjeessa Uusiomateriaalien kaytto
vaylarakentamisessa esitettyja yleisen ja hankekohtaisen
teknisen soveltuvuuden arvioinnin menettelytapoja.

« Oppaassa on myos kuvattu arviointimenettelyn osapuolten
(esimerkiksi materiaalitoimittajan) vastuita.

« Asfalttipdallysteissa kaytettavien uusiomateriaalien
soveltuvuuden arviointi tehdaan ohjeen Uusiomateriaalien
kaytto vaylarakentamisessa ja opaskirjeen Maanteiden
asfalttipaallysteissa kaytettavat uusiomateriaalit ja
lisaaineet mukaisesti.

https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/Opas 2
022-2 uusiomateriaalien arviointi web.pdf

Vaylaviraston oppaita
2/2022

Vaylavirasto
Trafikledsverket

Uusiomateriaalien teknisen sovel-
tuvuuden arviointi



https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/Opas_2022-2_uusiomateriaalien_arviointi_web.pdf

Teknisen soveltuvuuden arviointi
Uusi opas

Materiaalitoimittajan vastuulla on:

Aloite arvioinnin kdynnistdmisestd ja yhteydenotto Vadyléviraston
uusiomateriaalien teknisen soveltuvuuden arvioinnista vastaavaan

Vapaamuotoisen suunnitelman laatiminen arviointimenettelyn kulusta
(mm. arviointiin vaadittava dokumentaatio ja alustava aikataulu) ja
mahdollisesti tarvittavista lisdselvityksisté (mm. materiaalitestaukset,
koerakentaminen, seuranta)

Esitys uusiomateriaalin kdyttokohteista ja mitoitusparametreistd sekd
sovellettavista laatuvaatimuksista ja suunnittelu- ja kdyttéohjeista

Uusiomateriaalin ja ratkaisun teknisen kelpoisuuden ja toimivuuden
itsearviointi (perustelumuistio)

Arviointiaineiston kokoaminen ja toimittaminen sédhkoisesti
Viéylévirastolle.

Viyléviraston arviointikirjeessé velvoitettujen asioiden tekeminen
(esimerkiksi ilmoitus uusiomateriaalitoimittajaa koskevista muutoksista
tai uusiomateriaalin ominaisuuksiin vaikuttavista tuotemuutoksista)

\Y4

Vaylavirasto
Trafikledsverket

Viyldhankkeen vastuulla on:

Yhteydenotto Vdyldviraston
uusiomateriaalien soveltuvuuden
arvioinnista vastaavaan ja
arviointipalaverin jdrjestéiminen

Uusiomateriaalin
kdayttomahdollisuuksien arviointi
(mm. kdyttokohteet, aikataulut,
kustannukset, tyomenetelmadat,
kaluston vaatimukset)

Hankekohtaisen soveltuvuuden
arvioinnin tekeminen yhteistyossd
Viyléviraston uusiomateriaalien
arviointityébryhmdn kanssa



NS v

Keskusteluja kdynnissa noin
22.2.2022

Vaylarakenteisiin soveltuvia
uusiomateriaaleja
Listaus

Vaylavirasto 8 materiaalitoimittajan kanssa.
Trafikledsverket

Vaylarakenteisiin soveltuvia uusiomateriaaleja

Tahan liitteeseen on koottu tiedot uusiomateriaaleista, joiden teknisen soveltuvuuden Vaylavirasto on arvicinut 22.2.2022 mennessd. Soveltuvuuden
arvioinnin perusteet on esitetty ohjeessa Uusiomateriaalien kdytto vaylarakentamisessa. Tarkemmat tiedot kunkin uusiomateriaalin soveltu-
vista kayttokohteista ja mitoitusparametreista, noudatettavista laatuvaatimuksista ja ohjeista seka kaytossa huomioitavista asioista on esitetty arvi-
ointidokumenteissa. Tassa luettelossa on liséksi listattu muiden tahojen tekemét uusiomateriaalien suunnittelu- ja kdyttdohjeet, jotka Vaylavirasto
on arviocinut soveltuvan kaytettavaksi Vaylaviraston ja ELY-keskusten vayldhankkeilla.

Vaylaviraston ohjeluettelossa on
ajantasainen listaus vaylahankkeilla
kaytettavaksi soveltuvista

Taulukossa 1 esitettyjé materiaaleja voidaan kayttda Vaylaviraston ja ELY-keskusten vayldhankkeilla iiman erillistd hankekohtaista teknisen soveltu-
vuuden arviointia.

Taulukko 1. Yleisesti arvioidut uusiomateriaalit

N -__,- | Materiaali- B S SN o Arvioinnin
. . . Uusiomateriaali toimittaja Tuotenimi Linkki arviointiin Aflar.l.umero pvm
u US|Omater|aa Ielsta . Betonimurske Rudus Qy Betoroc I, II, II #0/90, III | Betoroc-betonimurs- | Liite 1 VAYLA/419/06.04.02/2021 |15.1.2021
Betoroc IV, Hk, Sr, Lo keet
Bitumikaterouhe |Tarpaper Recycling |BitumenMix BitumenMix Liite 1 VAYLA/420/06.04.02/2021 |14.1.2021
Finland Oy

Tarkemmat tiedot kunkin uusiomateriaalin
soveltuvista kayttokohteista ja
mitoitusparametreista, noudatettavista
laatuvaatimuksista ja ohjeista seka
kaytossa huomioitavista asioista |oytyvat
arviointikirjeista ja niiden liitteista (linkit
luettelossa).
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut

/Vaylavirasto/uusiomateriaalit/lista.p
df

Taulukossa 2 esitettyjen materiaalien arviointi koskee vain sita hanketta ja kdyttokohdetta, jolle arviointi on tehty. Mikali samaa uusiomateriaalia
halutaan kayttaa toisella hankkeella, on sille tehtava yleinen tai uusi hankekohtainen arviointi.

Taulukko 2. Hankekohtaisesti arvioidut materiaalit

Materiaali- Tuotenimi Hanke Linkki R iantmen Arvioinnin

Uusiomateriaali toimittaja arviointiin pvm

Rakeistettu tuhka |Ecolan Oy Ecolan Infra TR 0-40 mm |Vt 3 Hameenkyronvayla | Arviointi VAYLA/6117/06.04.01/2020 | 30.6.2020

Lentotuhka UPM Kymmene Qyj|- Vt 9 Sayrylan eritasoliit- | Arviointi VAYLA/3103/06.04.02/2021 | 18.5.2021
Jamsankoski tyma, Jamsa
Jatteenpolton Kymenlaakson Jate |- Maantien 354 (Inkerois- | Arviointi VAYLA/3102/06.04.02/2021 | 18.5.2021

kuona Qy tentie) parantaminen
rakentamalla jalan-
kulku- ja pyorailyvayla
vdlille Haminanvayla -
Spanndrintie, Kouvola

Betonimurske Terra Infra Oy Vt 15 parantaminen Arviointi
rakentamalla kevyen
likenteen vayla valilla

Jokela - Jyraantie

VAYLA/4457/06.04.02/2021 | 7.6.2021

Jatteenpolton Fortum Waste
kuona Solutions Oy

Mt 2879 parantaminen | Arviointi
rakentamalla jalan-
kulku- ja pyérailyvayla
vadlille Maenpaankuja -
Karhinkulma, Riihimaki,
Hausjarvi

VAYLA/5566/06.04.02/2021 | 6.10.2021



https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/uusiomateriaalit/lista.pdf
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Listaus

Vaylavirasto
Trafikledsverket

Jos alan yhteinen ohje on arvoitu soveltuvaksi ja materiaali ja sen kayttokohde tayttavat
ohjeen ja arvioinnin vaatimukset, erillista materiaalikohtaista arviointia ei vaadita.

Uusiomateriaalin suunnittelun, hankinnan ja toteutuksen yhteydessa on varmistettava, etta
soveltuvaksi arvioitua ohjetta noudatetaan, uusiomateriaali on CE-merkitty ja sen
ominaisuudet vastaavat ohjetta.

Taulukkoon 3 on listattu muiden tahojen tekemat uusiomateriaalien suunnittelu- ja kayttbohjeet, jotka Vdyldvirasto on arvioinut soveltuvan kaytetta-
vaksi Vaylaviraston ja ELY-keskusten vaylahankkeilla.

Taulukko 3. Soveltuvaksi arvioidut suunnittelu- ja kdyttéohjeet

. .. . . . Linkki PP T Asianumero Arvioinnin
Julkaisija Ohjeen nimi ohjeeseen Linkki arviointiin o pvm
Infrary Betonimurskeiden tekninen soveltuvuus ja Linkki Arviointi Liite 1 VAYLA/400/06.04.02/2022 | 2.2.2022

kaytto tierakenteissa, 14.1.2022

Metsateollisuus ry | Metsateollisuuden tuhkien kdyttdé meluval- Linkki Arviointi Liite 1 VAYLA/399/06.04.02/2022 | 22.2.2022

leissa ja muissa ei-likennekuormitetuissa pen-
kereissd. Suunnittelu- ja kayttoohje
22.12.2021
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’ Betonimurskeen kaytto tien
paallysrakennekerroksissa
TIELAITOS |\ s ja tyoonjeet
Vaylaviraston ohjeita
\ ’ /2022
Vaylavirasto
SILTOJEN JA MUIDEN Trafikledsverket
TAITORAKENTEIDEN
PURKUBETONIJATTEEN
HYODYNTAMINEN
Betonijdtteen kasittely ja kdytto vayldahankkeissa
by
§/2000

\/ Betonijatteen kasittely ja kaytto

e VA@ylahankkeissa -ohje

Trafikledsverket

)}

Taavi Dettenborn Uusiomateriaali-iltapaiva 2022
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Ohjeen ohjausryhma s

Ohjeteksti on laadittu Ramboll Finland Oy:ssa
Vaylaviraston ohjeistuksen mukaisesti. Ohjetyon
ohjausryhmaan ovat kuuluneet:

« Laura Valokoski Vaylavirasto
« Mika Lemmetyinen Vaylavirasto
« Timo Tirkkonen Vaylavirasto
« Sami Petdja Vaylavirasto
 Erja Vallila Vaylavirasto
« Juha Laurila Infra ry
 Elina Ahlgvist Welado
« Juha Forsman Ramboll
« Ilari Harju Ramboll

« Jarkko Parkkisenniemi Ramboll

« Taavi Dettenborn Ramboll

TR

5Oy (Keha T Kivikon etl.)

e Suvi Ollikainen Ramboll



Taustaa

Vaylahankkeilla muodostuu purkubetonijatetta
olemassa olevien betonirakenteiden, kuten
siltojen, kaiteiden, meluesteiden,
ratapélkkyjen ja muiden rakenteiden
purkamisen yhteydessa.

« Vaylavirasto on ilmoittanut yhdeksi oman
ymparistotoimintalinjansa tavoitteeksi
omien jatemateriaalien kestavan
hyotykayton.

« Valtakunnallisessa jatehuoltosuunnitelmassa
on esitetty kiertotaloutta edistavan
ohjeistuksen laatiminen toimenpiteeksi
rakentamisen jatemaadran vahentamiseksi.
Vaylavirastolle on osoitettu tehtavaksi laatia
infra- ja vaylarakentamisen kiertotaloutta
edistavaa ohjeistusta
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Taustaa

Vaylaviraston Tierakenteen suunnitteluohjeessa
on esitetty betonimurskeen mitoitusparametrit,
mutta Vaylavirastolta puuttuu ohjeet
betonimurskerakenteen suunnitteluun ja
rakentamiseen.

Ohjeen sisaltd koskee Vaylaviraston ja ELY-
keskusten omien hankkeiden
purkubetonijatteiden hyotykayttod. Hankkeiden
ulkopuolelta hankittavan betonimurskeen
hyodyntamiseksi on Infra ry laatinut ohjeen,
jonka Vaylavirasto on arvioinut teknisen
soveltuvuuden arviointiprosessissa.

Ohje tulee taydentamaan olemassa olevia
Vaylaviraston hyvaksymia ohjeistuksia kuten
mm. InfraRYL seka Vaylaviraston ohjeet
Tierakenteen suunnittelu 38/2018 seka
Uusiomateriaalien kaytto vaylarakentamisessa
20/2022.
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Ohjeen keskeiset tavoitteet e

Ohjeen tarkeimpana tavoitteena on selkeyttaa menettelytavat muodostuvan betonijatteen
kasittelylle seka edistaa betonijatteen hyotykayttoa jatelain 8 §:n etusijajarjestyksen ja
Valtakunnallisen jatesuunnitelman tavoitteiden mukaisesti.

» Yhtendistdaa hankkeilla muodostuvan betonijatteen kasittelyn menettelytapoja.

 Esittda betonimurskeen hyotykayttomahdollisuudet maantie-, rautatie- ja vesivaylahankkeissa
ymparistolainsaadannon ja teknisen soveltuvuuden nakdkulmasta.

« Kuvata prosessia hankkeella syntyvan betonijatteen jalostamiseksi vaylarakentamiseen soveltuvaksi
betonimurskeeksi.

« Esittda betonimurskerakenteiden suunnittelu- ja mitoitusperiaatteet.

« Esittda yleiset periaatteet betonimurskerakenteiden rakentamiseen ja laadunvalvontaan seka rakenteiden
kunnossapitoon ja kaytdsta poistoon.

 Esittda betonijatteen kasittelyyn ja kayttoon liittyvat yleisimmat riskit suunnittelun ja rakentamisen
nakdkulmasta.

Ohje on talla hetkella julkaisuprosessissa ja pyritaan julkaisemaan tana vuonna




Lainsaadanto

« Betonijatteen hyddyntaminen maarakentamisessa on jatelain
etusijajarjestyksen mukaista.

« Hyddyntamiseen tarvitaan aina viranomaislupa

MARA-asetuksen ilmoitusmenettely
Ymparistélupa

Kunnan ymparistonsuojeluviranomaisen lupa (pienimuotoinen
hyddyntaminen 100-1000 tonnia)

Koetoimintalupa
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Purkubetonijatteen kasittely ja
jalostaminen

« Betonijatteen kasittely on luvanvaraista toimintaa. Murskaus vaatii
vahintadn meluilmoituksen ja kuljetus vaatii siirtoasiakirjan.

« Ennakkotutkimuksilla selvitetdan betonirakenteiden
hyddyntamiskelpoisuus (ymparistdkelpoisuus). Valmiista
murskeesta tutkitaan ymparistdkelpoisuus ja tekniset
ominaisuudet.

« Betonimurskeen tulee olla CE-merkittya maanrakennuskayttoon
harmonisoidun tuotestandardin SFS-EN 13242 mukaisesti. CE-
merkintaa ei kuitenkaan tarvita, jos betonimursketta ei aseteta
markkinoille (samassa kohteessa hyodynnettavat betonijatteet).
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Tierakenteiden suunnittelu ja
mitoitus

Betonimurskerakenteiden tekniseen suunnitteluun riittavat samantasoiset

|ahtotiedot kuin luonnon maa- ja kiviainesrakennetta suunniteltaessa.
Taulukko 5. Betonimurskeluokkien BeM I, II ja I1I tekninen soveltuvuus eri
rakennusosiin vayldrakentamisessa.
Rakennekerros BeM I(a/b) BeM II(a/b) BeM III
Paallystekerros - - -
Sitomaton kantava +4+] +0 +4 [ +0 +O)/-
kerros
Jakava kerros ++ ++ +
Suodatinkerros (@ ++ ++ ++
Lilkennekuormitettu + + +
maapenger
Ei liikennekuormitettu + + +
maapenger %)
Ratojen huoltotiet ++ ++ ++
++ Soveltuu hyvin
+ Soveltuu kohtalaisesti
- Ei sovellu
(1) "+" silloin, kun on tiedossa rakenteen aukikaivuja maanalaisen verkos-
ton huollon takia.
(2) Suodatinrakenne voi olla suodatinkerros tai suodatinkangas tai tarvit-

taessa molemmat (InfraRYL 2017). Suodatinkerroksessa kaytettavan
betonimurskeen rakeisuus valitaan siten, ettd hankekohtaisessa suun-
nitelmassa tai InfraRYL:ssa esitetyt vaatimukset tayttyvat. Beto-
nimurskeen alla suodatinkangas ei saa olla polyesteria (PES).

(3) Esim. kevyesti kuormitetut vaylat ja huoltotiet.
- CRNOOOOOTTTTTTROBTOTEBETETETETEEESSSSSSSSSSSSSS——
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Betonimurskerakenteiden
suunnittelussa ja
mitoituksessa huomioitavaa

Vaatimukset materiaalin yla- tai alapuolisille rakennekerroksille
 Ei rajoituksia pl. MARA

Huonosti vetta lapaiseva kerros
» Betonimurskerakenteissa ei tarvitse soveltaa Tierakenteen suunnitteluohjeen luvun 4.6.1
(Huonosti vetta lapaiseva kerros) ehtoja.
Suodatinkerrosten tai suodatinkankaan tarve

» Suodatinrakenne voi olla suodatinkerros tai suodatinkangas (ei polyesterid) tai tarvittaessa
molemmat (InfraRYL 2017)

Kerrosten ja luiskan muotoilu

» Betonimurskeen lujittuminen tulee ottaa huomioon lopullisen muotoilun ja tasauksen
tekemisessa.

Uusiomateriaalin kemiallinen yhteensopivuus muiden materiaalien ja
rakenteiden kanssa

« Betonimurskeen |api suotautuneen veden pH-taso on korkeintaan 12,5, mutta pHvoi jaada
merkittavastikin tata alhaisemmaksi. Betonimurskeen Ilapisuotautuneen veden pH otetaan
huomioon materiaalivalinnoissa

Betonimursketta sisaltdvan paallysrakenteen parantaminen

« Betonimursketta sisaltdvan rakenteen parantamiseen kdytetdan ensisijaisesti
betonimursketta
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Rakentaminen

« Rakennusurakkaa valmisteltaessa on varmistettava, etta
betonimurskeen kayttd on kirjattu urakkaohjelmaan ja
suunnitelmiin.

« Olennaisena edellytyksena betonimurskeen hyodyntamiselle
ja sen mahdolliselle valivarastoinnille on tarvittavien
viranomaislupien hakeminen.

« Betonimurskeesta tehdyn rakenteen laadunvalvonnassa
kaytetaan padasaantoisesti samoja menetelmia ja
laatuvaatimuksia kuin kdytettdessa luonnon maa- ja
kiviaineksia.
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NS

Rakentamisen Laaviasto

Urakkaohjelma:

Kirjoitetaan urakkaohjelmaan, voiko kohteessa kayttaa betonimursketta
Betonimurskeen kaytettavyyden puutteisiin varautuminen esim. materiaalin hankkiminen hankkeen ulkopuolelta

Suunnitelmat:

Betonimurskeen hyoOtykayttdmahdollisuus sekda mahdolliset kaytdon rajoitukset esitetddn tyGselostuksessa.
Hankekohtainen tydselostus tdydentaa infrarakentamisen yleisia laatuvaatimuksia (InfraRYL) tarkennetuilla tydohijeilla.

Betonimurskeen laatuvaatimukset esitetaan tyoselostuksessa

Kohteet, joissa betonimursketta voidaan hyddyntaa, esitetdadn tydselostuksessa

Betonimurskeen hyotykaytto esitetaan piirustuksissa

Raken_rtlulttajan mahdolliset rajoitukset tydmaajalostukseen ja betonimurskeen valivarastointiin tydmaa-alueella, esitetdan
suunnitelmissa

Rakentamisajankohdan saadolosuhteiden vaikutukset tiivistymiseen ja lujittumiseen otetaan huomioon

Laadunhallinta:

Betonimurskemateriaalin laadunhallintatoimenpiteet esitetaan
Betonimurskeen tydmaavastaanoton vaatimukset esitetaan
Betonimurskerakentamisen laadunvalvonta esitetaan tydselostuksessa
Selvitetdan tarve ja tarvittaessa nimetaan ulkopuolinen asiantuntijavalvoja



NS

Vaylavirasto

Rakentaminen

Luvat ja ilmoitukset:

Esitetddan, kuka vastaa betonimurskeen MARA rekisterdinti-ilmoituksen tekemisesta tai

Ymparistdlupa hyotykaytolle on haettu/saatu

Varaudutaan MARA-rekisterdinti-ilmoituksen tai ymparistéluvan laatimisen viivastymiseen tai viranomaiskasittelyn
viivastymiseen

Urakoitsija vastaa betonimurskeen mahdollisessa tydmaajalostuksessa tarvittavista luvista ja ilmoituksista

Urakka-asi?kirjoissa esitetddn, kuka vastaa betonimurskeen mahdollisen tyémaa-alueella tapahtuvan valivarastoinnin
vaatimista luvista

Varmistetaan paikallisen vesilaitoksen mahdollisesti edellyttéamat luvat betonimurskeen kayttéén, mikali kohteeseen liittyy
vesijohtoverkoston rakentamista

Dokumentointi:

Tydselostuksessa esitetadn vaatimukset tilaajalle tehtdvasta betonimurskerakenteen dokumentoinnista ja raportoinnista
TyOselostuksessa on vaatimus MARA-ilmoituksen tai ymparistéluvan mukaisesta urakoitsijan dokumentointivelvoitteesta



Betonimurskerakenteiden
kunnossapito- ja kaytosta poisto

« Betonimursketta sisaltdvan rakenteen parantamiseen
kaytetadn ensisijaisesti betonimursketta.

« Rakenteesta kaivetun betonimurskeen uudelleenkaytté on
mahdollista ja suositeltavaa.
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Riskien arviointi

Ohjeessa kuvataan betonijatteen kasittelyyn ja kayttoon liittyvat
yleiset riskit suunnittelun ja rakentamisen nakdkulmasta.

« Ohjeessa ei kasitelld tyd- ja liikenneturvallisuuteen liittyvia
asioita eika riskeja. Ymparistoriskeja hallitaan toimimalla
ymparistélainsaadanndn ja mahdollisen ymparistéluvan

mukaisesti, eika niita kasitelld tdssa ohjeessa yksityiskohtaisesti.

Betonimurskeen kaytossa merkittavimmat riskit aiheutuvat
tavallisesti materiaalin saatavuudesta, laadunvaihtelusta seka
suunnittelu- ja rakentamisvaiheessa huomioimatta jatetyista
materiaalikohtaisista erityispiirteista.
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Betonimurskeiden
tekninen soveltuvuus ja
kaytto tierakenteissa
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Kaytannossa

Vaylaviraston ohjeen "Uusiomateriaalien kaytto vaylarakentamisessa" mukaista yleista tai
hankekohtaista teknisen soveltuvuuden arviointia ei vaadita, jos

A. Betonimurske ja sen kayttokohde tayttavat taman ohjeen vaatimukset

B. Valmistuksessa noudatetaan standardia "Betonimurskeen maarakennuskayton
laadunhallintajarjestelma" (SFS 5884) ja

C. Suunnittelussa ja toteutuksessa noudatetaan tata ohjetta ja muita Vaylaviraston arviointikirjeessa
(liite 1) listattuja ohjeita ja laatuvaatimuksia.
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Betonimurskeen maarakennuskayton
laadunhallintajarjestelma” (SFS 5884)

» Tarkoituksena oli saattaa standardi linjaan Suomen ensimmaisen kansallisen ei enaa jatetta -
asetuksen kanssa.

* Standardin soveltamisala on laajenee kattamaan myds viherrakentamisen.

* Betonimurskeen kayton kannalta merkittavin muutos on betonimurskeen laatuluokkien
muuttuminen.

* Vanhojen laatuluokkien BeM | — |V sijaan jatkossa on kuusi laatuluokkaa.

* Nykyiset luokat BeM Id'a BeM Il on jaettu kahtia: BeM la & BeM |b ja BeM Ila & BeM llb. A-luokkia
kaytetaan betonimurskeille, joiden jatteeksi luokittelu on paattynyt. Luokat BeM Ill ja BeM IV ovat
jatkossakin jatetta.

* Kelluvat epapuhtaudet
* BeM ll-luokassa FL on ollut FL10- mutta jatkossa FL5-

* BeM IV -luokan kelluvien epapuhtauksien vaatimus on yhdenmukaistettu MARA-asetuksen vaatimuksen
kanssa (FL10-).

Kun seka betonimurskeen eej-asetus etta paivitetty SFS 5884 ovat voimassa, voidaan uudistuneet
BeM-luokat ottaa kayttoon ja tehda tarpeelliset paivitykset mm. Infra RYLiin.
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Arvi

ointikirjeen liite 1

Noudatettavat laatuvaatimukset ja ohjeet

« Infra

RYL, 2021/2:

18110 Maapenkereet ja 14132 Massastabiloinnin tiivistyspenger
18330 Kaivantojen lopputdytot

21210 Jakavat kerrokset

21310 Sitomaton kantava kerros

Liite T18 2017. Sitomattoman kantavan kerroksen ja jakavan kerroksen vaatimukset betonimurskeelle
seka suositukset testaustiheydeksi

« Betonimurskeen maanrakennuskayton laadunvalvontajarjestelma (SFS 5884)

« Materiaalitoimittajan toiminta- ja laatujarjestelma

 Tierakenteen suunnittelu 28.11.2018

« Infra ry, Betonimurskeiden tekninen soveltuvuus ja kaytto tierakenteissa. 14.1.2022

« Betonimurske. Kayttéohje suunnitteluun, rakentamiseen ja yllapitoon. HSY 7.10.2014

« Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden h?/i)'dynt'amisesté maarakentamisessa (843/2017), ns.

Mara-asetus tai kohdekohtainen ymparisto

upa
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Arviointikirjeen liite 1

- Kaytossa huomioitavaa

« Betonimurske on emaksista (pH>11). Korroosioriskin vuoksi pinnoittamattomien alumiinisten
vesihuollon laitteiden suoraa kontaktia betonimurskeen kanssa on valtettava.
Betonimurskerakenteissa kayttavien geolujitteiden tulee sietda emaksiset olosuhteet.
Polyesterista valmistetut geolujitteet eivat sovellu kaytettavaksi betonimurskerakenteiden
kanssa.

« Hienoaineksen liettymisriskin ja kalsiumin liukenemisriskin vuoksi betonimurske ei sovellu
kaytettavaksi vedenpinnan alapuolella tai kohteissa, joissa kerroksen lapi voin virrata
merkittavia maaria vetta rakenteen sivusta (esim. rinteen alla).

« Kuivattavan kerroksen paalle rakennettaessa (esim. louhe, kevytsora, vaahtolasimurske) on
rakentamis- ja jalkihoitovaiheessa huolehdittava betonimurskeen riittavasta kastelusta,
mikali betonimurskeen lujittuminen halutaan varmistaa.

« Betonimurskerakenne ei ole vesitiivis. (Tierakenteen suunnitteluohje, 4.6.1 Huonosti vetta
|apaiseva kerros)

Rakennusteollisuus RT 7.9.2022 5




Ohjeen sisalto

Dokumentti koostuu kahdesta
osasta

* Ensimmaiseen on koottu yleiset
tiedot betonimurskeen
ominaisuuksista ja
materiaalivaatimuksista
soveltuvissa kayttokohteissa
seka betonimurskeen
huomioimiseen rakenteiden
suunnittelussa.
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Ohjeen sisalto

Dokumentti koostuu kahdesta osasta

* Toiseen osaan on koottu pitkaan
kayttohistoriaan seka tutkimustietoon
perustuvat kayttoohjeet
betonimurskeella rakentamiseen.
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Rakentamisen tyd- ja laadunvarmistusohjeet

6. Betonimurskeen hankinta ja vastaanotto tydmaalle. ..
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B. Rakenteen laadunvalvonta .. ...

S. Erot ja erityispiirteet verrattuna luonnon kiviaineksin ......................

10. Kunnossapito-chjeet ja ohjeet kaytistd poistamiseksi...........o........

11. A A A = 1 L = TSRO OPRRPR

7.9.2022

12
12
13
13
14
14
15
16

_
f
C



m Rakennusteollisuus

Yhdessa yhteiskuntaa rakentaen
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m Rakennusteollisuus

Lisatietoja:
Juha.laurila@rakennusteollisuus.fi, puh. 050 412 3637
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Metsateollisuuden tuhkien
kaytto meluvalleissa ja ei-
lilkennekuormitetuissa
penkereissa

Vaylaviraston Uusiomateriaali-iltapaiva

Aaron Vuola ja Marjo Koivulahti

Helsinki, 30.8.2022

() Metsateollisuus

Valokuvat: Pekkka Vallius 2012. 2017 o



Metsateollisuuden tuhkaohje meluvalleihin

* Prosessi kaynnistyi jo loppuvuodesta 2019 kun Metsateollisuus ry:n ja Vaylaviraston palaverissa keskusteltiin siita,
kuinka metsateollisuudessa syntyvia sivuvirtoja voitaisiin hyodyntaa Vaylaviraston hankkeissa.

e Vaylaviraston toimesta esitettiin, etta sivuvirtana syntyvan (lento)tuhkan hyodyntamiselle yksi sopiva kohde voisi olla
meluvallit ja muut ei-lilkkennekuormitetut penkereet.
— tiedossa oli, etta kokemuksia meluvallikdaytosta on, mutta ohjeistus ja kayttokokemusten dokumentaatio oli
kokoamatta.
* Jakeiden hyodyntamista varten tarvittiin ndin ollen suunnitteluohje
— meluvallit eivat myodskaan sisaltyneet tarpeeksi yksityiskohtaisesti tuhkia koskevaan Infra-RYL-ohjekorttiin.

* Johtopaatoksena olikin, etta edistaakseen tuhkien hyotykayttoa uusiomaarakentamisessa, metsateollisuuden olisi
hyodyllista tuottaa suunnitteluohje sivuvirtana syntyvan tuhkan kaytolle meluvalleissa (ei-liikennekuormitetut

penkereet).
— Ohjeistuksen tulisi sisaltaa ym. mukaisesti ohjeet vallien suunnitteluun ja rakentamiseen, tuhkien kayttoon liittyva
lainsaadanto seka kayttokokemusten dokumentaatio

— Ohjeiden ja kayttokokemusten perusteella haettaisiin Vaylaviraston yleista teknisen soveltuvuuden arviointia ja
hyvaksyntaa
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Metsateollisuuden tuhkaohje
meluvalleihin

* Metsateollisuus ry:n Tehdasymparistotoimikunta
kilpailutti ohjeen laadinnan syksylla 2020 ja
Ramboll valittiin toteuttajaksi (alihankkijoina
Ytekki ja Geopex).

* Tyo starttasi loppuvuodesta 2020

— Ohjausryhmassa mukana Metsateollisuus ry,
Ramboll, Vaylavirasto, Helsinki, Oulu, Turku ja
Vantaa)

* Tyo/projekti koostui seuraavista kokonaisuuksista:
— Kayttokokemukset " R
— Lainsdadanto
— Ohjeen laadinta
— Jatkosuositukset
— Ohjeen esittely ja valmistuminen
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Metsateollisuuden tuhkaohje meluvalleihin - arviointi

* TyoO (ohjeistus ja kayttokokemukset dokumentaatio) valmistui syksylla 2021 ja lopullinen versio
marraskuussa 2021.

* Vaylaviraston teknisen soveltuvuuden arvioinnin paatos saatiin 22.2.2022

Kiayttokohteet ja mitoitusparametrit

Arviointi koskee metséateollisuuden pa&osin biomassapohjaisia polttoaineita poltettaessa syntyvia
lentotuhkia. Tuhkien luokittelu tehdaan Rakennustietosaation infra-ohjekortin Tuhkien kaytto
maarakentamisessa, Metsa- ja energiateollisuuden tuhkamateriaalit (RTS 2018) mukaisesti.

Materiaali Kayttoluokka ' | Kayttokohde

Lentotuhka LT IV meluvalli ?, ei-likennekuormitetut penkereet

1) Myds ylempien kayttoluokkien tuhkat ovat soveltuvia

2) Mikali tuhkavalliin liittyy tai sen paalle rakennetaan muita rakenteita (esimerkiksi kivikori tai
meluseina) tai rakennetyyppi eroaa merkittavasti ohjeessa esitetysta, on soveltuvuus arvioi-
tava hankekohtaisesti
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Metsateollisuuden tuhkaohje
meluvalleihin - arviointi

Tuhkaa sisaltadvan tavanomaisen meluvallin ja ei-likennekuormitetun penkereen mitoitusparamet-
rit (luiskakaltevuus enintdan 1:2 ja korkeus enintdan 10 m). Parametrit ovat optimivesipitoisuu-
dessa asianmukaisesti tiivistetylle ja laadunvalvotulle kasavarastoidulle tai lgjitetylle metsateolli-

suuden lentotuhkalle (LT).

Tuore tai
Tuhk
uhka kasavarastoitu Lajitetty

Ominaisuus LTIV LTIV
Lujuusominaisuudet

- koheesio [kPa] 20 15

- kitkakulma [ °] 32 30
Tilavuuspaino, marka [kN/m? " 14 15
Vesipitoisuuden muutos tiivistyksen +0-20 +0-10
jalkeen [%] 2
Routivuus ¥ routiva routiva
pH ¥ 11-13 10-13

1) markatilavuuspaino, kun tuhka tiivistetty optimivesipitoisuudessa

2) vesipitoisuuden muutoksesta vallin kdyton aikana kaytetaan arvoa + 10 %, mikali ei ole ma-

teriaalikohtaista tietoa

3) routimattomuus osoitettava materiaalikohtaisesti

4) pH:sta kaytetaan vaihteluvélin suurinta arvoa, mikali ei ole materiaalikohtaista tietoa

() Metsdteollisuus
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Pituusleikkaus, vallin lansiosa

Tyyppipoikkileikkaus

Meluvalli
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Metsateollisuuden tuhkaohje meluvalleihin - arviointi

* Huomioitavaa:

Arvioinnin perusteella ohje soveltuu kaytettdvaksi Vayldviraston ja ELY-keskusten vdyldhankkeilla
kiyttokohteissa, jotka ovat listattuna liitteesséd 1 yhdessd kdytettévien mitoitusparametrien,
noudatettavien laatuvaatimusten ja ohjeiden sekd kéytossd huomioitavien asioiden kanssa.

Suunnittelun, hankinnan ja toteutuksen yhteydessd on varmistettava, ettd Metsdéteollisuus ry:n
ohjetta noudatetaan, materiaali on asetettu markkinoille rakennustuoteasetuksen mukaisesti ja sen
ominaisuudet vastaavat soveltuvaksi arvioitua ohjetta.

Viyldviraston ohjeen "Uusiomateriaalien kdytto vdyldrakentamisessa” mukaista yleistd tai
hankekohtaista teknisen soveltuvuuden arviointia ei vaadita, jos lentotuhka ja sen kéyttokohde
tayttdvdt Metsateollisuus ry:n ohjeen vaatimukset, valmistuksessa noudatetaan soveltuvaa
tuotestandardia ja valmistajan laadunvalvontajéirjestelmdd, ja suunnittelussa ja toteutuksessa
noudatetaan soveltuvaksi arvioitua Metsdteollisuus ry:n ohjetta ja muita liitteessd 1 listattuja ohjeita
ja laatuvaatimuksia.

Pohjatuhkan ja leijupetihiekan soveltuvuus on aina arvioitava hankekohtaisesti. Stabilointeihin
tarvitaan hankekohtaiset suunnitelmat ja ennakkotutkimukset laboratoriossa sideainereseptin
toimivuuden (riittdvén lujuustason) ja sideainemdéiréin optimoinnin varmistamiseksi.

() Metsateollisuus 18.8.2022



TEHTAVAN VAIHEET

KAYTTOKOKEMUKSET LAINSAADANTO




KAYTTOKOKEMUKSET

Kohteet: Havaintojen kokoaminen:
e Stora Enso Anjalankosken tehtaat, g
Meluvallit, rakennettu 2012 ja 2017 * Suunnittelu
e Kouvola, Meluvalli, rakennettu 2017-2018 e Ymparistolupa
e Savon Voima Joensuun voimalaitos, e Rakentaminen

Meluvalli, rakennettu 2015-2016

e VT 6 Lappeenranta — Imatra, Meluvalli, e Seurantamittaukset

rakennettu 2010

RAMBGLL



SUUNNITTELU- JA KAYTTOOHJE

SISALTO

. Johdanto

Materiaalit

Kayttokohteet ja —kokemukset
Lainsaadanto

Ohjeistus (johon tama pohjautuu/rajautuu)

Suunnittelu

Hankinta

Rakentaminen

o 0 N O U A W=

Kunnossapito ja uudelleenkaytto
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YMPARISTO- JA RAKENNUSTUOTELAINSAADANTO

YMPARISTOLUPA MARA-ILMOITUS

(HYODYNTAMINEN RAKENNUSTUOTELAINSAANTO
KOETOIMINTAILMOITUKSELLA)




JATKOSUOSITUKSET

e Ymparistolainsaadanto

e Ohjeistus teknisesti vaativampiin rakenteisiin

RAMBGLL



YMPARISTOLAINSAADANTO: )
YMPARISTOLUVAT JA MARA-ASETUKSEN KEHITTAMINEN

Ymparistolupien yhtenaisyyteen vaikuttaminen:

- Huomioitava, etta lupa on aina tapauskohtainen ja mm. kohteen ymparistoolosuhteet,
omistussuhteet yms. vaikuttavat lupapaatokseen

- Lupien yhdenmukaisuuteen vaikuttaminen on UUMA4-ohjelman yhtena tehtavana.

Tuhkasta rakennetut meluvallit eivat kuulu nykyisen MARAN soveltamiskohteiden piiriin. Hallitulle
tuhkan kaytolle meluvalleissa tulee esittaa kayttosovelluksen huomioimista ja luoda aineistoa

raja-arvojen tarkastelua varten (mm. seurantatulokset), kun asetusta seuraavan kerran
uudistetaan.

Tassa tarkastelluista eri kohteista tehtyjen seurantanaytteiden perusteella ei ole havaittu
kohonneita pitoisuuksia lahiympariston pohja- ja pintavesissa eika suotovesissa.

RAMBGLL



TUHKAMELUVALLIEN YM PARISTOSEURANTA, TYYPILLISET
LUPAMAARAYKSET

Ennen rakentamista maaperatutkimukset, pinta- ja pohjavesiselvitykset, tuhkien haitta-
aineiden kokonaispitoisuus ja liukoisuus.

Rakentamisen jalkeen meluvallin tuhkarakenteen ymparistovaikutuksia tulee tarkkailla
suotovesista seka vaikutusalueen pinta- ja pohjavesista.

e Mittauspaikkoja mm. purkuputket, salaojan tarkastuskaivot, pohjavesiputket, ojanaytepisteet,
pintavesinaytepisteet.

Naytteista on analysoitava esim. antimoni, arseeni, barium, lyijy, kupari, molybdeeni,
rauta, sinkki, seleeni, kromi, kloridi, sulfaatti, fluoridi, nitraatti, nitriitti, KMnO4-luku, pH
ja sahkonjohtokyky.

Naytteet tulee ottaa kerran vuodessa / kahden vuoden valein.

Tarkkailun toteuttamisessa tulee kayttaa asiantuntijaa ja akkreditoituja mittauslaitoksia ja
tulokset tulee toimittaa kaupungin ymparistonsuojeluviranomaiselle ja ELY-keskukselle.

Mikali havaitaan kohonneita pitoisuuksia, ymparistonsuojeluviranomainen edellyttaa
lisdtutkimuksia arvioidakseen mahdollisten jatkotoimenpiteiden tarpeen.

RAMBGLL



MASAN SISALTOON VAIKUTTAMINEN

e Tuhkien kayttaminen pehmean maa-aineksen stabiloinnissa sideaineena ja nain
muodostuneesta seoksesta meluvallin rakentaminen ei kuulunut taman ohjeen sisaltoon.

Tama kayttosovellus nahdaan kuitenkin mahdollisuutena. Maa-ainesten stabilointi kuulunee
valmisteltavaan MASA-asetukseen.

e Koska ns. MASA-asetuksen (tai muun menettelyn) valmistelua tehtaneen lahiaikoina, tama
voisi olla yksi mahdollinen sovellus, jota voi esittaa valmistelijoille (SYKE, YM)

RAMBGLL



OHJEISTUS MUIHIN SOVELLUTUKSIIN

e Ohjeistus suunnittelusta ja rakentamisesta lilkennekuormitetuissa penkereissa. Tama nahdaan
ensimmaisena mahdollisuutena.

e Ohjeistus suunnittelusta ja rakentamisesta tien paallysrakenteissa. Tama on vaativampi ja sen
kirjoittaminen vaatisi selvittamista enemman, jotta lahtotietoa kohteista olisi riittavasti

kaytossa. Mikali koskisi myos kadun paallysrakenteita, on huomioitava myos
kunnallistekniikka.

e Ohjeistus suunnittelusta ja rakentamisesta polkupyora- ja jalankulkuteilld. Tama on jonkin
verran helpompi sovellutus kuin em. tien paallysrakenteet.

RAMBGLL
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kaytto vaylarakentamisessa

Vaylaviraston Uusiomateriaali-iltapaiva 2022




UUSIOAINES OY / FOAMIT GROUP

e Suomen suurin kierratyslasin kasittelija (n. 82 % kierratyslasista).
* Tehtaat: Forssa (Suomi), Hammar (Ruotsi), Skjak (Norja) ja Onsgy (Norja)

* Foamit-vaahtolasimurskeen lisaksi valmistetaan sirua, lasijauhetta ja lasihiekkaa teollisuuden
tarpeisiin

* Vaahtolasimurske kapasiteetti Suomessa noin 250 000 m3, lasinpuhdistus n. 120 000 tn (vuosi) &«
K Uusioaines Oy:n suurimmat omistajat Partnera Oy ja Teollisuussijoitus Oy

Groupin liikevaihto n. 30 milj. Eur, tyontekijoita n. 100
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KIERRATYSLASISTA TUOTTEEKSI

1. Glass recycling 2. Glass collection 3. Transportation to 4. Glass is cleaned
and sorting glass processing plant

+
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8. Foam glass used 7. Reuse as new glass packaging 6. Glass chips 5. Glass is sorted
as lightening material and glass mineral - and the smallest are transported by the color and
or insulation chips for foam glass to customers the size of the chip

CLEANTECH :
(\s FINLAND Samuli Lamppu




VASTAANOTETTAVAT TASOLASILAADUT

Tasolasi Extra | erikoispuhdas kirkas ikkunalasi

Tasolasi | puhdas tasolasi, karkaistu lasi,
selektiivilasi, savytetty lasi, peili

Tasolasi I, laminoitu taysin puhdas laminoitu lasi ja
eristyslasi, tuulilasit

Tasolasi lll, laminoitu laminoitu lasi ja eristyslasi,
turvakalvollinen peililasi,
mainosteipatut lasit

Pokalasi Purkuikkunat pokineen

(\s CLEANTECH Samuli Lamppu




e PALPA- ja Rinki-lasia
* Kauppoihin palautettavat pullot
* Keraysastioiden lasi
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@ CheANTECH Samuli Lamppu
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IVIITA VAAHTOLASI ON?_
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Kerayslasia 98,27 p%
Piikarbidia 1,30 p%
Kaoliinia 0,18 p%
Lasikuituviiraa 0,25 p%

Vaahtolasimurske on tuote, ei jatetta

Ei sisalla orgaanisia aineita, eika rikkia
Al-paloluokka

Nordic Ecolabel->voidaan kayttaa Joutsen-
merkityissa taloissa

Tayttaa vahapaastoisten rakennusmateriaalien
M1-paastoluokan kriteerit
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FOAMIT-TUOTTEET

YLA -JA VALIPOHJIIN ALAPOHJIIN JA MAANRAKENTAMISEEN PIHARAKENTEISIIN JA
TIERAKENTAMISEEN

>

DA

Sopii parhaiten tasakattojen ylapohyjiin sek3 Sopii monipuolisesti seinan ulkopuoliseen Infrarakentamisen vahvin kevennystuote, teiden,

kuivien ja mérkien tilojen valipohjiin. Soveltuu lammoneristykseen, alapohyjiin, salaojitukseen, piha-alueiden, urheilukenttien, putkikaivantojen,

my&s alapohjiin ja vierustayttsihin. vaestosuojien ylapohijiin, routasuojaukseen, siltojen ja muiden kohteiden rakenteisiin.
piharakenteisiin ja perustuksiin. Toimii routasuojauksena.
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OMINAISUUDET

‘Raekoko 0-60 mm

Tiheys (irtokuiva) 210 kg/m3 (+15 %)
Tiheys (kuiva, tiivistetty) 220-280 kg/m3
Tiivistymiskerroin 1,15-1,25

Kitkakulma

e kuormitus yli 100 kPa 36°
e kuormitus alle 100 kPa 40°
Vedenladpaisevyys 10-1 m/s

Lammonjohtavuus
e kuiva 0,1 W/mK
e kostea 0,15 W/mK
e marka 0,23 W/mK
pH-arvo 10,5
Vastaavuus eristavyyden kannalta 4
E-moduuli kantavuusmitoituksessa 50 Mpa

 CheAnTECH A Samuli Lamppu
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Suojakerros 20,5m Paillysrakenne

Luiskataytto

KAYTTOKOHTEITA

N Kerroksittain tiivistetty Kuivatus

Tie- tai katupenkereen kevennys / R
ht | H k ” Pintamaan poisto
vVaantolasimurskeelia vaahtolasimursketaytt6

é CLEANTECH
FINLAND




E18 Kausela - Kirismaki

Foamit 60 tarjosi rakenteelle keventeen
seka routasuojauksen.

+ ei tukevia reunapenkereita
+ ei pussitusta suodatinka = — Korkea kitkakulma mahdollistaa nopean

asentamisen

-
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e
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CLEANTECH
FINLAND




E18 Kausela - Kirismaki mm

— Foamit on osoittautunut hyvaksi materiaaliksi urakkaamme. Kyseessa on
hankaliakin olosuhteita sisaltava projekti. Kohteessa on korkeita penkereita
ja paljon vetta heti tydomaan lahella. Foamit-murske on erittdin helppoa
kasitella, varastoida ja uudelleenkasitellakin tarvittaessa.

Henri limonen, Destia Oy

Destia Oy:n Henri llmonen on
ollut tyytyvdinen Foamitiin.
Ilmonen kuvailee mursketta
ominaisuuksiltaan hyvaksi.
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KAYTTOKOHTEITA

Vaahtolasimurske tukimuurin kevyena taustatayttona

/ Paallysrakenne Tukimuuri

/

K

Suodatinkangas /

Kerroksittain tiivistetty
tukimuurin taustataytto
vaahtolasimurskeesta

k CLEANTECH
FINLAND

Samuli Lamppu
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Vtl2 Valtari, Lahti

Pussittamisen poisjgaminen mahdollistaa
3:2 tyoaika- ja materiaalisaaston.

@E\INEI:A,‘AI\I]\JTEI}ECH > A e v o] XA i . W* et B : : 5w . Samuli Lamppu
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Vt12 Valtari Lahti

— Kohteet, joissa Foamitia on hyodynnetty, ovat paaasiassa korkeita
tiepenkereita esimerkiksi siltojen ja paalulaattojen paissa seka kohteita,
joissa stabiliteetti on ollut riittamaton. Kevennyksella ja tyovaiheistuksella,
eli esikuormituksella, on pystytty vahentamaan merkittavasti esimerkiksi
paalulaattaa Kujalan eritasoliittymassa.

Jaana Vinter, Afry Finland Oy
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Vaahtolasimurskeen kaytto keven-
nyksissa vahentda paalulaattojen
Jja samalla betonin tarvetta.
Foamit on ympariston kannalta
paras valinta kestavammdn
infran rakentamiseen. Sen hiili-

Jjalanjdalki on luokkansa pienin.
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YLEINEN ARVIOINTI

Vapaamuotoinen hakemus
- Vaylavirasto
- Uusioaines

- Ramboll
- Kayttokohteiden listaus
- Referenssit

- Kokemukset

- Seurantatiedot
- Riskinarviointi
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Uusi EPD 2022
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Specific >95%
CEEDEEEE £ modules A1-A3 it comes from specific - - - - - - - = = = = =
ICV data
\EUELUCUES  From -95% until 60% regards the average
products product.

Variation—
sites

The product is produced in four different
plants
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RENKAIDEN
KIERRATYS
UOMESSA




RENKAIDEN TUOTTAJAVASTUUJARJESTELMA

* Suomessa moottorikayttdisen ja muun ajoneuvon tai laitteen renkaat kuuluvat
tuottajavastuun alaisiin tuotteisiin. Tuottajavastuun mukaan renkaiden tuottajien on
huolehdittava markkinoille saattamiensa renkaiden kierratys niiden poistuttua
kaytosta

 Tuottajavastuuvelvoitteet hoidetaan liittymalla tuottajarekisteriin hyvaksyttyyn
tuottajayhteis6on. Suomessa on talla hetkella yksi hyvaksytty tuottajayhteiso,
Suomen Rengaskierratys Oy, joka on perustettu v. 1995 maan keskeisten rengasalan
toimijoiden toimesta

* Yli miljoona tonnia renkaita keratty ja hyodynnetty v. 1996-2021, Euroopan
parhaimpia kierratysjarjestelmia, kierratysaste > 100 %

SUOMEN
KuusakosKl () ReNdasiicrrinys



KUUSAKOSKI OY JA SEN ROOLI
RENGASKIERRATYSJARJESTELMASSA

 Kuusakoski Oy on kierratyspalveluja tarjoava
perheyritys yli sadan vuoden kokemuksella

* Kuusakoski Oy on toiminut Suomen
Rengaskierratyksen kierratysoperaattorina

vuodesta 2007 lahtien KUUSAKOSKI

RECYCLING

* Kauttamme on kiertanyt tana aikana yli 700 ooo
tn renkaita. Vuonna 2021 kerattiin renkaita yli 60
000 tn

SUOMEN
kuusakoskl (@) rendaskierrirys



SUOMEN RENGASKIERRATYS OY,
UUTTA RENGASRINTAMALLA

* Vuoden 2023 alusta SRK Oy operoi itse
kierratysrenkaiden kerayksen, kasittelyn ja
hyodyntamiseen toimituksen

* Kuluttajille muutokset eivat nay, rengasliikkeille seka
muille kerayspisteille muutoksia noutotilauskanaviin ja
rengasmateriaalin loppukayttajille hankintakanaviin.
Muilta osin homma jatkuu pitkalti kuten ennenkin

* Vuodenvaihteessa; Lopella valmistuu renkaan kasittely-
laitos, CO2-laskuri rengaskumimateriaaleille

SUOMEN
kuusakoskl () RexcasiErriTys






TEKNISEN SOVELTUVUUDEN ARVIOINNIN
HAKUPROSESSI

* Hakuprosessi kaynnistettiin helpottamaan kierratysrengasmateriaalien kayttoa
Vaylaviraston kohteissa

* Ensimmainen palaveri Vaylaviraston kanssa pidettiin toukokuussa 2021
* Hakemusta tehty yhdessa konsulttien kanssa. Vaylaviraston kanssa pidetty
saannollisesti palavereja, joista saatu rakentavia kommentteja. Nyt viimeisia

kommentteja vaille valmis hakemus.

 Teknisen soveltuvuuden arviointia haetaan kokonaisille renkaille (RL 0) ja
rengasleikkeelle (RL 1)

SUOMEN
KuusakosKl () ReNdasiicrrinys



KOKONAISET RENKAAT
(RL o)

* kaytto liikennekuormittamattomissa
pengerrakenteissa (esimerkiksi melu-
ja suojavallit)

* kaytto tyomaateillg, jotka jaavat
kayttoon esimerkiksi jalankulun ja
pyoraliikenteen vaylan penkereena

* kaytto ratojen huoltoteissa (ei koske
niita ratojen huoltoteitq, jotka
vaikuttavat radan stabiliteettiin)

N SUOMEN ,,
KUUsAKOSKI ()] RexidaserniTys ;




RENGASLEIKE (RL 1)

kaytto liikennekuormittamattomissa
pengerrakenteissa (esimerkiksi melu-
ja suojavallit)

* kaytto jalankulun ja pyoraliikenteen
vaylien penkereissa

* kaytto tyomaateillg, jotka jaavat
kayttoon esimerkiksi jalankulun ja
pyoraliilkenteen vaylan penkereena

* kaytto ratojen huoltoteissa (ei koske
niita ratojen huoltoteita, jotka
vaikuttavat radan stabiliteettiin)

SUOMEN
KkuusakosKl (@) RexdaskiErriTys .
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UUSIMATERIAALI

Rengaskevennysohj
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Ensimmaisia maanteiden kierriatysrengasmateriaali-
rakenteita

= Pt 11863 llola-Sannainen painuman korjaus
rengasrouherakenteella, 1997

= Kokonaisia renkaita meluvalleissa, Vt7 Porvoo -
Koskenkyla, Porvoonjokilaakson pehmeikkoalue, 2000

= Myo6s rengaspaaleja on kaytetty 2004 vt 3 Rajaniemen ETL,
jossa kevytsorakevennys korvattiin rengaspaaleilla ja 2005
mt 170 Ostersundomin tulvapaikan kohdalla

wealIA
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Marja-Terttu Sikio

Kierratysrengasmateriaalien
soveltuvuus

Soveltuu turvekohteisiin ja muille
pehmeikaille

Soveltuu tulvapaikoille

Erityinen hyoty saadaan siita, etta
materiaalia voidaan kayttaa veden
alla. Ei tarvita nostemitoitusta.

Tilavuuspaino vastaa turpeen
tilavuuspainoa -> rajakohtien
painumaongelmat minimoitavissa

DESTIA

A COLAS COMPANY



4

© Destia

KUVA: Kuusakoski Oy

Marja-Terttu Sikio

Kayttotarkoitukset

Ohjeessa esitellaan suunnittelu- ja
rakentamisperiaatteet seuraavissa
vaylarakentamisen kayttotarkoituksissa:

= RLO ja RL1, liikennekuormittamattomat
pengerrakenteet (esimerkiksi melu- ja suojavallit)
ja

= RL1, jalankulun ja pyoraliikenteen vaylien
penkereet

= RLO ja RL1 tyomaatiet, jotka jaavat kayttoon
esimerkiksi jalankulun ja pyoraliikenteen vaylan
penkereena

= RLO ja RL1 ratojen huoltotiet (ei koske niita
ratojen huoltoteitd, jotka vaikuttavat radan
stabiliteettiin).

Lisaksi ohjeessa esitellaan suunnittelu- ja
rakentamisperiaatteet yksityisteiden,
metsaautoteiden, tydmaateiden, satama-,
teollisuus- ja varastoalueiden kenttarakenteiden
seka kevyenliikenteen siltojen ja varasiltojen
tulopenkereiden ja putkisiltojen
siirtymarakenteiden kayttotarkoituksissa.

DESTIA

A COLAS COMPANY



Materiaaliominaisuudet

Taulukko 1 Kierratysrengasmateriaalien teknisten ominaisuuksien InfraRYL, tau-

lukko 1B1144:T2 mukaiset suuntaa antavat arvot.

Ominaisuus Kokonainen Rengasleike Yksikkd
rengas (RL o) (RL 1)

Kuivatiheys 1,1-1,8 2,5-4,0 [tn/m3]

Tilavuuspaino, tiivistetty & 2-4 45,5 [kMN/m3]

Lammdnjohtavuus, A 0,15-0,3 W/mK]

Muodonmuutesmoduuli E © 0,5-2,0 [MPa]

' Kun materiaali on tiivistetty ja siihen kohdistuu 10...40 kPa:n kuorma.
3 Riippuu kerroksen sijainnista rakenteessa

© Destia 1.9.2022

Taulukko 2 Kierratysrengasmateriaalien muiden teknisten ominaisuuksien suuntaa

antavia arvoja

Ominaisuus Kokonainen Rengasleike Yisiklkd
rengas (RL o) (RL1)
Koheesio 0 0 [kM/m?]
Kitkakulma ~20-40% ~20-40% [°1
Palan nimelliskoko 300 x 300 [mm]
Ominaispaino 1,02-1,27 1,02-1,27 [tn/m3]
Huokoisuus, tiivistamaton 6o-70 [%40]
Huokoisuus, tiivistetty 45-55 [%4]
Hydraulinen johtavuus, k >0,01 [m/s]

' Arvo ei perustu tieteelliseen tutkimukseen,
¥ nfraRYL tavlukon 181144:T1 mukaiset arvot. Koska kierrdtysjarjestelmadan kuuluvien ren-
kaiden koot ja painot vaihtelevat keskenddn hyvin paljon, voi palakoko poiketa nimellismi-

toista. RL1 -rengasleikkeen palakoko on tyypillisesti 5o-goo mm.

Marja-Terttu Sikio

DESTIA

A COLAS COMPANY



Padllysrakenteen mitoitusesimerkki

Taulukko 3 Mitoituslaskelman lahtGarvot ja tulokset

PAALLYSRAKENTEEN KANTAVUUS

Penkereen harjan leveys 5,0 m
Penkereen luiskakaltevuus 13 —8—RL1E=1MPa =—4=RL1E=2MPa
Rengasleikkeen luiskakaltevuus 1:2 190
Materiaalimalli (kaikille materiaaleille) Linear elastic
110

Kuorma Bo kM. =z
Levyn halkaisija 0,15 M L e
Kosketuspaine 848,8 kPa o 90

2

-] 8o
Kerros Vari kuvassa Paksuus Kimmomoduuli | Poissonin, luku < 70
Kantava kerros | Musta 300 MM 280 MPa 0,3 Z 6o
Jakava kerros/ | Punainen 400 MM 200 MPa 0,3 = 5
luiskatdytto >
FL1 Vaalean sininen | 1000 mm 1MPa /2 MPa 0,3 40
TUWE Vi[]leth 40[}{) mm 4 MPa D 3 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300

kv

X

Phase displ Pu

2\

up 500 times)

Maximum value = 0.01080*10-3 m

Minimum value = -3.348°10-3 m

1M
142

160

21

PAALLYSRAKENNEPAKSUUS [MM]

DESTIA

A COLAS COMPANY

[Propet Gracagtion
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Liite 2B Paallysrakennepaksuus 1,0 m. Painumataulukko alustavan pengerkorkeuden mitoitusta varten tur-
vepehmeikolla. Valiarvot interpoloidaan.

Painumalaskelmat on tehty Smuran ohjelmalla: Tiepenkereen painuma turvepehmeikdlld V1.1

Penkereen leveys & m, soveltuu 5-7 m leveyteen, leveydesta johtuva virhe painumaan 1-3 cm

Pengerkorkeus 1,0-2,0 m, laskenta 0,2 m valein

Padllysrakennepaksuus 1,0 m, v=20 kMN/m3 (tavoitckantavuus 80 Mpa)

Rengasleike RL1 kevennyspaksuus 0-1,0 m (=Hpenger-Hp&allysrakenne), y=5 kN/m3, ¥ '=1 kN/m3, E=0,7 MPa (E=0,5-1,0 MPa kuormituksella 10...40 kPa)
Pohjavesipinta maanpinnan tasossa, todellinen taso huomioitava tarkemmissa laskelmissa, vaikutus suuri

Turpeen leikkauslujuus cu laskettu vesipitoisuuden ja maatumisasteen perusteella LiVin ohjeen 14/2018 Penkereen stabiliteetin laskentaohje mukaisesti
Stabiliteetti tulee laskea ensisijaisesti redusoidun siipikairavslujuuden perusteella, turpeelle redusointikerroin p=05

Suositusvari:  Kylla, tsv jaa yli 0,5 m suon pinnan ylapuolelle  Ehka, tsv jaa 0,2...0,4 m suonpinnan yldapuolelle
(sekundaaripainuma mukana) (sekunddaripainuma mukana)
Keskinkertaisesti maatunut turve, kevennetyn penkereen primdaripainumat, mm, sekundaaripainuma lisattava tarvittaessa (Ca=0,025)
Vesipitoisuus |Turpeen paksuus 3 m Turpeen paksuus 4 m Turpeen paksuus 6 m Turpeen paksuus 8 m
Sekundaaripainuma 50 v =127 mm |Sekundaaripainuma 50 v=170 mm |Sekunddaripainuma 50 v =255 mm |Sekundaaripainuma 50 v =340 mm
W Cu |pengerkorkeus m pengerkorkeus m pengerkorkeus m pengerkorkeus m
% kPa i1 12 14 16 18 2 1 312 14 16 18 2 1 1,2 14 16 18 2 I 12 14 16 18 2
Rengasleike RL1 kevennyspaksuus, m|Rengasleike RL1 kevennyspaksuus, m|Rengasleike RL1 kevennyspaksuus, m|Rengasleike RL1 kevennyspaksuus, m
o 02 04 06 08 1 o 02 04 06 08 1 0O 02 04 06 08 1 o 02 04 06 08 1

200 | 48 |383 405 426 447 468 489|496 526 556 585 614 643 738 786 833 879 925 1043 1107 1170
300 32 | 395 417 439 461 482 503|511 542 573 603 633 662 810 858 906 953 1140 1205
400 | 24 | 406 429 452 474 496 518|526 558 590 621 652 682 833 883 933 981 1174 1241
500 | 19 |418 441 465 488 510 533|541 574 607 639 670 701 857 909 959 1009 1207 1276
600 | 16 |429 454 478 501 525 548|556 590 624 656 689 721 881 934 986 1037 1241 1312
700 14 |458 484 510 535 560 585|593 630 666 701 735 769 941 997 1052 1107 1400
800 | 12 |487 515 542 569 596 622|631 670 708 745 782 818 1060 1119 1177
900 | 11 |505 533 562 589 617 644 694 733 772 810 847 1098 1159 1219
1000 10 |522 552 581 610 638 666 718 758 798 838 877 1136 1199 1261

1100] 9 545 576 607 637 666 696 750 792 834 875 916 1252 1317
1200] 8 569 601 633 664 695 725 781 826 869 912 954 1306 1373




Tiepenkereen painuma turvepehmeikolld, laskentaohjelma

Esimerkki on laadittu Smuran laskentaohjelmalla Tiepenkereen painuma turvepehmeikolla.
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Tiepenkereen painuma turvepehmeikolld, laskentaohjelma

Laskentapoikkileikkaus
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GRK — Rakentaa infran

ESITYKSEN SISALTO

* GRK lyhyesti
« Kuonankasittelytoiminnot
* GRK:n kuonarakentaminen kaytannossa

« Kasitellyn jatteenpolton pohjakuonan
hankekohtainen arviointi

« Kasitellyn jatteenpolton pohjakuonan
yleinen arviointi




GRK on infrarakentamisen edellakavija

« Rakennamme ja yllapidamme vaylia, teita ja siltoja seka @ GRKn paskonttori S\ _[ j
raiteita ja kunnallisverkostoja. Kehitamme myos GRICntoimisto \\ =/ (
ymparistoliiketoiminnan palveluja. - E N\

¢ /

« Ydinosaamistamme on laajojen infrarakennushankkeiden / E
toteutus, suurten hankkeiden projektinjohto seka laaja- ~ "y
alainen raiderakennus ja kunnossapito. / S f

- : - { v 7 P
« Meita on 900 infra-alan ammattilaista Suomessa, ) }"’ / 3
Ruotsissa ja Virossa. [ sy N
\I e \,:‘ /
~ ([ ll}“ .x"//
i 3 /’/
S R" »J/
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Liikevaihto 2021 Liikevaihdon kasvu Oikaistu kayttokate ! - P SN
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Vuoden 2021
vastuullisuussqavutu ksia

A
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Vahensimme oman toimintamme
13 suoria paastoja. Suomen yhtididen
e 04 hiilijalanjalki pieneni jopa 13 %,
vaikka toimintamme kasvoi.

Uusiomateriaalin kayton
kasvattaminen 22 % vuodesta 2020

Kohti hiilineutraaliutta:
GRK on luonut omien paastojen
maarittamiseen soveltuvan

paastolaskennan ty6kalun.

Kaytimme lahes miljoona litraa

+ 1 Neste MY -uusiutuvaa polttodljya ja
Neste MY -uusiutuvaa dieselia
CO2-paastdjen vahentamiseksi.




GRK:n kuonankasittelytoiminnot

Mobiililaitteisto kuonan kasittelyyn
Laitteiston avulla mahdollista tuottaa korkealaatuisia materiaaleja uusio- ja hyotykayttoon
Vuositasolla kasitelty noin 70 000 tonnia raakakuonaa

Kuonankasittelyssa jalostetuilla kiviaineksilla on CE-merkinta

LI Y

L
3 ‘




':n kaytannon kuonarakentaminen

" * GRK on kayttanyt kasiteltya
jatteenpolton pohjakuonaa
monipuolisesti useissa eri
hankkeissa

« Toteutettuja rakenteita: vayla, kentta
(suodatin- ja jakava kerros)

« Kuonaa kaytetty vuosina 2018-2021
yhteensa 55 000 tonnia

» Toteutettujen rakenteiden kuormitus
verrattain raskasta,
kayttokokemukset hyvia ja
kantavuusmittaukset lupaavia




Kasitellyn jatteenpolton pohjakuonan hankekohtainen
arviointi, Mt354 Inkeroinen, kevyen litkkenteen vayla

« Kymenlaakson Jatteen kasiteltya
jatteenpolton pohjakuonaa
kaytettiin kevyen vaylan
rakentamisessa

« Sijoituskohde suodatinkerros,
paksuus 0,8m

« Maara 8000 tonnia



Kasitellyn jatteenpolton pohjakuonan yleinen arviointi

* GRK kaynnistanyt Vaylaviraston
kanssa prosessin 2021

« Arvioinnin tavoiteltu kayttékohde
pengerrys kahdessa eri
rakeisuusluokassa

« Sopivan referenssikohteen
Instrumentoiminen arvioinnin
tukemiseksi kaynnissa

 Potentiaalia nostaa
Kierratysmateriaalien kayttGastetta,
vahentaa neitseellisten materiaalien
kayttoa ja vahentda paastoja GRK:n ja
Vaylaviraston valisissa hankkeissa

e Arviointimateriaalina mm.

Kuonarakentamisen ohje-luonnos
(Ramboll, 2021) -




Kiltos!
Kysymy
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Jatteenpolton kuonan teknisen
soveltuvuuden arviointi

Vaylaviraston uusiomateriaali-iltapaiva 30.8. ja 6.9.2022

Johanna Virtanen, HSY
llari Harju, Ramboll
Anniina Maattanen, Vahanen
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Yleista

 HSY kerda ja toimittaa 1,2 milj paakaupunkiseudun
asukaan jatteet Vantaan Energialle poltettavaksi.

* MyoOs Rosk'n roll, ja Uudenmaan voima keraa ja
toimitta alueiltaan sekajatteen Vantaan Energialle
poltettavaksi.

 HSY:a 5 sorttiasemaa ja yksi pienasema,0.6 milj
kayntid vuodessa. Naissa kerattava poltettava
sekajate toimitetaan myos Vantaan energialle

« Ammasuolla erilliskeratyn kompostijatteen kasittely.
» Jatetta hyddyntavid ekomotoimijoita.
* Vuoteen 2025 60% yhdyskuntajattesta kierratetaan.

 HSY vastaanottaa Vantaan Energian arinapoltossa
muodostuvaa raakakuonaa ja —tuhkaa Ammasuon
ekoteollisuuskeskuksessa.

« Raakakuonaa vastaanotetaan vuosittain n. 50 000 —
70 000 tn

» Liséksi kattila ja lentotuhkaa noin 4000 tn/a

\\\\\\
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Késittelemiton jatteenpolton pohjakuona

Kasittely ja jalostaminen s

Kuonasta erotellaan metallit
— Metallit voidaan kierrattaa
- HyOtykayttOkelpOISUUS paranee laadunvalvonta Muodostuvat mineraaliset kuonajakeet

- hieno, keskikarkea, karkea laadunvalvonta

Kuona jaetaan 4 jakeeseen: Neytoonotoakeist

- 0-2 mm - Kasavarastointi peittamattdmana asfaltoidulla
kentalla

— 2-5mm

— 5-16 mm il (B

0/50 CE-

- 16'50 mm 2/50 merkintd

0/2 jakeella on keskeisin vaikutus seoksien
ominaisuuksiin

Raakakuona Ikaantyy kaSIttelyn’ JalOStamlsen Ja Laboratoriotulosten tarkastaminen,
varastoinnin aikana s e

- tekninen soveituvuus

Kuonan kasittely

Seoksen 0/50 ja 2/50 suunnittelu

Kuonan 0/50 ja 2/50 seostus

Tilaajan laadunvalvonta /
Naytteenotto seoksesta
(175000 t)

Varastoiminen / lastaus ja kuljetus

Hyodyntaminen Vna 843/2017 mukaisesti

4
Cellre
RS
- - Vaylarakenne (peitetty ja paallystetty)
PCTRAN vier "
'::::‘::" HSY 26 8 2022 - Kenttarakenne (paallystetty)
vl - Teollisuus- ja varastorakennusten pohjarakenteet



Hyotykayttoé Ammassuolla

Kéasitellysta kuonasta jalostettujen seoksien hyodtykaytto
Ammassuon alueen sisdisissa rakennuskohteissa 2017 ->

« Kuonaseoksien kokeellinen suhteutus ja
laboratoriotutkimukset

« Kenttarakenteet S2 ja R1 -alueilla
— Kuonaseos 0/35 mm (S2-alue)
— Kuonaseos 0/35...50 mm (R1-alue)

- Rakentamisenaikaiset tutkimukset kuonaseoksien kaytosta
rakentamisessa. Tydssa kaytettava kalusto, tiivistystyotavat
ja niiden vaikutus toteutuneeseen tiiveyteen ja
kantavuuteen

= HSY 26.8.2022




Teknisen soveltuvuuden arviointi 2020->

Vaihtoehtoisia kuonaseoksia koskevat tutkimukset (Jatkokehitysvaihe)

Kuonaseoksen suhteuttaminen paallysrakennekaytt6d varten <-> routaominaisuudet, tiivistettavyys

Kuonaseoksen 2/50 hyotykayton suunnittelu ET2-alueen rakennusurakassa (Koerakentamisen suunnittelu ja toteutus)
* Pengertayte ja jakava kerros

Rakentamisenaikaisten tutkimuksien ohjelmointi ja pitk&aikaiskestavyyden tarkkailuohjelman laadinta
*
\ 4

Keskustelu Vaylaviraston arviointiryhman asiantuntijoiden kanssa teknisen soveltuvuuden arvioinnin kaynnistamisesta

Ajoradan korkeusaseman vaaitus
1:500/1:200
Kiviainesrakenteen
lampatilamittaukset Kuonarakenteen
Iampétilamittaukset
&

Kiviainesrakenne

Kuonan maksimikerrospaksuus

Kuonarakenne

Esirakentamiskerroksen pinta
(nykyinen pinta) +60

\\ Suunniteltu esirakentamispinta Hienonemissakit

Toteutunut esirakentamispinta

26.8.2022




Teknisen soveltuvuuden arviointiprosessi

6/2021: Keskustelu ja seurantatutkimussuunnitelman esittely
9/2021: Vierailu koerakentamiskohteella. Materiaalin ja toiminnan esittely.
11/2021 -> Arviointiprosessin kaynnistaminen ja arviointiasiakirjojen laatiminen

1. tavoitteena kuonaseoksen 2/50 teknisen soveltuvuuden arviointi kevyesti kuormitettujen
teiden ja katujen jakavaan kerrokseen ja pengertayttéon

2. tavoitteena kuonaseoksien 0/50 ja 2/50 teknisen soveltuvuuden arviointi penkereisiin

LYy >
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Kokemuksia ja arviointiprosessin jatkovaiheet

Teknisen soveltuvuuden arvioinnin 0/50 ja 2/50 pengerkayttba varten 2022 aikana

2021 koerakennuskohteen pitkaaikaiskestavyyden seurantatutkimukset
— 2/50 seoksen kayttaytyminen jakavassa kerroksessa
— Mitoitusparametrien johtaminen/vahvistaminen, vertailuparimenetelma <-> takaisinlaskennat

—> Tavoitteena 2/50 teknisen soveltuvuuden arviointi paallysrakennekayttéa varten vuoden
2023 aikana

Jatkotutkimustarpeet:

- Kuonien soveltuminen rakennuskohteisiin, joissa alusrakenneolosuhteet ovat marat <-
Routakayttaytymisen kenttdhavainnot

.
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Puhtaasti parempaa arkea | En rent battre vardag | Purely better, every day

KITOS!

Johanna Virtanen
Projektipaallikko

Helsingin seudun ymparistdpalvelut -kuntayhtyma HSY
Jatehuolto rakennuttaminen ja kehittdminen
[ohanna.virtanen@hsy:.fi

Helsingin seudun ymparistopalvelut -kuntayhtyma
Samkommunen Helsingforsregionens miljétjanster
Helsinki Region Environmental Services Authority




