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Kaytannon jarjestelyista

« Tilaisuus tallennetaan, jotta tietoa voidaan jakaa henkildille jotka eivat
paasseet mukaan. Tallenne jaetaan kaikille tarvittaville tahoille.

« Esitysten aikana mikrofonit on suotavaa pitaa kiinni.

 Keskustelu on suotavaa ja toivottavaa. Puheen vuoroa voi pyytaa Teamsm
kaden nostolla

« Kommentteja voi laittaa myos kommentointilaatikkoon
« Esityksen ja tallennuksen lopettamisen jalkeen on mahdollista
keskustella aiheen tiimoilta

Raite hand (Ctrl+Shift+K)



Ohjetyon prosessi vuosikellona

Taman vuoden osalta
vuosikellon mukainen
toiminta ei onnistunut,
mutta toiminta tullaan
muuttamaan oheisen

vuosikellon mukaiseksi.

Ohjepaivitysten Ohjeen
hahmottelu muokkaus ja
loka- stilisointi joulu-
marraskuussa tammikuussa

Dynaaminen
ohje
Palautekyselyt
ja ohjeen Ohjeen julkaisu
parannusehdo helmi-
tukset maaliskuussa
syyskuussa

Ohjeen kaytto
touko-
syyskuussa



1.2 Kunnossapitomenetelman
valinta seka uudet tekniikat ja
innovaatiot

 Korostetaan toiminnan analyyttisuuttaa ja
suunnitelmallisuutta

 Tuodaan vahvasti esille positiivinen ja
kannustava suhtautuminen innovaatioihin
seka kokeiluihin

« Vahva halu kehittda alan toimintaa kohti
parempaa ratainfraa

1.2 Kunnossapitomenetelman valinta seka uudet
tekniikat ja innovaatiot

Kunnossapitomenetelman valinta tehdaan joskus lilan suorasukaisesti ilman tark-
kaa analysointivaihetta paatyen korjaustavassa kenties liian usein raiteen tukemi-
seen. Tuenta hienontaa tukikerrosta ja valilla korjausyrityksen sijaan saatetaan
jopa heikentaa rataa. Kunnossapitomenetelman valinta tulee tehda analyyttisesti
pohjautuen mittauksiin ja tarkastuksiin seuraavan kuvan (kuva 1.2:1) mukaisesti.
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Kuva 1.2:1. Kunnossapitormeneteimdan valinta.

Raiteen geometrisen kunnon yllapitoon kaytetyt tekniikat kehittyvat jatkuvast.
Lahtokohtaisesti innovaatioihin ja uusien tekniikoiden kokeilemiseen suhtaudutaan
myonteisesti, mahdollistaen alan kehittyminen. Uudet innovaatiot voivat koskea
muun muassa mittausta, harjausta, tyhjiomittareita, aurausta, kiviaineksen pai-
neinjektointia, tukemista, stabiloitumista tai suunniteltua ylinostoa (kuva 1.2:2).

Kuva 1.2:2. Periaatekuva ylinoston mddrittdmisestd (Vaihdepdikyn kuperuuden
kompensainnin toteuttaminen ja mittaaminen, Tampereen yliopisto 2021).



1.4 Maaritelmat

« Lisatty maaritelma tiheasti mittaavasta mittavaunusta

Tiheasti mittaavalla mittavaunulla tarkoitetaan nuotitukseen ja tarkemittauk-
seen soveltuvaa laitteistoa, jolla voidaan perinteista takymetrimittausta helpommin
tuottaa tihea mittausaineisto. Tiheasti mittaavan vaunun avulla saadaan mitattua
johtokiskon aseman ohella myos toisen kiskon asema, raideleveys, kallistus seka
kierous.




2.2.4 Laserohjattu
tukemistyo

« Paivitetty oheista kappaletta

 Avattu taustaa,
tarkoitusta ja hyotyja

2.2.4 Laserohjattu tukemistyo

Laserohjatulla tukemistydlla pystytadan parantamaan nuolikorkeuden ja korkeus-
poikkeaman keskihajontaa D2- ja D3-aallonpituuden osalta. Laserohjauksella pa-
rannetaan myds tukemistyon tarkkuutta nuotituspisteiden valissa. Laserohjatun tu-
ennan yhteydessa on syyta huomioida, etta nuotit eivat valttdmatta tasmaa laser-
ohjauksen siirtoarvoihin. Laserohjatun tuennan (pystylaser) etuna takymetrimit-
taukseen verrattuna on, etta mittaus tehdaan kuormitettuna ja talléin mahdolliset
piilopainumat saadaan korjattua staattista mittausta paremmin.

Laserohjattua tuentaa tulee kayttaa kunnossapitotasoilla 1AA ja 1A. Laserohjattua
tuentaa tulee kayttaa myods kunnossapitotasolla 1 raiteen perusparannuskohteissa
seka uusia ratoja rakennettaessa. Laserohjausta voidaan kayttaa myos alemman
kunnossapitotason kohteissa. Rataverkon haltijan luvalla laserohjauksen sijasta
voidaan kayttada myos muita vastaavaan tarkoitukseen soveltuvia laitteita.



3.6 Nuotitusmittaukset

« Lisatty uusi kappale, jossa tuotu
esille tiheasti mittaavaan
mittavaunun kayton etuja
vaihteiden geometriakorjauksissa

 Tihea mittaustulos
Molempien kiskojen mittaus
Raideleveys

Kallistus

Kierous

Tiheasti mittaavan vaunun kaytto vaihteiden geometriakorjauksissa

Vaihteiden seka pienipiirteisten virheiden geometrian korjauksessa hyva lopputulos
saavutetaan, kun vaihteiden seké vaihdekujien (perakkaisten vaihteiden) virheiden
analysointi tehdaan huolella. Tarkan geometrian kokonaiskuvan muodostamiseksi
ja tukemiskoneen nosto- ja sivuttaissiirtoarvojen maarittamiseksi hyva mittaustu-
los saavutetaan tihedsti mittaavalla mittausvaunulla. Tihedsti mittaavan vaunun
avulla saadaan mitattua johtokiskon aseman ohella myos toisen kiskon asema,
raideleveys, kallistus seka kierous. Huomioitava on kuitenkin, etta tyypillisesti vaih-
dekujissa ja vaihdealueilla suunniteltua geometriaa ei ole tai sita ei ole sidottu mit-
tausperustaan. Tama tuo oman haasteensa mittausryhmalle. Suunniteltu geomet-
ria on yleensa kaytossa kuitenkin uusituilla tai vasta perusparannetuilla rataosilla
seka ratapihoilla.

Kaytettdessa tiheasti mittavaa mittavaunua ei perinteiselle nuotitusmittaukselle ole
tarvetta.
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Erityisesti kunnossapitotasoilla 1AA-1A pitkien vaihteiden puolenvaihtopaikoilla on
suositeltavaa kayttaa tiheasti mittaavaa mittavaunua nuotitusmittausten suoritta-
miseen.



4.2 Tukemistyota avustavat tyot
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 Selkeytetty tukemistyon
avustavia toita. Kuvattu
avustavien toiden riippuvuus
kaytettavan tukemiskoneen
ominaisuuksista seka
tyosuunnitelmaan.

ST1

4.2 Tukemistyota avustavat tyot

Tukemistyota avustavat tyot ovat tukemisen aikana tehtavia toita pois lukien var-
sinainen koneellinen tuenta. Avustavat ty6t ovat riippuvaisia kayttavan tukemisko-
neen ominaisuuksista. Avustavien toiden tarve seka kaytto tulee esittaa tyosuun-
nitelmassa. Avustavia toita voivat olla:

tukemiskoneen mittalaitteiston toiminnan varmistaminen esim. kallistuk-
sen todentavalla raidemitalla ja matkamittauksen toiminnan varmistami-
nen kasinmittauksena

vaihteen toimilaitepdlkkyjen (asetinpolkyt) kasintuenta vaihteen koneelli-
sen tuennan yhteydessa

vaihteen risteysalueen tiivistymisen varmistaminen kasintuennalla
vaihteen risteysalueen kolmannen kiskon nostaminen kasitunkein ja ka-
sintuenta.




Dia 9

ST1 RAIKU kirjaukset
Savolainen, Tero; 6.6.2022



Raiteen poikittaisvastusta alentavat tyot

- am - Tukemistyon seka muiden paallysrakenteeseen liittyvien téiden, kuten polkynvaih-
Y don, seurauksena tukikerros I8yhtyy, mista seuraa alentunut raiteen poikittaisvas-

5 n 1 I e I sta - Ra Itee n tus. Alentunut poikittaisvastus voi aiheuttaa geometriavirheita ja pahimmillaan joh-
taa hellekayran muodostumiseen. Jos on odotettavissa, etta kiskolampatila nousee
- - = - yli +37 °C:seen ennen kuin osuus on stabiloitunut, tulee puupblkkyraiteelle asettaa
pOI Itta Isva St u Sta a e n ta va tyot 50 km/h nopeusrajoitus 100 000 brt:n ajaksi. Jos on odotettavissa, etta kiskolam-
potila nousee yli +45 °C:seen, ei tukemisty6té saa suorittaa. Paéllysrakennepéte-

vyyden omaavan henkilén tulee reagoida tydn aikana muuttuneisiin olosuhteisiin.

Paallysrakennepéteva henkilo tekee paatoksen toiden aloittamisesta ja niiden mah-
dollisesta keskeyttamisesta.

+ Paivitetty vahvasti oheista kappaletta, jossa $T2 | iz S o oesamseatns
kuvattu kunnossapitotoimenpiteiden seuraus Thisko < Times1s72

0,925

ra itee n pOi kitta isva stu ksen a Ientu m isee n . Ilman lampétila tulee katsoa Iimatieteen laitoksen sddennusteesta.
Tybskentelylampétila-alueen mittaus tulee tehdé kiskosta RATO 11:n mukaisesti.

° LI Satty tietoa kiskon Ia m poti Iae n n u Steen Lampétilan mittaus tulee suorittaa vahintaan 6 h vélein, ja se tulee taltioida tuke-

miskoneen tydjéljen tallennusjarjestelmén tuottamaan dokumenttiin. Muut paal-

lysrakenteeseen liittyvét tyst (esim. polkynvaihdot), lampétilatieto merkitaéan ra-
laskennasta.
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Tyosuunnitelmassa on esitettéva seuraavat tiedot:

o o dan liikennditavyyden tarkastuspoytékirjaan. Tyoskentelylampdtila-alueesta voi-
—  tydsta vastaavat henkildt yhteystietoineen daan tarvittaessa poiketa hellekéyran tai junavaurion aiheuttaman korjaustyn
— tukemisen syy vuoksi.
- tukemistapa
- radantarkastusvaunun tulosteet alueelta (mita virheité korjataan) s e ot i " L .
— tukemisalue (rataosa, raiteet, vaihteet, aloitus- ja lopetuspisteet), tydalue Alle 500 metrin sateisissa kaarteissa tydskentelylampétila-alueen alaraja on +5 °C.
voidaan merkitd myds radantarkastusvaunun kayratuiosteeseen (Pééllysraxeninetdiden yieiset laatuvaatimukset, osa 2 Raidetyot)
- radan kunnossapitotaso tukemisalueella
- nopeustaso ja mahdolliset nopeusrajoitukset kiskon lampétilanmuutokset Raiteen poikittaisvastusta alentavista toistd (esim. tuenta, pélkynvaihdot) tulee
huomioiden ] ) laatia kohdekohtainen, dokumentoitu riskienarviointi. Hellekdyran riski perustuu
~ toteutusajankohta ja ratatydvaraukset raiteen ominaisuuksiin, joista nelja tarkeinté ovat:
- tukemiskone ja muut koneresurssit

— riskien arviointi

- neutralointitarve ja toimenpiteet - raiteen poikittaisvastus

~  melu- ja ydtyélupa - kiskon neutraalilampétila
—  kaikki tukemistyta varten tarvittavat oheistyst - raiteen nuolikorkeuspoikkeama
— tukemistyon aikana tarvittavat tarkemittaukset — kaarteen sade.
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Dia 10

ST2 Maininta Tampereen projektista
Savolainen, Tero; 6.6.2022

ST3 Maininta OTKESIn suosituksesta
Savolainen, Tero; 6.6.2022



5.5 Tukemistyo vaihdealueella -

Saatdlevytys

e Lisatty maininta saatolevyjen
tarkoituksenmukaisesta
maarasta
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5.5 Tukemistyo vaihdealueella

Tuettava vaihde tulee olla vaihteen kunnossapitotoleranssien mukaisessa kun-
nossa. Ennen vaihteen tuentaa tulee varmistaa:

- etta kaikki esityot on tehty

- oikea tukemisjarjestys ja johtokisko

— ettei takajatkosalueella vastakkain olevien polkkyjen paiden vélinen alue
tayty sepelista tyén aikana

— etta vaihteelle suunnitellut hitsaustekniset toimenpiteet ja osien vaihdot
on suoritettu

— etta suunnitellut nopeusrajoitukset on asetettu ja ratatydlupa on kaksi- tai
useampiraiteisella radalla tarvittaessa myds viereiselle raiteelle

— risteysalueen pitkien pdlkkyjen pysyvien muodonmuutosten johdosta ase-
tettujen saatélevyjen maara on tarkoituksen mukainen.
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6 Liikenteelle luovutus

Tukemistydlle tulee olla nimetty vastuuhenkild, joka hyvaksyy tehdyn tukemistyon

- m voimassa olevien ohjeiden ja maaraysten mukaisesti (erityisesti RA7On osat 13
6 L I I e n tee e u ov u t u S Radan tarkastus, 14 Vaihteiden tarkastus ja kunnossapito seka 19 Jatkuvakiskorai-
teet ja -vaihteet). Tukemistyon vastuuhenkilolla tulee olla paallysrakennepétevyys.
Urakoitsija tarkastaa myos, etta kaikki oheisty6t on tehty tydsuunnitelman mukai-
sesti, jotta tukemistyon laadusta voidaan varmistua ja tydalue voidaan luovuttaa
turvallisesti liikenteelle.

° Selkeytetty rOO“tUSta TU Ron Tukemisen tyonjéljen hyvaksymista varten tukemistytn vastuuhenkild varmistaa
. . raidegeometrian laadun tydnjdljen tallennusjarjestelmésta ja myods silmamaarai-
mu ka |SekS| sesti. Kaarteissa kallistuksen toteutuminen on varmistettava kallistuksen todenta-
valla raidemitalla. Tyon jélkeen tehdaan muut tarpeelliset kdsinmittaukset ja muut
1 I ~1F= tarkastukset virheiden arvioimiseksi. Tukemistyon vastuuhenkilon tulee ilmoittaa

* LUOtu uusl Illken nOItaVyyden tarkastuksen tuloksista urakoitsijan ratatydvastaavalle.

tarkastuspoytakirja

« https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/Lo
make radan paallysrakenteen tarkastuspovtakirija.p

@ . - i
‘4 ! a Kiskon lampétila
il 30.5.2022 VAYLA/3913/06.02.01/2022
Vaylavirasto : . » . . T

Trafikledsverket Mittaus tulee suorittaa tyon aikana 6h tunnin valein.

RADAN PAALLYSRAKENTEEN LIIKENNOITAVYYDEN K!SRm I?mpgt!la m!tatm (pvm xx.003000, Kio 30¢.30X)
TARKASTUSPOYTAKIRIA, KOEKAYTTO Kiskon Iampotjla mitattu (me XX 000, klo XX.XX)
S —_— i i Nl Kiskon lampéatila mitattu (pvm xx.xx¢.xxxx, klo xx.xx)
ndinnille radan rakenteeseen vaikuttaneiden toiden jalkeen. . as wsas .

Tarkastuksen tavoitteena on taata seki raiteen geometrian ja radan rakenteen osalta turvallinen liiken- K'Skm Iammﬁla m|tamj (pvm xx,xx_xxxx’ klo m,xx)

ndinti padtettdessd yksittdista ratatyblupaa.

Tarkastus koskee yksittdisen ratatyéluvan tai sen ty6n-
osan paattamista
Urakoitsija:
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7.1.1 Tukemiskoneen tyojaljen tallennus

7.1.1 Tukemiskoneen tyonjaljen tallennus

Tukemiskoneen tyonjaljen tallennusjarjestelma (piirturin tuloste) on tarkea osa tu-
kemistydn laadunvarmistusta. Tukemistydn laadun ja dokumentoinnin tulee nou-

 Muokattu ki rj auksia uusimman dattaa standardia SFS-EN 13848-3. Vuonna 2010 tai sen jalkeen kayttoonotetut

. . . tukemiskoneet tulee olla varustettu standardin SFS-EN 13848-3 mukaisesti viimeis-
Sta nda rd IN Mu ka |SekS| taan 1.6.2023. Tukemiskoneet, jotka on kayttdonotettu ennen vuotta 2010, tulee
olla varustettu standardin SFS-EN 13848-3 mukaisesti viimeistaan 1.6.2025. Tyon-
jaljen tallennusjarjestelman tuottamassa dokumentissa on esitettédva taulukon
7.1:1 mukaiset parametrit.

Taulukko 7.1:1. Tyonjaljen tallennusjarjestelman graafisen dokumentaation
parametrit ja niiden suositeltu skaala ja esittamistapa standardin mukaisesti
varustetulla tukemiskoneella sekd mittakantamittauksella.

Parametrit Skaala Vari

Korkeuspoikkeama oik D1* 1:1 Ruskea pakollinen

Korkeuspoikkeama vas D1* 1:1 Ruskea pakollinen

Kierous 3:1 Sininen pakollinen

Kallistus 1:5 Vihrea pakollinen

Nuolikorkeus oik D1* 1:1 Vaalean pakollinen
vihrea

Nuolikorkeus vas D1* 1:1 Vaalean pakollinen
vihrea

Nostoarvo oik 1:3 Violetti suositeltu

Nostoarvo vas 1:3 Violetti suositeltu

Raideleveys 1:1 Oranssi suositeltu

*Mittakantamittaustekniikkaa kayttavalla jarjestelmalla riittaa yksi arvo korkeuspoikkeamalle ja nuo-
—likorkeudelle
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7.1.2 Tarkemittaukset

- Mittoja tarkennettu kaarteen
ja vaihdealueen osalta

« Tiheasti mittaava vaunun
mittaustiedot kirjattu
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7.1.2 Tarkemittaukset

Tarkemittauksella pystytaan varmistamaan nuotituksessa maaritettyjen sivuttais-
siirto- ja nostoarvojen toteutuminen.

Uudella raiteella ja kunnossapitotasoilla 1AA-3 raiteet ja vaihteet on tar-
kemitattava kahden viikon sisélla tukemistyon jalkeen.

Tarkemittaus tulee suorittaa 10 m vélein ja tarvittaessa kaarteissa seka
vaihdealueella 5 m valein.

Tarkemittauksia on syyta tehda myos paikoissa, joissa ATUn lahella on es-
teitd, jotka tukemistydn seurauksena ovat saattaneet siirtya ATUn sisélle
kunnossapitotasosta riippumatta.

Kunnossapitotasoilla 1AA-1A pitkien vaihteiden puolenvaihtopaikoilla on
suositeltavaa kayttaa tiheasti mittaavaa mittavaunua 1 m mittaustihey-
della. Kaytettdessa tiheasti mittaavaa mittavaunua ei perinteiselle tarke-
mittaukselle ole tarvetta.
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Liite 3 Tukikerroksentiivistajan
kayttorajoitukset

Tukikerroksentiivistajan kayttorajoitukset

Kaivinkoneeseen liitettdvalla tukikerroksentiivistdjalla tiivistetaan tukikerrosta pélk-

« Tasmennetty kayttorajoitteita
kyjen alle. Sita kaytettdessa raidegeometriaa ei saa muuttaa. Raidegeometriaa saa

° Ku NNOSSAa p|tota SO 4 E| Ole muuttaa vain tukemiskoneella.
en a a m a thI I | nen Tukikerroksentiivistajan kayttéon liittyvat seuraavat rajoitukset:

— Tukikerroksentiivistajan kaytosta on sovittava rataverkon haltijan kanssa.

- Tukikerroksentiivistajalla saa tukea vain kunnossapitotasoilla 5-6, joilla
silla tuetaan hajapolkkyja.

— Tukikerroksen muotoilu tehd&dén kaivinkoneen kauhalla, ja tukikerroksen
tiivistys on tehtdava erityisen huolellisesti kaivinkoneen hydraulitiivistajalla
hellekayran riskin minimoimiseksi niin, etta tukikerros on RATO 11 liite
2/1 ja 2/2 normaalipoikkileikkauksen mukainen.

— Jos vaihteen geometria on kunnossa, tukikerroksentiivistajaa voi kayttaa
myd0s vaihteessa enintdén kolmen vaihdetun pélkyn tiivistamiseen. Polkyt
kayttd vaihteissa on kielletty.

- Jos raide luovutetaan liikenteelle pelkan tukikerroksentiivistajan kayton
jélkeen, saa raiteen nopeus olla enintédén 30 km/h. Kunnossapitotasoilla
5-6 on tukemisty6 suoritettava tukemiskoneella viikon kuluttua tukiker-
roksentiivistdajan kayton jalkeen.

Tukikerroksentiivistajan kaytosta on aina tehtava riskien arviointi, jossa esitetdan
toimenpiteet riskien minimoimiseksi. Riskien arviointi voidaan liittda osaksi kunnos-
sapitosopimuksia ja urakkasopimuksia. Mikali tukikerroksentiivistdjaa kdytetddn
korkeammilla kunnossapitotasoilla, tulee hakea rataverkon haltijalta poikkeuslupa.
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