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1 Mittaukset

Luode Consulting Oy kerasi 28. huhtikuuta 2020 sarjan pintasedimenttindytteitd Vuosaaren
edustalla sijaitsevalta merildjitysalueelta. Tyon tarkoituksena oli selvittda sedimenttien haitta-
ainepitoisuuksia tulevia vesistotoita varten. Taman liséksi alueelta kerattiin 5. toukokuuta 2020
kuudelta pisteeltd pohjaeldinnaytteet sekd kolmelta alueelta simpukkanaytteet haitta-
ainepitoisuuksien maarittAmiseksi. Raportin ensimmaisessa o0sassa  oOn esitetty
sedimenttindytteenoton tulokset ja toisessa osassa keskitytaan pohjaelainnaytteenoton tuloksiin.
Tyot suoritettiin ” Vuosaaren merilgjitysalueen sedimentti- ja pohjaelaintutkimussuunnitelma kevaalla
2020 - AriPro Oy” dokumentin mukaisesti.

Naytteenottotyé tehtiin Luode Consulting Oy:n Monitor Il —alukselta. Mittauspaikat oli valittu
ennakkoon alueella aiemmin tehtyjen naytteenottojen perusteella.
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Kuva 1. Sedimentti- ja pohjaeldinnaytepisteet. Taustakartta perustuu Maanmittauslaitoksen
avoimeen aineistoon.

2 Sedimenttindytteenotto ja normalisointi

Sedimenttindytteet otettin  28.4.2020 kaikkiaan 13 n&ytteenottopaikalta kaksiputkisella
Gemax-naytteenottimella (Taulukko 1). Ainoastaan pisteeltd L14 ei saatu naytettd, koska
pohjamateriaali muodostui kivista ja sorasta. Naytteet otettiin Luode Consulting Oy:n tydohjeen
mukaisesti. Alueen pohjanlaatu osoittautui erittain sopivaksi Gemax-naytteenottoon ja pintakerrosta
edustavat naytteet saatiin kerattya kaikilta naytepisteiltd tavoitetasoon -20 cm saakka. Paikoin
naytetta saatiin myos tata syvemmalta, mutta laboratorioanalyyseihin lahetettiin naytteet 0-5 cm ja
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5-20 cm syvyydeltd tutkimussuunnitelman mukaisesti. Kaikkiaan naytteita l&hetettiin laboratorioon
24 kappaletta. TAman lisdksi naytteet valokuvattiin ja niista tehtiin aistinvarainen analyysi vérista ja
hajusta, mahdollisen rikkivedyn varalta (ks. Taulukot 1-2).

Naytteet sdailottin - muovisiin  ndyteastioihin, merkittiin ja varastoitin kylmaan odottamaan
laboratorioon kuljetusta. Naytteet toimitettin MetropoliLab Oy:n laboratorioon. Sedimentin
pintakerroksen (0-5 cm) naytteista analysoitiin kuiva-ainepitoisuus, hehkutushavio, savipitoisuus,
orgaaniset tinayhdisteet, PCB-yhdisteet ja metallit sek& puolimetalli arseeni ja syvemmista naytteista
(5—-20 cm) analysoitiin kuiva-ainepitoisuus, hehkutushavio ja orgaaniset tinayhdisteet.

Raportin lopussa on esitetty normalisoidut tulokset niille aineille, joiden pitoisuudet ylittivat
Sedimenttien ruoppaus — ja ldjitysohjeessa listattujen aineiden osalta kontaminoituneen sedimentin
raja-arvot (Taulukko 3). Kaikkien sedimenttinaytteiden tulokset on esitetty raportin lopussa olevissa
taulukoissa (Taulukko 4). Normalisoinnilla tarkoitetaan analyysituloksien muuttamista standardi savi-
ja orgaanisen aineen pitoisuuksiin, jolloin haitta-ainepitoisuuksia voidaan verrata annettuihin raja-
arvoihin. Haitalliset aineet ovat sitoutuneet saveen ja orgaaniseen ainekseen, jolloin sen
normalisoinnilla varmistetaan naytteiden vertailukelpoisuus. Normalisointi on rutiinitoimenpide
ruoppaus- ja lgjitysmassojen analysoinnissa.

3 Sedimenttindytetaulukot, aistinvaraiset havainnot ja valokuvat

Sedimenttindytteet analysoitiin aistinvaraisesti hajun ja varin osalta heti naytteenottohetkellda. Hajun
perusteella voidaan arvioida pohjan happiolosuhteita hapettomissa olosuhteissa esiintyvan
rikkivedyn avulla. Hapettomista olosuhteista indikoi usein myods pohjamateriaalin musta vari. Taman
lisdksi naytteet valokuvattiin. Taulukossa 1 on esitetty ndytteenottopisteet, vedensyvyys, naytteiden
syvyydet seké haju ja véri.
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Taulukko 1. Sedimenttinaytepisteet seka aistinvaraiset havainnot

pvm m m 5-20cm  5-20cm  Ruskea
Musta
. Harmaa
28.4.2020 3401498 6661473 52 x Ei Ei R0-3cm
- H 3-20cm
- 28.4.2020 3402111 6660278 56 x Lieva Ei R 0-5cm
rikkivety H 5-20 cm
28.4.2020 3401184 6659431 58 x Rikkivety ~ Rikkivety R 0-6 cm
- H 6-20 cm
28.4.2020 3401914 6659086 59 «x Rikkivety  Rikkivety R 0-2cm
- H 2-20 cm
- 28.4.2020 3401658 6660905 53 x Ei - H
- 28.4.2020 3402428 6661334 51 x Ei - H
- 28.4.2020 3400586 6661090 55 x Lieva Liev R 0-4 cm
rikkivety  rikkivety M 4-20 cm
28.4.2020 3402563 6660775 53 x Ei Ei R0-3cm
- H 3-20 cm
28.4.2020 3402259 6660853 51 x Ei Ei R0-2 cm
- H 2-20 cm
28.4.2020 3401983 6661211 51 x Ei Ei R0-2 cm
- H/M 2-20 cm
- 28.4.2020 3401581 6660361 55 Eindytetts
28.4.2020 3402077 6659818 57 x Rikkivety ~ Rikkivety R 0-2cm
H2-4cm
. M 4-20 cm
- 28.4.2020 3400352 6659218 57 x Lievi Lieva R 0-15 cm
rikkivety  rikkivety H 15-20 cm

Tarkkailuohjelmassa seurantapisteet on jaettu eri osa-alueisiin, joiden avulla voidaan seurata
sedimentissa tapahtuvia muutoksia. Osa-aluekohtaisiin tarkasteluihin on valittu lgjitysalueen osalta
seurantapisteet L1, L6, L9, L11, L12, L13 seké L3 ja L14, lahivaikutusalueen seurantapisteitéa ovat
alle kilometrin etaisyydella 1ajitysalueesta sijaitsevat pisteet L10B ja L15. Vaikutusalueen pisteiksi on
valittu yli kilometrin etdisyydella 14jitysalueesta sijaitsevat pisteet L4, L5B ja L17 (Kuva 2 ja 4).
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Kuva 2. Sedimenttinaytepisteiden sijainti lgjitysalueellaja sen lahiymparistdssa. Taustakartta
perustuu Maanmittauslaitoksen avoimeen aineistoon.
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Taulukko 2.Valokuvat naytteista. Kuvien merkinté viittaa Taulukon 1 mukaisiin naytepaikkoihin.

L3 L4

8 L10B  L108
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4 Sedimenttitulokset ja tulosten tarkastelu

Sedimenttinaytteiden tulokset luokiteltiin Sedimenttien ruoppaus- ja lajitysohjeen mukaisesti viiteen
luokkaan.

Pitoisuustason tunnus | 1A IB IC 2
Esimerkkipitoisuus 0-1 1-2 24 4-7 7-

" EETYAIEE]

[T
Luomoniianen 2

Luonnontilainen

Haitta-aineella ei vaikutusta ldjityskelpoisuuteen

Léjitettdvissd sekd ns. hyville etta tyydyttaville l3jitysalueelle

Lajitettdvissa ns. hyvalle ldjitysalueelle

Passaantoisesti ljityskelvoton —

Kuva 3. Sedimenttien laatuluokitus, mukaelma SYKE 2015.

Merildjitysalueelta kerattyjen sedimenttindytteiden tulosten perusteella alueella havaittiin
kontaminoituneita sedimentteja. Metallien osalta alin raja-arvo 1A ylittyi kuparin ja elohopean osalta
kolmessa pisteessa. Raja-arvon maarityksen mukaisesti nAma massat ovat lgjityskelpoisia metallien
suhteen.

Orgaanisiin tinayhdisteisiin  kuuluvan TBT:n osalta lievasti kohonneita arvoja oli edelleen
havaittavissa kaikilla naytepisteilla. TBT osalta yksi néyte pisteeltd L9 5-20 cm syvyydelta oli tason
2 ylitse. Trifenyylitinan osalta kolme naytetta olivat tason 2 ylitse, niista ainoastaan nayte L11 edusti
pintasedimentteja. P&dasiassa naytteet osuivat 1A pitoisuusluokkaan edustaen lievasti
kontaminoituneita massoja. Verrattuna alueelta aikaisemmin keréttyihin TBT -naytteisiin pitoisuudet
ovat laskeneet kaikilla alueilla (Kuva 4).

25.11.2020 Dokumentti: Vuosaaren meriljitysalueen
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Normalisoidut TBT-pitoisuudet 0-5cm kerroksessa
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Lajitysalue Lahivaikutusalue Vaikutusalue

Kuva 4. Normalisoidut TBT-pitoisuudet 0-5cm kerroksessa Vuosaaressa, Aineistot Kala- ja
Vesitutkimus Oy ja Luode Consulting Oy.

Analysoiduissa PCB-yhdisteissa ei havaittu madritysrajan ylittaneita pitoisuuksia.

Seuraavissa taulukoissa on esitetty ne metalli-, organotina ja PCB-yhdisteet, joille on annettu
ympdaristoministerion ohjeessa raja-arvot. Muut laboratoriotulokset on toimitettu asiakkaalle
PDF-dokumenttina (Sedimenttien analyysitulokset 10082020 Luode Oy.pdf)
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Taulukko 3. Normalisoidut haitta-ainepitoisuudet néytepisteittain pisteille L1, L3, L4, L5B, L6 ja L9.

NORMALISOIDUT PITOISUUDET

pitoisuustaso 1A
pitoisuustaso 1B
pitoisuustaso 1C

APUPARAMETRIT
Kuiva-ainepitoisuus
Savipitoisuus

Kuiva-aineen orgaaninen osuus
METALLIT JA PUOLIMETALLIT

Arseeni (As)  (mg/kgk.a.) 15-50 50-70
Lyily (Pb)  (mg/kgk.a.) 40-80 80-100 100-200
Kromi (Cr) (mg/kg k.a.) 65-270
Nikkeli (Ni) (mg/kg k.a.) 45-50 50-60
Elohopea (Hg) (mg/kg k.a.) 0.1-06 0.6-0.8 0.8-1

Kadmium (Cd) (mg/kg k.a.) 0.5-2.5
Kupari (Cu) 35-50 50-70 70-90
Sinkki (Zn) .a. 170-360 360-500

ORGANOTINAYHDISTEET
Tributyylitina 5-30 30-100 100-150
Trifenyylitina .a. 2-10 10-20 20-30

PCB 28 x
PCB 52 x
PCB 101 x

PCB 105
PCB 118 x
PCB 138 x
PCB 153 x
PCB 180 x
m.r. = alle maaritysrajan tai maaritysrajalla, k.a. = kiintoaine

25.11.2020 Dokumentti: Vuosaaren meriljitysalueen
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Taulukko 4. Normalisoidut haitta-ainepitoisuudet naytepisteittain pisteille L10B, L11, L12, L13, L15 ja L17.

NORMALISOIDUT PITOISUUDET

pitoisuustaso 1A
pitoisuustaso 1B
pitoisuustaso 1C

APUPARAMETRIT
Kuiva-ainepitoisuus
Savipitoisuus
Kuiva-aineen orgaaninen osuus
METALLIT JA PUOLIMETALLIT
Arseeni (As)  (mg/kgk.a.)
Lyijy (Pb)  (mg/kgk.a.)
Kromi (Cr)  (mg/kg k.a.)
Nikkeli (Ni) (mg/kg k.a.)
Elohopea (Hg) (mg/kg k.a.)

Kadmium (Cd)  (mg/kg k.a.) 0.5-2.5
Kupari (Cu) 35-50 50-70 70-90

Sinkki (Zn) .a. 170-360 360-500

ORGANOTINAYHDISTEET
Tributyylitina 5-30 30-100 100-150
Trifenyylitina .a. 2-10 10-20 20-30

15-50 50-70
40-80 80-100 100-200
65-270
45-50 50-60
0.1-0.6 0.6-0.8 0.8-1

PCB 28 x
PCB 52 x (ng/kg k.a.)

PCB101x  (pg/kgka.)
PCB 105 (ng/kg k.a.)

PCB 118 x (ng/kg k.a.)

PCB 138 x (ng/kg k.a.)

PCB 153 x (ng/kg k.a.)

PCB 180 x (ug/kg k.a.)

m.r. = alle maaritysrajan tai maaritysrajalla, k.a. = kiintoaine

Sedimenttindytteenoton laboratorioanalyysien tulokset on esitetty raportin lopussa.

25.11.2020 Dokumentti: Vuosaaren meriljitysalueen
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5 Pohjaeldinndytteenoton aineisto ja menetelmat

5.1 Pohjaeldinnaytteenotto

Pohjaelainnaytteenotto toteutettiin 5.5.2020 Vuosaaren merildjitysalueella ja sen ymparistdossa
pohjaelainasemilla L1-L6 (Kuva 4) Monitor Il mittausveneeltd. Pisteilla on tehty aiemmin
pohjaelaintarkkailua Vuosaaren sataman rakentamisen aikana (mm. Vatanen ym. 2012).

e

) 22 14
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30
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2
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50
L1 | 36
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Kuva 4. Vuosaaren sataman merildjitysalueen pohjaeldinnayteasemat L1-L6.

Kultakin asemalta otettiin kolme rinnakkaista naytettd van Veen -noutimella, jonka néayteala on
1 000 cm? (Kuva 5). Naytteenotto, naytteiden kasittely ja maaritykset tehtin HELCOM COMBINE -
ohjeistuksen mukaisesti (HELCOM 2007). Naytteet seulottiin 0,5 mm ja 1 mm seulalla ja sail6ttiin
70 % etanoliin. Jokainen nayte sailottiin ja kasiteltiin erillisend naytteend. Naytteenoton jalkeen
naytteet pakattiin omiin muovilaatikoihin ja kuljetettiin rantaan analysoitavaksi. Naytteista 16ydetyt
pohjaeldaimet poimittiin laboratorio-olosuhteissa.

Pohjaeldimet maaritettiin lajilleen ja niiden yksildtiheys (yks./m?) sekd biomassa (g/m?) laskettiin.
Liejusimpukoiden (Macoma baltica) kuoren pituus mitattiin ja ne jaettiin pituusluokkiin (<4 mm,
4-10 mm, 11-15 mm ja 16-20 mm). Naytteiden maarityksesta vastasi FL Lauri Paasivirta.

Tulosaineistosta laskettiin BBI-indeksi (Brackish Water Benthic Index) ja BBI-ELS (ekologinen
laatusuhde), jotka on kehitetty kuvaamaan Itdmeren rannikon pehmeiden pohjien
pohjaelainyhteisdjen ekologista tilaa (Perus ym. 2007, Vuori ym. 2009, Aroviita ym. 2012). BBI-
indeksin laskennassa otetaan huomioon lajien vaatimukset elinympdaristonsd suhteen, lajien

25.11.2020 Dokumentti: Vuosaaren merildjitysalueen
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kuormituksen sietokyky, lajien lukumaara, tiheydet seka havaintopaikan sijainti ja syvyys (Perus ym.
2007). BBI-indeksissa jokaisella vesimuodostumalla on omat tyyppikohtaiset raja-arvot, joihin
kultakin alueelta laskettua indeksin arvoa verrataan (Vuori ym. 2009). ELS lasketaan jakamalla BBI-
indeksiarvo saaristotyyppi- ja syvyysvythykekohtaisella vertailuarvolla. Indeksien laskennassa
kaytettiin ymparistohallinnon laatimaa Excel-pohjaista makrotydkalua (Perus & Osterberg 2012).

Nayteasemilla tehtiin naytteenoton yhteydessa myds CTD- ja happipitoisuusmittauksia fysikaalisten
olosuhteiden todentamiseksi (Liite 1). Mittaukset tehtiin Sontek Castaway- ja Rinko Jfe Advantech -
mittalaitteilla.

Kuva 5. Pohjaeldinnayte nayteasemalta L1.

25.11.2020 Dokumentti: Vuosaaren meriljitysalueen
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5.2 Liejusimpukoiden haitta-aineet

Liejusimpukoita (Macoma baltica) kerattiin 5.5.2020 Vuosaaren merildjitysalueen laheisyydesta
alueilta LS6-LS8 haitta-ainepitoisuuksien maarityksia varten (Kuva 6). Samoilla alueilla on tarkkailtu
liejusimpukoiden haitta-ainepitoisuuksia my6s Vuosaaren sataman rakentamisen aikana
(mm. Vatanen 2012 ym.).

|:| Lajitysalue

— — = Lajitysalueen laajennus

Liejusimpukkanaytteiden
0 0,75 15 kerayspaikka

kilometria

Kuva 6. Liejusimpukoiden kerdysalueet Vuosaaren merilgjitysalueen laheisyydessa.

Liejusimpukoita kerattin naytteeksi van Veen -noutimella. Kultakin alueelta valittiin
kokoomanaytteeseen hieman yli sata kuorenpituudeltaan 12-19 mm simpukkaa. Liejusimpukat
sdilytettiin naytteenottopaikalta otetussa vedessa kaksi vuorokautta ennen naytteiden kasittelya.
Haitta-ainemaaritykset tehtiin simpukan pehmytkudoksesta, joka erotettiin kuoresta kaapimalla.
Liejusimpukoista méaaritettiin PCB- (ISO 10382:2002) ja organotinayhdisteet (1ISO23161:2009 mod).
Naytteiden kasittely ja haitta-ainepitoisuuksien maaritykset tehtiin Metropolilab Oy laboratoriossa.

25.11.2020 Dokumentti: Vuosaaren merildjitysalueen
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6 Pohjaeldintulokset ja tulosten tarkastelu

Merildjitysalueen pohjaeldainasemat sijaitsivat 50-59 metrin syvyydessd, jossa veden lampdétila oli
3,4-3,5 ‘C (Liite 1). Pohjamateriaali koostui asemilla L1, L2, L5 ja L6 padosin savi-hiesusta tai
savesta. Aseman L1 naytteissa oli myos runsaasti 0—2 cm kivid ja aseman L5 naytteissa rauta-
mangaani saostumia. Aseman L3 pohjamateriaali koostui saviliejusta ja aseman L4 sulfidiliejusta.
Syvimmilla nayteasemilla (L3: 58 m ja L4: 59 m) sedimentissa oli rikkivedyn hajua, joka puuttui muilta
asemilta. Kaikilla asemilla naytteen pinta koostui kuitenkin ruskeasta hapellisesta liejusta. (Liite 2)

Taksoneita Vuosaaren sataman merildjitysalueen ja sen ympaériston nayteasemilla havaittiin
yhteensa viisi (5). Liejuputkimadot (Marenzelleria sp.) oli viidella ndyteasemalla (L1 ja L3-L6) yleisin
lajiryhma (Kuva 7). Liejusimpukkaa esiintyi runsaasti asemilla L1, L2, L5 ja L6, joilla se muodosti
suurimman osan biomassasta. Nailla asemilla liejusimpukoita 16ytyi myds kaikkia pituusluokkia
lukuun ottamatta asemaa L2, jonka naytteista uupui pienin pituusluokka kokonaan (<4 mm) (Liite 2).
Valkokatkaa (Monoporeia affinis) esiintyi asemilla L1, L2 ja L6 33—87 yks./m? ja asemalla L5 perati
423 yks./m2 (Kuva 4). Sen sijaan syvimmilla asemilla L3 ja L4 pohjaeldimistd oli kdyhempéaa.
Asemalta L3 havaittiin vain yksi liejusimpukka (16—20 mm) ja valkokatka. Asemalla L4 esiintyi
ainoastaan liejuputkimatoa. Asemat L3 ja L4 erottuivat muista asemista myos selkeasti
alhaisemman pohjaeldinten kokonaishiomassan osalta.

Véahalukuisemmista pohjaeléaimista kilkki& (Saduria entomon) esiintyi asemien L2, L3, L5 ja L6
naytteissa ja okamakkaramatoa (Halicryptus spinolusus) kaikkialla lukuun ottamatta aseman L4
naytteita.

Asemien L1, L2, L5 ja L6 pohjaeléaimisto oli seka BBI- (0,40-0,52) ettd BBI-ELS (0,66-0,85) -indeksin
perusteella luokitukseltaan "hyva" (Liite 3). Aseman L3 pohjaelaimistd oli BBI- (0,15) ja BBI-ELS
(0,25) luokituksiltaan sen sijaan “valttdva“ ja aseman L4 "huono” (BBI 0,03 ja BBI-ELS 0,05). BBI-
indeksia laskettaessa kaytettiin sijaintitietona Porvoo-Helsinki -vesimuodostumaa (FI2_SU_040).
Todellisuudessa Vuosaaren merildjitysalue sijaitsee hieman vesimuodostuman etelapuolella.

1400 250
1200
200
1 000
f% 800 [ 150 )
3 s
£ 600
400
— —_—
50
200
, B = :
L1 L2 L3 L4 L5 L6
mmmm Halicryptus spinulosus s Marenzelleria sp. Macoma baltica
mmmm Saduria entomon = Monoporeia affinis Biomassa

Kuva 7. Vuosaaren lgjitysalueen pohjaelainasemien yksildtiheys (yks./m?) lajeittain seka
kokonaisbiomassa (g/m?).
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Liejusimpukoiden haitta-aineet

Liejusimpukoita kerattiin naytealueilta 100-116 kpl kokoluokasta 12-19 mm. Liejusimpukoiden
keskipituus oli noin 14 mm kaikissa naytteissa, vaikkakin pienia eroja naytealueiden simpukoiden
koossa esiintyi (Taulukko 5).

Taulukko 5. Haitta-ainemaarityksiin kerattyjen liejusimpukoiden aluekohtaiset pituustiedot.

LS6 LS7 LS8

Keskipituus (mm) 14.41 13.78 14.19
Keskihajonta (mm) 1.22 1.03 1.24
Vaihteluvali (mm) 13-18 12-16 12-19

100 116 106

Yhdenkdan alueen kokoomanaytteestd ei havaittu PCB-yhdisteitd (Liite 4). Orgaanisista
tinayhdisteista esiintyi trifeenylitinaa (TPhT) ja tributyylitinaa (TBT) seka tributyylitinan
hajoamistuotteita (DBT ja MBT) (Kuva 8, Liite 4). Pitoisuudet olivat kuitenkin alhaisia. TPhT:n suurin
analysoitu pitoisuus oli 2 pg/kg ja TBT:n 9 pg/kg.

Iy
o

Ha/kg

O B N W b~ 00O N 0 ©

LS6 LS7 LS8

ETPhT mTBT =DBT mMBT

Kuva 8. Liejusimpukoissa havaitut haitalliset aineet Vuosaaren sataman meril&jitysalueella.

Vuosaaren merildjitysalueen pohjaelainnaytteissa oli syville pohjille tyypilliseen tapaan vain vahan
taksoneita. Valtalajeina alueella esiintyivat liejuputkimadot ja liejusimpukat. Asemien L1, L2, L5 ja
L6 pohjaelaimiston tila oli BBI- ja BBI-ELS-luokitukseltaan “hyva“. Hyvaa tilaa kuvasi erittain herkaksi
lajiksi luokitellun valkokatkan ja hapettomille olosuhteille herk&n okamakkaramadon esiintyminen
naytteissa (Vuori 2009). Lisaksi liejusimpukkaa esiintyi runsaana koostuen useista kokoluokista.
Hieman syvemmalla (58 ja 59 m) sijaitsevat asemat L3 ja L4 poikkesivat muista asemista seka
pohjanlaadultaan ettd pohjaeldimistoltaén, joka koostui padasiassa liejuputkimadoista. Kyseisten
asemien naytteissa esiintyi rikkivedyn hajua, joka kertoo ainakin ajoittaisesta hapen véhyydesta
alueella. Naiden asemien pohjaelaimiston BBI- ja BBI-ELS -luokitukset olivatkin “valttava” ja "huono’.
Lajitysalueen ympaériston liejusimpukoissa ei havaittu PCB-yhdisteita. Organotinoista havaittiin
trifeenyli-, tributyyli-, dibutyyli ja monobutyylitinaa, joiden pitoisuudet olivat alhaisia.
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8 Liitteet

Liite 1. Pohjaeldinasemien lampdtila- ja saliniteettiprofiilit.

L1 L2
°C / %o °C | %o
0 2 4 6 8 0 2 4 6 8
0 0
10 10
E 20 E 20
§ 30 % 30
& 40 & 40
50 50
60 60
——Lampdtila —— Saliniteetti ——Lampdtila ——Saliniteetti
L3 L4
°C / %o °C / %o
0 2 4 6 8 0 2 4 6 8
0 0
10 10
E 20 g 20
30
[ [
30
§ 40
@ 40 @ 50
50 60
60 70
——Lampdtila —— Saliniteetti ——Lampdtila —— Saliniteetti
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°C / %o °C / %o
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Liite 2. Pohjaeldinten naytekohtaiset tulokset (yks./m2 ja g/m?).

| Naytepaikka, syvyys, pohja L1, 52 m, sa, hs, kivia L2,50 m, hs, sa L3,58 m, sa, |j
\ NEW R 2 3 (ind) (@ 1 2 3 (ind) (g 1 2 3 (ind.)  (9)
\ Seula,mm 05 1 05 1/05 1| 05/1 05 1 05 1 05 1 05 1 05 1
| Makkaramadot, Priapulida

| Halicryptus spinulosus 1 3 0.31 4 13 1.91 1 4 0.06
| Monisukasmadot, Polychaeta
| Marenzelleria sp. 3|19| 6| 8| 3| 6| 150 221 2| 4] 2| 3| 2] 1 47| 0.47| 4|115]11|84| 25|126]| 1215 19.92
| Simpukat, Bivalvia
| Macoma baltica, liejusimpukka 88.13 160.51

<4 mm 1 3 13

4-10 mm 3 2 17 9 3 40

11-15mm 9 1 4 47 25 2 10| 123

7 6 7 67 26 1 9| 120 1 4 3.22

| Saduria entomon, kilkki 4 2 20 9.8 1 1 7 6.67
| Katkat, Amphipoda
| Monoporeia affinis, valkokatka 6 5 6 57 0.41 5| 2 1 2 33 0.18 1 4 0.03
| Yhteensa 3|45| 6|25| 3|24| 354| 9106 2|77| 4| 8| 3| 25| 396|172.87| 4|117| 11|86| 25127 | 1234 29.9

| Naytepaikka, syvyys, pohja L4, 59 m, sulfidilieju L6, 54 m, sa, hs
\ Nayte 1 2 3 (ind.) 1 2
\ Seula,mm 05 1 05 1|05 1| . 05 1 05 1
| Makkaramadot, Priapulida
| Halicryptus spinulosus
| Monisukasmadot, Polychaeta
| Marenzelleria sp.
| Simpukat, Bivalvia
| Macoma baltica, liejusimpukka
<4 mm
4-10 mm
11-15mm

| Saduria entomon, kilkki

| Katkat, Amphipoda

| Monoporeia affinis, valkokatka
| Yhteensé

25.11.2020 Dokumentti: Vuosaaren merildjitysalueen
ennakkotarkkailutulokset 2020 Luode-03



Sivu 20/ 21

Liite 3. Pohjaeldinnayteasemien koordinaatit, taksoniluku seka BBI- ja BBI-ELS-luokitukset.

Latitudi P (ykj)

6661406 | 6661384 | 6660277 | 6659409 | 6659294 | 6660847

Welalo[I0[eIMNEYIN)N 3401755 | 3403287 | 3402283 | 3401423 | 3402954 | 3401833
Taksoniluku

BBI
BBI-ELS
BBI Luokka

BBI-ELS Luokka

Liite 4. Liejusimpukoiden orgaanisten tinayhdisteiden ja PCB-yhdisteiden pitoisuudet (ug/kg ka).

Organotinayhdisteet
Monobutyylitina
Dibutyylitina
Tributyylitina
Tetrabutyylitina
Mono-oktyylitina
Dioktyylitina
Trisykloheksyylitina
Monofenyylitina
Difenyylitina
Trifenyylitina
PCB-yhdisteet
PCB summa (PIMA/HELCOM)
PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 105

PCB 118

PCB 138

PCB 153

PCB 156

PCB 180

25.11.2020

ISO 10382:2002

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka

ISO 23161:2009 mod Epévarmuus-%

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

Epavarmuus-%

40
30
30
30
30
30
30
30
30
30

LS6 = LS7 LS8

0.002
0.004
0.009
<0.001
<0.001
<0.002
<0.002
<0.001
<0.001
0.002
LS6
<0.003
<0.001
<0.001
<0.002
<0.002
<0.002
<0.002
<0.002
<0.002
<0.002

0.002
0.005
0.006
<0.001
<0.001
<0.002
<0.002
<0.001
<0.001
0.002
LS7
<0.003
<0.001
<0.001
<0.002
<0.002
<0.002
<0.002
<0.002
<0.002
<0.002

0.002
0.005
0.006
<0.001
<0.001
<0.002
<0.002
<0.001
<0.001
0.002
LS8
<0.003
<0.001
<0.001
<0.002
<0.002
<0.002
<0.002
<0.002
<0.002
<0.002
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Liite 5. Sedimenttinaytteiden tulokset

ks. seuraavat sivut
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TESTAUSSELOSTE 2020-10019

1(7)
10.07.2020

Tilaaja
1636922-4
Luode Consulting Oy, sedimentit

Sinimaentie 10 B

02630 ESPOO

Finestsh Accreditation Seevico
TRSE [EM ISOVIEC 17025)

Naytetiedot Nayte Sedimentti
Nayte otettu 29.04.2020 Kellonaika
Vastaanotettu 29.04.2020 Kellonaika 08.55
Tutkimus alkoi 29.04.2020 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus
Naytteen ottaja Tilaajan toimesta
Analyysi Menetelma 10019-1 10019-2 10019-3 100194 Yksikko | Epav
Sedimentti Sedimentti Sedimentti Sedimentti armu
L150-5cm _ |L5B0-5cm  |L30-5cm L10B 0-5 cm us-%
Savipitoisuus <2um |[* 1)|BS ISO 11277:2009 |2020-10019 [2020-10019- |2020-10019- {2020-10019- | % ka
2932020_HL (2,3,5 2,35 1-12
2002225 HL2001767 |HL2001767 |HL2001767
Kuiva-aine
- sedimentista * | SFS 3008:1990 19 17 41 28 % 5
Kuiva-aineen
- orgaaninen aines |* [SFS 3008:1990 9,6 12 3,9 7,3 % ka 5
Arseeni, As * ICP-OES: SFS-EN |8 11 5 7 mg/kg |20
ISO 11885:2009 ka
Elohopea, Hg * |ICP-MS: SFS-EN 0,13 0,13 0,05 0,08 mg/kg |20
ISO 17294-2 2016 ka
Kromi, Cr * |ICP-OES: SFS-EN |73 77 53 72 mg/kg |20
ISO 11885:2009 ka
Kupari, Cu * |ICP-OES: SFS-EN |43 47 31 40 mg/kg |20
ISO 11885:2009 ka
Lyijy, Pb * |ICP-OES: SFS-EN |27 29 10 20 mg/kg |20
ISO 11885:2009 ka
Nikkeli, Ni * |ICP-OES: SFS-EN |40 42 29 39 mg/kg |20
ISO 11885:2009 ka
Sinkki, Zn * |ICP-OES: SFS-EN [140 160 86 130 mg/kg |20
ISO 11885:2009 ka
Arseeni, As * ICP-MS: SFS-EN mg/kg |20
ISO 17294-2 ka
Kadmium, Cd * |ICP-MS: SFS-EN 0,58 0,76 0,23 0,43 mg/kg |20
ISO 17294-2 2016 ka
PCB-maaritys ISO 10382:2002
- PCB-yhdisteet < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 mg/kg |40
summa X ka
(PIMA/HELCOM)
- PCB 28 x * < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 mg/kg |30
ka
- PCB 52 x * < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 mg/kg |30
ka
- PCB 101 x * < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 mg/kg |30
ka

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8

Alv. Nro

F123400568
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-PCB 105 * < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 mg/kg |30
ka
-PCB 118 x * < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 mg/kg |30
ka
- PCB 138 x * < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 mg/kg |30
ka
- PCB 153 x * < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 mg/kg |30
ka
- PCB 156 * < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 mg/kg |30
ka
- PCB 180 x * < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 mg/kg |30
ka
Organotinayhdisteiden ISO 23161:2009 mg/kg
maarittdminen: mod ka
- Monobutyylitina  |* 0,006 0,008 0,004 0,005 mg/kg |30
ka
- Dibutyylitina * 0,007 0,009 0,004 0,005 mg/kg |30
ka
- Tributyylitina * 0,008 0,011 0,006 0,006 mg/kg |30
ka
- Tetrabutyylitina * < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 mg/kg |30
ka
- Mono-oktyylitina  |* < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 mg/kg |30
ka
- Dioktyylitina * < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 mg/kg |30
ka
- * < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 mg/kg |30
Trisykloheksyylitina ka
- Monofenyylitina  |* 0,008 0,010 0,005 0,005 mg/kg |30
ka
- Difenyylitina * 0,005 0,015 0,006 0,008 mg/kg |30
ka
- Trifenyylitina * 0,003 0,003 0,003 0,003 mg/kg |30
ka
Analyysi Menetelma 10019-5 10019-6 10019-7 10019-8 Yksikko | Epav
Sedimentti Sedimentti Sedimentti Sedimentti armu
L170-5cm _ |L4 0-5cm L110-5cm _ |[L120-5cm us-%
Savipitoisuus <2 um |*1)|BS ISO 11277:2009 [2020-10019- {2020-10019 [2020-10019- |2020-10019- | % ka
2,3,5 2932020_HL |1-12 1-12
HL2001767 [2002225 HL2001767 |HL2001767
Kuiva-aine
- sedimentista * | SFS 3008:1990 22 16 57 62 % 5
Kuiva-aineen
- orgaaninen aines |* [SFS 3008:1990 10 12 2,2 1,7 % ka 5
Arseeni, As * ICP-OES: SFS-EN |9 11 mg/kg |20
ISO 11885:2009 ka
Elohopea, Hg * |ICP-MS: SFS-EN 0,12 0,11 <0,05 < 0,05 mg/kg |20
ISO 17294-2 2016 ka
Kromi, Cr * |ICP-OES: SFS-EN |76 71 43 39 mg/kg |20
ISO 11885:2009 ka
Kupari, Cu * |ICP-OES: SFS-EN |45 42 24 23 mg/kg |20
ISO 11885:2009 ka
Lyijy, Pb * |ICP-OES: SFS-EN |27 22 9 5 mg/kg |20
ISO 11885:2009 ka
Nikkeli, Ni * |ICP-OES: SFS-EN |41 39 22 21 mg/kg |20
ISO 11885:2009 ka
Sinkki, Zn * |ICP-OES: SFS-EN  [150 140 65 58 mg/kg |20

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F12340056

8




C) MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2020-10019 3(7)
10.07.2020
ISO 11885:2009 ka
Arseeni, As ICP-MS: SFS-EN 5 7 mg/kg |20
ISO 17294-2 ka
Kadmium, Cd ICP-MS: SFS-EN 0,60 0,64 0,20 0,15 mg/kg |20
ISO 17294-2 2016 ka
PCB-maaritys ISO 10382:2002
- PCB-yhdisteet < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 mg/kg |40
summa x ka
(PIMA/HELCOM)
- PCB 28 x < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 mg/kg |30
ka
- PCB 52 x < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 mg/kg |30
ka
- PCB 101 x < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 mg/kg |30
ka
- PCB 105 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 mg/kg |30
ka
- PCB 118 x < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 mg/kg |30
ka
- PCB 138 x < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 mg/kg |30
ka
- PCB 153 x < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 mg/kg |30
ka
- PCB 156 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 mg/kg |30
ka
- PCB 180 x < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 mg/kg |30
ka
Organotinayhdisteiden ISO 23161:2009 mg/kg
maarittdminen: mod ka
- Monobutyylitina 0,009 0,006 0,005 0,002 mg/kg |30
ka
- Dibutyylitina 0,007 0,008 0,006 0,005 mg/kg |30
ka
- Tributyylitina 0,011 0,006 0,023 0,004 mg/kg |30
ka
- Tetrabutyylitina < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 mg/kg |30
ka
- Mono-oktyylitina < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 mg/kg |30
ka
- Dioktyylitina < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 mg/kg |30
ka
- < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 mg/kg |30
Trisykloheksyylitina ka
- Monofenyylitina 0,007 0,008 0,006 0,005 mg/kg |30
ka
- Difenyylitina 0,006 0,007 0,008 0,004 mg/kg |30
ka
- Trifenyylitina 0,002 0,002 0,013 0,003 mg/kg |30
ka

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.

Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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Analyysi Menetelma 10019-9 10019-10 10019-11 10019-12 | Yksikkd |Epav
Sedimentti Sedimentti Sedimentti Sedimentti armu
L6 0-5 cm L1 0-5cm L130-5cm  [L90-5cm us-%
Savipitoisuus <2 um [* 1)|BS ISO 11277:2009 |2020-10019- [2020-10019- | 2020-10019- {2020-10019- | % ka
1-12 1-12 1-12 1-12
HL2001767 |HL2001767 |HL2001767 |HL2001767
Kuiva-aine
- sedimentista * | SFS 3008:1990 57 47 46 51 % 5
Kuiva-aineen
- orgaaninen aines |* [SFS 3008:1990 21 3,3 3,4 2,8 % ka 5
Arseeni, As * ICP-OES: SFS-EN |7 7 5 mg/kg |20
ISO 11885:2009 ka
Elohopea, Hg * ICP-MS: SFS-EN <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg |20
ISO 17294-2 2016 ka
Kromi, Cr * ICP-OES: SFS-EN |43 49 60 75 mg/kg |20
ISO 11885:2009 ka
Kupari, Cu * ICP-OES: SFS-EN |23 27 36 38 mg/kg |20
ISO 11885:2009 ka
Lyijy, Pb * ICP-OES: SFS-EN |6 10 9 13 mg/kg |20
ISO 11885:2009 ka
Nikkeli, Ni * ICP-OES: SFS-EN |21 25 30 38 mg/kg |20
ISO 11885:2009 ka
Sinkki, Zn * ICP-OES: SFS-EN |63 76 100 120 mg/kg |20
ISO 11885:2009 ka
Arseeni, As * ICP-MS: SFS-EN 6 mg/kg |20
ISO 17294-2 ka
Kadmium, Cd * ICP-MS: SFS-EN 0,16 0,20 0,36 0,19 mg/kg |20
ISO 17294-2 2016 ka
PCB-maaritys ISO 10382:2002
- PCB-yhdisteet < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 mg/kg |40
summa x ka
(PIMA/HELCOM)
- PCB 28 x * < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 mg/kg |30
ka
- PCB 52 x * < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 mg/kg |30
ka
- PCB 101 x * < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 mg/kg |30
ka
-PCB 105 * < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 mg/kg |30
ka
-PCB 118 x * < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 mg/kg |30
ka
- PCB 138 x * < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 mg/kg |30
ka
- PCB 153 x * < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 mg/kg |30
ka
- PCB 156 * < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 mg/kg |30
ka
- PCB 180 x * < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 mg/kg |30
ka
Organotinayhdisteiden ISO 23161:2009 mg/kg
maarittaminen: mod ka
- Monobutyylitina  |* 0,003 0,005 0,004 0,002 mg/kg |30
ka
- Dibutyylitina * 0,004 0,006 0,004 0,003 mg/kg |30
ka

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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F12340056

8




C) MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2020-10019 5(7)
10.07.2020
- Tributyylitina * 0,004 0,005 0,003 0,004 mg/kg |30
ka
- Tetrabutyylitina * < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 mg/kg |30
ka
- Mono-oktyylitina  |* < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 mg/kg |30
ka
- Dioktyylitina * < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 mg/kg |30
ka
- * < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 mg/kg |30
Trisykloheksyylitina ka
- Monofenyylitina  |* 0,004 0,004 0,004 0,003 mg/kg |30
ka
- Difenyylitina * 0,005 0,007 0,004 0,002 mg/kg |30
ka
- Trifenyylitina * 0,002 0,003 0,002 0,002 mg/kg |30
ka
Analyysi Menetelma 10019-13 [10019-14 |10019-15 [10019-16 |Yksikkd |Epav
Sedimentti Sedimentti Sedimentti Sedimentti armu
L4 5-20 cm L5B5-20cm |L155-20cm  |L17 5-20 cm us-%
Savipitoisuus <2 um [*1)|BS ISO 11277:2009 % ka
Kuiva-aine
- sedimentista * | SFS 3008:1990 24 21 32 35 % 5
Kuiva-aineen
- orgaaninen aines |* [SFS 3008:1990 8,3 11 6,0 5,6 % ka 5
Organotinayhdisteiden ISO 23161:2009 mg/kg
maarittdminen: mod ka
- Monobutyylitina  |* 0,016 0,019 0,011 0,009 mg/kg |30
ka
- Dibutyylitina * 0,010 0,011 0,005 0,006 mg/kg |30
ka
- Tributyylitina * 0,019 0,022 0,007 0,002 mg/kg |30
ka
- Tetrabutyylitina * < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 mg/kg |30
ka
- Mono-oktyylitina  |* < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 mg/kg |30
ka
- Dioktyylitina * < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 mg/kg |30
ka
- * < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 mg/kg |30
Trisykloheksyylitina ka
- Monofenyylitina  |* 0,044 0,048 0,026 0,024 mg/kg |30
ka
- Difenyylitina * 0,037 0,041 0,012 0,011 mg/kg |30
ka
- Trifenyylitina * 0,030 0,003 0,002 0,001 mg/kg |30
ka

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.

Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro

F123400568
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Analyysi Menetelma 10019-17 10019-18 10019-19 [10019-20 |Yksikké |Epav
Sedimentti Sedimentti Sedimentti Sedimentti el
L10B 5-20 cm |L3 5-20 cm L15-20 cm L13 5-20 cm us-%
Savipitoisuus <2um_ |*1)[BS ISO 11277:2009 % ka
Kuiva-aine
- sedimentistd * |SFS 3008:1990 34 62 59 59 % 5
Kuiva-aineen
- orgaaninen aines |* SFS 3008:1990 5,3 1,5 2,0 1,8 % ka 5
Organotinayhdisteiden ISO 23161:2009 mg/kg
maarittdminen: mod ka
- Monobutyylitina  |* 0,011 0,004 0,004 0,004 mg/kg |30
ka
- Dibutyylitina * 0,005 0,003 0,003 0,003 mg/kg |30
ka
- Tributyylitina * 0,010 0,022 0,003 0,006 mg/kg |30
ka
- Tetrabutyylitina * < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 mg/kg |30
ka
- Mono-oktyylitina  |* < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 mg/kg |30
ka
- Dioktyylitina * < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 mg/kg |30
ka
- * < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 mg/kg |30
Trisykloheksyylitina ka
- Monofenyylitina  |* 0,026 0,012 0,011 0,012 mg/kg |30
ka
- Difenyylitina * 0,011 0,006 0,006 0,006 mg/kg |30
ka
- Trifenyylitina * 0,002 0,001 < 0,001 0,001 mg/kg |30
ka
Analyysi Menetelma 10019-21 10019-22 10019-23 [10019-24 |Yksikké |Epav
Sedimentti Sedimentti Sedimentti Sedimentti armu
L9 5-20 cm L6 5-20 cm L125-20cm |L115-20 cm us-%
Savipitoisuus <2um_ |*1)[BS ISO 11277:2009 % ka
Kuiva-aine
- sedimentistd *  |SFS 3008:1990 58 67 64 66 % 5
Kuiva-aineen
- orgaaninen aines |* SFS 3008:1990 2,0 1,5 1,4 1,4 % ka 5
Organotinayhdisteiden ISO 23161:2009 mg/kg
maarittdminen: mod ka
- Monobutyylitina  |* 0,005 0,005 0,004 0,004 mg/kg |30
ka
- Dibutyylitina * 0,008 0,003 0,002 0,002 mg/kg |30
ka
- Tributyylitina * 0,037 < 0,001 0,004 < 0,001 mg/kg |30
ka
- Tetrabutyylitina * < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 mg/kg |30
ka
- Mono-oktyylitina | * < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 mg/kg |30
ka
- Dioktyylitina * < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 mg/kg |30
ka
- * < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 mg/kg |30
Trisykloheksyylitina ka
- Monofenyylitina  |* 0,011 0,013 0,012 0,011 mg/kg |30
ka

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F12340056
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- Difenyylitina * 0,009 0,006 0,006 0,006 mg/kg |30
ka
- Trifenyylitina * 0,017 < 0,001 0,002 < 0,001 mg/kg |30
ka

* = Akkreditoitu menetelma
1)=naytteen tutkija ALS Czech Republic, s.r.o. (Lab 1163/CIA)

Yhteyshenkilo Laurén Marjo, 010 391 3595, kemisti

.f

AhIfors Reetta
toimitusjohtaja

Tiedoksi Lindfors Antti, antti.lindfors@luode.net

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.

Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro

F123400568
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X“ MITTA

Laboratoriopalvelut

PANK-hyvaksytty testausorganisaatio

Laboratoriopalveluita vuodesta 1951

Heli Laitala

TUTKIMUSSELOSTE
Projekti HL2001767 Tyénumero 248-2020
Projektinumero 17482 Piste HL2001767
Tilaaja ALS Finland Oy Paalu
Yhteyshenkil 6 Susanna Ojansivu X
Tielinja/Ohjelma Y
Naytteenotin Z
Kuvaajatunnus 1 I 2 3| 4
Tunnus 001 002 003 004
Paalu
Syvyys
Hairiintyneisyys NO NO NO NO
Lisatiedot NAYTETTA LIIAN VAHAN
Menetel mat 5 (%) 2,3,5 (%) 2,3,5 (%) 2,3,5 (%)
Routivuus GEO Routiva Routiva Routiva
Routivuus TIEH-04 Routiva Eritt. routiva Routiva
Vesipitoisuus %
Humuspitoisuus %
Kidevesipitoisuus %
Kantavuusluokka F(G,E) F(G,E) F(G,E)
Kelpoisuusluokka u2-3 Ul u2-3
Kapillaarisuus
Kivisyys >200 mm
Kivisyys 63-200 mm
0.063mm lap-% 99.4 68.8 98.8
E-moduli MPa 5-15 5-15 5-15
Maalaji (V) laSa saSi laSa
Maalaji (Eurokoodi) siCl sasiCl siCl
(*) [1] SFS-EN 933-1 (Kuivaseulonta) [2] SFS-EN 933-1 (Pesuseulonta) [3] PANK-2103 (Hydrometri) [4] SFS-EN 1097-5 (Vesipitoisuus) [5] GLO-85 (Humuspitoisuus)
sl U -
GEQ Siltti [ Hieka [ Sora [ Kiet | nma 1 La)za ’ 3 4
0.002 0.006 002 0.06 02 06 2 6 20 & 150 & | 10 | 100 | 100 | 100 |
% = ‘ = b LT E 3 b =k - S PO R
0= o E E E 315 | 100 100 | 100 | 100_|
= i e E E 3 3 24 | 100_|_100_| 100_| 100_|
8= " e e = e 16 | 100 100_| 100 | 100
= Lo =} E = = 12| 100_| 100_| 100_| 100
E P El ! E ! El = 8 | 100_| 100_| 100_| 100_|
=71~ e ! E ! e = 56 | 100 100_| 99.9 100_]
50= — = = =+ e 4 | 100 100_| 99.8_ 100_|
40:/ R 4 : E ! Bl = 2 100_| 100 | 99.7 | 100 |
= 3 3 3 = 1 100_| 100 | 98.4 | 100 |
0= — ; E ; =N — 05 | 100_| 100_| 92.6_| 99.8_|
0= =l B = - 025 | 100 | 99.8 | 853 | 99.8 |
= =i | E | el {3 |015]| 10| 996 | 79.3 | 99.6 |
0= ! ! 3 T I E ! 3 3 |00 | 100_| 99.4 | 688 988
0002 0.006 002 008 015 025 05 1 P 4 8 16 2 6 B a0 (OB 0895 5501832
RT Hiesu \ Hieta \ Hikia \ Sora \ Kiet m  (QUB 700 635 39.9 4 531
00® | 100_| 40.0| 27.2| 32.4]
Huom! Testaustulos koskee ainoastaan testattua naytettd. Lihavoidut arvot mitattuja
001 Savipitoisuutta ei voitu maarittaa.
002
003
004
Espoon laboratorio
Turuntie 207
Paivdys 14.05.2020 Allekirjoitus 02740 Espoo

etunimi.sukunimi@mitta.fi

0409052194

Meetesti-181216-002-350225 (C) Mitia Oy



X“ MITTA

Laboratoriopalvelut

PANK-hyvaksytty testausorganisaatio

Laboratoriopalveluita vuodesta 1951

TUTKIMUSSELOSTE
Projekti HL2001767 Tyénumero 248-2020
Projektinumero 17482 Piste HL2001767
Tilaaja ALS Finland Oy Paalu
Yhteyshenkil 6 Susanna Ojansivu X
Tielinja/Ohjelma Y
Naytteenotin Z
Kuvaajatunnus 1 I 2 3| 4
Tunnus 005 006 007 008
Paalu
Syvyys
Hairiintyneisyys NO NO NO NO
Lisatiedot NAYTETTA LIIAN VAHAN
Menetel mat 2,3,5 (% 5 (%) 2,3,5 (%) 2,3,5 (%)
Routivuus GEO Routiva Routiva Routiva
Routivuus TIEH-04 Routiva Eritt. routiva Eritt. routiva
Vesipitoisuus %
Humuspitoisuus %
Kidevesipitoisuus %
Kantavuusluokka F(G,E) F(G,E) F(G,E)
Kelpoisuusluokka u2-3 Ul U1
Kapillaarisuus
Kivisyys >200 mm
Kivisyys 63-200 mm
0.063mm lap-% 97.8 77.6 71.8
E-moduli MPa 5-15 5-15 5-15
Maalaji (V) laSa saSi sasi
Maalaji (Eurokoodi) siCl sasiCl sasiCl
(*) [1] SFS-EN 933-1 (Kuivaseulonta) [2] SFS-EN 933-1 (Pesuseulonta) [3] PANK-2103 (Hydrometri) [4] SFS-EN 1097-5 (Vesipitoisuus) [5] GLO-85 (Humuspitoisuus)
sial A —
GEQ Siltti [ Hieka [ Sora [ Kiet | nma 1 La)za ’ 3 4
0.002 0.006 0w 0.06 02 06 2 _ 6 2 60 150 & | 1001 100 | 100 | 100 |
% = ‘ ‘ e I e i e 3 3 P =k - S PO R
0= i e = 4 = 31.5 100_| 100_| 100_| 100_|
= EEC E E E 24 | 100_| 100 | 100 | 100_|
0= i E = 3 16 | 100_| 100_| 100_| 100_|
705 | N B El = [n2 | 100 100] 100]
E 1 | | E | El = 8 | 100_| 100_| 100 | 100 |
0E 1 El — = El = |86 | 10| 100 100 | 100
50= T = = = — 4 | 100 100_| 100_| 100_|
40: e i : E : El = 2 | 100_| 100_| 100 | 99.5 |
= e 3 3 3 = 1 | 99.8] 100_| 99.8_| 98.5
D= = ; = ; - —] 05 | 99.6| 100 | 99.2 | 97.1 |
0= =l B = - 025 | 99.6| 100 | 97.6 | 93.6 |
= =i | E | el {4 | 015 99.4] 100 | 906 | 863 |
0= ! ! 3 T I E ! 3 3 |aoes | 97.8| 100 | 776 718
— . . L . - - . — . - . L - — (01074 &1 100_| 589 | 57.1_|
I%(1)02 a}g 0.‘02 S{g 0.125 ‘0.25 oim 1 ‘2 4 Soras 16 ‘ 32 N% 128 m?ijo 006 | B8 | 100 | 373 | 369 ]
00® | 390 100_| 26.0] 25.4_]
Huom! Testaustulos koskee ainoastaan testattua naytettd. Lihavoidut arvot mitattuja
005
006 Savipitoisuutta ei voitu maarittaa.
007
008
Espoon laboratorio
Turuntie 207
Paivdys 14.05.2020 Allekirjoitus 02740 Espoo

Heli Laitala

etunimi.sukunimi@mitta.fi

0409052194

Meetesti-181216-002-350225 (C) Mitta Oy



X“ MITTA

Laboratoriopalvelut
PANK-hyvaksytty testausorganisaatio

Laboratoriopalveluita vuodesta 1951

Heli Laitala

TUTKIMUSSELOSTE
Projekti HL2001767 Tyénumero 248-2020
Projektinumero 17482 Piste HL2001767
Tilaaja ALS Finland Oy Paalu
Yhteyshenkil 6 Susanna Ojansivu X
Tielinja/Ohjelma Y
Naytteenotin Z
Kuvaajatunnus 1 I 2 3| 4
Tunnus 009 010 011 012
Paalu
Syvyys
Hairiintyneisyys NO NO NO NO
Lisatiedot
Menetel mat 2,3,5 (% 2,3,5 (%) 2,3,5 (%) 2,3,5 (%)
Routivuus GEO Routiva Routiva Routiva Routiva
Routivuus TIEH-04 Eritt. routiva Eritt. routiva Eritt. routiva Routiva
Vesipitoisuus %
Humuspitoisuus %
Kidevesipitoisuus %
Kantavuusluokka F(G,E) F(G,E) F(G,E) F(G,E)
Kelpoisuusluokka Ul Ul Ul u2-3
Kapillaarisuus
Kivisyys >200 mm
Kivisyys 63-200 mm
0.063mm lap-% 80.0 63.9 86.2 76.3
E-moduli MPa 5-15 5-15 5-15 5-15
Maalaji (V) saSi saSi saSi laSa
Maalaji (Eurokoodi) siCl sasiCl siCl saCl
(*) [1] SFS-EN 933-1 (Kuivaseulonta) [2] SFS-EN 933-1 (Pesuseulonta) [3] PANK-2103 (Hydrometri) [4] SFS-EN 1097-5 (Vesipitoisuus) [5] GLO-85 (Humuspitoisuus)
sial A —
GEQ Siltti [ Hieka [ Sora [ Kiet | nma 1 La)za ’ 3 4
0.002 0.006 0w 0.06 02 06 2 6 2 60 150 & | 1001 100 | 100 | 100 |
% = ‘ ‘ = ‘ El 3 P El = T 00 1 100 1 100 ]
= | 3 4 = 31.5 100_| 100_| 100_| 100_|
= = == = = = 24 | 100_| 100_| 100_| 100_|
0= " - E 3 3 16 100_| 100_| 100_| 100_]
705 I i E B | = [m2] 00| 100 100 100
E G- / _= E | P 3 = 8 | 100| 100 | 100 | 100 |
=" = Ef E| : v : El .= 56 | 100_| 99.7.| 99.9_| 99.9 |
50" = = = = e 4 | 100 995 | 99.8 | 99.9 |
0= T Bl E 1 Peoob 9 = 2 | 99.9] 986 | 99.2 | 99.7 |
E A= = 3 : P : 3 - 1 ]99.5] 957 | 983_| 99.0_|
0= / = R | et = = 05 | 98.1| 91.9 | 96.9_| 97.6_|
0= : =l B = - 025 | 94.6| 856 | 94.7 | 94.7 |
= =i E | | {3 |01x] 88.0] 76.1 | 90.8 | 859 |
0= ! ! 3 T I E ! 3 3 | 00e3 | 80.0] 639 | 862 763
0.002 0.006 0w 0063 0125 025 05 1 2 8 16 32 64 128 200 86%6 23” i:i” Zz{f” ;ﬁ*
RT| Hiesu [ Hieta [ Hiekia [ Sora [ Kivet ) 002 | 51| 263 | 295 479 ]
Huom! Testaustulos koskee ainoastaan testattua naytettd. Lihavoidut arvot mitattuja
009
010
011
012
Espoon laboratorio
Turuntie 207
Paivdys 14.05.2020 Allekirjoitus 02740 Espoo

etunimi.sukunimi@mitta.fi
0409052194

Meetesti-181216-002-350225 (C) Mitta Oy



