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Kaytannon jarjestelyista

« Esityksen aikana mikrofonit on suotavaa pitaa kiinni.
« Puheen vuoroa voi pyytaa Teamsin kaden nostolla

« Kommentteja voi laittaa kommentointilaatikkoon

» Esityksen jalkeen on mahdollista keskustella aiheen tiimoilta

vapaammin

[
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« Rakenteen jarkevoittaminen kronologisempaan muotoon:
* Tukemistyon suunnittelu ja ajoittaminen
« Tukemistyon oheistoiden maarittaminen

* Tukemistyon toteuttaminen

« Tasmennetty ja tarkennettu tukikerroksentiivistajan kayttorajoituksia
 Tarkennettu tukemiseen liittyvia lampotilarajoitteita

 Selkeytetty tuennan jalkeisia rajoitteita ja hellekayrariskin seurantaa
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* Asiat pyritty esittamaan samassa jarjestyksessa kuin niita
tehdaan kaytannossa
« Radan tarkastus ja analysointi
« Tukemistyon suunnittelu
« Tukemistyon toteuttaminen

« Samaan aiheeseen liittyvat asiat esitetty saman kappaleen alla




Rakenteen selkeytys

* Hyva tietaa:
 Asiaa tarkentava tai syventava
tai selittava tekstilaatikko

« Huomautus:
« Tarkean asian nosto ja korotus
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Kunnossapitomenetelman valinta edellyttaa tarkkaa, mittauksiin ja tarkastuksiin pohjautuvaa analyysia
radan kunnosta. Lisaksi on otettava huomioon keratty historiatieto toteutetuista kunnossapitotoista,
jotta ongelmatilanteissa osataan suunnitella oikeat ja riittavat toimenpiteet muodostuneen virheen
korjaamiseksi.

Hyva tietaa: Tukikerrosmateriaalin kunnon tulee olla riittavan hyva, jotta tukikerros
uudelleenjarjestaytyy ja tiivistyy polkyn alapuolella pysyvasti tukemisen vaikutuksesta. Korkea
hienoainespitoisuus ja sepelin pienentynyt raekoko heikentavat merkittavasti tukemistuloksen
pysyvyytta. Esimerkiksi laiturialueilla ja tasoristeysten kohdilla hiekoitushiekka heikentaa tuki-
kerrosmateriaalin kuntoa.

Tarkeimpana radan kunnon indikaattorina kaytetaan radantarkastusvaunun tekemia mittauksia, jotka
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5.5.2.1 Nuotitusmittaus

Nuotitusmittaukset tulee suorittaa enintdan kahdeksan (8) viikkoa ennen tukemista, koska raiteen asema
voi muuttua liikkenteen kuormituksen, maan routimisen tai rakennustydn vaikutuksesta.

Huomautus: Nuotitusmittauksia ei saa suorittaa, kun maa on roudassa.

Nuotitusmittaus on tehtava niin, etta nuotituksen sisaltévaatimukset (5.5.5 Nuotin laatiminen) on
mahdollista tayttaa.



Tukikerroksentiivistajan kayttorajoitukset

Kaivinkoneeseen liitettavalla tukikerroksentiivistajalla tiivistetaan tukikerrosta pdlkkyjen alle.
Tukikerroksentiivistajaa saa kayttaa alla esitetyilla vaatimuksilla ja rajauksilla tietyissa
kayttotapauksissa. Tukikerroksentiivistaja ei sovellu laajamittaiseen raidegeometrian yllapitoon, silla
laitteen avulla ei saada tallennettua ja mitattua lopputuloksen geometrista laatua kuormitettuna.

Yleiset vaatimukset ja rajoitukset

Tukikerroksentiivistajan kaytosta on aina tehtava tyosuunnitelma ja riskien arviointi, jossa esitetaan
toimenpiteet riskien minimoimiseksi. Riskien arviointi voidaan liittaa osaksi kunnossapitosopimuksia ja
urakkasopimuksia.

Tukikerroksentiivistajaa saa kayttaa vain kunnossapitotasoilla 5-6. Kunnossapitotasoilla 3-4 tulee
tukikerroksentiivistajan kaytolle hakea rataverkon haltijalta poikkeuslupa. Kunnossapitotasoilla TAA-2
tukikerroksentiivistajan kaytto ei ole sallittua.

Tukikerroksentiivistajassa tulee olla vahintaan nelja tukemishakkua, jotka puristavat polkyn alla
olevaa kiviainesta yhtaaikaisesti. Hakkujen tukemissyvyyden ja puristusajan tulee olla saadettavissa.
Tukikerroksen muotoilu tehdaan kaivinkoneen kauhalla. Tukikerroksen tiivistys on tehtava erityisen
huolellisesti kaivinkoneen hydraulisella tarylevylla hellekayran riskin minimoimiseksi niin, etta
tukikerros on ohjeen Ratatekniset ohjeet (RATO) 11 - Radan pddllysrakenne liitteiden 2/1ja 2/2
normaalipoikkileikkauksen mukainen.

Ylla olevien vaatimusten ja rajoitusten tayttyessa on tukikerroksentiivistajaa mahdollista kayttaa
seuraavissa kayttotapaukissa.
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Oheiset
vaatimukset tulee
tayttaa aina
tukikerroksen
tiivistajaa
kaytettaessa.
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Pistemaisten geometriavirheiden korjaaminen

Yksittaisten korkeuspoikkeamavirheiden korjaaminen tukikerroksentiivistajalla on sallittua virheen
ollessa enintaan kahden metrin matkalla.

Kiskonjatkoksen korjaaminen

Kiskonjatkoksien kiskon paiden taivuttamisen yhteydessa tehtava jatkosalueen polkkyjen tuenta on

mahdollista tehda tukikerroksentiivistajaa kayttaen.

Hajapolkyn vaihto

Tukikerroksentiivistajaa voi kayttaa vaihteessa enintaan kolmen vaihdetun polkyn tiivistamiseen.

Polkyt eivat saa olla perakkaisia.

Kiskopituudelta on mahdollista vaihtaa enintaan 35 % pdlkyista tukikerroksentiivistajaa kayttaen.

Perattaisia polkkyja saa vaihtaa tukikerroksentiivistajalla enintaan nelja kappaletta. Perattaisten

polkkyjen vaihdon osalta on jatettava polkkyja vaihtamatta taulukon 7 Perattaisten polkkyjen
vaihtamatta jattaminenmukaisesti.

Voi luovuttaa liikenteelle ilman
koneellista raiteen tukemista.

Voi luovuttaa liikenteelle ilman
koneellista raiteen tukemista.

Erilliset ehdot liikenteelle
luovuttamiseen.
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— Peréattaisia polkkyja saa vaihtaa tukikerroksentiivistajalla enintdan nelja
kappaletta. Perattaisten polkkyjen vaihdon osalta on jatettava polkkyja
vaihtamatta seuraavan taulukon mukaisesti.

Perattaiset Polkkyja jatettava vaihtamatta ennen
polkyt (kpl) seuraavaa polkynvaihtokohtaa (kpl)
2 5

3 7

4 10

Esimerkki tukikerroksentiivistajan kaytosta perattaisten polkkyjen osalta (Kuva 1).

4 kpl polkky jo 3 kpl polkky jo 2 kpl polkky jd
vaihdetaan valhdetoan valhdetaan

10 kpl polkky Jd 10 kpl piolkky jd
el valhdeta el vaihdeta

el valhdeto palkky jd

el valhdeqa

Kuva 1. Tukikerroksentiivistdjén kdytto peréttaisten polkkyjen hajavaihdossa
25 metrin kiskopituudella.
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Liikenteelle luovutus hajapolkynvaihdossa

Tukikerroksentiivistajan kayton jalkeen tulee raide tukea raiteentukemiskoneella. Tukemiskoneella
tehtyyn tuentaan saakka raiteelle on asetettava nopeusrajoitus.

Raide on tuettava tukemiskoneella kahden viikon kuluessa tukikerroksentiivistajan kaytosta. Siihen
saakka nopeusrajoitus saa olla enintdan 30 km/h.

Seuraavista edellytyksista yhden tai useamman tayttyessa nopeusrajoitus voi olla tukemiseen saakka 70 Perustelut rajaUKSi”e
km/h ja raiteen voi tukea neljan viikon kuluessa tukikerroksentiivistajan kaytosta: « Poikittaisvastuksen alenema

hajapolkynvaihto tehdaan palkkivaihtona kaivinkoneen rapikauhan sijaan maltillinen
hajapolkynvaihdossa vaihdetaan suoralle raiteelle vain joka viides pélkky tai sita harvempi e
hajapolkynvaihdossa vaihdetaan ulkomitoiltaan puupdlkyn kaltainen, mutta massaltaan selvasti - Poikittaisvastuksen alenema

puupdlkkya painavampi betonipélkky (esim. BP17) maltillinen
raiteen geometrinen kunto voidaan todentaa raidetta kuormittavalla (akselipaino vahintaan 25 kN) « Poikittaisvastuksen aleneman
mittalaitteella kompensaatio raskaamman

Jos jokin edella mainituista ehdoista tayttyy ja raiteen asento todennetaan vaatimusten mukaiseksi pC')Ikyn avulla

raidetta kuormittavalla mittalaitteella kolmen viikon lilkkennekuormituksen jalkeen, tukemiskoneen kaytto . .

ei ole valttamatonta ja nopeusrajoitus voidaan todentamisen jélkeen poistaa.  Raiteen geometrinen kunto on

todennettu raidetta
kuormittavalla mittalaitteella



Tyoskentelylampotilat

» Hellekayrariskia eri tilanteissa
tutkittu CWR-SAFE
-sovelluksella

« Muuttujina mm.
» polkkytyyppi
 kaarresade
« tukikerroksen leveys

» raiteen asennon poikkeama
sivusuunnassa

» Tuloksena turvallisen
kiskolampatilan suuruus

> Indy > Buckle

> Risk

Problem Title Temperature
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lem title string {up to 60 characters,

Rail Size UIC 54

Track Curvature [deg] 1.16

Tie Type Wood

Fastener Type  Pandrol

Ballast Type Granite

Tie Weight [Ibs] 176

Tie Spacing [in] 24

Track Maintenance-Tamped
O No
® Yes

Track Maintenance-Stabilization
® No
O Yes
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* Tuloksena

« aiempaa korkeampi sallittu tyoskentelylampaotila betonipolkkyisilla
jatkuvakiskoraiteilla:

"Betonipolkkyisilla raiteilla suorilla osuuksilla tai vahintaan 1 000 metrin sateisissa kaarteissa
kiskolampdtila-alueen ylaraja on +38 °C. Tukikerroksen leveyden vaatimustenmukaisuudesta on
erityisesti huolehdittava."

» tukikerroksen poikkileikkauksen varmistaminen linjalla kaikilla
jatkuvakiskoraiteilla heti tukemisen jalkeen

« lyhyt- ja pitkakiskoraiteilla kiinnitettava huomiota kiskonjatkoksiin
« lampotilat otettava huomioon tyonsuunnittelussa ja riskienarvioinnissa
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6.5.1.3 Lampétilarajoitukset

Huomautus: Jos on odotettavissa, etta kiskolampotila nousee yli +37 °C:seen ennen kuin osuus on
stabiloitunut, tulee puupodlkkyraiteelle asettaa 50 km/h nopeusrajoitus 100 000 brt:n ajaksi. Jos on
odotettavissa, etta kiskolampoétila nousee yli +45 °C:seen, tukemistyota ei saa suorittaa.

Huomautus: Tukemistydta ei saa suorittaa, jos tukikerros on jadssa. Jaa estaa yksittaisten
sepelirakeiden pakkaantumisen pdlkyn alle, ja tukemisen lopputuloksesta tulee epatasainen.

Jatkuvakiskoraiteella raide saattaa siirtya kohti keskipistetts, jos raidetta nostetaan tukikerroksen
ollessa jaassa.

Tyoskentelylampotila-alueesta voidaan poiketa hellekayran tai suistumisen aiheuttaman korjaustydn
vuoksi.

Tyoskentelyn aikainen kiskolampétila jatkuvakiskoraiteilla

Tukemiseen soveltuva kiskon lampdtila maaraytyy kiskon neutralointilampaotilan mukaan: Ty -17°C...
Ty +15°C.

Esim. jos Ty = 12°C, on tukemiseen soveltuva kiskon lampétila -5°C... +27°C.

los alueen neutraalilampdétila ei ole tiedossa, on tukemiseen soveltuva kiskon lampdétila +5 °C... +27 °C.

Huomautus: Betonipdlkkyisilla raiteilla suorilla osuuksilla tai vahintaan 1 000 metrin sateisissa
kaarteissa kiskolampadtila-alueen ylaraja on +38 °C.




Lampotilaennusteen tarkistaminen ja

seuraaminen

6.5.3 Lampdotilaennusteen tarkistaminen ja seuraaminen

Kun tehdaan koneellista tuentaa puupolkkyraiteelle, on seurattava ilman lampatilaennustetta:

Tarkista ennen tyon aloitusta Ilmatieteen laitoksen lampdtilaennuste Raidehalytyksesta (sahkopostilla

toimitettava) seka Ilmanet-palvelusta. Jos lampdtilaennuste on yli 25 astetta, ei ty6ta saa aloittaa.
Seuraa tyon aikana ja tydn jalkeen radan stabiloitumisen aikana Ilmatieteen laitoksen
lampétilaennustetta Raidehalytyksesta seka Ilmanet-palvelusta ja toimi taulukon 2 Toimenpiteet

puupélkkyraiteella ilman lampétilasta riippuen mukaisesti.

Taulukko 2. Toimenpiteet puupdlkkyraiteella ilman lampdétilasta riippuen
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3 vrk ennuste

Tyin jélkeen stabiloitumisen
aikana, 100 000 brt,
stabiloitumisaika aika <10 vrk

Tyon jélkeen stabiloitumisen
aikana, 100 000 brt,
stabiloitumisaika aika yli 10 vrk

3 vrk ennuste Tydn jélkeen stabiloitumisen
aikana, 100 000 brt,

stabiloitumisaika aika < 10 vrk

Tyon jélkeen stabiloitumisen
aikana, 100 000 brt,

stabiloitumisaika aika yli 10 vrk

Ilman lampdtila 21-24 °C, pilvista,
tuulista

Riskienarvioinnin perusteella
paatettava toimenpiteet:
tarkkailu, nopeusrajoitus.

Huom! Pilvisellakin saalla
lamposateilya kertyy kiskoon,
jonka johdosta se saattaa
lammeta ymparoivaa ilmaa
korkeammaksi ja toimenpideraja
ylittya.

Riskienarvioinnin perusteella
paatettava toimenpiteet:
tarkkailu, nopeusrajoitus.

Huom! Pilvisellakin saalla
l@amposateilya kertyy kiskoon,
jonka johdosta se saattaa
l@mmeta ympardivaa ilmaa
korkeammaksi ja toimenpideraja
ylittya.

Ilman lampétila = 20 °C Ei toimenpiteita

Ei toimenpiteita

Taulukko jotkuu...

Ilman lampétila 21-24 °C,
auringonpaistetta

Asetettava Sn 50 rajoitus

Riskienarvioinnin perusteella
valituille tydalueen kohteille

on tehtava maastotarkastus
1krt/vrk (klo 15-20 valilla).

Jos tarkastuksessa havaitaan
hellekayraan viittaavia kriittisia
siirtymia, tulee asettaa
nopeusrajoitus tai tarvittaessa
on liikkenne keskeytettava (RATO
19.6.6).

Ilman lampétila = 25 °C

Tyot keskeytettava ja asetettava
Sn 50 rajoitus

Riskienarvioinnin perusteella
valituille tyoalueen kohteille

on tehtava maastotarkastus

1 krt/vrk (klo 15-20 valilla).

Jos tarkastuksessa havaitaan
hellekayraan viittaavia kriittisia
siirtymia, tulee asettaa
nopeusrajoitus tai tarvittaessa
on likkenne keskeytettava (RATO
19.6.6).




