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1 JOHDANTO

SURAVAGE-prosessin (SURAVAGE=SUunniteltu RAkentamisvaiheen GEometria) keskei-
nen osa on suunnitelma-aineistojen vieminen QGIS-ty6tilaan, uuden geometrian muok-
kaaminen SURAVAGE-aineistoksi ja ominaisuustietojen liittdminen tien keskilinjan uusil-
le osille. Tama tehtdvd kuuluu Vaylaviraston tiestotieto-operaattorille, jolla tadssa
ohjeessa tarkoitetaan Vaylaviraston konsulttia, jolle on valtuutettu Elyjen hankkeiden
SURAVAGE-aineistojen tuottaminen. Tahdan dokumenttiin on kirjattu ohjeet aineistoka-
sittelyyn QGIS-tyotilassa.

SURAVAGE-prosessin prosessikaavio on kuvattuna dokumentissa Ajantasaisen tie- ja
katuverkon keskilinja-aineiston yllépito Suomessa. Kaavion avulla SURAVAGE-prosessin
eri osapuolet tunnistavat roolinsa ja tyonsa merkityksen tassa kokonaisuudessa.

2 TIESTOTIETO-OPERAATTORIN TYOVAIHEET

1. Aineiston vastaanotto ja kasittely siihen muotoon, jossa se voidaan vieda QGIS-
tyotilaan

2. Aineiston ja siihen liittyvien dokumenttien tallentaminen QGIS-tyétilaan
3. Aineiston kasittely QGISissa vastaamaan geometrian mallinnussaantoja
4. Aineiston validointi QGISissa
5. Aineiston tarkistus sekd ominaisuustietojen antaminen
6. Aineiston toimittaminen Maanmittauslaitokselle
- . - Aineiston
Aineiston vastaanotto ja Aineiston - L .
kasittely sopivaan Tyon luominen kasittely QGIS- Alne!ston tmmltt;mlnen_
s tarkistus Maanmittauslait
muotoon tyotilassa okselle

Kuva 1. SURAVAGE-prosessi, tiestétieto-operaattorin osuus



3 AINEISTON VASTAANOTTO JA KASITTELY SOPI-
VAAN MUOTOON

Suunnittelija toimittaa suunnitelma-aineiston suunnitelmat@vayla.fi postilaatikkoon.

Vdyladviraston tiestotieto-operaattori tallentaa suunnitelma-aineiston ShareFileen.

e Suunnitelma-aineiston formaatti ja koordinaatisto tarkastetaan:
Tiestotieto-operaattorin Sharefileen tallentamassa aineistossa tulee olla muka-
na

o Rakennussuunnitelmakartta pdf- ja dwg-muodossa
o Suunnitelman yleiskartta pdf-muodossa

e Tarvittaessa tiestdtieto-operaattori muuntaa aineiston ETRS-TM35FIN-

koordinaatistoon seka Esri shapefile -tiedostoksi.

4 AINEISTOJEN TALLENTAMINEN SHAREFILEEN

Kaikki suunnitelma-aineistoon liittyvd materiaali tallennetaan Vaylan ShareFileen ELY
kohtaisiin kansioihin.

Kullekin hankkeelle tehdaian oma kansio siten, ettd kansion nimi alkaa hankkeen maan-
tien numerolla. Numerointiin kdytetdaan hankkeen valmistumisen jalkeen voimassa ole-
vaa maantien numeroa. Esimerkiksi \Tierekisteri\Suravage\SURAVAGE_2019\09 on kan-
sio Mt_640_Vuonteensalmi_Laukaa.

Hankkeen kansioon tiedostot lajitellaan kolmeen alakansioon:

1. MML_toimitettu kansio sisdltdda Maanmittauslaitokselle ldahetetyn keskilinja-
aineiston.

2. Suunnitelma-aineistot kansio sisaltaa alkuperdiset suunnitelma-aineistot (PDF:t,
dwg:t, shapefilet jne.)

3. Tyoétiedostot kansiossa on kayttdajan muokkaamat tiedostot, esimerkiksi muoka-
tut shapefilet ja mahdolliset muut tyotiedostot.


mailto:suunnitelmat@vayla.fi

5 AINEISTON KASITTELY QGIS:SSA

Aineiston kasittely QGISissa sisaltaa:

1. Kohteiden kopioinnin digitointitasolle
2. Tyolinkkien editoinnin:

a. Katkojen sijainnit ja kasittely

b. Tielinkkien tuottaminen
Uuden geometrian ehedn snappadamisen nykygeometriaan
Geometrian validoinnin
Ominaisuustietojen taydentamisen uudelle geometrialle
Ominaisuustietojen validoinnin

ouhew

QGIS-tyotilan ohjeessa on kuvattu tarkemmin QGIS:n ominaisuuksia ja tydvaihei-
ta. QGIS-tyotilassa hyodynnetdan QGIS:n tarjoamia tydkaluja ja lisdosia. Ensimmaisella
kdyttokerralla sddadetddan ohjelman asetukset ja asennetaan tarvittavat lisdosat. QGIS-
tyotilasta 16ytyy valmis tyhja vektoritaso (GeoPackage), josta kdytetdan nimitysta digi-
tointitaso. Digitointitason peruskuvaustekniikkana toimii Tydlinkki. Sen alta voi laittaa
piirtoon alku- ja paatepisteet, taitepisteet ja digitointisuunnan.

5.1 Kohteiden kopiointi digitointitasolle

Mikali suunnitelma-aineistossa on mukana tien mittalinja-aineisto, on se paras lahdetie-
to tien keskilinjageometrialle. Mittalinja-aineisto tuodaan tyotilaan ja kaikki kohteet
kopioidaan digitointitasolle. Aineistosta kannattaa ensin kopioida (Ctrl-C, Ctrl-V) kaikki
kohteet ja alkaa vasta sitten tarkemmin muokata aineistoa.

Geometriaa liitettdessa tulisi avautua ikkuna, jossa sille pyydetdan maarittamaan omi-
naisuustietoja. Tdssa vaiheessa ominaisuustietojen tdyttamisen voi kuitenkin ohittaa
valitsemalla ”Paste All (Including Invalid)” jos kohteita on useita, tai “Paste Anyway” jos
on kopioitu vain yksi geometria. Ominaisuustiedot kannattaa tayttaa vasta kun geomet-
ria on kunnossa. Tallenna digitointitaso onnistuneen kopioinnin jalkeen.

Tausta-aineistona toimivalta Maastotietokannan Tieviiva-tasolta ei kopioida kohteita
digitointitasolle, vaikka se joskus helpottaisi tyoskentelya.

5.2 Tyolinkkien editointi

SURAVAGE-prosessissa kasitellaan ja toimitetaan MML:lle pelkdstdadn uutta geometriaa
eli kohdat, joissa tienlinjaus muuttuu. Muuttumattomana sdilyvaa nykygeometriaa ei
toimiteta MML:lle (Error! Reference source not found.). Uudet kohteet kiinnitetdan
(=snapping) nykygeometrian muuttumattomiin linjauksiin aukottomasti. Jos rakennus-
hankkeessa parannetaan tietd nykyiselle paikalleen osittain vanhalle ja osittain uudelle
linjaukselle, laaditaan SURAVAGE-geometria niin, ettd se kuvaa vain uudet linjaukset.
SURAVAGE-aineisto koostuu ndissd tapauksissa osista ja tyolinkit katkais-
taan uuden linjauksen ja paikalleen parannettavan liitoskohtaan. Jos liitoskohdan lahella
on 10 metrin sateelld olemassa oleva katko, snapatdan uusi geometria katkoon, muussa
tapauksessa snappdys tehddan nykygeometriaan.


https://extranet.vayla.fi/viite/manual/VVHManual/index.html#!index.md

Uusi geometria (rakenteilla, toimitetaan MML:Lle)

Nykygeometria (kaytossé, ei toimiteta MML:lle)

---------- Nykygeometria (poistuva, ei toimiteta MML:lle) L] Solmun kohta (katko toimitetaan MML:lle)

Kuva 2. SURAVAGE-prosessissa kdsitelléidn uutta geometriaa, joka snépdtddn kiinni ny-
kygeometriaan aukottomasti. MML:lle toimitetaan vain uudet linjaukset (muutokset) ja pai-
kalleen parannettavien teiden aineisto koostuu osista.



Tyolinkkien editoinnissa tiestotieto-operaattori:

1. Lisaa linkin katkot oikeisiin kohtiin.

2. Digitoi mallinnussaantojen mukaisen keskilinja-aineiston kayttden apuna suunni-
telmakarttaa.

3. Tarkistaa, ovatko kiertoliittymat, kalanpyrstot, kaksiajorataiset osuudet ja ram-
pit mallinnettu oikein ja tehddan tarvittaessa muutoksia.

4. Sndppaa uuden geometrian kiinnikdytdssa olevaan nykygeometriaan. Jos 10
metrin sateelld on olemassa oleva katko, sndpatdan uusi geometria katkopaik-
kaan. Muutoin snappdys tehddan uuden geometrian ja nykygeometrian liitos-
kohtaan.

Tiestotieto-operaattorin tehtavana on varmistaa, etta keskilinjageometria vastaa SU-
RAVAGE-pddohjeen liitettd 2, KESKILINJAGEOMETRIAN TUOTTAMINEN TIEN JA KADUN
SUUNNITTELUSSA. Taydentavaa tietoa kiertoliittymien, kaksiajorataisuuksien ja muiden
kohteiden mallintamista varten saa suunnitelmakartta-dwg-aineistosta ja suunnitelma-
kartasta. Suunnitelmakartta-dwg kannattaa laittaa nakyville geometrian taustalle ja kor-
jata keskilinjaa ja katkoja suunnitelma-aineiston tietojen mukaisesti.

5.2.1 Katkojen sijainnit ja kasittely

TiestOtieto-operaattori lisdd suunnitelma-aineiston mukaiset tyolinkkien katkot ja korjaa
ylimaaraiset katkot.

Tallenna muokkaukset usein ja tee varmuuskopioita digitointitaso-GeoPackagesta
silloin tall6in. Virhetilanne, jossa katkaisussa (tai viivan siirrossa) muodostuu tyhja koh-
de, jolla ei ole geometriaa (ndkyy NULL tai O arvona Pituus-kentdssa) -> Jos nain kay,
kohde tulee poistaa avaamalla attribuuttitaulukko, valitsemalla kohde ja napsauttamalla
poista -painiketta. Virhetilanne, jossa muodostuu ylimaarainen noodi, jota ei voi pois-
taa, eika tason tallentaminen onnistu endéa lainkaan -> Pita3 aloittaa uudelleen edellises-
ta tallennuksesta.

Linkin katko on aina kohdassa, jossa geometria tai jokin ominaisuustieto muuttuu. Jos
tielinkeille on viety ominaisuustiedot ennen katkojen lisdamistd, pitda muistaa korjata
ominaisuustiedot asianmukaiseksi katkomisen jalkeen. Oikeiden katkopaikkojen |oyta-
misessa ja aineiston tulkinnassa kdytetdan apuna:

e suunnitelmakarttoja (dwg)
e Tiestotieto-operaattorilla tiedossa olevia ominaisuustietoja kuten hallinnollisen
luokan muutos tai tienumeron vaihtuminen.

Tyolinkin katkot tehdaan seuraavissa tapauksissa:

1. Maanteiden risteykset

e Katko tehddan myos, vaikka ristedvaa geometriaa ei olisi suunnitelmien
geometriassa mukana. Risteyskohta on kuitenkin nahtavissa suunnitel-
makartasta.

e Poikkeus: Yhteys teiden valilla katkaistaan: Jos suunnitelmakartassa on
merkitty, ettd yhteys risteaville tielle katkaistaan (katkaistava tie tai pu-
rettava tieosa), ei linkkikatkoa tehda ristedvan tien kohdalle (Kuva 3).
Jos tieosoite kuitenkin vaihtuu kyseisessa kohdassa, sailytetdaan vanha
katko risteyksessa.



2. Siltojen ja alikulkujen kohdat
e Siltojen kohdalle katkot tehdaan sillan kannen paihin tai 3-4 metrin paa-
han keskilinjojen risteyskohdasta, jos sillan pituus ei ole aineistosta paa-
teltdvissa.

3. Rampin kiinnittymiskohta
e Rampit digitoidaan kiinni paatien keskilinjaan siita kohdasta, jossa ram-
pin tiemerkinta alkaa. Pituuden voi tarkistaa suunnitelmakartta-
dwg:n avulla.

4. Kiertoliittyma
e Katkot tehdaan kaikille ympyraan tuleville tiegeometrioille myos tie-
osoitteettomille haaroille.

5. Yksityistien liittymat

e Jos suunnitelma-aineiston mukana ei toimiteta esimerkiksi yksityistei-
den liittymia, jotka liittyvat uuteen tielinjaan, tehdadan ko. yksityisteiden
kohdalle kuitenkin katkot tiegeometriaan, jos suunnitelmakartoista on
todettavissa, etta ne sailyvat. SURAVAGE-geometria tulee joka tapauk-
sessa liittymaan naihin olemassa oleviin tieverkon osiin, joten geometria
tulee katkoa valmiiksi. Poikkeus: Tonttiliittymiin ei tarvitse tehda katkoa
eika niitad vaadita digitoijalta, mikali geometria ei tayta mallintamisen
ohjeiden vaatimuksia (JHS-188).

6. Kavelyn ja pyorailyn vaylat
e Silloin kun kavelyn ja pyorailyn vaylalla on oma digitoitu geometria, kat-
kaisee se ristedvat paatielinkit.

7. Hallinnollisen luokan muuttuminen
e Jos vaylan omistajuus vaihtuu suunnitelma-alueen sisalla, katkaistaan
tyolinkki muutoskohdasta. Omistaja voi olla valtio, kunta tai yksityinen.

8. Tienumero tai tieosanumero muuttuu
e Tyodlinkki katkotaan valmiiksi tienumeron tai tieosan muutoskohdasta.

9. Uuden geometrian ja nykygeometrian raja
e Jos uuden kohteen ldahelld on solmu 10 metrin sateelld, snapataan tyo-
linkki 1ahimpaan solmuun. Muutoin tyolinkki katkaistaan muuttuneen
kohdan ja nykygeometrian liitokseen.

10. Uuden geometrian ja paikalleen parannettavan tien liitos
e Tyodlinkki katkaistaan siten, ettd uusi geometria snappaytyy nykygeo-

metriaan (ks. kappale 5.3)

11. Ajoratojen lukumaara vaylalla muuttuu (ks. kappale 5.3)



Nakemaalue

- —

\umpu

Tlealueen raja

Suoja-alueen raja
Kuva 3. Katkaistavia tieyhteyksié merkittynd suunnitelmakarttaan.

Ylimaardisen katkon korjaaminen:
Ylimaaraiset katkot poistetaan seuraavasti:

QGISin ”Yhdistd valitut kohteet”-tyékalulla, mutta vain jos kohteet ovat alun perin kiinni
toisissaan alku- tai pddtepisteistd. Jos kohteet ovat irti toisistaan, tyékalu muodostaa
moniosaisen geometrian, joka ei mene Idpi geometrian validoinnissa.

e Katkot voi poistaa myts muokkaamalla tyélinkkid poistamalla toinen turha link-
ki, ja digitoimalla jaljelle jaanyt linkki pidemmaksi manuaalisesti tai poistamalla
molemmat linkit ja piirtdmalla kokonaan uusi linkki.

Nykygeometriaan tarvittavien katkojen toimitus MML:lle

e TiestOtieto-operaattori toimittaa MML:lle tiedoksi nykygeometriaan tarvittavat
uudet katkot. Uuden katkon voi tarvita mm. hallinnollisen luokan vaihtumisen
takia. Tieto katkosta toimitetaan aineiston liitteend joko kuvakaappauksin tai
muulla tavalla.

Tyovinkkeja katkopaikkojen Ioytamiseen ja katkojen tekoon

Katkojen teko risteyksissa:

e Katkot risteyskohtiin tehddan QGIS:n Jaa kohteet-tyokalulla (ks. tarkemmin
QGIS-tyotilan ohje). Tallenna digitointitason muokkaukset aina jokaisen muok-
kauksen jalkeen.

Katkojen teko risteysalueen ulkopuolella:

e Lisdamalla suunnitelmakartta dwg-aineiston apuaineistoksi QGIS-tyétilaan, nah-
daan suoraan risteysalueen ulkopuoliset katkokohdat.
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e Laita tyolinkin solmut piirtoon ja jos solmujen alku- ja paatepisteet eivat ole yh-
dessa, sndppaa ne tarvittaessa yhteen.

e Tarkasta etta uusi geometria on kiinnitetty nykygeometriaan. Jos muutoskohdan
Iahelld on 10 metrin sateelld olemassa oleva solmu, sndapatdaan uusi geometria
olemassa olevaan solmuun. Laita solmut piirtoon Digiroad-tielinkkeihin.

Linkkien pituuden maarittely:

e Linkin pituuden voi tarkistaa attribuutista pituus tai mittaustyokalulla suunni-
telmakartta-dwg:ta apuna kayttaen.

5.2.2 Tielinkkien tuottaminen

Geometrian mallintamisen tyoohje I6ytyy SURAVAGE-pdaohjeen liitteestd 2 Keskilinja-
geometrioiden tuottaminen tien ja kadun suunnittelussa seka JHS 188-suosituksesta
(liite 1). Alla on kuvattu tyypillisimpid geometrian muodostamisen tilanteita.


http://docs.jhs-suositukset.fi/jhs-suositukset/JHS188_liite1/JHS188_liite1.pdf
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Kiertoliittyman tuottaminen

Puuttuvat kiertoliittymat tehd&an, jos niiden halkaisija on yli 20 m (JHS 188 mukaisesti)

Kuva 4. Kiertoliittymdéstd kuvataan ajoradan keskilinjan sdde. Kiertoliittymdn keskilinja
kuvataan myds murtoviivana.

Kiertoliittyman tekeminen QGIS-tyotilassa onnistuu esimerkiksi QGIS:n “Luo saannolli-
nen polygoni”-tyokalulla. Kiertoliittyma piirretdaan kiertoliittyman ajolinjan keskelle.

——r

ientie /

Kuva 5. Valmis kiertoliittymé QGIS:ssd.
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\\

Pseudosolmuja
(sillan alku- ja
loppupisteet)

Liittyman
solmut

Kuva 6. Pisaraliittymd mallinnetaan kaksiajorataisena, mikdli ajoratojen vdilissd on fyysi-
nen este. Pisaraliittymdn ja pdédvdyld erotetaan katkoilla, jotta pisaralle saadaan lisdttyd
kiertoliittymdn tieosoitenumero.

Kaksiajorataisuus

Tielld on kaksi erillistd ajorataa kuvattuna omilla keskilinjageometrioillaan, jos ajoradat
on erotettu toisistaan vahintddan 200 metria pitkalla fyysiselld esteelld (esim. korotettu
keskisaareke). Risteysalueella kaksiajorataisuus voi jatkua risteyksen yli, mikali risteyk-
sen molemmin puolin ajoradat on erotettu esteelld toisistaan yhteensa vahintaan 200
metrin matkalla. Ajoratojen jatkeet digitoidaan yhdistymaan 10 metrin etadisyydella fyy-
sisestd esteesta eli jakajasta. Fyysisen esteen maaritelma patee myos keskikaiteellisiin
teihin. Kun kaistojen valissa on kaide, digitoidaan tie aina erillisind, kaiteen erottamina
ajoratoina. Jos kahden kaksiajorataisen osuuden valissa on enintdan 100 m pitka yksiajo-
ratainen osuus, se yleistetdaan yhdeksi kaksiajorataiseksi osuudeksi.

- -
- ---

-

‘---LA
Y_---Y

——

s1 s2

Kuva 7. Aina kun fyysinen este on yli 200 metrin mittainen, joko risteysalueella (s1+s2)
tai muuten, digitoidaan murtoviivat kummallekin ajoradalla erikseen. Ajoratojen jatke
digitoidaan yhdistymddn s3=10 m etdisyyteen.

Liikenteenjakajat
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Liikenteenjakajat/keskikorokkeet pyritdan tekemaan suunnitelmakarttojen avulla, jos
niiden leveys on yli 10 m ja pituus yli 25 m, vaikka niiden keskilinja puuttuisi. Mikali jaka-
ja ei tayta molempia mittavaatimuksia, piirretdaan tien keskilinja kulkemaan jakajan kes-
kelta. Joskus liikenteenjakajista voi tulla dwg-tiedostoissa muuta vihjetietoa, esimerkiksi
niiden ulkorajojen polygonit. Naita voi hyodyntda keskilinjojen maarittamisessa.

Kuva 8. Kiertoliittymdi ja liikenteenjakajat dwg-tiedostossa. Ohut keltainen viiva kuvaa
tien keskilinjaa, mutta se ei pdde liikkenneympyrdssd ja liittymissd. Katkoviivalla on nédh-
tdvissd liikenteenjakajan ja kiertoliittymdn polygonit, joita voi hyédyntdd keskilinjan
mddrittdmisessé QGIS:ssd.

Rampit

Rampit tai eritasoliittymat ovat tieverkolla kohtia, joissa kaksi eri tasolla kulkevaa tieta
ristedvat, jolloin tielta toiselle siirrytdan rampin kautta. Suurimmassa osassa tapauksista
rampin keskilinja alkaa ja paattyy siihen, missa ramppia osoittava kaistamaalaus alkaa ja
paattyy. Digitoijan on taytynyt luoda rampin keskilinja erikseen koska mittalinja ei kuvaa
SURAVAGE-prosessin mukaista rampin keskilinjaa. Lisda ramppien kuvaamisesimerkkeja
on SURAVAGE-pddohjeen liitteessa 2 Ajantasaisen tie- ja katuverkon keskilinja-aineiston
yllapito Suomessa.
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Kuva 9. Katko sijoitetaan liittymis- tai erkanemiskaistan pééhdn

5.3 Uuden geometrian snappaaminen nykygeomet-
riaan

Tiestotieto-operaattorin tehtdavana on snapata uusi geometria nykygeometri-

aan aukottomasti kaikkialla, missa muutosta on tapahtunut. Uuden geometrian tulee
liittya aukottomastii nykygeometriaan niin, etta keskilinja-aineistosta tulee ehea aineis-
to.

Suunnitelma-aineiston keskilinjakohteet sndpataan Digiroadin tielinkkiin kohdassa,
jossa uusi geometria ja nykygeometria kohtaavat. Snappdys tehdaan kiinni tielinkin
reunaan, mikili olemassa olevaa katkoa ei ole 10 metrin sateelld. Sndppaaminen teh-
ddan samalla tapaa valtion, kuntien ja yksityisteiden geometrioiden kohdalla. MML kat-
kaisee nykygeometrian uuden geometrian mukana toimitettujen katkojen perusteel-
la.

Kun tielinkkeja muokataan, tulee olla huolellinen siind, mille tasolle kohteet sna-
patdan. Snappays tulee tehda:

e SURAVAGE-geometriaan (sisdisesti ehed aineisto)
e Digiroadin tielinkkigeometriaan (SURAVAGE linkkien liitos olemassa olevaan
geometriaan).

Tasot, joita ei juuri silla hetkelld tarvitse, on hyva olla pois piirrosta. Nain valtetdaan
snappdys vaaralle tasolle. Kun kohteet on kopioitu tyolinkeiksi suunnitelma-aineistosta,
tarpeellisia tasoja ovat yleensa vain tyolinkki ja Digiroadin tielinkit, (joista jalkimmaista-
kaan ei tarvita koko ajan).

Tiestotieto-operaattorin tyévaiheet uuden geometrian lisidmiseen:

Tuottaa uuden geometrian.

Snappaa uuden geometrian kiinni nykygeometriaan.

Lisda QGIS:ssa ominaisuustiedot uudelle geometrialle.
Toimittaa MML:lle uuden geometrian ominaisuustietoineen.

PonNPE
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Uusi geometria snapataan kiinni nykygeometriaan
e Jos nykyisen geometrian solmu on 10 metrin sateelld uudesta geometriasta,

snapataan uusi geometria olemassa olevaan solmuun.
e Muussa tapauksessa geometria sndpataan ldhimpaan Digiroadin tielinkkiin.

MML

Lisda uuden geometrian
mukaiset linkit

Varmistaa, etta kaytossa
oleva nykygeometria ja
poistuva nykygeometria
molemmat sailytetaan

Katkaisee nykygeometrian.

Huolehtii etta rakenteilla
ja kaytossa oleva
geometria snappaytyy
— Nykygeometria (kdytossa) aukottomasti
e hgeometia o) Poistaa puretut osuudet ja
Uusi geametria (rakenteilla) nostaa rakenteilla olleet
®  Solmun kohta linkit kéytossa oleviksi.

Tarpeettomat linkkikatkot
saa poistaa

Kuva 10. Uusi kiertoliittymd sndpdtdén kiinni nykygeometriaan.

MML

2 Lisda uuden geometrian
mukaiset linkit

Varmistaa, ettd kaytossa
oleva nykygeometria ja
poistuva nykygeometria
molemmat sailytetadn

Katkaisee nykygeometrian.

Huolehtii etta rakenteilla
ja kaytossa oleva
geometria snappaytyy
aukottomasti

— Nykygeometria (kaytossa)

snnenees Nykygeometria (poistuva) Poistaa puretut osuudet ja

Uusi geometria (rakenteilla) nostaa rakenteilla olleet
®  Solmun kohta linkit kéytossa oleviksi.

Tarpeettomat linkkikatkot
saa poistaa

Kuva 11. Uudet rampit snéipdtddn kiinni nykygeometriaan.
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2 Lisda uuden geometrian
mukaiset linkit

Varmistaa, etta kaytossa
oleva nykygeometria ja
poistuva nykygeometria
molemmat sailytetaan

Katkaisee nykygeometrian.

Huolehtii etta rakenteilla
ja kaytossa oleva
geometria snappaytyy

Nykygeometria (kaytossa) SRE

e Nykygeometria (poistuva) Poistaa puretut osuudet ja

Uusi geometria (rakenteilla) nostaa rakenteilla olleet
®  Solmun kohta linkit kéytdssa oleviksi.

Tarpeettomat linkkikatkot
saa poistaa

Kuva 12. Uusi geometria sndpdtédn reunoilta kiinni nykygeometriaan.

MML

Lisda uuden geometrian
mukaiset linkit

Varmistaa, etta kaytossa
oleva nykygeometria ja
poistuva nykygeometria

Ilmoitt \L:lle, ettd molemmat sailytetaan

poist ometrian saa

po akenteilla

linkit saa nostaa
Huolehtii etta rakenteilla
ja kaytossa oleva
geometria snappaytyy
aukottomasti

ole |

— Nykygeometria (kdytossa)
simans fykygRemsrn (palcsia) Poistaa puretut osuudet ja
i nostaa rakenteilla olleet

®  Solmun kohta linkit kaytossa oleviksi.

Uusi geometria (rakenteilla)

Tarpeettomat linkkikatkot
saa poistaa

Kuva 13. Yksiajorataisen osuuden muuttuessa kaksiajorataiseksi osuudek-
si sndpdtddn uuden geometrian pddt nykygeometriaan.

Katkaisee nykygeometrian.

16
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ELY: MML

Lisaa uuden geometrian
mukaiset linkit

Varmistaa, etta kaytossa
oleva nykygeometria ja
poistuva nykygeometria
molemmat sailytetaan

Katkaisee nykygeometrian.
linkit saa nostaa
oleviks Huolehtii etta rakenteilla
ja kaytossa oleva
geometria snappaytyy
aukottomasti

— Nykygeometria (kaytossa)

---------- Nykygeometria (poistuva) : \
YKy P Poistaa puretut osuudet ja
Uusi geometria (rakenteilla) nostaa rakenteilla olleet

linkit kaytossa oleviksi.

®  Solmun kohta

Tarpeettomat linkkikatkot
saa poistaa

Kuva 14. Kaksiajorataisen osuuden muuttuessa yksiajorataiseksi osuudek-
si sndpdtddn uuden geometrian pddt nykygeometriaan.

MML

Snappaa uuden § ne 2 Lisaa uuden geometrian
] mukaiset linkit

kiinni ny

Varmistaa, etta kaytossa
oleva nykygeometria ja
poistuva nykygeometria
molemmat sailytetaan

poistuva
Katkaisee nykygeometrian.

poista

Huolehtii etta rakenteilla
ja kaytossa oleva
geometria snappaytyy
aukottomasti

— Nykygeometria (kaytossa)
.......... Nykygeometria (poistuva) : i
SEE R Poistaa puretut osuudet ja
Uusi geometria (rakenteilla) nostaa rakenteilla olleet
linkit kaytossa oleviksi.

®  Solmun kohta

Tarpeettomat linkkikatkot
saa poistaa

Kuva 15. Kaksiajorataisen osuuden jatkuessa, sndpdtddn uuden geometrian pddét nykyi-
seen kaksiajorataiseen sekd nykyiseen yksiajorataiseen osuuteen.
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MML

Snap en geometriar 2 Lisaa uuden geometrian
mukaiset linkit

kiinni ny ymetriaan

Varmistaa, etta kaytossa
oleva nykygeometria ja
poistuva nykygeometria
molemmat sailytetaan

itemuutokset

Ilmoitt

poist trian ¢
poistaa ja rakenteilla Katkaisee nykygeometrian.
lin nostaa
Huolehtii etta rakenteilla
ja kaytossa oleva
geometria snappaytyy
aukottomasti

ole

— Nykygeometria (kdytossa)

weerennee Nykygeometria (poistuva) i j
Ve . Poistaa puretut osuudet ja
Uusi geometria (rakenteilla) nostaa rakenteilla olleet

®  Solmun kohta linkit kaytossa oleviksi.

Tarpeettomat linkkikatkot
saa poistaa

Kuva 16. Kaksiajoratainen osuus lyhenee. Uusi geometria snépdtddn nykyiseen kaksiajo-
rataiseen sekd nykyiseen yksiajorataiseen osuuteen.

MML

2 Lisda uuden geometrian
mukaiset linkit

Varmistaa, etta kaytossa
oleva nykygeometria ja
poistuva nykygeometria
molemmat sailytetaan

Katkaisee nykygeometrian.

Huolehtii etta rakenteilla
ja kaytossa oleva
geometria snappaytyy
aukottomasti

Nykygeometria (kaytossa)

e Nykygeometria (poistuva)

Poistaa puretut osuudet ja
Uusi geometria (rakenteilla) nostaa rakenteilla olleet
®  Splmun kohta linkit kéytdssa oleviksi.

Tarpeettomat linkkikatkot
saa poistaa

Kuva 17. Tietd jatketaan uudella geometrialla. Uusi geomet-
ria sndpdtddn nykygeometriaan.
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ELY: MML

-I Snappéa uuden geometrian
kiinni nykygeometriaan

Tekee tieosoitemuutokset
Viitteessa.

Ilmoittaa MML:Lle, etta
poistuvan geometrian saa
poistaa ja rakenteilla olleet
linkit saa nostaa kaytossa
oleviksi

— Nykygeometria (kdytossa)

-- Nykygeometria (poistuva)

Uusi geometria (rakenteilla)

o Solmun kohta

Kuva 18. Tie lyhenee nykyisestd. Uusi geometria snépdtdén nykygeometriaan.

5.3.1 Vvanhentunut tieto Digiroad-geometriassa (erikoistapaus)

Uutta geometriaa digitoidessa voidaan huomata, etta Digiroad-geometriassa on vanhen-
tuneita tietoja (esim. sijainti) ja se estdd uuden geometrian sndppaamisen oikein ole-
massa olevaan sijantiin. Digiroad-geometrian ollessa virheellista:

e SURAVAGE-geometria jatetddn "roikkumaan" siihen kohtaan, missa se snappay-
tyisi MML:n korjaamaan Digiroad-keskilinjageometriaan. Uutta geometriaa ei
siis tarvitse snapata kiinni virheelliseen nykygeometriaan.

e Pyydetdan MML:da SURAVAGE-toimituksen yhteydessa korjaamaan nykygeo-
metrian virheet.

e Korjatun keskilinjan oikeellisuus tulee tarkistaa vield tieosoitteistamisen yhtey-
dessa.

5.4 Geometrian validointi

Tielinkkien validointi suoritetaan, kun geometria on valmis. Taman jalkeen lisatdan omi-
naisuustiedot ja validoidaan ne. Geometrian validointiin kdytetaan kahta QGIS-lisdosaa,
"Disconnected Islands” ja "Geometry Checker” ja tyotilaan sisaltyvaa prosessointimallia
“Etsi tiegeometrian aukot”. Validoinnin 16ytdmat mahdolliset virheet tulee arvioida ja
tdman jalkeen korjata ne manuaalisesti. Muista tallentaa mahdolliset muokkaukset!

Aineisto kannattaa tehdda mahdollisimman ehedksi ennen ominaisuustietojen tallenta-
mista, koska validointien tuloksien mukana voi paljastua kohteita, jotka pitda digitoida
uudelleen kasin (ei kopioimalla suunnitelma-aineistosta). Jos kohteelle on jo tallentanut
ominaisuustiedot, ne menetetaan, koska kohde poistetaan.

Esimerkkeja validoinnin loytamista virheista:

e Itsedan ristedvat kohteet, ”Self intersections”. N&itd on joskus aineistoissa, kun
taitepisteet (vertex) ovat hyvin ldhekkain. Jos kyse on hyvin ldhekkéin olevista
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taitepisteistd, ne on helpointa korjata usein siten, ettd poistaa kohteen ja digitoi
suunnitelmakartan mukaisesti paalle manuaalisesti uuden tielinkin. Tama tarkis-
tus on hyva tehda ennen ominaisuustietojen tdydentamistd, koska ominaisuus-
tiedot menetetaan, kun linkin poistaa.

\

Kuva 19. Taitepisteet ovat niin Idhelld toisiaan, ettd tielinkin geometria ristedd itseddn
jossain kohdassa. Kohde jddé validoinnissa kiinni. Koska taitepisteité on niin paljon, ettei
niiden poistaminen yksitellen ole mielekdstd, on helpompi digitoida kohde manuaalisesti.

o Linkit, jotka eivat ole kiinni muussa geometriassa (Disconnected Islands). Usein
snappdys on mennyt pieleen. Nama korjataan zoomaamalla tarpeeksi ldhelle,
jotta linkit saa snapattya toisiinsa.

2 HRVG_tyoTla — LUl [P
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Progessing Help Rasterl Vekigri
BREs: O¢psR0F e LoD omEWE=-; T -

BV, AW D y =y wE wEgwsegy AQGR 4 B ¥
SRETE M
B H-&-GeD

Q Vactor general
@ vector geometry
@ Vector overlay

O Kunnat (1:1 000 000)

@ Vector selection
@ Vector table
Q Veactor tiles

b dm GDAL

» @ GRASS

v A Qgisthieejs

irowser x Processing Toolbox
e T 1o . a
Favorites 4
v+ (I Spatial Bookmarks » (L) Recently used =
* [ Project Home » @ Cartography
b [&] Home + @ Database
[l » @ File tools
v CTHA » @ Interpolation
3 SA\ » Q Layertools
v 2 b @ Mesh
@ GeoPackage @ Network analysis
A Spatialite » @ Plots
» B rostGis » @ Raster analysis
P mssal - » @ Raster creation
ayers » @ Raster terrain analy...
vadsTa-dd b+ @ Raster tools
TV o , gmm‘ analysis
\ DA LiNKKT » @ Vector creation
»
»
»
»
»
»

Kuva 20. Tielinkkien pdicét eivit ole sndppdytyneet. Kohde jéd validoinnissa kiinni, koska
linkit eivdt ole kiinni muussa geometriassa.

e Sndppadys risteyksessd on mennyt pieleen katkaisun yhteydessa (Disconnected
Islands), jolloin kohde jaa kiinni validoinnissa, koska risteyskohdasta puuttuu tai-
tepiste/katko. Korjataan zoomaamalla tarpeeksi ldhelle, jotta linkit saa snapat-
tya toisiinsa.
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Kuva 21. Tielinkin katkokohta risteyksessd, kun katkaisussa tielinkit eivdt ole sndppdyty-
neet. Kohde jdd kiinni validoinnissa. Ratkaisu on snépdtd tielinkkien pdét kiinni toisiinsa.

5.5 Ominaisuustietojen tayttaminen

SURAVAGE-geometrialla on ldhes 40 ominaisuustietoa, jotka jakautuvat kahteen katego-
riaan:

1. Tiestotieto-operaattorin taydentamat
2. automaattisesti tdydennettavat

Yllapitajan toimesta taytettdvat tiedot jakautuvat lisdksi pakollisiin ja vapaaehtoisesti
taydennettdviin ominaisuustietoihin.

Geometrioille kannattaa lisdtd ominaisuustiedot vasta, kun geometria on valmis, validoi-
tu ja korjattu. Ominaisuustiedot saadaan ELY-keskuksen tiestotietovastaavalta ja suunni-
telma-aineistosta, jolloin tiestotieto-operaattori vain sitoo ominaisuustiedot uudelle tien
keskilinjageometrialle. Ominaisuustiedot voi tallentaa haluamassaan jarjestykses-
sa. Validointi ei tarkista minkddan ominaisuustiedon oikeellisuutta, joten on erittdin tar-
keaa, etta tiestotieto-operaattori tdydentaa tiedot oikein.

Tielinkeille on maaritelty valmiit ominaisuustietokentat oletusarvoineen ja attribuutti-
lomakkeella kenttiin voi valita arvon valikosta tai joissakin tapauksissa kirjottaa suoraan
kenttaan. Valittavista vaihtoehdoista I6ytyy kaikki sallitut arvot. Yleensa ominaisuustie-
don oletusarvona on NULL. Suurin osa ominaisuustiedoista tallennetaan tietokantaan
koodiarvoina. Koodiarvot ja kenttien nimet tietokannassa l6ytyvat QGIS-tyotilan ohjeen
litteesta 1.

1. Tiestotieto-operaattorin tdydentamat ominaisuustiedot

SURAVAGE-aineistoille tdydennetdan seuraavat pakolliset ominaisuustiedot:
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Taulukko 1. Pakolliset ominaisuustiedot

Yksisuuntaisuus

Tieto valitaan alasvetovalikosta

Hallinnollinen luokka

Tieto valitaan alasvetovalikosta

Aineistolahde

Aina “Vdylévirasto”

Kohdeluokka eli tieluokka

Tallennetaan arvo kévelyn ja pydrdilyn véyld, mutta kaikki
muut jétetddn arvolle null

Tasosijainti

Tieto valitaan alasvetovalikosta

Valmiusaste

Oletusarvo “Suunnitteilla”. Tarvittaessa muutetaan arvo alas-
vetovalikosta.

Paallysteluokka

Tieto valitaan alasvetovalikosta

Hankkeen arvioitu valmistumi-
nen

pp.kk.vvvy, tdydennetddn linkkikohtaisesti, joko kaikilla sama
tai vaihtelee, jos isossa hankkeessa vaiheittain valmistuvia
osia.

SURAVAGE-aineiston vapaaehtoiset tiedot. Jos tieto on saatavilla, se tdaydennetdan,

muutoin arvoksi jatetdaan NULL:

Taulukko 2. Vapaaehtoiset ominaisuustiedot

Tienumero Tdydennetddn arvo, jos kyseessd tieosoitteistettava tie (valtion tiet)

Tieosanumero Tdydennetddn arvo, mikdli tienumero on tdydennetty

Ajoratakoodi Tdydennetddn arvo, mikdli tienumero on tdydennetty

Tien nimi Kunnan osoitejérjestelmdn mukainen virallinen nimi: suomi ensisijaisesti,
mutta myds ruotsi téydennetddn, jos saatavilla

Vinkkeja ominaisuustietojen tdydentdmiseen:

e Havainnoidaan, mika arvo ko. ominaisuustiedolla on vallitseva.
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e Taydennetaan kaikki muut yksitellen, ja lopuksi null-arvoisille taydennetaan
ko. vallitsevan arvo (esim. "Molempiin suuntiin” yksisuuntaisuutena, ”Valtio”
hallinnollisena luokkana jne.)

¢ Kun ominaisuustietoja taydentda SURAVAGE-aineistolle, on hyvd muuttaa visu-
alisointi siten, etta visualisoi ko. ominaisuustietoa. Siten on helpompi huomata,
mita arvoja kohteille on tallennettuna ja mitka kohteet ovat vield paivittamatta.

e Tielinkeille tallentuu automaattisesti tunnisteeksi fid-arvo, kun tason muokkauk-
set tallentaa. Fid-arvo on tietokannan tunniste kohteelle, eika sita tule muokata
missaan tapauksessa. Fid-arvoa ei ndy attribuuttilomakkeella.

e Field Calculatorin kaytto eli valitaan kartalta kohteita, joille tulee sama arvo, ja
paivitetdan arvo Field Calculatorin avulla.

e Tydlinkin alta saa piirtoon digitointisuunnan, jotta yksisuuntaisille kohteille on
mahdollista tdydentada yksisuuntaisuustieto suhteessa digitointisuuntaan.

2. Automaattisesti taydentyvat ominaisuustiedot

Seuraavat ominaisuustiedot QGIS tdaydentda SURAVAGE-kohteille automaattisesti, eika
niita tarvitse yllapitajan erikseen huolehtia:

Taulukko 3. Automaattisesti téydentyvit ominaisuustiedot

Kuntatunnus Huom! tilanteet, joissa tielinkki ylittéié kuntarajan, sille tallentuu
kaksi kuntatunnusta. Ylimddrdisen kuntatunnuksen voi poistaa.

Pituus

Perustuspaiva

5.6 Ominaisuustietojen validointi

Kaikkiin pakollisiin kenttiin on valittava jokin arvo, kun sille tallentaa tietoja attribuutti-
lomakkeen kautta, tai muuten muutoksia ei voi tallentaa. Puuttuvat pakolliset tiedot
korostuvat lomakkeella punaisena. Ei-sallitut arvot nakyvat keltaisena.

Voit my0s lisaksi tarkistaa kartalla visuaalisesti, onko aineistossa puuttuvia arvoja laitta-
malla yksitellen digitointitason ominaisuustietojen tyylitasoja paalle. Kohteet, joista
puuttuu pakollinen tieto korostuvat punaisella.

Kaikki validoinnissa tulevat virheet tulee korjata, ennen kuin aineisto toimitetaan
Maanmittauslaitokselle.
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6 AINEISTON TOIMITTAMINEN MAANMITTAUSLAI-
TOKSELLE

Maanmittauslaitokselle toimitetaan uutta geometriaa kuvaava aineisto ShareFile-linkin
kautta.

Toimitus sisdltda seuraavat aineistot:

e Shapefile-tiedostopaketti (nimena hankkeen_nimi_suunnitelmalinkki)

e suunnitelmakartat ja

e yleiskartta (tai linkki sivuille, josta PDF-kartat ovat ladattavissa).

e Nykygeometriaan tarvittavat katkot listana, kuvakaappauksena tai muuten vies-
tin liitteena.

e Sanallisesti tieto hankkeen valmistumisajankohdasta, mikéli tiedossa

ShareFilesta lahetetdan latauslinkki saatesanoin osoittee-
seen maasto@maanmittauslaitos.fi . Lahettdja saa ShareFilesta kuittauksen, kun MML
on vastaanottanut ja ladannut aineiston. Viestin otsikoksi laitetaan hankkeen nimi ja
kunta, minka alueella hanke sijaitsee esim: "SURAVAGE-aineisto: Mt 749 Lammassaaren
liittymajarjestelyt, Pietarsaari".

7 PALAUTE MAANMITTAUSLAITOKSELTA

Kun tyo on toimitettu Maanmittauslaitokselle, voi heiltd mahdollisesti tulla siihen pa-
lautteita jo ennen kuin se on viety Maastotietokantaan.

8 OHIJEET JA MATERIAALIT

QGIS-tyotilan kdytostd on tehty tastd ohjeesta erillinen ohje. QGIS:n perustoiminnalli-
suuksien oletetaan olevan tuttuja SURAVAGE-aineiston kasittelijalle. Ohjeissa kuitenkin
kerrotaan joitakin tapoja hyddyntaa QGIS:n perustoiminnallisuuksia helpottamaan SU-
RAVAGE-tyoskentelya (esim. digitointi).

Lisaksi aineistokasittelijan on tunnettava Suravage-padohje ja sen muut liitteet, ja niista
erityisesti tielinkkien muodostamisen periaatteet (liite 2).

Ohjeet SURAVAGE-aineiston luontiin ja QGIS-tyoskentelyyn 16ytyvat ShareFilesta kansi-
osta \Suravage\Ohjeet\. Tiestotieto-operaattorin tulee perehtyd SURAVAGE-prosessiin
ja tunnettava QGIS-tyétilan ohje.

Taman ohjeen ajantasaisuudesta ja yllapidosta vastaa Vaylavirasto. Asiakirjaan liittyviin
kysymyksiin vastaa Vaylaviraston Digiroad-operaattoripalvelu.

Otathan rohkeasti yhteytta!
Digiroad-operaattori:

info@digiroad.fi,
040 507 2301 (8-16)
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