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Betoniasioita suunnittelijoille
Siltakonsulttipäivä 12.11.2018
Jani Meriläinen

Betonivaluista

● ”Robust Air” ja ”Good Vibration” –tutkimukset Aallossa:
• Mitä notkeampi massa sen helpommin ilmaantuu ja erottuu
(notkistimen vaikutus) tiivistettäessä.

• ”Jos betoni saadaan pois autosta, se kyllä saadaan
tiivistettyä”

●Suunniteltava raudoitukseen riittävästi väljää, valuaukkoja ja
vibrausreikiä + kasvaneet kuormat = paksumpia ja
korkeampia rakenteita!

● IT-massojen käyttö esim. ankkurointialueilla, mutta pitää jo
suunnitelmassa huomioida. Kaltevuus norm. <1%,
jäykemmällä (leviämä 550-600mm) < 5%. Raekoon
huomioiminen kuten normaalissa.

• IT-massa on erikoismassa, jota käytettäessä pitää
huomioida ennakkokokeisiin tarvittava aika (ks. seuraavat
sivut)

● Kannen pinnan kuivatusmenetelmät suunnitellusti
(lämmitysputket, sementtipitoisempi massa pinnassa)

• Puhuttiin, että ei ole järkevää normaalisti näitä huomioida
suunnitteluvaiheessa, mutta suunnittelijan on syytä olla
mukana, jos näihin päädytään urakan aikana. Jani Meriläinen 2
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Lujuushässäkästä tärkeimmät

● Laatuasiakirjojen arkistointi on hyvin
puutteellista!
● Laaturaportin teko usein unohtunut.
● Betonin lujuus on testattava työmaalla!
● Ajan myötä toteutuneet lujuudet ovat laskeneet.
●Lähiaikoina ollaan liian usein alitettu vaatimus eli

vanha ajatus betonin lujuuden reilusta reservistä
on unohdettava.
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● Kimmovasaran käytöstä lujuuden kelpoisuuden osoittamisessa luovutaan.
•Käy jatkossa heikkojen alueiden kartoittamiseen (korjauskohteissa).

● Työmaakoekappaleet arvioidaan jatkossa vanhan normin ja nykyisen
porakappaleiden arvioinnin mukaisesti.

•Ei ole standardin EN 206 mukainen menettely.

Betonilaatujen vähentäminen
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● Nykyohjeistuksella voidaan päätyä noin 60 erilaiseen reseptiin.
● Meillä on betoniasemalle vaatimus, että kaikista betonilaaduista pitää olla tehtynä

ennakkokokeet.
à Betoniasemien ei ole järkevää tehdä etukäteen ennakkokokeita.

● Ehdotus jatkossa käytettävistä infrabetoneista:
● Rasitusluokkaryhmiä jatkossa kolme:

• R1 (ent. R1+R2) suolatuille alueille
• R3 meren rannalla
• R4 muut ?

● Merkintä suunnitelmiin vain ”C30/37-3, P30”?
• Ro ja rasitusluokkaryhmä vain suunnittelussa.

●P-lukuohjeen reseptejä vähennetään.
● Välilaadut käytettävissä:

• C25/30 – C45/55
• P0 – P50 ?

● Muutkin mahdollisia, mutta silloin aikataulussa pitää varautua ennakkokokeiden tekoon.

C25/30

C30/37

C30/37 P30

C30/37 P50

C35/45

C35/45 P30

C35/45 P50

C45/55 P50
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Betonilaatujen
vähentäminen

KOMMENTTEJA?
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Infrabetoni ehdotus NYKYISET NCCI 2 taulukot

C25/30
C25/30 - Ro01 R4 Teräsputken tai muun tiiviin kiinnivaletun kuoren sisävalu tasolta maanpinta – 1 m alas
C25/30 - Ro03 R4 Peruslaatta yleensä. Louhinnan tasausavalut
C25/30 - Ro50 R4 Väyläympäristön varusteiden peruslaatat 5) yleensä
C25/30 (7b - Ro30 R4 Paaluhatut, paalulaatat ja niihin l iittyvät si irtymälaatat  yleensä 4)

C30/37

C30/37 - Ro08 R1 Peruslaatta (peittosyvyys 0,7-1,5 m) suolasumurasituksen ulottuma-alueella 2) tai kloridipitoisten hulevesien vaikutusalueella
C30/37 - Ro08 R2 Peruslaatta (peittosyvyys 0,7-1,5 m) suolasumurasituksen ulottuma-alueella 2) tai kloridipitoisten hulevesien vaikutusalueella
C30/37 - Ro31 R1 Suolaveden rasittamat 2) paaluhatut, paalulaatat ja niihin l iittyvät si irtymälaatat 4)
C30/37 - Ro31 R2 Suolaveden rasittamat 2) paaluhatut, paalulaatat ja niihin l iittyvät si irtymälaatat 4)
C30/37 - Ro04 R4 Peruslaatta vedessä
C30/37 - Ro05 R4 (?) Peruslaatta meressä
C30/37 - Ro13 R4 Tukirakenteet vedessä tasolta NW - 1 m alaspäin
C30/37 - Ro15 R4 (?) Tukirakenteet meressä tasolta NW - 1 m alaspäin

C30/37 P30

C25/30 P20 Ro02 R4 Teräsputken tai muun tiiviin kiinnivaletun kuoren sisävalu tasolta maanpinta – 1 m ylös
C25/30 P20 Ro06 R4 Rengaskehän peruslaatta ja pienen peittosyvyyden (< 0,7 m) peruslaatat
C30/37 P20 Ro12 R2 Maatukien ja päällysrakenteen siipimuurit ja si irtymälaattojen yläpuoliset osat (ulkopinta maatukien mukaan)
C30/37 P30 Ro11 R2 Suolasumurasitetut maa- ja välituet 2)
C30/37 P30 Ro11 R3 Suolasumurasitetut maa- ja välituet 2)
C30/37 P20 Ro21 R2 Päällysrakenteen palkkien ja kansilaattojen suolasumurasitetut pinnat 2)
C30/37 P25 Ro41 R3 Suolasumurasitetut 2) tieympäristön varusteet 5)
C30/37 P25 Ro51 R2 Tieympäristön varusteiden 5b) peruslaatta ajokaistojen väli llä ja suolasumurasituksen ulottuma-alueella 2)
C30/37 P25 Ro53 R2 Suolasumurasitetut 2) tieympäristön varusteiden  5b) sokkelit ja pi lariperustukset
C30/37 P30 Ro06 R2 Rengaskehän peruslaatta ja pienen peittosyvyyden (< 0,7 m) peruslaatat
C30/37 P30 Ro07 R2 Peruslaatta ajokaistojen välillä ja suolasumurasituksen ulottuma-alueella 2)
C30/37 P30 Ro21 R1 Päällysrakenteen palkkien ja kansilaattojen suolasumurasitetut pinnat 2)
C30/37 P30 Ro21 R3 Päällysrakenteen palkkien ja kansilaattojen suolasumurasitetut pinnat 2)
C30/37 P30 Ro23 R3 Siirtymälaatat

C30/37 P40 Ro51 R1 Tieympäristön varusteiden 5b) peruslaatta ajokaistojen väli llä ja suolasumurasituksen ulottuma-alueella 2). Nyt vaatimus P40 => kasvatetaan betonipeitettä?
C30/37 P30 Ro12 R1 Maatukien ja päällysrakenteen siipimuurit ja si irtymälaattojen yläpuoliset osat (ulkopinta maatukien mukaan)
C30/37 P20 Ro10 R2 Maa- ja välituet yleensä 2)
C30/37 P20 Ro10 R4 Maa- ja välituet yleensä 2)
C30/37 P20 Ro20 R2 Päällysrakenteen palkkien ja kansilaattojen vedeneristeen alla olevat pinnat sekä muut ei suolasumurasitetut pinnat 2)
C30/37 P20 Ro20 R4 Päällysrakenteen palkkien ja kansilaattojen vedeneristeen alla olevat pinnat sekä muut ei suolasumurasitetut pinnat 2)
C30/37 P25 Ro40 R4 Väyläympäristön varusteet 5)  yleensä
C30/37 P25 Ro41 R2 Suolasumurasitetut 2) tieympäristön varusteet 5)
C30/37 P25 Ro52 R4 Väyläympäristön varusteiden 5b) sokkelit ja pilariperustukset yleensä
C30/37 P30 Ro10 R1 Maa- ja välituet yleensä 2)
C30/37 P30 Ro20 R1 Päällysrakenteen palkkien ja kansilaattojen vedeneristeen alla olevat pinnat sekä muut ei suolasumurasitetut pinnat 2)
C30/37 P30 Ro22 R4 Päällysrakenteen ja maatukien reunapalkit. Suojabetoni; ei 4)
C30/37 P30 Ro23 R4 Siirtymälaatat

C30/37 P50

C30/37 P50 Ro06 R1 Rengaskehän peruslaatta ja pienen peittosyvyyden (< 0,7 m) peruslaatat
C30/37 P50 Ro07 R1 Peruslaatta ajokaistojen välillä ja suolasumurasituksen ulottuma-alueella 2)
C30/37 P50 Ro23 R1 Siirtymälaatat
C30/37 P50 Ro23 R2 Siirtymälaatat
C30/37 P50 Ro22 R2 Päällysrakenteen ja maatukien reunapalkit. Suojabetoni; ei 4)

C35/45 C35/45 - Ro32 R1 Suolaveden rasittama paalulaatan yläpinta, johon ei tehdä vedenpoistoa (vaakasuora) 4)
C35/45 - Ro32 R2 Suolaveden rasittama paalulaatan yläpinta, johon ei tehdä vedenpoistoa (vaakasuora) 4)

C35/45 P30 C35/45 P25 Ro53 R3 Suolasumurasitetut 2) tieympäristön varusteiden  5b) sokkelit ja pi lariperustukset
C35/45 P30 Ro22 R3 Päällysrakenteen ja maatukien reunapalkit. Suojabetoni; ei 4)

C35/45 P50
C35/45 P50 Ro11 R1 Suolasumurasitetut maa- ja välituet 2)
C35/45 P40 Ro41 R1 Suolasumurasitetut 2) tieympäristön varusteet 5)
C35/45 P40 Ro53 R1 Suolasumurasitetut 2) tieympäristön varusteiden 5b) sokkelit ja pi lariperustukset
C35/45 P50 Ro14 R4 Tukirakenteet vedessä tasolta NW - 1 m ylöspäin
C35/45 P50 Ro22 R1 Päällysrakenteen ja maatukien reunapalkit. Suojabetoni; ei 4)

C45/55 P50 C35/45 P70 Ro16 R4 Tukirakenteet meressä tasolta NW - 1 m ylöspäin. Nyt vaatimus P70 => kasvatetaan betonipeitettä.

Betonipintojen suunnittelusta

● InfraRYL 42020.3.2.2: ”Muottimateriaali
valitaan siten, että sillan
rakennussuunnitelmassa esitetyt
laatuvaatimukset ja luvuissa … esitetyt
betonipintojen laatuvaatimukset
täyttyvät.”

● Suunnittelijalle on seikkaperäinen ohje
vuodelta 2000: Siltojen betonirakenteiden
pinnat. Suunnittelu velvoittavana
ohjeluetteloissa + 2 muuta pintaohjetta.

● Ohjeet päivitetään ensi vuoden aikana.
•KOMMENTTEJA OHJEISIIN!?
•Halukkaat voi ilmoittautua
työryhmään.
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