16.11.2018

Betoniasioita suunnittelijoille
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Jani Merilainen

« llmamaarat nousivat kautta linjan
ja yllattavatkin paljon

« Vaikea nimeta yksittaista tekijaa
joka selittaisi ilmamaaran

® "Robust Air” ja "Good Vibration” —tutkimukset Aallossa:

+ Mité notkeampi massa sen helpommin ilmaantuu ja erottuu kasvamisen
(notkistimen vaikutus) tiivistettaessa. « Betoninnotheus merkitiivin
<"Jos betoni saadaan pois autosta, se kylla saadaan tekiji
tiivistettya”
Aalto-yliopisto
® Suunniteltava raudoitukseen riittavasti valjaa, valuaukkoja ja A i
vibrausreikia + kasvaneet kuormat = paksumpiaja 150
korkeampia rakenteital iz
® IT-massojen kayttd esim. ankkurointialueilla, mutta pitdéd jo ¢ 120 Huokostettu S4
suunnitelmassa huomioida. Kaltevuus norm. <1%, 3110
jaykemmalla (leviama 550-600mm) < 5%. Raekoon =0

uomioiminen kuten normaalissa.

*IT-massa on erikoismassa, jota kaytettaessa pitaa
huomioida ennakkokokeisiin tarvittava aika (ks. seuraavat

Huokostettu S3

Tiheyden keskihajonta (ki
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SiVUt) 50 Huokostettu S2

. . . . . 40

® Kannen pinnan kuivatusmenetelmat suunnitellusti 30
(lammitysputket, sementtipitoisempi massa pinnassa) 20 Huokostamaton S3

+ Puhuttiin, ett& ei ole jarkevaa normaalisti néitd huomioida ~ 1°
suunnitteluvaiheessa, mutta suunnittelijan on syyta olla

0
. T h 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
mukana, jos naihin paadytéaan urakan aikana.

Tiivistysaika (s/m3)
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=Y # _ Lujuushassakasta tarkeimmat

¢ o o ] '—;\fg"—- - Puristuslujuudet [ 5 e ecmse)
® |aatuasiakirjojen arkistointi on hyvin : © /085 = 36,3 MPa < 45 MPa
p u Uttee ” |Sta' it Suunniteltu lujuus K (vaaka-akseli) vs. tutkittu lujuus Kk / 0,85 (pystyakseli)

® Laaturaportin teko usein unohtunut.

V=-0,1836¢+ 74,296
R =0,0035 :

® Betonin lujuus on testattava tydmaalla!

® Ajan my6ta toteutuneet lujuudet ovat laskeneet. - —____/_______v_‘_m___/""""
e dhiaikoina ollaan liian usein alitettu vaatimus eli - )

vanha ajatus betonin lujuuden reilusta reservista -.
on unohdettava.

~.

a
e Kimmovasaran kaytdsta lujuuden kelpoisuuden osoittamisessa luovutaan.
Kay jatkossa heikkojen alueiden kartoittamiseen (korjauskohteissa).

® Tydomaakoekappaleet arvioidaan jatkossa vanhan normin ja nykyisen
porakappaleiden arvioinnin mukaisesti.

Ei ole standardin EN 206 mukainen menettely.
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Q«-é Betonilaatujen vahentaminen

.
e Nykyohjeistuksella voidaan paatya noin 60 erilaiseen reseptiin.

e Meilla on betoniasemalle vaatimus, etté kaikista betonilaaduista pitda olla tehtyna
ennakkokokeet.

a Betoniasemien ei ole jarkevaa tehda etukateen ennakkokokeita.

® Ehdotus jatkossa kaytettavista infrabetoneista:

. . €25/30
® Rasitusluokkaryhmia jatkossa kolme:
R1 (ent. R1+R2) suolatuille alueille C30/37
R3 meren rannalla £30/37 P30
R4 muut ?
o Merkinta suunnitelmiin vain "C30/37-3, P30"? C30/37 P50
Ro ja rasitusluokkaryhma vain suunnittelussa. C35/45
@ P-lukuohjeen resepteja vahennetaan. C35/45 P30
e Valilaadut kaytettavissa:
C25/30 — C45/55 Lo sl
PO — P50 ? C45/55 P50

® Muutkin mahdollisia, mutta silloin aikataulussa pitéda varautua ennakkokokeiden tekoon. 4
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Tnirabeton endotus NYKVISET NCCI 2 taulukat

€25/30- Ro0L R4 Terasputken tai muun malas
€25/30 ¢ S
c

Y c b Paaluhatut yieensa4)

o £30/37-Ro08 RL -1 lueell
€30/37-Ro08 R2 1 Jueel
€30/37-Ro3LRL Suolaveden

€30/37 C30/37-Ro3LR2 Suolaveden
C30/37-Ro04 Rt Peruslaatta vedessa
30/37-Ro05 R4 () Peruslaatta meressa
C30/37-Ro13Re Tukirakenteet vedessa tasolta NW - 1m alaspain
€30/37-Ro15 R4 () Tuirakenteet meressa tasolta NW - 1 m alaspéin
€25/3020 Ro02 R4 Terasputken tai muun inni mylos

. . C25/30P20 Ro06 R4 Rengaskehan peruslaatta ja pienen peittosyvyyden (<0,7 m) peruslaatat
B eto ni | a atu en Ca0/37P20Ro12 R2 Mastukien i
J C30/37P30 Rol1 R2 Suolasumurasitetutmaa- ja valituet2)
. . N C30/37P30 Ro11 R3 Suolasumurasitetutmaa- ja valituet2)
Vahentamlnen C30/37P20Ro21 R2 aa i
C30/37P25 RoA1 RS ‘Suolasumurasitetut2) tieympariston varusteet 5)
€30/37P25 Ro51 R2 al lueell
(€30/37 P25 Ro53 R2
C30/37 P30 Ro06 R2 Rengaskehan peruslaatta ja pienen peittosyvyyden (<0,7 m) peruslaatat
€30/37 P30 Ro07 R2 Pe it i lueell:
€30/37P30 Ro21 R1
€30/37P30 Ro21 R3
C30/37P30 |comremaEm SR
KOMMENTTEJA? . : o
: C30/37P30Ro12 RL Maatukien
C30/37P20 Ro10 R2 Maa-javalituetyleensa 2)
C30/37P20 Ro10 R4 Maa-javalituetyleensa 2)
€30/37 P20 Ro20 R2 aal
€30/37P20 Ro20 R4
C30/37 P25 Ro40 R4 Vaylaympariston varusteet 5) yleensa
C30/37P25 RoA1 R2 ‘Suolasumurasitetut2) tieympariston varusteet 5)
€30/37P25 Ro52 R4 /ayla al i
C30/37P30 Ro10 RL Maa-javalituetyleensa 2)
€30/37P30 Ro20 R1 aal
€30/37P30 Ro22 R4
C30/37P30 Ro23 R4 Siirtymalaatat
C30/37 P50 Ro06 RL Rengaskehan peruslaatta ja pienen peittosyvyyden (<0,7 m) peruslaatat
€30/37 P50 Ro07 R1 Pe it i lueell:
€30/37 P50 Ca0/37P50 Ra23RL Sivgalaat
C30/37P50 Ro23 R2 Siirtymalaatat
€30/37 P50 Ro22 R2 aal
C35/45 C35/45-Ro32 RL Suolaveden vedenpoistoa.
C35/45-Ro32 R2 Suolaveden vedenpoistoa.
€35/45 P30
c 1RL javal
¢ AL
C35/45 P50 <
C35/45P50 Ro14 R4 Tukirakenteet vedessa tasoltaNW - 1m ylospéin
: u !

C45/55 P50

€35/45 P70 Ro16 R4 ‘Tukirakenteet meressa tasolta NW - 1 m yl

, Siltojen betonirakenteiden pinnat

@ InfraRYL 42020.3.2.2: "Muottimateriaali
valitaan siten, etta sillan
rakennussuunnitelmassa esitetyt
laatuvaatimukset ja luvuissa ... esitetyt
betonipintojen laatuvaatimukset
tayttyvat.”

® Suunnittelijalle on seikkaperainen ohje
vuodelta 2000: Siltojen betonirakenteiden
pinnat. Suunnittelu velvoittavana
ohjeluetteloissa + 2 muuta pintaohjetta.

Tielaitos Suunnittelu

® Ohjeet paivitetdaan ensi vuoden aikana.
*KOMMENTTEJA OHJEISIIN!?

»Halukkaat voi ilmoittautua
tydryhmaan.

TIEHALLINTO

Silta

4.1 Pinnoille asetettavat tavoitteet

e

ika (taulukko 11. e 5
Iapaikkaluokka, varisavy, pinnan muotolu ja Kuvioint:

tavuus
14pi suolautuva kosteus (taulukko 11. ite 5), vauriot ine
yomadestelyt saasuojan kayo, likentesn jarjstely ja 0TS 170
ymparitonsuojelu: ongelmajattaet, poly. melu jne

Kustannukset, S oot b e Y

412 Betonirakenteiden pintojen periaateratkaisu

Tilaaja tekee toatmen) 0
perusteella. Vaihtoendot vaitaan tiasjan asetiamien tavoitieiden poralta,
ko

sailyvyyde

taisesti tarkeita tavoitteita painottaen (kuva 58)
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