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3D-WIN

Monitoimityokalu paikkatiedon ammattilaisille
« Urakoitsijoille
« Suunnittelijoille
» Kunnille ja julkishallintoon
30 vuotta tayttanyt ohjelmisto, tehty asiakkaiden tarpeisiin
« Yleisimmin kaytossa maastomittaustiedon tuottamiseen

ja kasittelyyn

» Mittausten editointi ja erilaiset laskennat

* Yhtena lisdtoimintona on Raidenuotitus




RAIDENUOTITUS

LandXml geometria

 Pituusmittausraide, ratapaalu

« Sivuraide, projisoitu ratapaalu
Laskennat ja vertailut pisteille ratapaaluun nahden
Geometrian kaarilistaukset
Nuotitus eli tukemiskoneelle ver-tiedosto
Raidetarke

« Mittaustiedoston vertailu geometriaan

» Mittaustiedoston vertailu nuottiviivaan

« Tuloslistauksena paalukohtaisesti

« Erovektoreina

Pituusieikkaus

Tiedoste  Hak Zoomaus Editointi Laskents Selaus Asetukset Tyskalut OF
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Ohje *
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Kallistus 0.000 Nuottivivat Tuentasuunta
Paalu 26404.823 Ohje
Mittaustiedosta =
Laske XVZ e tede Mittaus kisko. Ennen tukemista_Nuoti.gt
Linjalaskenta 0 ~ @ Pituusmittaraide
i ia_Ratapealu 3000km_001.4g.xmi -
(®) Raidetarke

O Nuotttarke Asetukset
[ Vertaitu keskilinjaan

3D-WIN"
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LASKENNASTA

Geometria

« Vaakageometria kulkee raiteen keskilinjassa

kiskon mukaan (kaarteessa)

kulkupintojen vélinen ero)

teoreettinen etaisyys on /62mm

Raideleveys G=1524 mm

Pystygeometriassa korkeusviiva (Kv) on aina alemman

Korkeusviiva (Kv) on madaritelty aluslevyn alapintaan

Raideleveys on Suomen rataverkolla 1524mm (kiskojen

Raiteen keskilinjan ja kiskon kulkupinnan vélinen

Kuva 2.4:1 Raideleveys
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Kuva 2.2:2 Raiteen korkeusviiva ja keskilinja kallistetussa raiteessa




Mittaus - Kiskon kartoitusmittaus
 Mitataan kiskon kulkupinnasta, siirtymakaarissa ja kaarissa alemmasta
kiskosta
« Geometries muutoskohdat
* Ohjelma huomioi 762mm etaisyyden kiskon kulkupintaan ja laskee
siirtoarvot suhteessa raiteen keskilinjaan (Pisteen X,Y koordinaatti)
Korkeuden maarittely
 Etaisyys kiskon selasta prisman mittapisteeseen + kiskonkorkeus

« Mitatun pisteen Z-koordinaatti on kv-korkeudessa

Uinjatuenta
Tukemissyvyys | Tukemissyvyys, jos hakku
Kisko- Kiskon Polkyn
Polkkytyyppi el (] Bt Vilys kiskon on perustilassa 15 mm
N
K30 Puu Sora 120 160 20 10 310 205
K43 Puu Sora 140 160 2 10 332 37
K43 Puu Sepeli 140 160 22 15 337 322 14
i
Batoni Sepeli 140 200 s 15 281 246 : Raideleveys 152 \
54 E1 Puu Sepeli 169 160 2 15 356 341 ! A
= i
54E1 Betoni Sepeli 159 200 3 15 380 365 . |
B36, 588, BPE9, = *
54E1 el Sepeli 159 225 10 15 409 304 4 I s
K60 Puu Sepeli 165 160 2 15 362 347 '; | 21 \ Korkeusvifva (Kv)
B86, B33, BPES, 15} | ] =
60E1 FEETA Sepeli 172 225 10 15 422 407 8 i B
3 i 2
Liséksi on polkyn vaikutus +7 - 13 mm o~ F =
174
Vaihteen tuenta z
Tukemissyvyys | Tukemissyvyys, jos hakku Betonipdlkkyraide
Kisko- konY Polkyn P
Polkkytyyppi aali Lkorkeus, X Aluslevy ) Valys kiskon on perustilassa 15 mm
Puu Sepell T60 315 300
Puu Sepel 140 160 2 337 322
54 £1_| Manty tal Azobe | _Sepel 159 160 356 341
0 ET Azobe Sepel 72 T60 377 362
0ET Beton! S 172 225 437 22 z g s
eton 1 oepe Kuva 2.2:5 Radan korkeusviiva >massa betoniratap




NUOTITUS, TARKKUUSMENETELMA

« Nuotituksen tarkoituksena on tuottaa tukemiskoneelle tuloslistaus/ver-tiedosto tuettavan raiteen nosto —ja
siirtoarvoista tietyin paaluvalein seka raidegeometrian elementtien muutoskohdat.

« Suoran, siirtymdakaaren ja kaaren parametrit (pituus L, kaarisdde R ja kallistus D ).

« Mitatun raiteen siirtoarvot voidaan laskea suoraan raidegeometrian suunniteltuun (teoreettiseen) sijaintiin.

« Joissakin tapauksissa raidetta ei voida tukea suunniteltuun geometriaan nahden, esimerkiksi poikkeavia
pakkopisteitd, joita voi olla sillat, tasoristeykset tai raidetta ei voida siirtad/nostaa kunnossapidon
toleranssien takia riittavasti, voidaan Nuottiviivaa editoida vaaka- ja pystygeometrian osalta.

« Saadaan raide |lahemmaksi suunniteltua geometriaa = "Sujuttamista..”

« Mitatulle pisteelle lasketaan kohtisuora etaisyys Nuottiviivaan vaaka- ja pystygeometrian osalta.

Nuotissa siirto — ja nostoarvo.
3D-WIN

by NOVATRON



NUQTTIVIIVA

Siirto (vaakageometria)

1 geometria, 2 mitattu kisko, 3 Nuottiviiva
Nosto (pystygeometria)

1 geometria, 2 mitattu kisko, 3 Nuottiviiva
NUOTTIVIIVAN TALLENTAMINEN-> TARKE!

Elementti

Paalu

22121.157
22131.146
22141.149
22151.143
22161.140
22171.143
22181.158
22191.145

01.14

[ 22211.115
22221.115
22231.122
22241.118
22251.120
22261.108

km

3022
3022
3022
3022
3022
3022
3022
3022
3022
3022
3022
3022
3022
3022
3022

metri

200
210
220
230
240
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TARKE

RATO 23 Tarkemittaukset 6.5.7.3
« Tarkelaskennalla pyritdan toteuttamaan ohjeistusta
tarkemittausten analysoinnista.
 Voidaan paalukohtaisesti numeroarvoin esittaa laskettuja
poikkeamia seka erovektoreilla visuaalisesti.
3D-WIN TARKKEET :
1. Raiteen asema suunniteltuun geometriaan ennen tuentaa
2. Raiteen asema suunniteltuun geometriaan tuennan jalkeen
3. Tuennan muutokset

4. Tuennan toteutuminen suhteessa nuotin siirtoarvoihin

Vaylaviraston ohjeita

‘ ’ 19/2024
A1

Vaylavirasto
Trafikledsverket

RATATEKNISET OHJEET (RA-
TO) 23

Raiteen ja vaihteen koneellisen
tukemistyon suunnittelu ja toteuttaminen

-

6.5.7.3 Tarkemittaukset

Mittaustydryhma varmistaa nuotituksessa maaritettyjen sivuttaissiirto- ja nostoarvojen toteutumisen
tarkemittauksilla seuraavassa aikataulussa:

Uudella raiteella ja kunnossapitotasoilla 1AA-3 raiteet ja vaihteet on tarkemitattava kahden viikon
sisalla tukemistyon jalkeen.

Tarkemittaus tulee suorittaa 10 m valein ja tarvittaessa kaarteissa seka vaihdealueella 5 m valein.
Tarkemittauksia on syyta tehda my6s paikoissa, joissa ATUn lahella on esteitd, jotka tukemistyon
seurauksena ovat saattaneet siirtya ATUn sisdlle kunnossapitotasosta riippumatta.
Kunnossapitotasoilla TAA-1A pitkien vaihteiden raiteenvaihtopaikoilla on suositeltavaa kayttaa
tihedsti mittaavaa mittavaunua 1 m mittaustiheydelld. Kaytettdessa tihedsti mittaavaa mittavaunua
ei perinteiselle tarkemittaukselle ole tarvetta.

= | Tarkemittausten analysointi tulee suorittaa seuraavasti:

Tarkemittaustuloksia tulee verrata nuotituksen sivuttaissiirto- ja nostoarvoihin seka raiteen
suunniteltuun asemaan. Jos nuotitusarvot tai raiteen asema ei toteudu, tulee arvioida, onko
poikkeamilla vaikutusta junaturvallisuuteen sallitulla nopeustasolla ja tarvittaessa asettaa




Raidetarke X

Laskettava raide I Laske l

,ﬁeomeh’ia_RatapaaEu 3000km_001.tg.xml ‘ Sulje

Nuottiviivat I Ohje
RAIDETARKE ENNEN TUKEMISTA

Nuotti_Mittaus_Ennen tukemista.gt 2

Pituusmittaraide

Testigeometria_Ratapaalu 3000km_001.tg.xml

(® Raidetarke

(O Nucttitarke Asetukset
Raiteen asema suunniteltuun pystygeometriaan ennen tuentaa  ovecsiu estinion e

« Pystygeometriaan nahden vertailu
« Mittaustiedosto 10m paaluvalein

« Erovektorit korostettu kertoimella
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RAIDETARKE ENNEN TUKEMISTA

Raiteen asema suunniteltuun vaakageometriaan ennen tuentaa

« Mittaustiedosto 10m paaluvalein
 Erovektorit korostettu kertoimella
« Kuvassa suurimmat poikkeamat n. 33mm

« Erovektori kertoo virheen suunnan
144

23N\ ) ™
s \ -
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3D-Win Raidetarke

Yritys Novatron Oy
Paivamaara 18.3.2025 10:42
Projekti Raidenuotitus 2025
Rataosa Raidetarkkeen testaus
Tekija Petri Kaihia petri.kaihia@novatron.fi 03 357 2640
Mittalaite Takymetri
Koordinaatisto ETRS GKxx
Korkeusjérjestelmi N2000
Laskettava raide Testigeometria Ratapaalu 3000km_001.tg.xml
Mittaustiedosto Nuotti_ Mittaus_Ennen tukemista.gt
0 ° . Pituusmittaraide Testigeometria Ratapaalu 3000km _00l1.tg.xzml
Raiteen asema suunniteltuun geometriaan ennen tuentaa
Elementti Paalu Kilometri dB dZ Kommentti
o i i i S14B  22221.115 3022+299.966  +0.009  -0.088
TU|OS||StaUS paalLIkOhtalseStI S14B 22231.122 3022+309.973 +0.008 -0.074
S1l4B 22241.118 3022+319.969 +0.008 -0.055
] H 1 S14B 22251.120 3022+329.971 +0.005 -0.041
. Elementtlja nimi S14B  22261.108 3022+339.959  +0.002  -0.042
S14B 22271.133 3022+349.984 -0.000 -0.049
5 awd 8 F i b . a S14B 22281.110 3022+359.9e1 -0.001 -0.054
« Sisdinen paalu ja ratakilometri (myos sivuraiteelle) S148  22291.125 3022+4369.976  -0.003  -0.054
514B 22301,089 3022+379.950 -0.004 -0.049
S14B 22311.157 3022+390.008 -0.003 -0.060
° 1 S14B 22315.591 3022+394.442 -0.002 -0.060
dB 9 Vaakaetalsyys geometrlaan S14B 22321.105 3022+399.956 -0.000 -0.074
S14B 22331.145 3022+409.996 -0.000 -0.080
. S14B 22341.107 3022+419.958 -0.003 -0.085
« - merkkinen kasvavaan paalulukuun vasemmalla S148  22351.153 30224430004  0.002  _0.091
514B 22371.154 3022+450.005 -0.004 -0.100
kk k I k ” S14B 22381.141 3022+459.992 -0.004 -0.100
[ ] S14B 22391.150 3022+470.001 -0.005 -0.085
+mer Inen asvavaan paa uun Ol e a S14B 22401.141 3022+479.992 -0.010 -0.061
S14B 22411.156 3022+490.007 -0.012 -0.037
: 514B 22421.173 3022+500.024 -0.012 -0.025
» dZ = korkeusero pystygeometriaan 5148 22431.148 30224509.995  -0.010  -0.023
S14B 22441.131 3022+519.982 -0.010 ~0, 019
: 4 S14B 22451.155 3022+530.006 -0.008 -0.016
« -merkkinen arvo pystygeometrian alapuolella (nostovaraa) sis zzs61.126 302245390977 -0l00s  -0l020
S14B 22471.150 3022+550.001 -0.006 -0.020
S14B 22481.126 3022+559.977 -0.005 -0.017

« +merkkinen arvo geometrian yldpuolella (kova)



SIVURAITEEN PROJISOITU RATAKILOMETARI

Tarkelaskennan tuloslistauksissa ratakilometri myos sivuraiteilla

3D-Win laskee sivuraiteelle pituusmittaraiteelta kohtisuoraan projisoidun ratakilometrin

« Pituusmittaraiteen keskilinja
« Sivuraiteen keskilinja

 Sivuraiteen keskilinjalta mitattuun pisteeseen

Huom! Sivuraiteen ratakilometri ei ole “todellinen”
« Keskilinjaa pitkin kuljettu matka voi vaihdella =

« Suhteessa ratakilometriin




RAIDETARKE TUKEMISEN JALKEEN

ﬁ‘::t:e:n:ﬁ“j: Ratapaalu 3000km_001.tg.xml IM
hwé%ﬂ s e 2| ﬁ?
Raiteen asema suunniteltuun geometriaan tuennan jilkeen e ——
(®) Raidetarke
« Tukemisen jalkeen mitattu samat paalut kuin nuotissa s oo
Vertailu keskilinjaan Tyhjenna

 Erovektorit / tuloslistaus kertoo mihin asemaan raide jaa suhteessa

suunniteltuun geometriaan

[3D-Win Raidetarke

Yritys Novatron Oy
Pdivamasdra 18.3.2025 12:27
Projekti Raidenuotitus 2025
Rataosa Raidetarkkeen testaus
Tekija Petri Kaihia petri.kaihia@novatron.fi 03 357 2640
Mittalaite Takymetri
Koordinaatisto ETRS GKxx
Korkeusjérjestelmd N2000
Laskettava raide Testigeometria Ratapaalu 3000km_00l.tg.xml
Mittaustiedosto Tarke_Mittaus_Tukemisen jalkeen.gt
Pituusmittaraide Testigeometria Ratapaalu 3000km_001.tg.xml
Elementti Paalu Kilometri dB dZz Kommentti
sl4B 22151.156 3022+230.007 -0.002 -0.017
S14B 22141.149 3022+220.000 -0.001 -0.012
S14B 22131.138 3022+209.989 -0.000 -0.013
S14B 22121.147 3022+199.998 +0.000 -0.016
S14B  22111.145 3022+189.996 +0.002 -0.019 BD_NINT”
S14B 22101.190 3022+180.041 +0.001 -0.015
S14B 22091.149 3022+170.000 -0.000 -0.011
S14B 22081.151 3022+160.002 +0.000 -0.010

by NOVATRON
S14B 22071.149 3022+150.000 +0.001 -0.013



RADAN ASEMAN VERTAILU ENNEN JA JALKEEN TUENNAN

Raiteen asema suunniteltuun geometriaan ennen ja jalkeen tuennan

« Vertailu pystygeometrian suhteen

« Punainen ennen tukemista

1] Tarke_Mittaus_Tukemisen jalkeen.gt - Elementtien valinta a

D g % 03 U303 73 Ca 0» O» ' (310 %3 ¥ %" @

« Vihread tukemisen jalkeen " =Rl

[ Testigeometria_Ratapaalu 3000km_001.tg.xm! : 208 Tiegeometria
768 Vektoritiedosto

 Mittaustiedosto 10m paaluvélei s i
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RADAN ASEMAN VERTAILU ENNEN JA JALKEEN TUENNAN

Raiteen asema suunniteltuun geometriaan ennen ja jalkeen tuennan

« Vertailu vaakageometrian suhteen
] Tarke_Mittaus Tukemisen jalkeen gt - Elementtien valinta

« Punainen ennen tukemista 04103 02Bh 7200 0 DB
[ Testigeometria_Ratapaalu 3000km_001.tg.xml

 Vihred tukemisen jalkeen e eneenie s

« Mittaustiedosto 10m paaluvélein ey

— - i
1 1011 = 152
11 8 15

by NOVATRON



NUOTTITARKE, TUENNAN VERTAILU NUQTIN SHIRTOARVOIHIN
Tuennan toteutuminen suhteessa nuotin siirtoarvoihin

Laskettava raide | Laske |
\Testigeometr‘la_&atapaalu 3000km_001.tg.xml I

Sulje

« Verrataan tuennan jalkeista tarkemittausta

Nuottiviivat

Tallennettu nuottiviiva_notes.pi.tdw v Ohje

« Mitataan samat paalut kuin nuotin mittauksessa

Mittaustiedosto Listaus
Tarke_Mittaus_Tukemisen jalkeen.gt Y

« Vertailu tehdan nuottiviivaan = tuennassa kéyetyn nuotin e

.. ) L. Testigeometria_Ratapaalu 3000km_001.tg.xml ~
siirtoarvojen laskennassa tallennettu nuottiviiva @

« Geometriasta haetaan paalut, eromitat lasketaan STEETE

Tyhjenna

suhteessa nuottiviivaan

 Tuloslistaus paalukohtaisesti seka erovektorit

3D-WIN"

by NOVATRON



TARKE —> NUOTTIVIIVA

Siirto (vaakageometria)

« T geometria, 2 mitattu kisko, 3 Nuottiviiva
Nosto (pystygeometria)

1 geometria, 2 mitattu kisko, 3 Nuottiviiva
NUOTTIVIIVAN TALLENTAMINEN-> TARKE!

Elementti

Paalu

22121.157
22131.146
22141.149
22151.143
22161.140
22171.143
22181.158
22191.145

01.14

[ 22211.115
22221.115
22231.122
22241.118
22251.120
22261.108

km

3022
3022
3022
3022
3022
3022
3022
3022
3022
3022
3022
3022
3022
3022
3022

metri

200
210
220
230
240

Tiedosto Loskenia  Selous  Asetukset  Tyokalut  Ohje

PR HBL O aOEBERREE v | L U 00 @
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0.01 \ /
Z=0.004
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7=-0.009 Z=-0.008

A=22221 115 A=22231.122

-0.01

# vap
O st s (el a@ ¢

-0.02 ‘
-0.03
-0.04
-0.05
006 3022+269 +279 +289 +299 +309 =
22190 22200 22210 22220 22230 Teetonants
A=22196.167 20040 [ Ryhma: 12+ Hakutapa: Lihin piste (S prareens

Tiedosto  Hakemisto Zoomaus Editointi Laskenta Selaus Aselukiel Tyokalut Ohje

DO R0 O @D DBERRE 9 e 2 72UV 00 @

A=22201.147 7=.0.002

012 3022+249 +259 +269 +279 +289 +299 +309 +319 | |Ednen
22170 22180 22190 22200 22210 22220 22230 22240 T
A=22162.910 Z-0020 T Ryhma: 6+ [ Hakutapa: Lihin piste (Samat pisteety

Toleranssi

Siirto max

Nosto max |~

Nosto min




NUOTTITARKE, NOSTO

Tuennan toteutuminen suhteessa nuotin siirtoarvoihin

2900

« Noston poikkeamat erovoktereina suhteessa nuottiviivaan

« Mikali poikkeamat on 0, raide on noussut nuotin mukaisesti

« Mittaustiedosto 10m paaluvélein

24500l

1
gt gﬂro 21
22

« Vihreat vektorit < 20mm (pienempid) ja punaiset >20mm (suurempia)

0
25000l
= 2 T
23500 if i I ”"”I
o i o

0.02
0.0
™
0064 ?u " -

by NOVATRON



NUOTTITARKE, SIIRTO (REKKAUS)

Tuennan toteutuminen suhteessa nuotin siirtoarvoihin

« Siirron poikkeamat erovoktereina suhteessa nuottiviivaan
« Mikali poikkeamat on O = raide on siirtynyt nuotin mukaisesti

 Vihreat vektorit < 10mm (pienempid) ja punaiset >10mm (suurempia)

3D-WIN"

12 by NOVATRON




3D-Win Nuottitarke

Yeitys Novatron Oy

Pdivamaara 20.3.2025 14:31

Projekti Raidenuotitus 2025

Rataosa Raidetarkkeen testaus

Tekija Petri Kaihia petri.kaihia@novatron.fi 03 357 2640
Mittalaite Takymetri

Koordinaatisto ETRS GKxx

Korkeusjdrjestelma N2000

Laskettava raide Testigeometria Ratapaalu 3000km 00l.tg.xml
Mittaustiedosto Tarke Mittaus Tukemisen jalkeen.gt
Nuottitiedosto Tallennettu nuottiviiva_notes.pi.tdw

H — se H e Pituusmittaraide Testigeometria Ratapaalu 3000km 001.tg.xml
Tuennan toteutuminen suhteessa nuotin siirtoarvoihin 2 S - g
Elementti Paalu Kilometri dB dZ Kommentti

« Tuloslistaus paalukohtaisesti, paalu ja ratakilometri SO0TE| 27852.060 3027+979.975  +0.000  -0.025
s016 27861.995 3027+989.910 +0.003 -0.024

.. . . s016 27871.345 3027+999.260 +0.002 -0.022

° MyOS Sl\/uraltee”e S016| 27878.942 3028+007.583 +0.005 -0.019
Cl33 27881.323 3028+009.9¢64 +0.006 -0.019

L: kA : | . C133 27891.324 3028+019.965 +0.004 -0.017

@ 133 27901.313 3028+029.954 +0.003 -0.016
IStau Sessa On geometrlan e ementlt €133 27911.326 3028+4+039.967 +0.001 -0.014

Cc133 27921.328 3028+049.969 +0.002 -0.012

« Onko poikkeamaa aina tietylla elementilla? =l L e o s
Cc133 27951.338 3028+079.979 -0.005 -0.011

LR fo, ox 12 cl33 27961.367 3028+090.008 -0.006 -0.010

« dB - vaakaetdisyys nuottiviivan siirtoarvoon Sl S Gehaiie il cbaf i
Cc133 27981.343 3028+109.984 -0.009 -0.016

. Cc133 28001.361 3028+130.002 -0.005 -0.008

« - merkkinen kasvavaan paalulukuun vasemmalla C133| 28011.326 3028+139.967  0.008  —0.009

c133 28021.358 3028+149.999 -0.008 -0.010

. . c133 28031.350 3028+159.991 -0.006 -0.010

 +merkkinen kasvavaan paaluun oikella c133] 28041.343 3028+4169.984  -0.006  -0.010

Kﬁf’ 28047.987 3028+176.628 -0.006 -0.010

Lo K017| 28051.334 3028+179.975 -0.004 -0.010

« dZ = korkeusero nuottiviivan nostoarvoon LA COOGLoGEE| SESTULGNNES! OGBS MO
K017 28081.340 3028+209.982 -0.003 -0.015

1 nr 017 28091.355 3028+219.99%¢ -0.004 -0.015

« -merkkinen arvo nuottiviivan alapuolella | Pl maaaeE o B

K017 28111.329 3028+239.970 -0.001 -0.01e6

« +merkkinen arvo nuottiviivan ylapuolella



NUOTTITARKE, NOSTON TOTEUTUMINEN NUQTTIIN

Tukemisen jalkeinen mittaus verrattu nuottiviivaan noston osalta

 Esimerkit, misséa nostot on jadanyt >20mm (enemman) nuotin nostoarvoista toteutumatta

[A-mitta=25+303 ] | A-mitta=25+533)] [A-mitta=25+823]
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NUOQTTITARKE, NUOTISSA NOSTOT 40-50MM

Nostot nuotissa on 40-50mm punaisilla erovektori-alueilla

« Tukemisessa raidetta on n.15-20mm nostettu, nuotissa nostot 40-50mm

10 Zoomaus ks Laskenta
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MISTA VOISI JOHTUA..?

Paaluvali 20m mittaustiedostossa, n. Skm

Erovektoreiden pituudet max 50mm
» Erovektorit on kertoimella korostettu
Mitattu raide on geometriaan verrattuna sisakaaren puolella

Onko kisko on pyrkinyt “suoristumaan” kaarteissa?




HUOMIOITAVAA..

« Destia, NRC, Kreate, Sweco, GRK, Mitta Oy, Mittausgroup seka Welado
Mittausten suhteellinen tarkkuus ennen ja jalkeen tuennan

« Mittausten kontrollointi
Mittausperustan ja raidegeometrian keskinainen tarkkuus/toimivuus

« Raidetarke
Laadunvarmistus yleisesti

« Mittauksessa(kin) virheet kiireessa kasvaa

Tarkkeet, onko tarvetta tietylle formaatille?
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