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Kasitteisto

Elintarkeiat kuljetukset

Yhteiskunnan toiminnan kannalta tarkeat kuljetukset, jotka on voitava hoitaa
myos painorajoitetuilla teilla. Elintarkeat kuljetukset eivat vaadi erillista kulje-
tuslupaa.

Kelirikko

Kelirikolla tarkoitetaan tien kantavuuden ja kulkukelpoisuuden tilapaistd heik-
kenemista. Kelirikko voi johtua roudan sulamisesta tai runsaista sateista. Keli-
rikko jaetaan; pinta-, runko- ja syyskelirikkoon.

Kelirikkoalttius

Kelirikkoalttiudella tarkoitetaan tien alttiutta karsia kelirikon haitallisista vaiku-
tuksista. Sitd arvioidaan sorateillda niiden aiemman kelirikkokayttaytymisen
perusteella ja paallystetyilla teilld tien harjanteen tai poikkisuuntaisen
epatasaisuuden perusteella.

Kelirikon vaikeusennuste

Kelirikon ennustamista varten laaditaan kelirikon vaikeusennuste kunkin vuo-
den helmikuussa. Se pohjautuu edellisen syksyn ja kuluvan alkutalven saa- ja
ilmastotekijoihin ja silla arvioidaan tulevan kelirikon vaikeutta. Ennustettaessa
oletetaan, ettd kevaan kuivumisolosuhteet ovat tavanomaiset.

Liikennepaine
Yleinen tarve kayttaa tietd kelirikkokautena elintarkeiden kuljetusten ohella
muihin raskaisiin kuljetuksiin (metsateollisuuden ja rakentamisen kuljetukset)

Pintakelirikko
Tien kulkukelpoisuuden heikkeneminen tien pinnan sulamisen johdosta.

Paikalliset olosuhteet

Paikalliset tekijat, jotka vaikuttavat painorajoituksen asettamistarpeeseen.
Paatoksenteossa otetaan huomioon: roudan sulamisen eteneminen, kevaan
saa ja tiehen kohdistuvat liikkennepaineet

Painorajoituksen asettaminen
ELY-keskuksen paatds asettaa tielle painorajoitus.

Painorajoitusyhdyshenkil
ELY-keskuksen nimead henkild, joka ohjaa painorajoitusten asettamista ja
aihepiiriin liittyvaa tiedottamista ELY-keskuksessa.

Poikkeuslupa
ELY-keskuksen mydntadma tilapainen kuljetuslupa painorajoitetulla tielld tapah-
tuvalle kuljetukselle

PT-mittaukset

Paallystettyjen teiden palvelutason mittaus. Nopeasti likenteen seassa tapah-
tuva tien kunnon mittaus, jossa mitataan useita eri tunnuslukuja laser-
mittaustekniikkaa kayttden. Tarkeimmat tunnusluvut ovat urat, epatasaisuus,
sivukaltevuus, poikittainen epatasaisuus ja harjanne.
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Runkokelirikko

Tien kantavuuden ja kulkukelpoisuuden aleneminen tierungon sulamisen
johdosta. Tien rungosta ja sinne mahdollisesti syntyneista jaalinsseista vapau-
tuva vesi alentaa tien kantavuuden.

Syyskelirikko
Tien kantavuuden ja kulkukelpoisuuden aleneminen runsaiden sateiden
johdosta.

Tien liikenteellinen merkittavyys
Tien yleinen merkitys yhteiskunnan toiminnalle. Liikenteellisesti merkittavilla
teilla painorajoituksia kaytetaan rajoitetusti.

Tien kelirikkoluokka (A ...D)

Tien kelirikkoluokka kuvaa tien alttiutta karsia sellaisesta kelirikosta, etta sille
joudutaan asettamaan painorajoitus. Kelirikkoluokka maaritetdan kelirikko-
alttiuden ja tien liikenteellisen merkittavyyden perusteella.
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1 Johdanto

Taman ohjeen tarkoituksena on yhtenaistaa kelirikon alaisten teiden lilkkenteen
rajoittamisen toimintatavat ja kaytannot. Tavoitteena on:

e Toimia hyvassa vuorovaikutuksessa tienkayttajien ja kuljetussektorin
kanssa, jotta kelirikon haitta liikenteelle ja tarkeille kuljetuksille voidaan
minimoida.

e Varmistaa, ettd tienpitdjan kustannukset eivat nouse tarpeettomasti keli-
rikon alaisilla teilla.

o Varmistaa, ettd hoitourakoitsijat toimivat samalla tavoin ja ettad heitd koh-
dellaan kelirikon vaikutusten osalta samalla tavoin riippumatta ELY-
keskuksesta tai hoitourakasta.

Kelirikolla tarkoitetaan tdssa yhteydessa tien kantavuuden tilapaista heikke-
nemista. Se voi johtua roudan sulamisesta tai runsaista sateista. Kelirikko jae-
taan kolmeen eri tyyppiin; pinta-, runko- ja syyskelirikkoon.

Pintakelirikko

Pintakelirikolla tarkoitetaan hienoainespitoisen soratien pintakerroksen (5—
10 cm) muuttumista kosteuden vaikutuksesta lahes plastiseksi, huonosti kan-
tavaksi. Pahimmillaan tien pintakerros velliintyy, ja liikkenndinti vaikeutuu. Su-
lamisen vapauttama vesi pehmentaa tien pinnan. Sateet ja tien sivuilta valuvat
sulamisvedet vaikeuttavat pintakelirikkoa. Pintakelirikkovaihe kestda saasta
riippuen noin kaksi viikkoa.

Runkokelirikko

Kun tien runko on sulanut 10-15 cm alapuolelle, alkaa runkokelirikkovaihe.
Tien rungosta ja sinne mahdollisesti syntyneista jadlinsseistd vapautuu sula-
misessa vettd, joka ei paase heti kuivattumaan tien sivulle tai alapuolelle. Yli-
maarainen vesi tierungossa alentaa tien kantavuutta ja heikentaa sen kulku-
kelpoisuutta.

Syyskelirikko

Myds runsaat sateet voivat lisatad tierungon vesipitoisuutta ja nostaa pohja-
veden pinnan korkeutta niin paljon, ettad tien kantavuus alenee ja raskaan
likenteen liikkuminen vaikeutuu. Tama kelirikkotyyppia esiintyy erityisesti
syksylla, minkd vuoksi siitd kaytetdan nimitysta syyskelirikko.

Kuhunkin ELY-keskukseen nimetaan yhdyshenkild, jonka tehtava on ohjata
painorajoitusten asettamista ja niistd tiedottamista ja keratd kokemuksia
painorajoituskaytanndsta ja tehda sitd koskevia kehittdmisehdotuksia.
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2 Liikenteen rajoittaminen

2.1 Liikennerajoitusten tarkoitus

Kelirikkoisten teiden lilkkenteen rajoittamisen tarkoituksena on vahentaa teiden
vaurioitumista raskaan liikkenteen vaikutuksesta. Rajoitusten avulla pyritaan
turvaamaan elintarkeiksi katsottavat kuljetukset vahintaan minimitasolla. Rajoi-
tuksilla pyritdan myds valttdmaan kyseisten teiden vuotuisen hoito- ja kunnos-
tustarpeen kohtuuton lisdantyminen.

2.2 Rajoittamisen periaatteet

Kelirikolle alttiiden teiden liikennekelpoisuus minimitasolla tarkoittaa, etta tiet
pidetdan sellaisessa kunnossa, etta jokaiseen talouteen voidaan kulkea vahin-
tdan henkildautolla. Tavoite voidaan saavuttaa estamalla teiden rakenteiden
liiallinen kuormittaminen. Tama edellyttda tien kaytdn rajoittamista raskaalta
liikenteeltd maaraajaksi. Jos tie on vaurioitumassa niin pahasti, ettd sen
liikennekelpoisuus on uhattuna, pahimpia vauriokohtia ryhdytaan viipymatta
korjaamaan jo silloin, kun tien rakenteet vield kantavat. Tavoitteena on talléin-
kin minimitason lilkkennekelpoisuuden sailyttaminen.

Rajoitusten asettamisessa pyritdan joustavuuteen ja likkennerajoituksia muute-
taan tien kunnon mukaan. Kelirikkotilanne helpottuu, jos kuljetusten tarvitsijat
siirtdvat kuljetuksensa kelirikkokauden ulkopuolelle. Tahan voidaan vaikuttaa
informaatiolla ja neuvottelemalla. Liikennerajoitukset pyritddn saamaan ajalli-
sesti mahdollisimman lyhyiksi. Poliisi valvoo rajoitusten noudattamista.

Kelirikon haittojen minimoimisesta huolehditaan myés paallystettyjen teiden
osalta. Nailla teilld rajoittamisen tavoitteena on estada paallysteiden ennen-
aikainen vaurioituminen.

ELY-keskus paattda painorajoitusten asettamisesta paikallisten olosuhteiden
ja hoitourakoitsijan esitysten perusteella.

2.21 Elintarkeat kuljetukset

Elintarkeat kuljetukset eivat vaadi erillistd kuljetuslupaa. Seuraavassa on esi-

tetty esimerkkiluettelo elintarkeiksi katsottavista kuljetuksista:

- halytysajoneuvo

- tienpitoajoneuvo

- linja-auto ja kirjastoauto reittilikenteessa

- tyOmatkaliikenne (tydmatka raskaalla ajoneuvolla tyékohteeseen ilman
kuormaa)

- maidonkuljetus

- energiavoimaloiden paivittdisen toiminnan kannalta sdanndlliset ja valtta-
mattdmat turve-, energiapuukuljetukset ja vastaavat

- teuraseldinten kuljetus

- kevatkylvoihin liittyvien raskaiden maatalouskoneiden siirrot seka siemen-
viljan ja lannoitteiden ym. kuljetus maatilan ja peltojen valilla

- elainrehun ja kuiviketurpeen kuljetus (silloin, kun kulutus suhteessa varas-
totilojen kokoon ei anna mahdollisuutta kuljetusten ennakointiin)

- talousjatteiden keraily (kunnan jarjestama, lakiin perustuva ja sovitun aika-
taulun mukaan toimiva)
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- tilakohtainen lietelannan ajo
- péivittaistavarakuljetus kauppaan
- myymalaauto

Myds elintdrkeissd kuljetuksissa on pyrittdvd pienempaan kalustoon ja
pienempiin kuormiin esimerkiksi kuljetusten reittien suunnittelulla. Esimerkiksi
voitaisiin kayttda kevyempaa linja-autokalustoa, jos matkustajamaarat ovat
vahaisia. Jossakin tapauksissa voitaneen kelirikkoteiden liikennevuorot korva-
ta taksikuljetuksilla.

Asetetut rajoitukset eivat koske tielikennelain 48 §:n poikkeussaannodksien
mukaista tienpito- ja halytysajoneuvoliikennetta.

2.2.2 Poikkeusluvat

Muiden kuin elintdrkeiden kuljetusten hoitamiseksi ELY-keskus voi myontaa
tilapaisid maksullisia kuljetuslupia. Lupien mydntdmisessa otetaan huomioon
kuljetusten tarpeellisuus, ajoneuvon massa ja tien senhetkinen kunto. Poik-
keuslupien mydntamisessa noudatetaan pidattyvyytta ja niitd mydnnetdan vain
hyvin perustein.

Seuraavassa on esitetty esimerkkiluettelo kuljetuksista, joilta vaaditaan poik-
keuslupa:

- puutavara

- maa-ainekset

- polttoaineet

- teolliset lannoitteet maatiloille

- rakennustarvikkeet

- metsa- ja rakennustytkoneet

- erikoiskuljetukset

Lupa myodnnetdan yleensa kuljetuskohtaisesti kertaluonteisena. Kuitenkin
maarallisesti ja ajallisesti selvasti kontrolloidusta kuljetussuoritteesta on tarkoi-
tuksenmukaista ja perusteltua myontada sen suorittamiseen useampien erillis-
ten lupien sijasta yksi lupa. Pitempiaikaiseen lupaan jatetdan varaus sen pe-
rumiseen ennen voimassaoloajan paattymistd, jos tien likkennditavyys niin
vaatii. Jos luvanvarainen kuljetus ulottuu useamman ELY-keskuksen alueelle,
sovitaan, mika ELY-keskus toimii luvan myontajana.

2.3 Rajoitusten suuruudet

Teiden liikenteen rajoittamiseen kaytetdan seuraavia ajoneuvojen tai ajoneu-
voyhdistelmien massa-luokkia:

1. Ajoneuvoyhdistelman suurin sallittu kokonaismassa .............. 12 tonnia

2. Liikenne sallittu vain henkildautolle.
ajoneuvon suurin sallittu kokonaismassa ..................ccooeiieint. 4 tonnia

Yleensa kaytetdan 12 tonnin painorajoitusta. Painorajoitusta voidaan kiristaa
4 tonniin, jos liikkennetta haittaavan kelirikon (kelirikkoinventoinnin vaurioluokat
1 ja 2) maara on yli 2 000 m/tieosa.

Liikennerajoitusten asettamisesta ja kelirikkoisten teiden muista liikennejarjes-
telyistd on esimerkkeja liitteessa 1.
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2.4 Painorajoitettavien tiejaksojen merkinta

Painorajoitukset asetetaan yleensa yleisten teiden liittymavaleittain. Jos rajoi-
tusta tarvitseva osuus on pitkan risteysvalin keskella tai toisessa paassa,
painorajoitus voidaan asettaa myds vain painorajoitusta vaativalle osuudelle.
Talléin kaytetaan risteyksissa painorajoituksesta varoittavaa kohdassa 5 esi-
tettya ennakkomerkkia.
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3 Painorajoitettavien tieosien maarittaminen
ja kdaytannén menettelyt

3.1 Yleiskuvaus menettelysta

Painorajoituksia asetetaan sorateille, soratien pintauksille (SOP-tiet) ja paal-
lystetyista teistd lahinna Oljysorapaallysteille ja asfalttipaallysteille, joissa on
kaytetty sideaineena pehmeé&éa bitumia (PAB-V-tiet). Kuvassa 1 on esitetty
kaaviokuva painorajoitusten maaraytymisesta.

Tien kelirikkoalttius
Soratiet: kelirikkovauriot messsssp. Tien kelirikkoluokka
Paall. tiet: tien harjanne A. ei painorajoitusuhkaa
B. painorajoitusuhka harvoin
C. painorajoitusuhka usein
Tien liikenteellinen D. painorajoitusuhka joka kevat
merkitys
Kevéddn kelirikon
vaikeusennuste
helppo, keskivaikea, vaikea
Paikalliset olosuhteet
* roudan sulaminen
+ liikennepaineet >
+ kevaan saa Painorajoitettavat tiet
Hoitourakoitsijan
esitykset
Kuva 1. Periaatekaavio kelirikkoteiden painorajoitusten asettamisesta.

Painorajoitusten asettaminen perustuu seuraaviin tekijéihin:
o tieosan kelirikkoalttius

tien liikenteellinen merkittavyys

tien kelirikkoluokka

kevaan kelirikon vaikeusennuste

paikalliset olosuhteet

hoitourakoitsijan esitykset

Painorajoitusten asettaminen pinta- ja syyskelirikon vuoksi

Edelld kuvatun lisdksi painorajoituksia voidaan asettaa myés pinta- ja syyskeli-
rikon johdosta. Nain menetelldan, jos roudan sulaessa tien pinta pehmenee
(pintakelirikko) niin paljon, ettd tiehen alkaa muodostua liikenndintida merkitta-
vasti haittaavia uria. Vastaavasti voidaan asettaa painorajoitus silloin, kun run-
saat sateet alentavat tierakenteen kantavuuden (syyskelirikko) niin heikoksi,
etta tielle alkaa syntya liikenndintid merkittavasti haittaavia uria. Nama, yleen-
sa lyhytkestoiset tilanteet, arvioidaan tapauskohtaisesti.
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Kaytannon menettelyt

Tieosien kelirikkoluokkien laskennallinen maarittaminen ja kelirikon vaikeuden
ennustaminen tehdaan keskitetysti loka-marraskuun vaihteessa Liikenneviras-
ton toimesta.

ELY-keskus paattaa yksittaisten painorajoitusten asettamisesta, muuttamises-
ta ja poistamisesta ottaen huomioon paikalliset olosuhteet ja hoitourakoitsijan
esitykset.

3.2 Kelirikkoalttius

Sorateiden kelirikkoalttius

Sorateiden kelirikkoalttius maaritetaan aiempien vuosien kelirikkovaurioiden
vakavuuden, maaran ja kelirikon toistuvuuden perusteella. Ne lasketaan joka-
kevaisen runkokelirikkoinventoinnin tulosten perusteella. Inventoinnissa maari-
tetdan silmamaaraisesti kaikkien sorateiden runkokelirikkoisuus ks. liite 2.
Sorateiden kelirikkoalttiuden maarittdminen on esitelty yksityiskohtaisesti liit-
teessa 3.

Paallystettyjen teiden kelirikkoalttius

Paallystetyilla teilla (SOP ja PAB-V) kelirikkoalttiuden maaritys perustuu
PT-mittauksiin. Kriteerind kaytetdan harjanteen arvoa silloin, kun tieosan
PT-mittaukset on tehty vuonna 2003 tai sitd myéhemmin.

Jos harjanteen kasvunopeus on ollut lilan suurta, tieosalle on asetettava pai-
norajoitus. Paallystettyjen teiden kelirikkoalttiuden maarittaminen on esitelty
yksityiskohtaisesti liitteessa 3.

3.3 Tien liikenteellinen merkittavyys

Liikenteellisesti merkittavilla teilla painorajoituksia kaytetaan rajoitetusti.
Liikenteellinen merkittavyys arvioidaan tien likennemaaran perusteella. Tiet
ovat liikenteellisesti merkittavia, jos niiden KVL on yli 200 ajon./vrk.

3.4 Tien kelirikkoluokan maarittaminen

Teiden jako kelirikkoluokkiin
Tien kelirikkoluokka kuvaa tien kelirikkoherkkyytta ja painorajoitusuhan suu-
ruutta. Painorajoituskaytannén yhdenmukaistamiseksi tiet jaetaan tieosittain
neljaan kelirikkoluokkaan seuraavasti:
A. Tieosat, joilla kelirikkoa esiintyy niin vahan ja harvoin, etta tieosalla ei
ole painorajoitusuhkaa tai tieosat, jotka on korjattu kelirikon kestaviksi.
B. Tieosat, joilla painorajoitusuhka on harvoin eli vain kevaina, jolloin keli-
rikon ennustetaan olevan vaikea.
C. Tieosat, joilla painorajoitusuhka on usein eli kevaina, jolloin kelirikon
ennustetaan olevan vaikea tai keskivaikea.
D. Tieosat, joilla on painorajoitusuhka joka kevat

Paallystetyilla teilla kaytetdan kuitenkin vain kelirikkoluokkia A, B ja D. Soratei-
ta vastaava luokka C on yhdistetty luokkaan D.
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3.5 Kelirikkoluokitus

Kun sorateiden kevaan runkokelirikkoinventointitiedot ja paallystettyjen SOP-
ja PAB-V-teiden PTM-tiedot ovat valmistuneet ja niiden tulokset on ladattu tie-
tokantoihin, maaritetdan Liikenneviraston toimesta keskitetysti kelirikkoluokitus
kunkin vuoden loka-marraskuun vaihteessa. Sorateilld tdma tehdaan viimei-
sen viiden vuoden analyysitulosten pohjalta ja paallystetyilla teillda KURREN
viimeisimpien tietojen perusteella. Kun listaukset on saatu, ELY-keskuksen
painorajoitusyhdyshenkil6t 1ahettdvat ndma listat aluevastaaville ja paallystet-
tyjen teiden ohjelmoinnista vastaaville.

3.6 Kelirikon vaikeuden ennustaminen

Kunkin vuoden helmikuussa laaditaan keskitetysti runkokelirikon vaikeuden
ennuste, millda arvioidaan tulevan kevaan kelirikon vaikeus (helppo, keski-
vaikea tai vaikea) perustuen edellisen syksyn ja alkutalven ilmasto- ja olosuh-
detietoihin. Vaikeusennusteessa maa on jaettu 14 osa-alueeseen. Kelirikon
vaikeuden ennustemenettely on kuvattu tarkemmin liitteessa 4.

3.7 Painorajoituksen asettaminen ja paikallisten
olosuhteiden huomioon otto

Tieosan kelirikon aikaisen painorajoituksen asettamisesta (aloittamisesta)
paattaa ELY-keskus ottamalla huomioon paikalliset olosuhteet ja hoitourakoit-
sijan esitykset. Paikalliset olosuhteet otetaan huomioon seuraavasti:

Roudan sulaminen

Painorajoitukset asetetaan painorajoitusennusteessa mainituille teille yleensa
silloin, kun tierakenne on sulanut noin 15 cm:n syvyyteen. Paallystetyille teille
painorajoitukset tulee asettaa hieman sorateitd aikaisemmin, silla riski vaurioi-
tumiselle on suurin silloin, kun paallysteen alla on sula kerros muun rakenteen
ollessa jadssa. Painorajoitusten aloittamista voidaan siirtda sorateiden osalta,
jos hoitourakoitsijan arvion mukaan painorajoitusta ei viela tarvita tai Iahiajan
saan ennustetaan olevan suotuisan rajoittamattomalle liikenteelle. Liikenteelli-
sesti merkittavilla (KVL > 200 ajon./vrk) teilld painorajoitusten asettamista pyri-
tdan siitdmaan kevaallda mahdollisimman mydhaan. Jotta painorajoituksista
on hyotya, tulee ne kuitenkin asettaa ennen kelirikkovaurioiden syntymista.

Tierakenteen sulamista voidaan karkeasti arvioida ilman lampédtilatietojen pe-
rusteella. Tata menettelya tarkempi kasitys tierakenteen yldosan sulamisesta
15 cm:n syvyyteen saadaan tutkimalla tierakennetta kangella. Tarkimmin su-
lamisen edistymista voidaan seurata jatkuvatoimisista routamittareista.

Liikennepaineet

Kelirikkotiedottamisella, informaatiotilaisuuksilla ja neuvottelemalla pyritdan
vaikuttamaan siihen, ettd kuljetusliikkeet ja heidan tilaajansa suunnittelevat
kuljetuksensa niin, ettd raskaita kuljetuksia valtetdan kelirikkouhan alaisilla
teilla (kelirikkoluokat B, C ja D) kelirikkoaikana.

Painorajoitusennusteessa mainitut tiet voidaan jattaa rajoittamatta, jos tieosal-
le ei kohdistu sellaisia liikennepaineita, ettd painorajoitus olisi tarpeellinen.
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Téllainen tilanne on esimerkiksi silloin, jos tielld ei yleensa lilkkenndi muita kuin
ns. elintarkeita kuljetuksia suorittavia raskaita ajoneuvoja. Jos tielle kuitenkin
ilmaantuu muuta kuin elintarkeaa raskasta liikennetta, asetetaan tielle paino-
rajoitus.

Myds painorajoitusennusteessa mainitsemattomien teiden rajoittaminen voi
olla tarpeellista, jos tielle kohdistuu normaalia suurempi liikennepaine esim.
maa-aines- tai puutavarakuljetusten vuoksi.

Kevaan saa

Kevaan painorajoitusennuste perustuu oletukseen, etta roudan sulamisaikana
kevaan saa on tavanomainen. Painorajoitusten asettamista voidaan lykata
eteenpain tai niistad voidaan luopua kokonaan, jos kevat on vahasateinen, au-
rinkoinen ja tuulinen. Vastaavasti jos kevaan olosuhteet ovat poikkeuksellisen
vaikeat, voi olla tarpeen rajoittaa liikennettd myos painorajoitusennusteessa
mainitsemattomilla tieosilla. Kevaan saaolosuhteiden kehitystd seurataan
aktiivisesti.

3.8 Painorajoitusten poistaminen

ELY-keskuksen tulee seurata kelirikon kehitystd ja muuttaa painorajoitusten
maaraa runkokelirikon maaran kehityksen mukaan. Painorajoitukset voidaan
poistaa tilapaisesti ("huputtaa”), jos kesken sulamiskauden pakkasjakso on
jaykistanyt ja parantanut tien raskasta liikennettd kestavaksi. Nama jaksot olisi
tarpeen hyoddyntaa varsinkin silloin, kun painorajoitukset on asetettu tavallista
aikaisemmin ja niiden kestoaika on muodostumassa pitkaksi.

Painorajoitusmerkit voidaan poistaa, kun roudan sulaminen on edennyt 80—
100 cm:n syvyydelle ja kun tien pintaosassa on riittdvan paksu kuiva ja kanta-
va kerros. Tierakenteen sulamisen eteneminen voidaan karkeasti arvioida
ilman lampdtilatietojen perusteella. Sulamisen etenemistd voidaan seurata
tarkemmin routamittareiden avulla. Ylivoimaisesti paras menettely on kuitenkin
silmamaarainen tarkastelu. Kelirikkokauden voidaan katsoa paattyneen silloin,
kun tien pintaosassa on paksu kuiva ja kantava kerros.

3.9 Hoitourakoitsijan toiminta

Hoitourakoitsijan velvollisuudesta raportoida kelirikon etenemisesta ja velvolli-
suudesta tehda painorajoitusehdotuksia on mainittu urakkasopimuksessa.
Jollei muuta ole sovittu, niin toimitaan seuraavasti:

Urakoitsija toimittaa Aluevastaavalle ja/tai painorajoitusyhdyshenkildlle kerran
viikkossa asiantuntija-arvionsa kelirikkotilanteesta. Arviossa esitetdaan ne tiet,
joille on todennédkdisesti asetettava painorajoitus seuraavan viikon aikana.

Urakoitsija tarkastaa ja raportoi Aluevastaavalle ja/tai painorajoitusyhdyshenki-
I6lle painorajoitusennusteessa mainitut tiet riittdvan usein ja kriittisina aikoina
paivittéin. Jos jonkin uhanalaisen tien kelirikkotilanne kehittyy sellaiseksi, etta
tien vaurioituminen on odotettavissa, urakoitsija tekee ELY-keskuksille ehdo-
tuksen painorajoituksen asettamisesta, minka jalkeen ELY-keskus paattaa
painorajoituksen asettamisesta. Painorajoitus voidaan myos jattaa asettamat-
ta, jos perusteet asettamiselle eivat ole riittavia.
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Akillisessa tilanteessa mm. silloin jos tilaajaa ei tavoiteta, urakoitsija voi rajoit-
taa teiden liikennettd ennalta sovittujen periaatteiden mukaan. Urakoitsija tie-
dottaa tasta valittdmasti likennekeskukselle ja tilaajalle.

Painorajoituksen asettamisen jalkeen urakoitsija seuraa kelirikon kehittymista
ja toimittaa ELY-keskuksille kerran viikossa asiantuntija-arvion niista painora-
joitetuista tieosista, joilta painorajoitus voidaan poistaa seuraavan 1 (tai 2) vii-
kon aikana.

Em. lisdksi urakoitsijan on hyvissa ajoin tehtava kelirikon ehkaisyssa ennakko-
toimenpiteet, joita ovat mm. lumivallien madaltaminen ja sohjo-ojien teko (sis.
jaapalteiden poistamisen tien reunoilta), rumpujen ja laskuojien paiden avaa-
minen seka ajoradan tasaus.
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4 Tiedottaminen

4.1 Kelirikon ennakkotiedotus (marraskuu—kelirikko-
kausi)

ELY-keskukset tiedottavat marraskuusta lahtien tulevan kevaan kelirikko-
nakymista. Ennakkotiedotuksen tavoitteena on parantaa kuljetusten tarvitsijoi-
den ja niiden suorittajien valmiuksia varautua tulevaan kelirikkoon ja paino-
rajoituksiin seka saada heidat valttamaan kelirikkoaikana kuljetuksia kelirikko-
alttiilla teilla.

Ennakkotiedottamisessa voidaan kayttaa mm. seuraavia tapoja
o tiedotteet
¢ alueellisten yhteistydryhmien kokoukset esim. puutavarasektorin
kanssa
e neuvottelut

Kelirikon ennakkotiedottamisen asiasisaltd voi koostua mm.
¢ informaatio edellisen kesan runkokelirikkokorjauksista ja muista
kelirikon haittoja vahentavista toimenpiteista (esim. valivarastointi-
paikkojen rakentaminen)
tiestdn painorajoitusmenettelyn paapiirteet.
tieston kelirikkoluokat (myds karttana)
kelirikon vaikeuden alustavaa ennakointia
kelirikkotiedottaminen mm. www-osoitteet

Tarkeimpien asiakkaiden ja yhteistydkumppanien kanssa voidaan jarjestaa
informaatiotilaisuuksia, kelirikkoseminaareja ja yhteistyéryhmien kokouksia.
Informaatiotilaisuuksissa voidaan myoés etsia asiakkaiden kanssa yhteisia kei-
noja kelirikon haittojen vahentamiseksi.

4.2 Kelirikkotiedote (helmikuun/maaliskuun vaihde)

Kelirikkotiedote lahetetdan valtakunnallisena ja ELY-keskuskohtaisena tiedot-
teena kohta sen jalkeen, kun kelirikon vaikeusennuste on valmistunut.

Kelirikkotiedotteeseen sisaltyy mm.

e Kkelirikon vaikeusennuste
miten painorajoituksista paatetaan
poikkeuslupamenettely
kelirikkotiedottaminen kelirikon aikana
Liikenneviraston www-tietopalvelu

4.3 Tiedottaminen kelirikkokautena

Kelirikon aikana Liikennevirasto tiedottaa www-sivuillaan painorajoituksista
ajantasaisesti. Taman lisdksi ELY-keskuksen suositellaan tiedottavan paino-
rajoitetusta teista, niiden maarista ja kehittymisnakymista ajantasaisesti kayt-
tden some-kanavia ja muita nopean tiedottamisen kanavia.
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Ajantasaista kelirikkotiedotusta varten urakka-alueiden vastaavat Aluevastaa-
vat tai painorajoitusyhdyshenkil6t toimittavat tielikennekeskuksille:

o tiedot asetuista painorajoituksista ja ennustetuista paattymispaivamaarista
¢ myds painorajoitusten paattymiset ilmoitetaan tieliikennekeskuksille

Tieliikennekeskukset kirjaavat tiedot painorajoituksista liikennekeskusten tieto-
jarjestelmaan, josta tiedot valitetdan edelleen mm. Liikenneviraston Internet-
sivuille.

4.4 Painorajoitusyhdyshenkilon tehtavat

ELY-keskuksiin on nimetty painorajoitusyhdyshenkilét ohjaamaan painorajoi-
tustoimintaa. Heidan tehtavansa ovat:

vastata kelirikkotiedottamisesta

huolehtia yhtendisesta kaytanndsta ELY-keskuksessa

seurata kelirikkotilanteen kehittymista

informoida ELY-keskuksen johtoa kelirikosta

tehda yhteisty6ta naapuri ELY-keskuksen kanssa mm. painorajoitusten
aloittamisessa ja lopettamisessa

tehda yhteisty6ta liikennekeskuksen kanssa

e Kkirjata kokemukset toimintatapojen kehittamiseksi
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Kelirikkorajoitusten merkitseminen

400km4t

Soratie

Merkki 189 Muu vaara

Soratien kelirikosta varoitetaan liikennemerkilla 189 (muu vaara)
varustettuna lisakilvilla 814 (vaikutusalueen pituus) ja Kelirikko
(Menfore).

Merkintdd kaytetdan varoittamaan liikennettd soratiesta, jossa
esiintyy ajoittaista tien pintakelirikkoa, joka nakyy tien pinnan ylei-
send pehmenemisend. Samaa merkintdd kaytetdan myds tiella,
jossa esiintyy runkokelirikkoa. Talldin tien rungosta purkautuu
pehmeaa savea yleensa keskitielle syntyneista halkeamista.

Merkin asettamisesta paattda Aluevastaava urakoitsijan esitykses-
ta. Akillisessa tilanteessa mm. silloin jos tilaajaa ei tavoiteta,
urakoitsija voi asettaa merkin ennalta sovittujen periaatteiden
mukaan.

Merkki 141 Epatasainen tie

Merkkia kaytetdan kelirikkotielld varoittamaan tienkohdan poik-
keuksellisesta epatasaisuudesta, etenkin jos kohdetta edeltda
muuhun tien kuntoon verrattuna pitkahkd moitteeton osuus. Merkil-
|& varoitetaan myods tielld esiintyvistd rumpujen tai tienpohjan
aiheuttamista poikkeuksellisista epatasaisuuksista.

Merkki 345 Ajoneuvoyhdistelman suurin sallittu massa

Merkki koskee sekd ajoneuvoa ettd ajoneuvoyhdistelmaa. ELY-
keskus paattdd merkin kaytdstd ja rajoituksen arvosta erikseen.
Merkki pystytetdan kelirikosta varoittavan merkin jalkeen noin 20—
50 metrin paahan.

Liikennerajoitteisella tiella, jolla on lapiajoliikennetta tai raskasta
likennettd, esiintyy runsaasti, harkitaan merkkid kaytettdvaksi
ennakkomerkkina. Jos osuus alkaa risteyksesta, merkki pystyte-
taan ennen risteysta varustettuna lisakilvella 811 (kohde risteavalla
tielld). Jos rajoitettu osuus alkaa samalla tiella mydhemmin, ilmoi-
tetaan tien alussa olevan merkin lisdkilvella 815 (etdisyys kohtee-
seen), kuinka pitkdn matkan paasta rajoitettu osuus alkaa.

Paallystetty tie

Paallystetylla tielld kelirikko esiintyy yleensa ajoittain esiintyvind
paallysteen purkautumakohtina. Kun purkautumakohtia on tie-
jaksolla melko yhtenaisesti, varoitetaan tienkayttdjia tien alussa
olevalla merkillda 141 (epatasainen tie), jossa on lisakilvet 814 (vai-
kutusalueen pituus) ja Paallystevaurioita (Belaggningsskador).
Moitteettoman osuuden jalkeen esiintyvasta yksittaisesta purkau-
tumasta varoitetaan erikseen merkilla 141. Jos purkautumasta
samalla irtoaa kiviainesta, kaytetdan merkkiyhdistelmaa, jossa on
mukana merkki 143 (irtokivia).
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Kelirikkoinventoinnin vaurioluokat seka pintakelirikko

Sorateiden runkokelirikon vaurioluokka 1

* Autoilija joutuu lahes taysin pysdahtymaan ja
arvioimaan onko mahdollista paasta yli

* Ajolinjoja on valittava tarkkaan

» Auton pohja saattaa koskettaa tieta

* Tien runko on pahasti sekaisin
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Sorateiden runkokelirikon vaurioluokka 2

* Ajonopeutta joudutaan laskemaan tuntuvasti
* Lievaa ajolinjojen hakua
* Tien pinnassa pursuilua tai silmakkeita
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Sorateiden runkokelirikon vaurioluokka 3

» Ajonopeutta joudutaan hivenen laskemaan
* Reunasortumia, joita on vaisteltava

* Lievaa tien rungon pehmenemista

* Padosa tiesta on kantavaa
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LITE 2/ 4 (4)

Sorateiden runkokelirikon vaurioluokka 4

Ajonopeutta ei tarvitse laskea

Ei tarvitse vaistaa

Tien runko ei ole juurikaan pehmennyt
Pienta kosteudenpurkaumaa esiintyy
Tie on kantavaa

PINTAKELIRIKKO

Lammin ilmamassa (sulattaa jaéata ylhaalta)

Pehmed sulanut pmtaosa

\ﬁf’ssg oleva keros (estaa kos- _\\/
teuden alaspéésyn) é (o]
%a e T Y @

PKR Sula perusmaa (lampd sulattaa jd4ta alhaalta)

Periaatekuva pintakelirikon synnysta

Pintakelirikosta karsiva tie
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Kelirikkoalttius ja tien kelirikkoluokan maarittaminen

Kelirikkoalttius

Soratiet: kelirikkoalttiuden peruskriteerit ja kelirikon toistuvuus

Sorateiden kelirikkoalttius maaritetdan aiempien vuosien kelirikkovaurioiden vakavuu-
den, maaran ja kelirikon toistuvuuden perusteella. Ne arvioidaan jokakevaisten runko-
kelirikkoinventoinnin tulosten perusteella. Inventoinnissa maaritetdan silmamaaraisesti
kaikkien sorateiden kelirikkoisuus. Kelirikkoisten tieosien kelirikon vakavuus luokitel-
laan seuraavasti, liite 2.

Vaurioluokka 1 = vakava (runkokelirikko)vaurio
Vaurioluokka 2 = liikennetta tuntuvasti haittaava (runkokelirikko)vaurio
Vaurioluokka 3 = lieva (runkokelirikko)vaurio

Soratien kelirikkoalttiutta ja kelirikkoluokkaa maaritettiessa tarkastellaan kahta perus-
kriteeria:

1. Tieosan liikennetta haittaavan kelirikon maara = vaurioluokat 1 ja 2
2. Tieosan kelirikon kokonaismaara = vaurioluokat 1-3

Jos tieosan liikennettd haittaavien kelirikko-osuuksien (vaurioluokat 1 ja 2) yhteispituus
on ollut alle 150 m ja kelirikon yhteispituus (vaurioluokat 1-3) alle 450 m viiden viimei-
sen vuoden aikana, tieosa kuuluu kelirikkoluokkaan A eli tieosalla ei tarvita painorajoi-
tuksia.

Sorateiden kelirikkoalttiuteen vaikuttaa myos kelirikon toistuvuus. Tieosan kelirikon
toistuvuus arvioidaan inventoitujen kelirikkovaurioiden esiintymistiheyden mukaan seu-
raavasti:

saannollisesti
usein
harvoin

e Toistuvuus 4-5 kertaa / 5v
e Toistuvuus 2-3 kertaa / 5v
e Toistuvuus 1 kertaa/ 5v

Arviointi suoritetaan erikseen liikennettad haittaavalle kelirikolle (vaurioluokat 1 ja 2) ja
koko kelirikolle (vaurioluokat 1...3). M&aaritysperusteina ovat kuinka usein liikennetta
haittaavaa kelirikkoa on yli 150 m ja koko kelirikkoa yhteensa yli 450 m tieosalla viiden
viimeisen vuoden aikana.

Kelirikon toistuvuus kuvaa, kuinka herkka tieosa on kevaalla esiintyvalle runkokelirikol-
le. Jos kelirikkoa on esiintynyt sdanndllisesti, tieosa on erittdin herkka kelirikolle myods
tulevaisuudessa. Jos kelirikkoa on esiintynyt usein, tieosa on herkka kelirikolle. Sen
sijaan, jos kelirikkoa on esiintynyt harvoin, tieosa on osittain herkka kelirikolle.

Paallystetyt tiet: harjanne ja poikittainen epatasaisuus
Paallystetyilla teillda (SOP ja PAB-V) kelirikkoalttiuden maarittdminen perustuu PT-
mittauksiin. Kriteerina kaytetdan harjanteen arvoa.

Raja-arvojen suuruus riippuu PT-mittausten idsta (PTMias) taulukon 1 mukaisesti. PT-
mittausten ikd on PT-mittausvuoden ja viimeisen paallystystoimenpiteen ajankohdan
valinen erotus vuosina.
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Taulukko 1. Raja-arvojen laskeminen (kehitysversio).

Paallyste | Kriteerimuuttuja | Raja-arvon yhtalo Rajaukset

PAB-V tai Harjanne 0.6 * PTMia + 30 Kaytetaan tieosilla, missd PTMia > 3
SOP vuotta.

Tarkasteltavien tieosien tulee olla vahintdan 500 metria pitkia ja PTMis yli 3 vuotta.
Tieosan jokaisen satametrisen kriteerimuuttujaa verrataan raja-arvoon ja lasketaan ra-
ja-arvon ylittaneiden satametrisosuuksien lukumaara.

e Helppoina ja keskivaikeina kelirikkokevaina tieosa painorajoitetaan, kun tieosan
liikennemaara on enintdan 200 ajoneuvoa vuorokaudessa ja tieosalla on vahin-
taan viisi raja-arvon ylittavaa satametrista.

o Vaikeina kelirikkokevaina tieosa painorajoitetaan liikennemaarasta riippumatta
silloin, kun tieosalla on vahintaan viisi raja-arvon ylittdvaa satametrista.

Kelirikkoluokan maarittaminen
Teiden jako kelirikkoluokkiin

Painorajoituskaytanndn yhdenmukaistamiseksi tiet jaetaan tieosittain neljaan kelirikko-
luokkaan seuraavasti:

A. Tieosat, joilla kelirikkoa esiintyy niin vahan ja harvoin, etta tieosalla ei ole paino-
rajoitusuhkaa tai tieosat, jotka on korjattu kelirikon kestaviksi.

B. Tieosat, joilla painorajoitusuhka on harvoin eli vain kevaina, jolloin kelirikon en-
nustetaan olevan vaikea.

C. Tieosat, joilla painorajoitusuhka on usein eli kevaina, jolloin kelirikon ennuste-
taan olevan vaikea tai keskivaikea.

D. Tieosat, joilla on painorajoitusuhka joka kevat

Paallystetyilla teilla kaytetaan kuitenkin vain kelirikkoluokkia A, B ja D. Sorateita vas-
taava luokka C on yhdistetty luokkaan D

Soratiet
Sorateilla tieosan kelirikkoluokka ja painorajoitustarve maaritetaan seuraavien tekijoi-
den perusteella:

o Kelirikkoalttius
o Liikenteellinen merkittavyys
e Kevaan kelirikon vaikeus

Runkokelirikon vaikeuden perusteella kevaat jaetaan kolmeen luokkaan siten, etta vii-
dessa vuodessa esiintyy keskimaarin yksi helppo, kolme keskivaikeaa (keskimaaraista)
ja yksi vaikea runkokelirikkokevat. Vaikeana kelirikkokevaana runkokelirikkoa esiintyy
paljon ja kelirikkovauriot ovat vakavampia kuin helppona tai keskivaikeana kelirikko-
kevaana

Yhteenveto kelirikkoluokan maaraytymisesta ja painorajoitusten tarpeellisuudesta sora-
teilla, joilla peruskriteeri tayttyy, on esitetty kuvassa 1. Painorajoitus asetetaan, jos
vahintdan toinen maaraytymislinja johtaa painorajoituksen asettamiseen.
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Kelirikkoalttius
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Kuva 1. Tieosan painorajoitustarpeen ja kelirikkoluokan méaéaraytymisen
periaatteet sorateilla.

Painorajoituksia kaytetaan vaikeina kelirikkokevaina luokkiin B, C ja D kuuluvilla tieosil-
la, keskivaikeina kelirikkokevaina luokkiin C ja D kuuluvilla tieosilla seka helppoina keli-
rikkokevaina vain luokkaan D kuuluvilla tieosilla

KVL:n ollessa < 200 ajon./vrk painorajoituksia kaytetdan paaosin silloin, kun kelirikkoa
esiintyy saanndllisesti tai kevaallda on vaikea kelirikko. Esimerkiksi kun KVL on
175 ajon./vrk, vaurioluokkien 1 ja 2 runkokelirikkokohteiden yhteispituus yli 150 m/tie-
osa ja kelirikkoa esiintyy usein, painorajoituksia tarvitaan, jos kelirikkokevat on keski-
vaikea tai vaikea eli tarkasteltavan tieosan kelirikkoluokka on C.

Paallystetyt tiet
Paallystetyilla teilla kaytetdan kuitenkin vain kelirikkoluokkia A, B ja D. Sorateita vas-

taava luokka C on yhdistetty luokkaan D. Tieosan kelirikkoluokka ja painorajoitustarve
maaritetdan seuraavien tekijdiden perusteella:

o Kelirikkoalttius
o Liikenteellinen merkittavyys
o Kevaan kelirikon ennustettu vaikeus

Kelirikon vaikeuden perusteella kevaat jaetaan kahteen luokkaan siten, etta viidessa
vuodessa esiintyy keskimaarin nelja helppoa/keskivaikeaa ja yksi vaikea kelirikkokevat.
Vaikeana kelirikkokevaana riski jo pahasti vaurioituneen tien taydelliselle hajoamiselle
on erityisen suuri. Yhteenveto kelirikkoluokan maaraytymisesta ja painorajoitusten tar-
peellisuudesta paallystetyilla teilla, joilla raja-arvon ylittavia Harjanne-jaksoja on vahin-
tdan 500 m/tieosa, on esitetty kuvassa 2.
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Kuva 2. Tieosan painorajoitustarpeen ja kelirikkoluokan mééréytymisen
periaatteet paéllystetyilla teillé.
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Runkokelirikon vaikeusennuste

Ennusteen avulla maaritetddn helmikuussa tulevan kevaan kelirikon vaikeus. Vaikeus-
luokat ovat helppo, keskivaikea ja vaikea runkokelirikko. Ennusteessa maa ajetaan 14
osa-alueeseen (kuva 1), joiden rajat kulkevat hoitourakka-alueiden rajojen mukaan.
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Kuva 1. Osa-alueet.

Runkokelirikon vaikeuden ennustemallin tarkeimmat osatekijat ovat seuraavat:
e  Osa-alueen suhteellisten kelirikkopituuksien mediaani, (%)
e  Osa-alueen routaantumisaika 2 500-6 000 °Ch, (vrk)
e Osa-alueen pakkasmaard 2500 °Ch vastaavan ajankohdan pohja-
vedenkorkeuden poikkeama ko. ajankohdan pohjaveden korkeuden
mediaanista, (m)

Osa-alueen kaikkien vaurioluokkien yhteispituuksien mediaani on vakio kullakin osa-
alueella ja kuvaa osa-alueen sorateiden rakennetta, maaperaa ja ilmasto-olosuhteita
seka niistd johtuvaa sorateiden yleista kelirikkoherkkyyttd. Routaantumisaika 2 500—
6 000 °Ch vaihtelee vuosittain ja on aika, joka tarvitaan pakkasmaaran lisdantymiseen
2 500 °Ch:sta 6 000 °Ch:iin. Routaantumisaika 2 500—6 000 °Ch kuvaa roudan tunkeu-
tumiseen noin 0.5 m:n syvyydesta 0.75 m:n syvyyteen tien pinnasta kuluvaa aikaa keli-
rikkoisella soratielld. Pitkd routaantumisaika mahdollistaa jaalinssien muodostumisen
alusrakenteen ylaosaan, mika pahentaa kelirikkoa.

Mallin tekijat ovat seuraavat:

o Osa-alueen suhteellisen runkokelirikkopituuden mediaanin ja routaantumis-
ajan 2 500—6 000 C°h tulo. Suhteellisen runkokelirikkopituuden (=osa-alueen run-
kokelirikkovauriopituuksien summa jaettuna osa-alueen sorateiden kokonaispituu-
della) mediaani on laskettu kuuden viimeisen vuoden (1998-2003) runkokelirikko-
pituuksista. Jos tiettynd vuonna pakkasmaara ei ole saavuttanut tammikuun lop-
puun mennessa 6 000 C°h:n arvoa, on osa-alueella kaytetty keskimaaraista vuo-
sien 1998-2003 routaantumisaikaa. Vuosittaiset routaantumisajat on laskettu ensin
kullekin saddasemalle ja levitetty paikkatietojarjestelmassa IDW -menetelmalla
(kdanteinen etaisyyden painotus keskiarvolaskennassa) koskemaan koko Suomea.
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¢ Osa-alueen routaantumisaika routaantumiskauden alusta tammikuun 31. pai-
vaan. Vuosien 1998-2003 routaantumisajat on laskettu aluksi kullekin sddasemalle
ja sen jalkeen levitetty paikkatietojarjestelmassa IDW-menetelmalla koskemaan ko-
ko Suomea.

e Osa-alueen pohjaveden pinnan korkeus. Pohjaveden pinnan absoluuttiset kor-
keudet on maaritetty hetkelld, jolloin pakkasmaara on ollut 2 500 C°h. Selittavana
tekijana on kaytetty erotusta, joka on saatu kyseisen vuoden ja keskimaaraisen
(v. 1984—-2003) pohjaveden pinnan korkeuden erotuksena. Erotukset on aluksi las-
kettu havaintoasemittain, minka jalkeen erotukset on levitetty paikkatietojarjestel-
massa IDW-menetelmalla koskemaan koko Suomea.

o Osa-alueen tammikuun lopun pakkassumma. Vuosien 1998-2003 pakkassum-
mat on laskettu kullekin sddasemalle vuosittain ja levitetty paikkatietojarjestelmassa
IDW-menetelmalla koskemaan koko Suomea.

Mallin 1 muodostamisessa on kaytetty vuosien 1998—-2003 aineistoa paitsi koealueilla 3
ja 13, joissa kaytettiin vuosien 1999-2003 aineistoa. Malliyhtalén muiden muuttujien
jakaumien, paitsi pohjavedenpinnan, pienet vinoudet poistettiin kayttamalla potensseja.
Mallin selitysaste R? on 78.3 %. Tarkeimmat tekijat ovat suhteellisen runkokelirikkopi-
tuuden mediaanin RKM ja routaantumisajan RAs tulo (p = 0.000, r = 0.82) seka pohja-
vedenpinnan korkeus PVP (p = 0.000, r = 0.56). Pitkd routaantumisaika, suuri keski-
maarainen suhteellinen runkokelirikkopituus ja korkealla oleva pohjavesi lisdavat run-
kokelirikon maaraa. Tammikuun lopun pakkassumman PSr ja aika pakkaskauden alus-
ta tammikuun loppuun ovat selvasti vahemman merkitsevia tekijoitd (p =0.170 ja
0.240, r = -0.16 ja 0.13). Pieni tammikuun lopun pakkasumma ja aikainen pakkaskau-
den alku kasvattavat myds runkokelirikon maaraa.

3.4455

RKL = (0.2747 o (RKM * RA )™ +0.2725 o sign(PVP) o |PVP[ " +
1

(1)
5644010 ¢ R4 —0.0036 o PS,"'"" +0.0221 4202

Missd RKL = Suhteellinen runkokelirikkopituus (%)
RKM = Suhteellisen runkokelirikkopituuden mediaani (%)

RAs = Routaantumisaika 2 500 - 6 000 °Ch (vrk)

PVP = Pohjavedenpinnan suhteellinen korkeus (m)

RAr = Aika pakkaskauden alusta tammikuun 31 pdivdin (vrk)

PSr = Tammikuun lopun pakkassumma (°Ch)

Inventoitujen ja mallinmukaisten suhteellisten kelirikkopituuksien yhteys on kaareva
siten, ettd suuremmilla kelirikkomaarilla mallin arvot ovat hiukan pienempia kuin inven-
toidut arvot (kuva 2). Suuret kelirikkomaarat ovat padosin vuodelta 1998, jolloin inven-
tointi ei vield ollut kehittynyt nykyiselle tasolleen. Pienilla kelirikkomaarilla mallinmukai-
set ja inventoidut kelirikkomaarat vastaavat hyvin toisiaan. Mallin kaarevuuden takia
luokkarajat helpon, keskivaikean ja vaikean kevaan valille taytyy maarittdad mallinnettu-
jen arvojen mukaan, silla kelirikon vaikeuden ennuste perustuu myds malliin.
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Kuva 2. Inventoitu ja mallin mukainen suhteellinen kelirikkopituus.

Mallin selitysaste 78.3 % on lahes yhta suuri kuin aiemmassa tutkimuksessa syksyn ja
kevaan tekijdiden avulla muodostetussa mallissa. Malliyhtélén kuvaajan 95 % vaihtelu-
vali kasvaa hiukan suurilla suhteellisilla kelirikkopituuksilla johtuen kaytetystd yhta-
Idmuodosta ja siita, ettda mallinnettavien pisteiden lukumaara on vahainen suurilla keli-
rikkopituuksilla. Yksittdisen arvon 95 % vaihteluvali on selvasti suurempi kuin mallin
vaihteluvali (kuva 3). Yksittaisten arvojen vaihtelu johtuu mm. siita, ettd selitettava
muuttuja (runkokelirikon esiintyminen ja sen maard) perustuu ainakin jossain maarin
inventoijien nakemykseen. Samoin sulamiskauden olosuhteilla on vaikutusta siihen,
miten hankala kelirikosta muodostuu. Sulamiskauden tekijéitd ei ennustetarkoitukseen
kehitetyssa mallissa voida kayttaa.
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Kuva 3. Mallin luotettavuus. Malliyhtélé on 95 % todennékdisyydelld vahvennettu-
jen yhtenéisten viivojen sisélla ja yksittdinen arvo on 95 % todennékoi-
syydella ohuiden yhtenéisten viivojen sisélla.

Runkokelirikon vaikeusluokat osa-alueittain on maaritetty siten, ettd mallin avulla osa-
alueelle lasketuista vuosittaisista suhteellisista runkokelirikkopituuksista on laskettu
keskiarvo ja keskihajonta. Niiden perusteella on saatu normaalijakaumaoletusta kayt-
taen esiintymistineyden 20 ja 80 prosentin pisteet, jotka ovat luokkarajat (taulukko 1).
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Taulukko 1. Osa-alueiden suhteellisten runkokelirikkopituuksien keskiarvot,
keskihajonnat ja kevédén runkokelirikon vaikeuden luokkarajat.

Suhteellinen runkokelirikko
Osa-alue Keskiarvo Keskihajonta Hel?ggl/t?:::glkea Kes(lgg;:k_:iaé\tl:)lkea
1 0.66 % 0.28 % 0.43 % 0.90 %
2 0.98 % 0.40 % 0.64 % 1.32 %
3 0.33 % 0.17 % 0.18 % 0.47 %
4 1.95 % 0.78 % 1.29 % 2.60 %
5 2.97 % 0.87 % 2.24 % 3.70 %
6 3.68 % 115 % 271 % 4.64 %
7 5.28 % 1.78 % 3.78 % 6.78 %
8 4.48 % 217 % 2.65 % 6.31 %
9 2.04 % 0.72 % 1.43 % 2.64 %
10 3.83 % 215% 2.02 % 5.64 %
11 1.76 % 112 % 0.82 % 2.70 %
12 221 % 1.46 % 0.98 % 3.44 %
13 414 % 1.88 % 2.55 % 5.72%
14 1.07 % 0.52 % 0.63 % 1.51 %
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