INFRA & LIIKENNE

RAMBGLL

PAATEIDEN E8 JA E18 ALUEVARAUSSUUNNI-
TELMA RAISION KESKUSTAN KOHDALLA

TUNNELIN VAARATILANTEET JA RISKIT

1. Riskienarvioinnin suoritus

Riskienarviointi laadittiin neljalle eri tunnelivaihtoehdolle, joille arvioitiin riskiluvut
seuraavien tapahtumien osalta:
e tunneliin pysahtyneet (hajonneet) ajoneuvot
e liikenneonnettomuudet (onnettomuuksissa kuolleet, henkildvahinko-onnettomuudet,
vain aineellisia vaurioita)
e ajoneuvopalot tunnelin sisalla:
e ajoneuvon teknisesta viasta aiheutuneet
e kolarin seurauksena syntyneet ajoneuvopalot
e VAK-kuljetusten onnettomuudet (ajoneuvopalot, varsinaiset VAK-onnettomuudet)

Tarkastelu laadittiin vuoden 2030 liikennemaarilld. Nopeusrajoitukseksi tunnelissa oletettiin
60 km/h.

VAK-kuljetusten maara arvioitiin Naantalin sataman ja Naantalin jalostamon vuoden 2011
VAK-kuljetusten maarien perusteella (yhteensd 1,5 milj. tonnia, mika vastaa keskimaarin
noin 140 kuormaa/vrk). Karttatarkastelun perusteella valtaosa satamien kuljetuksista tulee
kulkemaan riskitarkastelun kohteena olevan tunnelin kautta - lIahinna Turun keskustaan ja
saaristoon ajettavat kuljetukset ohittavat tunnelin seututien 185 (Naantalintie) kautta,
lisaksi jonkin verran kuljetuksia ajetaan Naantalin saariston suuntaan. Riskienarvioinnissa
oletettiin, etta kaikki vaarallisten aineiden kuljetukset kulkevat tunnelin kautta.

Riskienarvioinnin perusteella tunnelille ei ole syyta asettaa rajoituksia vaarallisten aineiden
kuljetuksille.

Riskienarvioinnin suoritti Pauli Velhonoja (Liikennevirasto).

Ramboll Finland Oy
Y-tunnus 0101197-5, ALV rek.
Kotipaikka Espoo

1/4

RAMBGLL

2. VAIHTOEHTO 1 keskipitka tunneli

0
=8
El
| =
~
wn
o
3
=
5.
=
o

Tunnelin pituus

150 m kaltevuusjakso putken itdpaadssa
Kaksiputkinen

KVL

Raskaat

VAK-kuljetukset

Tulokset

Tunneliin pysahtyneet ajoneuvot

Liikenneonnettomuudet

vain aineellisia vahinkoja
henkilévahinko-onnettomuuksia
onnettomuuksissa kuolleita

L=1,03 km.
5%

1+1 kaistaa
16 000

1 040

100

10-15 kpl / vuosi

1,3 kpl/v

INFRA & LIIKENNE

0,48 kpl/v (1 / 2..3 vuotta)
0,012 kpl/v (1 / 80 vuotta)

Ajoneuvopalot tapahtumatiheys (palo / x vuotta )

Henkildautot Kuorma-autot Kaikki autot
Ajoneuvon teknisesta
viasta aiheutuva 1/ 8...12 1/ 60..100 1/ 8..10
Kolarin seurauksena 1/ 200...300 1/ 3000...5000 1/ 200...300
syttyva
Yhteensa 1/7.11 1/60..90 1/ 8...9

VAK-onnettomuuksia
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1 / 4000...5000 vuotta
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Tunnelin pituus:

E18 Nesteentien tunneli

lansi/itapaassa 150/250m kaltevuusjakso
KVL

Raskaat ajoneuvot

0.64 km (1+1) + 0.35 km (2+2) = 0.99 km

5 %
16 000 ja 29 000
1 040 ja 1 500

VAK 100 ja 20
Tulokset

Tunneliin pysdéhtyneet ajoneuvot 20-25 kpl /v
Liikenneonnettomuudet

vain aineellisia vahinkoja 2,7 kpl/v
henkilévahinko-onnettomuuksia 1,11 kpl/v

onnettomuuksissa kuolleita

0,02 kpl/v (1/45 vuotta )

Ajoneuvopalot tapahtumatiheys (palo / x vuotta )

Henkiloautot Kuorma-autot Kaikki autot
Ajoneuvon teknisesta
viasta aiheutuva 1/ 4..5 1/ 50...70 1/ 4
Kolarin seurauksena 1/ 120...160 1/ 2000...4000 1/ 120..140
syttyva
Yhteensa 1/4.5 1/50..70 1/ 4

VAK-onnettomuuksia
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1 / 4000 vuotta

VAIHTOEHDOT 3 JA 4, lyhyt tunneli

(%)
&
:J.
=
x
@
®
3
=
c
=,
o

Tunneli pituus L =0,45 km
Kaksiputkinen 3+3 kaistaa
Pituuskaltevuus 0,3 %

KVL 43 000 autoa
Raskaat ajoneuvot 2 800 kpl
VAK-kuljetukset 200
Tulokset

Tunneliin pysahtyneet ajoneuvot

Liikenneonnettomuudet

vain aineellisia vahinkoja
henkilévahinko-onnettomuuksia
onnettomuuksissa kuolleita

10-15 kpl/v

1,3 kpl/v
0,42 kpl/v

0,014 kpl/v (1/70 vuotta )

Ajoneuvopalot tapahtumatiheys (palo/ x vuotta)

Henkiloautot Kuorma-autot Kaikki autot
Ajoneuvon teknisesta
viasta aiheutuva 1/9..11 1/ 90...110 1/ 9..10
Kolarin seurauksena 1/ 200...300 1/ 4000...5000 1/ 200...300
syttyva
Yhteensa 1/9..10 1/90..100 1/ 8...9

VAK-onnettomuuksia

4/4

1 / 5000 vuotta
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JOHDANTO

Raision keskustan lapi kulkee kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkittdva paatie E18 (kanta-
tie 40). Keskustaa sivuaa myods toinen valtakunnallisesti merkittava paatie E8 (valtatie 8), joka
risteda E18-tien Raision keskustan itapuolella. Kummatkin tiet ovat Raision kohdalla osa Euroo-
pan komission alustavaa ehdotusta TEN-T-verkon (Trans-European Transport Networks) teiksi.

Euroopan parlamentti ja neuvosto ovat antaneet 19.11.2008 direktiivin tieinfrastruktuurin turval-
lisuuden hallinnasta (tieturvallisuusdirektiivi 2008/96/EY) ja se on saatettu osaksi kansallista
lainsdadantéa maantielain muutoksella (maantielaki 446/2012) 1.8.2012. Direktiivi edellyttaa
tiehankkeiden tieturvallisuusvaikutusten arviointi -menettelyn kayttéénottoa jasenmaissa, mika
on taman raportin taustalla. Tieturvallisuusvaikutusten arvioinnilla tarkoitetaan strategista vertai-
luanalyysia vaikutuksista, joita TEN-T-verkolle tehtavilld muutoksilla on tieverkon turvallisuus-
tasoon. Turvallisuusvaikutusten arviointi on osa suunnitteluvaiheessa tehtavaa hankearviointia ja
se tehddan kaikille yleissuunnitteluprosessin loppuvaiheen vertailuun otettaville realistisille vaih-
toehdoille.

Raision keskustaan seka paateiden E8 ja E18 eritasoliittymaan laaditaan parhaillaan aluevaraus-
suunnitelmaa. Tassa raportissa on kuvattu direktiivin mukainen tieturvallisuusvaikutusten arvi-
ointi E8- ja E18-teiden eritasoliittyman aluevaraussuunnitelmavaiheessa. Arviointi on tehty
29.11.2013 paivatylle luonnokselle aluevaraussuunnitelmasta, ja niille vaihtoehdoille, jotka ovat
olleet mukana tarkasteluissa tassa vaiheessa.
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2.1

NYKYTILAN TURVALLISUUSONGELMAT

Hankkeen turvallisuusvaikutusten arvioinnissa lahtétietoina kaytettiin Liikenneviraston onnetto-
muusrekisterin tietoja vuosilta 2008-2012 (seka vertailun vuoksi myds vuosien 2003-2007 tieto-
ja). Liikenneviraston onnettomuusrekisteri perustuu Tilastokeskuksen viralliseen onnettomuusti-
lastoon ja siita saatuihin tietoihin niista onnettomuuksista, jotka ovat tulleet poliisin tietoon. Lii-
kenneviraston tietojen lisaksi ELY-keskuksesta pyydettiin kaikki Varsinais-Suomen alueella polii-
sin tietoon tulleet onnettomuudet. Raision kaupungin liikenneturvallisuusselvityksesta saatiin li-
saksi yleistietoa koko kaupungin onnettomuuksista vuosilta 2005-2009.

Virallinen Tilastokeskuksen onnettomuustilasto, johon Liikennevirastonkin onnettomuusrekisteri
pohjautuu, sisdltda liikennemuotojen turvallisuuden vertailun kannalta keskeisimmat tiedot. On
kuitenkin huomioitava, ettd vakavasti ja lievasti loukkaantuneita ei tilastossa ole eroteltu toisis-
taan.

Hankkeen turvallisuusvaikutusten arvioinnissa lilkkenneonnettomuuksien ja nykytilan turvallisuus-
ongelmien tarkastelun osalta paapaino on tieturvallisuusdirektiivin mukaisesti TEN-T-verkon teis-
sa eli E18-tiessa (kantatie 40) seka E8-tiessa (valtatie 8). Muuta liikenneymparistda ja katuver-
kon jarjestelyja on sivuttu tarvittavilta osin.

Liikenneonnettomuudet suunnittelualueen maantieverkolla

Raision kaupungin liikkenneturvallisuusselvityksen mukaan vuosina 2005-2009 Raision kaupungin
alueella lahes kolme neljasosaa (72 %) poliisin tietoon tulleista onnettomuuksista tapahtui maan-
tieverkolla. Kaikista kaupungin henkilévahinko-onnettomuuksista merkittava osuus (43 %) ta-
pahtui E18-tielld, jolla sijaitsevat myds koko kaupungin pahimmat onnettomuuskasaumakohdat.
Maantieverkon onnettomuuksista yli puolet (60 %) tapahtui E18-tiella ja viidennes (20 %) ES8-
tiella.

Liikenneturvallisuusselvityksen mukaan raskas lilkkenne on ollut osallisena joka viidennessa koko
kaupungin alueella tapahtuneessa onnettomuudessa, ja maanteilla raskaan lilkkenteen osuus on-
nettomuuksista on ollut noin 22 % (katuverkolla 13 %). Selvityksen toisena mielenkiintoisena
yksityiskohtana voidaan todeta, etta Liikennevakuutuskeskuksen kolaritilaston mukaan merkitta-
va osa Raision kaupungin alueella tapahtuvien kolareiden uhreista on ulkopaikkakuntalaisia (65
% vuonna 2008 ja 57 % vuonna 2009).

Seuraavassa kuvassa on esitetty onnettomuuskehitys Raision kaupungin alueen paateilla. Tiedot
pohjautuvat niin ikdan Raision kaupungin liikenneturvallisuusselvitykseen ja siind kaytettyihin
lahtbaineistoihin (poliisin tietoon tulleet liikenneonnettomuudet 2005-2009 seka Tilastokeskus et-
ta Liikennevirasto). Tiedoista on huomattava, etta E18-tien ja E8-tien tarkastelujakson pituus on
eri kuin arvioitavan hankkeen tarkastelualueella, joten onnettomuusmaarat eivat ole verrannolli-
sia myohemmin esitettyjen tietojen kanssa.

Onnettomuusmadarien kehitys valtatielld 8 ja Ohikulkutielld (kt 40)
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Kuva 1. Onnettomuuskehitys Raision kaupungin alueen paateilla.

Liikenneviraston onnettomuusrekisterin mukaan vuosina 2008-2012 E18-tiellad valilla Soliniuk-
senkuja - Haunistentien ramppi tapahtui 142 poliisin tietoon tullutta onnettomuutta. Vuosiin
2003-2008 verrattuna poliisin tietoon tulleiden onnettomuuksien lukumaara on kasvanut noin 40
% (vuosina 2003-2008 poliisin tietoon tuli 102 onnettomuutta). Kasvu selittyy osittain onnetto-
muustilastoinnin ja onnettomuustietojen keraamisen muutoksissa ja tarkentumisessa, mutta voi-
daan kuitenkin todeta, etta tarkastelujakson onnettomuusmaarat ovat olleet jonkin verran kas-
vussa. Koko kaupungin alueella onnettomuusmaaran kehityksessa on viime vuosina sen sijaan ol-
lut havaittavissa hienoista laskevaa trendia, etenkin maanteiden osalta, mika on ristiriildassa E18-
tien onnettomuuskehityksen kanssa.

Onnettomuuksien jakautuminen onnettomuusluokkiin on esitetty seuraavissa kuvissa. Kuvassa 2.
esitetyssa E18-tien onnettomuuksien jakaumassa lahes puolet oli perddanajo-onnettomuuksia (49
%). Seuraavaksi eniten tapahtui ohitusonnettomuuksia (18 %), ristedmisonnettomuuksia (10
%), kaantymisonnettomuuksia (7 %) seka polkupyéraonnettomuuksia (4 %).
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Kuva 2. Onnettomuuksien jakautuminen onnettomuusluokittain E18-tielld valilla Soliniuksenkuja - Hau-
nistentien ramppi vuosina 2008-2012.

E8-tiella valilld Raisiontien risteyssilta - Petterinpellon risteyssilta on vuosina 2008-2012 tapah-
tunut 10 poliisin tietoon tullutta onnettomuutta. E8-tien onnettomuuksien jakautuminen eri on-
nettomuusluokkiin on esitetty kuvassa 3. Kuvan mukaisesti on huomattava, ettd onnettomuus-
maarat ovat hyvin pienid, joten tarkempia analyyseja ei tietojen pohjalta voida tehda.
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Kuva 3. Kaikki onnettomuudet lukumaarallisesti E8-tielld vidlilla Raisiontien risteyssilta — Petterinpellon
risteyssilta vuosina 2008-2012.



Liikenneviraston onnettomuusrekisterin mukaan henkilévahinkoon johtaneita, poliisin tietoon tul-
leita onnettomuuksia tarkasteltavalla E18-tiella tapahtui yhteensa 12 kpl. Kuolemaan johtaneita
onnettomuuksia osuudella ei ole tapahtunut viimeisen viiden vuoden aikana. Henkildvahinkoon
johtaneiden onnettomuuksien trendi on ollut laskeva ja maara on pudonnut alle puoleen vuosiin
2003-2007 verrattuna. E18-tien henkilévahinkoon johtaneiden onnettomuuksien jakautuminen
onnettomuusluokkiin on esitetty kuvassa 4.
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Kuva 4. Henkilovahinko-onnettomuudet lukumaarallisesti E18-tiella valilla Soliniuksenkuja — Haunisten-
tien ramppi vuosina 2008-2012.

Tarkasteltavalla valilla E18-tiella tapahtuneista henkilévahinko-onnettomuuksista neljannes oli
peraanajo-onnettomuuksia, neljannes jalankulku- tai polkupydraonnettomuuksia ja neljannes
mopedionnettomuuksia. Mopedionnettomuuksista 2 oli sattunut suojatielld ja 1 ajoradalla. Loput
onnettomuudet olivat yksittdis-, kaantymis- ja risteamisonnettomuuksia.

E8-tiella valilla Raisiontien risteyssilta — Petterinpellon risteyssilta on vuosina 2008-2012 tapah-
tunut 2 henkilévahinkoon johtanutta onnettomuutta, joista molemmat olivat yksittaisonnetto-
muuksia. Kuolemaan johtaneita onnettomuuksia ei ole tapahtunut. Naiden onnettomuuksien li-
saksi E18-tielta E8-tien pohjoiseen johtavalla rampilla on tapahtunut kaksi henkilévahinkoon joh-
tanutta onnettomuutta.

Tapahtuma-aikoja tarkasteltaessa voidaan todeta, etta Liikenneviraston onnettomuusrekisterin
mukaan vuosina 2008-2012 E18-tiella korostuivat erityisesti syyskuukausista syyskuu seka mar-
raskuu ja kevatkuukausista maaliskuu. Naina kuukausina tapahtui kuukautta kohti noin viidennes
kaikista onnettomuuksista. Henkilévahinkoon johtaneiden onnettomuuksien osalta E18-tielld ko-
rostui selvasti syyskuu, jolloin tapahtui noin kolmannes henkilévahinkoon johtaneista onnetto-
muuksista.

E18-tiella viikonpdivien osalta liikkenneonnettomuuksia tapahtui eniten keskiviikkoisin ja perjan-
taisin (noin viidennes onnettomuuksista kyseista paivaa kohti). Henkildvahinkoon johtaneiden
onnettomuuksien osalta korostui alkuviikko, mutta maarien ollessa hyvin pienida ei tarkempia
analyyseja ole mahdollista tehda.

E18-tien osalta liikenneonnettomuuksista valtaosa (noin 40 %) tapahtui aamuruuhkan aikaan klo
6-9 valilla. Henkildvahinkoon johtaneiden onnettomuuksien osalta samanlaista tulkintaa ei ole
mahdollista tehda pienten maarien vuoksi.

E8-tiella onnettomuusmaarat ovat edelld mainitusti hyvin pienet, joten tarkempia analyyseja ei
vuoden- ja vuorokauden aikojen vaihtelusta ole mahdollista tehda.

2.2

Onnettomuuskasaumat

Raision kaupungin liikenneturvallisuusselvityksen mukaan Raision kaupungin pahimmat onnetto-
muuskasaumakohdat on lueteltu alla. Naista suurin osa kohdistuu E18-tielle.
e E18 (KT40, Ohikulkutie) x Voudinkatu

e E18 (KT40, Ohikulkutie) x Petterinpellontie

e E18 (KT40, Nesteentie) x Raisiontie

e E18 (KT40, Nesteentie) x Raisionkaari x Konsantie

e E18 (KT40, Ohikulkutie) x vt 8 itdapuolen rampin paa

e E18 (KT40, Nesteentie) x Ystavyydenkatu

e E18 (KT40, Ohikulkutie) Haunistentien kohdalla

e Raisiontie (mt 12150) x Kapponkatu

e Raisiontie (mt 12150) x Tikanmaankatu

e E18 (KT40, Nesteentie) x Juhaninkuja

e E18 (KT40, Ohikulkutie) Allastien liittyman kohdalla

e E18 (KT40, Nesteentie) x Soliniuksenkuja.

Suunnittelualueen kadut, joilla on tapahtunut eniten henkilévahinkoon johtaneita (hvj) onnetto-
muuksia ovat:

e Raisiontie (16 hvj-onnettomuutta)

e Voudinkatu (2 hvj-onnettomuutta)

e Keonkatu (2 hvj-onnettomuutta)

e Kerttulantie (2 hvj-onnettomuutta)

Kuvassa 5 on esitetty suunnittelualueen kaikki poliisin tietoon tulleet henkilévahinkoon johtaneet
onnettomuudet vuosina 2008-2012 ja kuvassa 6 omaisuusvahinkoon johtaneet onnettomuudet
samalta tarkasteluajanjaksolta.

q 7 @Mnmm—mﬁmhﬁammr&m:ﬂwﬂ’ \

7%,/,-/ ;Vm et 1

%
%

% Venheenks
Kerttula TE el

. Petterinpeito
- 2

Z -

kuolemaan johtanut onnetiomuus s
loukkaantumiseen johtanut oanetiomuus f

mmmmmmm hinkoon johtanut onnetiomuus

Kuva 5. Henkilovahinkoon johtaneet onnettomuudet suunnittelualueella vuosina 2008-2012.



2.3
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Kuva 6. Omaisuusvahinkoon johtaneet onnettomuudet suunnittelualueella vuosina 2008-2012.

Yhteenveto

Vakuutusyhtididen liikennevahinkotilaston 2011 mukaan Raisiossa tapahtui enemman onnetto-
muuksia asukasta kohti kuin Suomessa keskimaarin. Myds uhrien lukumaara autoa ja asukasta
kohti on suurempi kuin koko maassa keskimaarin. Vastaavat tunnusluvut ovat myds hieman suu-
rempia kuin esimerkiksi Turussa.

Raisio sijoittui vuonna 2011 sijalle 12 Liikennevakuutuskeskuksen kolaritilastossa vammautumis-
riskin (uhrit / 1000 asukasta) mukaan ja sijalle 4 vahinkoriskin (vahingot / 1000 asukasta) mu-
kaan.

Onnettomuusasteet ja  nykytilan  henkilévahinkoon  johtaneet onnettomuudet (hvj-
onnettomuudet) vuodessa suunnittelualueen merkittavimmilla vaylilld on esitetty taulukossa 1.
Suluissa on esitetty Tarvan mukainen henkildvahinko-onnettomuusarvo, joka yhdistda onnetto-
muushistorian ja onnettomuuksien ennustemallit.

Taulukko 1. Heva-onnettomuusasteet nykytilanteessa.

Tie/ Osuus KVL Nykytilan | Onnettomuusaste (hvjo
Katu (ajon./ vrk) Hvjo / v /100 milj. ajon.km)
E18 Soliniuksenkuja - E8 22 811 1,8 31,3
(1,6)
E18 E8 - Haunistentien ramppi 31901 0,6 7.4
0,7)
ES8 Raisiontien risteyssilta - E18 16 084 0,2 4,5
(0,3)
E8 E18 - Petterinpellon risteyssilta | 23 304 0,2 3,4
(0,3)
Rai- Aurinkotie - Satakunnantie 15000 - 22| 3,2 6,7
siontie 000

Vuonna 2011 kantateiden keskimadrainen onnettomuusaste oli 7,8 hvj-onnettomuutta / 100 mil-
joonaa ajoneuvokilometria, joten E18-tien valilld Soliniuksenkuja — E8 onnettomuusaste on ollut
merkittavasti suurempi kuin Suomen kantateilla keskimaarin. Lukuja verrattaessa on kuitenkin
muistettava, etta tarkastelujakso on hyvin Iyhyt ja sijaitsee taajama-alueella. Valtateiden keski-
maardinen onnettomuusaste oli 6,2 hvj-onnettomuutta / 100 miljoonaa ajoneuvokilometria, eli
E8-tien osuus on ollut jonkin verran keskimaaraista pienempi.

E18-tielld on tapahtunut viime vuosina paljon peraanajo-, ohitus- ja risteamisonnettomuuksia. Li-
saksi kaantymisonnettomuudet ovat korostuneet E18-tielld. Vaikka kevyen liikenteen onnetto-
muuksia ei ole tapahtunut maarallisesti kovinkaan paljon, on huomioitavaa, etta valtaosa onnet-
tomuuksista on johtanut henkilévahinkoihin erityisesti silloin, kun tarkasteluihin on otettu mu-
kaan mopedionnettomuudet. Onnettomuuksien tapahtuma-aikatarkasteluissakin ovat korostu-
neet ne vuodenajat, viikonpaivat ja vuorokaudenajat (pimed vuodenaika, ruuhkahuiput), jolloin
kevyella liikenteelld on riskina joutua vakavaan onnettomuuteen. Onnettomuusanalyysin perus-
teella voidaan siis todeta, etta erityisesti liittymien ja kevyen liikenteen turvallisuutta tulisi kysei-
sellad tielld parantaa. Koska myds Raision merkittavimmat onnettomuuskasaumat [6ytyvat juuri
E18-tieltd, on tien parantamisella merkitysta koko kaupungin liikennevahinkojen maaran alenta-
misessa seka kavelyn ja pyoérailyn turvallisuuden parantamisessa.

Raision liikenneturvallisuusselvityksen mukaan Raisiossa tapahtuneiden onnettomuuksien uhreis-
ta yli puolet oli ulkopaikkakuntalaisia. Ulkopaikkakuntalaisten tarpeet onkin syyta ottaa huomioon
suunnittelussa ja vaihtoehtojen valinnassa.
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TIETURVALLISUUTEEN LIITTYVAT TAVOITTEET

Valtakunnalliset tavoitteet

Liikenneturvallisuusty6ta ohjaa Suomessa valtakunnallinen liikenneturvallisuussuunnitelma.
Vuonna 2012 valmistuneessa suunnitelmassa "Tavoitteet todeksi - Tieliikenteen turvallisuussuun-
nitelma vuoteen 2014”. on esitetty tieliikenteen turvallisuusvisio: "Tieliikennejdrjestelma on
suunniteltava siten, ettei kenenkédén tarvitse kuolla eikéd loukkaantua vakavasti liikenteessd”, Tie-
liikenteen turvallisuussuunnitelma toteuttaa tieliikenteen turvallisuuden jatkuvaa mydnteista ke-
hitysta turvallisuusvision hengessa. Euroopan unionin komission vuosia 2011-2020 koskevan lii-
kenneturvallisuusohjelman tavoite tieliikennekuolemien puolittamisesta vuoteen 2020 mennessa
on valtakunnallisessa liikenneturvallisuussuunnitelmassa otettu huomioon kiristamalléd Suomen
liikenneturvallisuustavoitetta ja tehostamalla toimenpiteita. Suunnitelmassa onkin esitetty tielii-
kenteen maaralliseksi turvallisuustavoitteeksi: "Jatkuva liikenneturvallisuuden parantuminen si-
ten, ettd liikennekuolemien méaéréd puolitetaan ja loukkaantumisten maéardd vahennetddn neljén-
nekselld vuoteen 2020 mennessad (2010 tasosta)”. Liikenneonnettomuusmaarissa tavoite tarkoit-
taa sita, etta vuonna 2020 tieliikenteessa kuolleiden maara on enintaan 136 ja loukkaantuneiden
enintdaan 5 750.

Valtakunnallisessa liikenneturvallisuussuunnitelmassa tavoitteiden saavuttaminen on jaettu nel-
jaan painopistealueeseen, joista kolmessa on suoria vaikutuksia talle hankkeelle. Tata hanketta
koskevia tavoitteita ovat muun muassa taajamien liikkenneturvallisuuden kehittamisen osalta taa-
jamaliikenteen rauhoittaminen, liikennekayttdaytymisen osalta nopeusrajoituksen noudattaminen
ja maanteiden turvallisuuden parantamisen osalta kuolemien torjunta paateilla.

Hankkeen tavoitteet

Valtakunnallisten tavoitteiden lisaksi arvioitavalle hankkeelle on asetettu seuraavat hankekohtai-
set tavoitteet:

Liikenteelliset tavoitteet

e E18 - tien sujuvuuden parantaminen erityisesti kuljetusten ja paikallisen liikenteen osalta

e EB8 ja E18 - teiden eritasoliittyman toimivuuden parantaminen

e Liikenneturvallisuuden parantaminen risteysonnettomuuksia vahentamalla

e Vahennetadn Raision keskustan lapikulkuliikenteen maaraa 50% nykyisesta

e Tehdaan kevyen liikenteen reiteista jatkuvia, yhdistetaan keskustan ja Myllyn alueet toisiinsa
kavely- ja pyorateilla

e E18 -tielle rakennetaan jatkuva rinnakkaistieverkosto

e Mahdollistetaan pikaraitiotien toteuttaminen myéhemmin

Ympadristolliset tavoitteet

e Liikennemeluhaittojen vaheneminen asutukselle

e Liikenteelliset ratkaisut tukevat maankayton kehittamista
e Vahennetaan lilkennevaylien estevaikutusta

Taloudelliset tavoitteet

e Suunniteltavat toimenpiteet ovat toteutettavissa vaiheittain
e Liikennejarjestelyilla tuetaan elinkeinoelaman ja asumisen kehittamista Raision keskustassa

Luonto- ja kulttuuriarvojen tavoitteet

e Otetaan huomioon Raision laakson nakymat

4.1

ANALYYSI VAIHTOEHTOJEN VAIKUTUKSISTA TURVAL-
LISUUTEEN

Aluevaraussuunnitelmassa, jonka toimenpiteiden tieturvallisuusvaikutusten arviointia tama ra-
portti koskee, tutkittuja vaihtoehtoja oli yhteensa nelja, ja ne on lueteltu alla:

e vaihtoehto 1: E18 keskipitka tunneli ja kiertoeritasoliittyma kahdessa tasossa,

vaihtoehto 2: Y-tunneli ja kiertoeritasoliittyma kahdessa tasossa,

vaihtoehto 3: E18 lyhyt tunneli ja valo-ohjattu kiertoeritasoliittyma kahdessa tasossa,
vaihtoehto 4: E18 lyhyt tunneli ja kiertoeritasoliittyma kolmessa tasossa.

Aluevaraussuunnitelmassa jatkosuunnitteluun esitettiin otettavaksi ndista vaihtoehdoista kaksi
jalkimmaista eli vaihtoehdot 3 ja 4. Vaihtoehdot 1 ja 2 esitettiin hylattavaksi korkeiden rakenta-
miskustannusten ja niihin liittyvien riskien seka liikenneturvallisuusnakdkohtien vuoksi. Naita na-
kdkohtia oli muun muassa se, ettd molemmissa vaihtoehdoissa tunnelien itapuolisten padiden
kaistavaihtojen sekoittumisalueet ovat lyhyehkot ja muodostavat liikenneturvallisuuden osalta
merkittdvan onnettomuusriskin. Edella mainitun liikenneturvallisuusriskin liséksi vaihtoehdossa 2
tunnelin (y-tunneli) haarautumakohdassa ramppien liittymiskohdat muodostavat lilkenneturvalli-
suusriskin ja haarautumakohdassa my06s pelastusreitit vaatinevat erityisjarjestelyita.

Taman takia tdssa turvallisuusvaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu vain kahta jatkosuunnitte-
luun esitettya vaihtoehtoa (vaihtoehdot 3 ja 4), jotka kummatkin sisaltavat tunnelihankkeen
(E18-tie on Raision keskustan ja Raisiontien kohdalla tunnelissa). Kumpaankin vaihtoehtoon si-
saltyy myos nykyisen E18 ja E8 -teiden eritasoliittymdn parantaminen. Lisaksi arvioinnissa on
tarkasteltu vaihtoehtoa 0+, jossa nykyiseen E18 ja E8 -teiden eritasoliittymadn tehdaan pienia
parannustoimenpiteita yhdessa tai kahdessa eri vaiheessa.

Luvussa 4.1 on kuvattu sanallisesti vaihtoehdon 0+ turvallisuusvaikutukset. Luvussa 4.2 on ku-
vattu vaihtoehtoihin 3 ja 4 sisaltyvan tunnelihankkeen turvallisuusvaikutukset valittavasta vaih-
toehdosta riippumatta. Luvuissa 4.3 ja 4.4 on taas kuvattu jatkosuunnitteluun valittujen vaihto-
ehtojen 3 ja 4 muiden kuin tunnelia koskevien toimenpiteiden vaikutukset tieturvallisuuteen.

Vaihtoehto 0+: Nykyisen eritasoliittymadn parantaminen

Vaihtoehtona 0+ on tutkittu E18 ja E8 -teiden eritasoliittyman kevyempaa parantamista kahdes-
sa vaiheessa. Ensimmaisen vaiheen parantaminen on esitetty toteutettavaksi siten, etta kevyelle
lilkenteelle rakennetaan erillinen siltayhteys eritasoliittyman pohjoispuolelle. Ajoneuvoliikenteen
kanssa samalla risteyssillalla nykyisin oleva kevyen liikenteen vaylan osuus muutetaan ajoneuvo-
lilkenteen lisakaistaksi. Samalla E18-tielle lisataan toinen vasemmalle kdantymiskaista idan
suunnasta E8-tielle eteldan (Turkuun) pain. Myo6s rampille E18-tielta eteldan eli Turkuun johtaval-
le rampille lisataan toinen kaista. Eritasoliittyman ramppiliittymat ovat edelleen valo-ohjattuja.
Toisessa vaiheessa itdinen ramppi siirretaan uudelle paikalle kaistapituuksien lisaéamiseksi liitty-
mien valilla. E18-tielld iddssa eritasoliittymadn laheisyydessa oleva valo-ohjattu liittyma poistetaan
ja sen tilalle rakennetaan uusi tieyhteys Petterinpellon kohdalle Haunisten eritasoliittyman ja
Marjamaen valille.

Eritasoliittyman sillasta tehdyn kuntoselvityksen mukaan sillan peruskorjaus tulee tehtavaksi la-
hitulevaisuudessa. Vaihtoehdon 0+ ensimmaisen vaiheen jarjestelyt kytkeytyisivatkin luontevasti
eritasoliittyman sillan peruskorjausajankohtaan. Kuvassa 7 on esitetty vaihtoehdon 0+ toimenpi-
teet.
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Kuva 7. Vaihtoehdon 0+ toimenpiteet vaiheissa 1 (ylh.) ja 2 (alh.).

Vaihtoehdossa 0+ kevyen liikenteen turvallisuus paranee, kun kevyt liikenne siirretaan omalle
vayldlleen uuden ylikulun kautta irti E18-tien ajoneuvoliikenteesta, ja kun Keonkadun ylittava
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suojatie korvataan alikululla. Kevyen liikenteen verkoston kehittdminen parantaa jo tassa, 0+ -
vaiheessa, kayttajiensa palvelutasoa ja turvallisuutta sekd kulkumuodon houkuttelevuutta.
Vaihtoehdossa 0+ sekoittumisalue ramppien vélilla pitenee, mikd parantaa kaistanvaihtojen tur-
vallisuutta ja ramppien liittymien liikennevalojen vaiheistuksen toteuttaminen helpottuu. Nykyi-
sessd valo-ohjatussa lantisessa ramppiliittymassa tapahtuu paljon perdanajoja ja risteamisonnet-
tomuuksia. Talla ratkaisulla ei ole merkittavaa vaikutusta risteamisonnettomuuksien maaraan
muutoin kuin lisdkaistoista johtuvan turvallisuuden ja sujuvuuden paranemisen myota.

Valo-ohjatun Petterinpellontien liittyman poistaminen ramppiliittymien itapuolella poistaa niin
ikaan liittymdssa tapahtuneet onnettomuudet seka vahentda peraanajojen ja ristedamisonnetto-
muuksien riskia. Toisaalta liittyman sulkeminen siirtdd ongelmia muualle, uuden Petterinpellon
alueelle johtavan tieyhteyden vaatiman liittyman kohdalle Petterinpellon ja Haunisten eritasoliit-
tyman valille. Nykyisellaan Petterinpellontien liittyma sijaitsee kuitenkin lahella E8 -tielle pohjoi-
seen erkanevan rampin alkupaata seka eritasoliittyman itdista ramppiliittymaa, joten liittyman
poistaminen parantaa taman hetkista turvallisuustilannetta huomattavasti.

Vaihtoehdolla 0+ saavutettavat turvallisuusvaikutukset ovat kuitenkin merkittavasti vahdisempia,
kuin seuraavissa kappaleissa kuvattujen vaihtoehtojen 3 ja 4.

Jatkosuunnitteluun valitun tunnelivaihtoehdon turvallisuusvaikutukset

Aluevaraussuunnitelmassa jatkosuunnitteluun esitetyissa tunnelivaihtoehdossa E18-tie on Raision
keskustan kohdalla noin 450 metria pitkassa tunnelissa seka E18 ja E8 —-teiden eritasoliittymaa
parannetaan vaihtoehtojen 3 ja 4 mukaisesti. Tunneliratkaisun ansiosta nykyisin vaaralliset taso-
liittymat E18-tiella vahenevat, kun ne korvataan yhdella laadukkaalla eritasoliittymalld tunnelin
lansipdassa. Tunnelin lansipddhan suunniteltu uusi eritasoliittyma sijaitsee kuitenkin melko lahel-
I& tunnelin lantista suuaukkoa ja lanteen/lounaaseen ajettaessa oikeanpuoleisin kaista erkaantuu
eritasoliittyman rampiksi. Aluevaraussuunnitelman yhteydessa tehtyjen tutkimusten mukaan er-
kanevalle rampille saattaa kertya hetkittdin ramppia pidempi jono, joka ulottuu talléin E18 -tielle
ja saattaa aiheuttaa hairidita tunneliin asti. Kaistan paattyminen ja hetkittdinen jonon paa saat-
tavat aiheuttaa kuljettajille hammennysta ja dkkinaisia kaistanvaihtoja, minka takia tunnelin tur-
vallisuuden takaamiseksi ja riskien minimoimiseksi tuleekin jatkosuunnittelussa kiinnittaa erityis-
td huomiota riittdvan aikaiseen ja selkedan opastukseen seka tunnelin nopeusrajoitustasoon. Pa-
nostaminen opastuksen selkeyteen on perusteltua myo6s siksi, etta Raision liikkenneonnettomuuk-
sista huomattava osa tapahtuu ulkopaikkakuntalaisille.

Tunneliratkaisu parantaa kuitenkin itse E18 -tieosuuden turvallisuutta ja sujuvuutta. Tasoliittymi-
en sulkeminen saattaa kuitenkin siirtaa lilkkennetta Raision katuverkolle, minka takia jatkosuun-
nittelussa tulisikin kiinnittaa erityistd huomiota liikenteen rauhoittamiseen katuverkon jarjestelyil-
Ia. Hankkeeseen sisaltyy toimenpiteitd, joilla Raision keskustan kautta kulkevaa lapiajoliikennetta
saadaan vahennettyd ja siirrettya E18-tielle: toimenpiteilld alennetaan mm. Raisiontien nopeuk-
sia ja lisatdan Raisiontien estevaikutusta kaventamalla katutilaa ja rakentamalla kiertoliittymia
Raisiontielle seka parannetaan E18-tien houkuttelevuutta ldpiajoliikenteelle liittymia poistamalla
ja parantamalla. Suunnitellut toimenpiteet edistavat jo itsessaankin turvallisuutta, mutta vaikutus
moninkertaistuu, kun lapikulkuliikenne siirtyy pois keskustan kaduilta.

Tunnelin tulee lisdksi tayttaa tietunneleille saadetyt vahimmaisvaatimukset turvallisuuden osalta,
jotta hankkeelle asetetut turvallisuustavoitteet taytetdan. Hankkeessa suunnitellulle tunnelirat-
kaisulle onkin tehty erillinen riskitarkastelu, jossa on laskettu riskiluvut seuraavien tapahtumien
osalta:
e tunneliin pysahtyneet (rikkoutuneet) ajoneuvot
e liikenneonnettomuudet (onnettomuuksissa kuolleet, henkildvahinko-onnettomuudet, vain ai-
neellisia vaurioita)
e ajoneuvopalot tunnelin sisalla
- ajoneuvon teknisesta viasta aiheutuneet
- kolarin seurauksena syntyneet ajoneuvopalot
e vaarallisten aineiden kuljetusten (VAK-kuljetukset) onnettomuudet (ajoneuvopalot, varsinai-
set VAK-onnettomuudet)
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Tarkastelu on tehty vuoden 2030 liikennemaarilla. VAK-kuljetusten maaraa on arvioitu pitaen
lahtékohtana Naantalin sataman ja Naantalin jalostamon vuoden 2011 VAK-kuljetusten maaria
(yhteensa 1 500 000 tonnia, mika vastaa keskimaarin noin 140 kuormaa/vrk). Nopeusrajoituk-
seksi on oletettu 60 km/h. Riskitarkastelun suoritus seka tulokset on esitetty seuraavassa:

e Tunnelin pituus L = 0,45 km
e Kaksiputkinen 3+3 kaistaa

e Pituuskaltevuus 0.3 %

e KVL 43 000 ajon./vrk

e Raskaat 2 800 kpl

e VAK-kuljetukset 200 kpl

Tulokset

Tunneliin pysahtyneet ajoneuvot 10-15 kpl /vuosi

Liikenneonnettomuudet

vain aineellisia vahinkoja 1,3 kpl /vuosi
henkilévahinko-onnettomuuksia 0,42 kpl /vuosi

onnettomuuksissa kuolleita 0,014 kpl /vuosi (1 / 70 vuotta)

Taulukko 2. Ajoneuvopalot tapahtumatiheys (palo/x vuotta)

Henkildautot Kuorma-autot Kaikki autot
Ajoneuvon teknisesta 1/9.11 1/90..110 1/ 9..10
viasta aiheutuva
Kolarin seurauksena 1/ 200..300 1/ 4 000...5 000 1/ 200...300
syttyva
Yhteensa 1/09..10 1/90..100 1/8...9

VAK - onnettomuuksien tapahtumatiheydeksi on arvioitu 1 / 5 000 vuotta
Vaihtoehto 3: E18 lyhyt tunneli ja kiertoeritasoliittyma kahdessa tasossa

Vaihtoehdossa E8 ja E18 -teiden valinen eritasoliittyma toteutetaan kahdessa tasossa, jossa E8 -
tie kulkee alatasolla ja E18 -tie ylatasolla. E18-tielle rakennetaan kiertoliittyma, jossa on kah-
desta neljaan kaistaa. Kiertoliittyman halkaisija on noin 120 metrid ja se on valo-ohjattu. Kierto-
liittymassa on vapaat oikeat kaistat lukuun ottamatta pohjoisesta lanteen johtavaa suuntaa. E18-
tie on eritasoliittyman ja Raision keskustan valilla 3+3-kaistainen. Kevyelle liikenteelle rakenne-
taan kiertoliittyman molemmin puolin uudet siltayhteydet valtatien yli. Lisdksi toteutetaan katu-
yhteys valille Kirkkotie-Haunistentie. Vaihtoehdon 3 toimenpiteet on esitetty kuvassa 8.

VAIHTOEHTO 3

Kuva 8. Vaihtoehdon 3 toimenpiteet.

Ratkaisu vaatii toimiakseen liikennevalo-ohjauksen, jossa vastakkaisista suunnista tulevilla on
vihred samaan aikaan. Nykyisessa valo-ohjatussa liittymassa tapahtuu paljon perdaanajo- ja ris-
teamisonnettomuuksia, joten ratkaisu ei vahenna oleellisesti peraanajojen maaraa, kun liittyma
on edelleen valo-ohjattu. Vastakkaisen vihredn vaiheen takia vasemmalle kaantyvat joutuvat
useimmiten pysahtymaan kiertoliittymdan, mista saattaa aiheutua peraanajoja. Lisdksi valo-
ohjaus saattaa aiheuttaa muutakin jonoutumaa kiertotilassa, jolloin jonon paa saattaa tulla ylla-
tyksena takaa tuleville. Aluevaraussuunnitelman yhteydessa tehdyt toimivuustarkastelut osoitta-
vat, etta suurten lilkkennemaarien vuoksi valo-ohjaus muodostaa jonoja erityisesti E8 -tien er-
kanemisrampeille. Jonoutumismahdollisuus tuleekin ottaa huomioon jatkosuunnittelussa valo-
ohjauksen liséksi kaistajarjestelyissa seka poistumis- ja tulohaarojen valisessa etdisyydessa.
Kiertoliittyman suuri halkaisija tukee naiden toteutettavuutta ja liittyman toimivuutta. Halkaisija
saattaa kuitenkin aiheuttaa kayttajalle mielikuvan yksisuuntaisesta valo-ohjatusta vaylasta, ei
niinkaan kiertoliittymasta.

Monikaistaisessa kiertoliittymassa joudutaan lisaksi tekemadn kaistanvaihtoja, mika lisaa onnet-
tomuusriskid. Ristedmisonnettomuuksien vakavuuksiin ratkaisu vaikuttaa kuitenkin suotuisasti,
silla ajonopeudet kiertoliittymassa ovat alhaisempia ja ajoneuvojen risteamiskulmat loivia. Rat-
kaisu on ennakoinnin ja opastuksen ndakdkulmasta haastava lyhyiden liittymavalien ja monikais-
taisuuden takia, mika saattaa aiheuttaa ongelmia erityisesti ulkopaikkakuntalaisille. Jatkosuunnit-
telussa kiertoliittymadn selkeaan opastukseen tulee kiinnittaa erityistd huomiota.

Kevyen liikenteen turvallisuus paranee laadukkaiden eritasoratkaisujen seka uusien yhteyksien
myo6ta. Kuitenkin uusien eritasojarjestelyjen takia jalankulku- ja pyoérailymatkojen pituudet kas-
vavat, mika saattaa osaltaan vaikuttaa naiden kulkumuotojen kayttoon. Toisaalta aiempaa tur-
vallisemmat ja jatkuvammat yhteydet lisdavat kayttajien palvelutasoa ja kulkumuodon houkutte-
levuutta. Niin ikdaan tunneliratkaisun myo6ta Raision keskustan kehittaminen kavelykeskustana
mahdollistuu ja lisda kulkumuodon houkuttelevuutta entisestaan.
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Vaihtoehto 4: E18 lyhyt tunneli ja kiertoeritasoliittyma kolmessa tasossa

Vaihtoehdossa E8 ja E18 —-teiden vdlinen eritasoliittyma toteutetaan kolmessa tasossa, jossa E8 -
tie kulkee alimpana ja E18 -tie ylimpana. Eritasoliittyman keskimmaiseen kerrokseen rakenne-
taan kiertoliittyma, joka kytkeytyy paateihin rampeilla. Kiertoliittyman halkaisija on noin 60 m.
E18 -tie on eritasoliittyman kohdalla 2+2-kaistainen ja eritasoliittyméan seka Raision keskustan
valilla 3+3-kaistainen. Kevyelle liikenteelle rakennetaan kiertoliittyman molemmin puolin uudet
siltayhteydet valtatien yli. Lisaksi toteutetaan katuyhteys vaille Kirkkotie-Haunistentie. Ratkaisu
vaatii toimivuuden nakdékulmasta vapaan oikean idasta pohjoiseen johtavalle kaistalle. Vaihtoeh-
don 4 toimenpiteet on esitetty kuvassa 9.

VAIHTOEHTO 4

Kuva 9. Vaihtoehdon 4 toimenpiteet.

Tassa ratkaisussa E18-tieta suoraan ajavien ei tarvitse pysdhtya liikennevaloihin, mika parantaa
liikenteen sujuvuutta ja vahentaa peraanajojen seka risteamisonnettomuuksien maaraa E18-tiella
nykytilanteesta. Yksikaistaisessa kiertoliittymassa ei ole mydskdaan kaistanvaihdoista aiheutuvaa
onnettomuusriskida. Mahdolliset risteamisonnettomuudet kiertoliittymassa ovat lievia alhaisista
ajonopeuksista ja loivista ristedmiskulmista johtuen.

Kuten edellisessakin vaihtoehdossa kevyen liikenteen turvallisuus paranee laadukkaiden eritaso-
ratkaisujen seka uusien yhteyksien myo6ta. Kuitenkin uusien eritasojarjestelyjen takia jalankulku-
ja pyorailymatkojen pituudet kasvavat, mika saattaa osaltaan vaikuttaa kulkumuodon kayttéon.
Toisaalta aiempaa turvallisemmat ja jatkuvammat yhteydet lisaavat kayttdjien palvelutasoa ja
kulkumuodon houkuttelevuutta.

VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA JOHTOPAATOKSET

Toimenpiteiden turvallisuusvaikutusten arviointi on erittdin haastavaa, silla lilkenneturvallisuuden
kehittymiseen vaikuttavat monet asiat kuten kansantalouden yleinen kehittyminen, lilkkennesuo-
ritteen kasvu ja muutokset lilkkennekulttuurissa seka -kayttaytymisessa. Yksittdisten toimenpitei-
den vaikutuksista on olemassa tutkimustietoa, mutta tieto on hajanaista, laadultaan vaihtelevaa
ja tuloksiltaan jopa ristiriitaista. Tieto vaikutuksista vakavimpiin liikenneonnettomuuksiin on myos
usein pienten tutkimusaineistojen vuoksi vahaista eika siten tilastollisesti kattavaa. Eri toimenpi-
teiden suunniteltu laajuus ja vaikutusten paallekkadisyydet seka kohdentaminen heijastuvat myos
saavutettaviin vaikutuksiin. Oikeanlaisten toimenpiteiden sopivalla yhdistelmalla voidaankin saa-
vuttaa selkeda synergiaa, jolloin toimenpiteiden kokonaisvaikutus saattaa olla jopa suurempi kuin
niiden osatekijéiden summa.

Turvallisuutta parantavilla toimenpiteilla on turvallisuusvaikutusten lisédksi monia muita positiivi-
sia vaikutuksia. Kavelyn ja pyo6railyn olosuhteita parantavat toimenpiteet lisaavat naiden kulkuta-
pojen kayttdéa, mika vaikuttaa suoraan kansanterveyteen ja kestdvan liikenteen edistamiseen.
Kulkutapajakaumassa tapahtuvat muutokset vaikuttavatkin valillisesti liikenneturvallisuuteen,
mutta tarkkaa tutkittua tietoa tastd ei ole saatavilla. Kulkutapajakauman muuttaminen ilman
fyysisia toimenpiteita liikenneymparistédn saattaa kuitenkin heikentda turvallisuustilannetta. Vas-
taavasti maankdytdn ratkaisuilla vaikutetaan seka liikenneturvallisuuden parantamiseen etta pit-
kalla tahtaimelld kestavien kulkutapojen kayton lisdamiseen.

Tieturvallisuuden nakdkulmasta aluevaraussuunnitelman hankekohtaiset tavoitteet tukevat valta-
kunnallisten ja niin ikdan Euroopan Unionin tavoitteiden toteutumista seka nykytilan turvallisuus-
ongelmien poistamista. E18-tien sujuvuuden parantaminen ja E8- seka E18-teiden valisen eri-
tasoliittyman toimivuuden parantaminen vahentavat seka linjaosuuden ongelmia ja onnetto-
muuksia etta tyypillisesti liittymissd tapahtuvia risteamis- ja kdantymisonnettomuuksia seka ke-
vyen liikenteen ongelmia. Tarkeana tavoitteena on myods Raision keskustan lapikulkuliikenteen
maaran vahentaminen, mika parantaa turvallisuutta ja vdhentaa onnettomuuksia keskustan alu-
eella. Kevyen liikenteen reitiston jatkuvuuden ja houkuttelevuuden parantaminen mm. yhdista-
malla keskustan ja Myllyn alueet toisiinsa turvallisilla kavely- ja pyorareiteilld vahentaa kavelijoil-
le ja pyoérailijoille tapahtuvia onnettomuuksia seka parantaa mopoilijoiden turvallisuutta. Toisaal-
ta niilla jaksoilla, joilla mopoilu on sallittu kevyen liikenteen vaylalla, kavelijéiden, pyorailijoiden
ja mopoilijoiden vélinen konfliktiriski saattaa lisdantya.

Toimenpiteiden turvallisuusvaikutuksia ja tehokkuutta arvioidaan hvj-onnettomuuksien vahene-
misen seka toimenpiteiden kustannusarvioiden perusteella. Tassa arviossa eri vaihtoehtoja ver-
tailtiin IVAR-ohjelmistolla (IVAR, tiehankkeiden vaikutusmalli) tehdyista laskennoista saatujen
hvj-onnettomuusvdhenemien perusteella. IVAR-tuloksissa on mukana E18 ja E8 -teiden lisdksi
keskeisimmat liittyvat kadut. IVARIin turvallisuusmalleja tarkennettiin Tarva-ohjelmistosta (Tarva,
turvallisuusvaikutusten arviointi vaikutuskertoimilla) saatavien kertoimien avulla. Tarva ei sinal-
ldaan sovellu eritasoliittyman kiertoliittymavaihtoehtojen turvallisuusvaikutusten arviointiin, silla
ohjelmaan ei ole maaritetty turvallisuuskertoimia taman tyyppisille toimenpiteille. Taulukossa 3
on esitetty hvj-onnettomuusvahenema eri vaihtoehdoissa IVAR-laskentojen perusteella.

Taulukko 3. Hvj-onnettomuusvdahenema (hvjo/v) eri vaihtoehdoilla nollavaihtoehtoon verrattuna.

0+ Ve 3 Ve 4
2020 0,1 2,3 2,5
2030 0,1 2,4 2,7
2040 0,1 2,5 2,8
2050 0,1 2,6 2,9

Laskentatulosten perusteella voidaan todeta, etta seka vaihtoehdoilla 3 ettd 4 saadaan huomat-
tavat hvj-onnettomuusvahenemat. Vaihtoehdolla 4 saavutetaan merkittdvimmat vahenemat, silla
vuosien 2020-2050 ennustetilanteissa hvj-onnettomuusvahenema kymmenessa vuodessa on 25—
29 hvj-onnettomuutta nykyverkkoon verrattuna. My6s vaihtoehdolla 3 saadaan aikaan merkitta-
vat vahenemat hvj-onnettomuuksien maarissa. Hvj-onnettomuusvahenema kymmenessa vuo-



dessa on 22-27 hvj-onnettomuutta vuosien 2020-2050 ennustetilanteiden perusteella. Vaihtoeh-
don 0+ turvallisuusvaikutukset ovat sen sijaan laskentojen mukaan vahaisemmat, silla talla rat-
kaisulla voidaan hvj-onnettomuuksia vahentaa noin 1 hvj-onnettomuutta kymmenen vuoden ai-
kana.

Kummallakaan IVAR- tai Tarva-ohjelmalla ei voi arvioida tunnelista aiheutuvia turvallisuusvaiku-
tuksia muutoin kuin liittymdtoimenpiteiden osalta. Taulukossa 3 esitettyjen vaihtoehtojen 3 ja 4
hvj-onnettomuusvéahenemia tarkasteltaessa tulee siis huomioida riskianalyysissa maaritetty tun-
nelin aiheuttama vuotuinen hvj-onnettomuuksien maara 0,42 hvj-onnettomuutta / vuosi eli noin
4 hvj-onnettomuutta kymmenen vuoden aikana. Vaikka tunnelin aiheuttama vuotuinen hvj-
onnettomuuksien maara otetaan huomioon taulukon 3 tuloksissa, ovat tunnelivaihtoehtojen tur-
vallisuusvaikutukset silti nykytilannetta seka 0+-vaihtoehtoa parempia. Vaikka tunnelin toteut-
taminen tuo uudenlaisia riskeja, ovat koko hankkeella saavutettavat hvj-onnettomuusvahenemat
huomattavia.

Vuosien 2008-2012 aikana tarkasteltavalla liikenneverkolla tapahtui keskimaarin 6,6 henkildva-
hinkoihin johtanutta onnettomuutta vuodessa. Aluevaraussuunnitelman pohjaksi maaritellyn lii-
kenne-ennusteen mukaisesti liikenteen melko voimakkaan kasvun takia hvj-onnettomuuksien
vuosittaisen maaran arvioidaan kasvavan nykyverkolla vuoteen 2030 mennessa 12,2 hvj-
onnettomuuteen (kuva 10). Valtakunnallisen liikenneturvallisuustavoitteen hengen mukaisesti lii-
kenneturvallisuuden parantamisen tavoitteeksi voidaan asettaa liittymissa tapahtuneiden hvj-
onnettomuuksien madran puolittaminen vertailuarvosta ja liittymien vaélisilla osuuksilla hvj-
onnettomuuksien vahentaminen neljasosalla. Jos naihin tavoitteisiin paastaan, tarkasteluverkolla
tapahtuu vuonna 2030 korkeintaan 8,0 henkilévahinko-onnettomuutta.

VE 3 I

64 %
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Vertailu- VE 0+ VE3 VE4 Paras  Nykytila
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Kuva 10. Henkilovahinko-onnettomuudet eri vaihtoehdoissa vuonna 2030.

Vaihtoehdon 0+ vaikuttavuus liikenneturvallisuuteen on vahainen ja hvj-onnettomuuksien las-
kennallinen maara vuonna 2030 on 12,1. Seka vaihtoehdossa 3 etta vaihtoehdossa 4 hvj-
onnettomuuksien maara vahenee hiukan alle kymmeneen, VE 3:ssa 9,8:een ja VE 4:ssa 9,5:een.
Merkittavin tekija on perinteisten valo-ohjattujen tasoliittymien véaheneminen ja korvaaminen eri-
tasoliittymalla ja/tai kiertoliittymaratkaisulla. Molempien vaihtoehtojen vaikuttavuus on kohtalais-
ta tasoa, koska vertailutilanteen hvj-onnettomuusmadraa saadaan pienennettya noin 20 %.

Aluevaraussuunnitelmassa on maaritetty eri vaihtoehdoille ja toimenpiteille suuntaa antavat kus-
tannusarviot. Hankkeen rakentamiskustannukset on laskettu FORE:n hankeosalaskenta- ja ra-
kennusosalaskentamenetelmaa kayttaen. Merkittavimmat suoritteet on laskettu ja niiden kustan-
nukset on arvioitu yksikkéhintoja kayttdaen. Maanrakennuskustannusindeksind on kaytetty 150
(2005=100).

Kustannusarvioiden perusteella eri vaihtoehdoille on maaritettdvissa niin ikdan suuntaa antavat
kustannustehokkuudet. Seuraavassa taulukossa on esitetty eri vaihtoehtojen kustannustehok-
kuudet perustuen aluevaraussuunnitelman kustannusarvioihin seka taulukossa 3 esitettyihin hvj-
onnettomuusvahenemiin, jotka on laajennettu 30 vuodelle. Laskennassa ei kuitenkaan ole huo-
mioitu tunnelin riskianalyysin mukaista tunnelin aiheuttamaa vuotuista hvj-onnettomuusmaaraa.

Laskennan perusteella voidaan todeta, ettd vaihtoehdot 3 ja 4 ovat kustannustehokkuudeltaan
ldhes samanlaiset. Sen sijaan naihin verrattuna 0+ -vaihtoehto ei ole yhta kustannustehokas.

Taulukko 4. Vaihtoehtojen kustannukset sekd kustannustehokkuudet.

0+ Ve 3 Ve 4
€ 1 000 000 | € 1 000000 | € 1 000 000
€ / hvjo € / hvjo € / hvjo
Eritasoliittyma 14,5 ME 27 M€
Tunneli 63,8 ME 63,8 ME
Muut jarjeste- 12,7 M€ 12,7 ME
lyt
Yhteensa 7,5 ME 2,5 91,5 ME 1,2 104 ME 1,3

Raision hankkeen turvallisuusvaikutusten arviointi sisaltaa monia epavarmuustekijoita, silla arvi-
oiduista ratkaisuista on melko vahan kokemuksia Suomen olosuhteissa. IVAR-laskennoissa on
tehty useita asiantuntija-arvioita niiden ratkaisujen osalta, joita ohjelman kayttamat laskenta-
mallit eivat kykene huomioimaan. Tama saattaa vaikuttaa laskettujen hvj-onnettomuuksien va-
henemien tarkkuuteen, mutta niiden suuruusluokka ja eri vaihtoehtojen keskindiset erot ovat
kuitenkin suuntaa antavia turvallisuusvaikutusten osalta ja tukevat jo ennen laskentoja tehtyja
paatelmia eri vaihtoehtojen turvallisuusvaikutuksista.
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Raision keskusta seka paateiden E8 ja E18 eritasoliittyma, Raisio

Liikenneturvallisuusauditointi, tarkastusmuistio

Suunnitelmavaihe: Aluevaraussuunnitelma

Suunnitelman tilaaja: Varsinais-Suomen ELY-keskus

Suunnittelija: Ramboll Finland Oy/Tampere/Sari Kirvesniemi
Tarkastaja: Klas Hyténen, Ramboll Finland Oy, Vaasa
Nykytilanne

Raision keskusta sijaitsee E8 Turku-Pori ja E18 Ohikulkutien liittyman laheisyydessa. E8 ja E18 teiden
liittyma on eritasoliittyma. Liittyman lansipuolisten ramppien liittymaan E18-tielle liittyy myds Keonkatu.
E18 Nesteentielld on useita tasoliittymia, joista Raisiontien liittyma on vilkkain. Se on myds ongelmallinen
suurten lilkennemadrien takia.

E18 valilla Soliniuksenkuja-Haunistentie on vuosina 2008-2012 sattunut yhteensa 142 rekisterditya
onnettomuutta. Naista noin puolet, 69 kpl, olivat peradnajoja, joka on valo-ohjattujen liittymien tyypillinen
onnettomuus. Polkupy6éraonnettomuuksia oli 6 kpl. Henkildvahinko-onnettomuuksia oli yhteensa 12 kpl.
Valtatiella 8 onnettomuuksia sattui huomattavasti vahemman, 10 rekisterditya onnettomuutta, joista 2 oli
henkilovahinko-onnettomuuksia. Raision keskustan kohdalla on vuosina 2005-2009 Raisiontielld sattunut
87 onnettomuutta, joista 14 henkilévahinko-onnettomuutta. Kerttulantielld, Haunistentiella ja
Voudinkadulla sattui 26 omaisuusvahinko-onnettomuutta. Maanteiden ja katujen onnettomuudet on
koottu eri lahteistd, ja esim. E18 ja Raisiontien liittyman osalta paallekkdisyydet ovat mahdollisia.

Suunnitelma

E18:aa varten rakennetaan tunneli Raision keskustan kohdalle. E18 ja Raisiontien liittyma ja muut
tasoliittymat poistetaan, ja lilkkenne Raision keskustaan johdetaan tunnelin eteldpadhan rakennettavan
uuden eritasoliittyman kautta Martinkatua ja Soliniuksenkujaa pitkin. E8 ja E18 eritasoliittymaan on
laadittu vaihtoehtoisia ratkaisuja, joista tdssd on tarkasteltu vaihtoehtoa 3, jossa E8 tien yldpuolelle
rakennetaan iso, liikkennevalo-ohjattu kiertoliittyma, ja vaihtoehtoa 4, jossa eritasoliittyman on
kolmikerroksinen siten, etta alittavan E8 ja ylittdvan E18 valissa on kiertoliittyma.

Raisiontien muut nykyiset liikennevalo-ohjatut liittymat sailyvat, jonka lisaksi Martinkadun ja Kirkkotien
liittymat valo-ohjataan.

Tarkastuksen suunnitelma-aineisto koostuu Aluevaraussuunnitelman valiraportista, 2.4.2013, ja
taydentavilld E8 ja E18 paateiden pituusleikkauspiirustuksilla, paivays 24.10.2012, seka erillisesta
pituusleikkaustulostuksesta tunnelin eteldpaan eritasoliittyman kadusta ja rampeista, saatu 28.5.2013.

Suunnittelija on ilmoittanut E8 tien mitoitusnopeudeksi 100 km/h, ja E18 tien pddosin 60 km/h. Katujen
nopeusrajoitukseksi oletetaan 40-50 km/h.
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Tarkastuksen kulku

Tarkastus on tehty 24.5-7.6.2013 vélisena aikana. Tarkastusmuistio on toimitettu Rambollin
projektipaallikélle 10.6.2013.

Havainnot

Havainnot on luokiteltu seuraavasti

A suuri liikkenneturvallisuusriski, kuoleman tai vakavan loukkaantuminen, suunnitelman
muuttaminen valttamatonta
B suunnitteluratkaisuja tdsmennettava jatkosuunnittelussa
Yleista

Tarkastus on tehty ottaen huomioon suunnitteluvaihe. Tarkastuksessa on erityisesti kiinnitetty huomiota
verkkotason ratkaisuihin ja lilkkennejarjestelyjen tilantarpeeseen. Yksityiskohtaisiin suunnitteluratkaisuihin
on siten kiinnitetty huomiota edelld mainittujen seikkojen ndakdkulmasta. Suunnitevaihe ei ole
mahdollistanut esimerkiksi kaikkien ndkemien tai kevyen liikenteen elementtien turvallisuuden
tarkastamista. Mm naihin seikkoihin tulee kiinnittdd huomiota jatkosuunnittelun aikana.

Liikennejarjestelma

Suunnitelmassa paatieverkko — E8 ja E18 on erotettu muusta liikenneverkosta siten, etta liittyminen
muuhun verkkoon tapahtuu yhden, tunnelin eteldpadassa olevan eritasoliittyman valityksella.
Maantieverkon kannalta tdma on periaatteessa liikenneturvallisuutta lisdava ratkaisu.
Lilkenneturvallisuuden kannalta negatiivista on liikennesuoritteen merkittava kasvu, josta suuri osa tulee
Raision keskustan katuverkolle. Keonkadun liittyman sulkeminen johtaa liikennettd Kerttulankadulle ja
Voudinkadulle, ja Raisiontien/E18 poistaminen Soliniuksenkujalle ja Martinkadulle, jotka tandan ovat
paasaantoisesti asuntokatuja.

Kevyen liikenteen verkosto nayttaisi palvelevan kayttajien padsuuntia —Raision keskustan ja eri
kaupunginosien ja Raision keskustan ja Turun keskustan valilla hyvin.

Tarkastaja esittadd, etta toimenpiteita Raision katuverkon liikkennekuormituksen pienentamiseksi viela
harkittaisiin. Erityisesti Soliniuksenkujan ja Martinkadun liikenne maaria tulisi pyrkia pienentamaan.

1 A. Tunnelin eteldpaan eritasoliittyman sijainti
Tarkastaja:

Eritasoliittyman lohenpyrstéramppiliittymat sijaitsevat n 100 (lantinen ramppi) ja n 40 m tunnelin pdasta.
Norjalaisten tutkimusten mukaan tunneleiden onnettomuusriski on korkeimmillaan juuri ennen/ jalkeen
tunneliaukon. Kun heva-onnettomuusaste tunnelin keskiosalla on 11 x 10 ®se on tunnelin aukkojen
kohdalla 30 x 10°® (Vegvesen 2009) (Norjan moottoriteilld onnettomuusaste on 6,3-7,5 x 10 ®). (Suomen
moottoriteilld heva-onnettomuusaste on 3,2 x 10 ® ja muilla kaksiajorataisilla maanteilla 7,4 x 10 #).
Erityisesti lantisen erkanemisrampin geometria on kyseenalainen. Tunnelissa on 3+3 ajokaistaa. Heti
tunnelin ulkopuolella on lohenpyrstoliittyma, johon uloin ajokaista paattyy. Lohenpyrston jalkeen on
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kiihdytyskaista. Tunnelissa on suuri mahdollisuus olla havaitsematta liikenteen opastusta, joka kertoo
kaistan kaantyvan oikealle. Ajoneuvon kuljettaja kokee ajavansa moottoritietd, kun ajokaistoja on monta,
ja olettaa oikeanpuoleisen ajokaistan jatkuvan, (mika on moottoriteilld yleisperiaate) mutta sitten
hatdaantyvan kun huomaa, etta kaistaa onkin vaihdettava. Aukon kohdalla saattaa lisdksi olla haikaisya, kun
tien suunta on lounaaseen. On myds mahdollista, ettd kuljettaja olettaa kaistan jatkuvan katkotta, jos han
nadkee kiihdytyskaistan, mutta ei havaitse lohenpyrstéd. Rampin siirtoa tai selkeda erkanemiskaistaa
harkittava. Pohjoiseen ajettaessa ongelma on vahaisempi, kun erillinen erkanemiskaista on ja
kiihdytyskaista jatkuu tunnelin ldpi. Suunnitelman muutos on tarpeellinen.

Suunnittelijan kommentti:

Lyhennetaan tunnelin suuaukkoa 20 - 30 metria. Etdisyys tunnelin suuaukon ja erkanemisnokan valilla on
talléin noin 120 metria. Ylapuolinen kaistakohtainen opastus tehddan ennen tunnelia, tunnelissa ja tunnelin
jalkeen. Tunnelin lansipuoleinen suuaukko varustetaan yldapuolisella hdikaisysuojalla. E18-tielld tunnelissa ja
tunnelin ulkopuolella nopeusrajoitus on 60 km/h. Tunnelin ymparistosta tehddan kaupunkimainen ja
mahdollisimman vahan moottoritiejarjestelyihin viittaava.

Paatos:

Suunnitelmaa muutettiin siten, etta tunnelin suuaukkoa lyhennettiin noin 20-30 metria.
Jatkosuunnittelussa kiinnitetdan huomiota opastuksen jarjestamiseen.

2 A. Tunnelin eteldpdan eritasoliittyman muotoilu ja mitoitus
Tarkastaja:
Eritasoliittyman mitoituksessa on seuraavia ongelmia:

a. Kevyen liikenteen ylitys risteda kaksikaistaisen poistumishaaran kanssa. Ylittdjan on vaikea arvioida
kiertoliittymassa ajavan ajoneuvon reittid, ja suojatien eteen pysahtyneen ajoneuvon ohittaminen
vahingossa voi helposti sattua monimutkaisesta kiertoliittymasta poistuttaessa.

b. VYlittavalta kadulta voi ajaa lahes suoraan seka Soliniuksenkujalle ettd Kreetankujalle ilman
kiertoliittyman hidastavaa vaikutusta.

c. Ylittavan kadun pysahtymisndkema Kreetankujan kiertoliittyméaan on alle 40 m, kun ohje on
vahintddan 60 m, poikkeuksellisesti 40m.

d. Lantisele poistumisrampille kertyy hetkittdin ramppia pitempi jono (Heikkild, Ramboll). Talléin jono
ulottuu E18-tielle, ja muodostaa riskin tunnelin ulostulon ns riskialueella (kts edellinen kohta).
Rampin pituuskaltevuus, 4,5% vaikeuttaa raskaiden ajoneuvojen liikkeelleldhtda jonosta.

e. Itdinen kiertoliittyma on pieni, ja kiertotila vastaavasti levea, jolloin on riski, ettd ajoneuvot
ohittavat kiertoympyran vaaralta puolelta, erityisesti Kerttulantieltd vasemmalle rampille, jonka
liitttymaan on piirretty erittain pienikokoinen saareke. Minikiertoliittyma on myds kyseenalainen
ratkaisu lilkkennemadrien ollessa ndin suuret.
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Eritasoliittyman mitoitusta ja muotoilua on korjattava ja aluevaraus tehtava niin, ettd se mahdollistaa
turvallisen liittymaratkaisun tekemisen.

Suunnittelijan kommentti:

a. Kiertoliittymien muuttamista valo-ohjatuiksi tasoliittymiksi harkitaan, tall6in voidaan myds turvata
jalankulkijoille turvallinen tienylitys.

b. Kiertoliittymien muuttamista valo-ohjatuiksi tasoliittymiksi harkitaan, talléin ongelma poistuu.
c. Katujen tasaukset tarkentuvat jatkosuunnittelussa.

d. Jonoilmaisimet ja kiertoliittyman muuttaminen valo-ohjatuksi liittymaksi tai kiertoliittyman "jokeri"-valot
poistavat riskin jonon ulottumisesta E18:lle.

e. Kiertoliittymien muuttaminen valo-ohjatuiksi tasoliittymiksi poistaa ongelman.
Paatos:

Suunnitelmaa muutettiin siten, etta kiertoliittymat muutetaan valo-ohjatuiksi tasoliittymiksi.

3 A. E8/E18 eritasoliittyma
Ve 3 Kaksikerroksinen kiertoliittyma liikennevalo-ohjauksella
Tarkastaja:

a. Kiertoliittyman liikennevalo-ohjauksen vaikutus liikenneturvallisuuteen on kyseenalainen. Mm
brittildinen selvitys (London Road Safety Unit, 2005) toteaa, etta yksitasoisen kiertoliittyman
turvallisuus paranee liikennevalo-ohjauksen myo6ta, mutta ettd samanlaisia vaikutuksia ei ole
havaittu kaksikerroksisten kiertoliittymien kohdalla. E8/E18 eritasoliittyman lilkkennemé&arat ovat
suuret. Toimivuustarkastelujen mukaan jonoa kertyy E8 poistumisrampille enimmilldan 55 m.
Lisdksi valo-ohjaus johtaa jonon muodostumiseen kiertotilassa, jossa jonon paa saattaa tulla
yllatyksena satunnaisuutensa ja kaiteen muodostaman rajoitetun ndkeman vaikutuksesta.
Peraanajon riski on normaaliin liikennevalo-ohjattuun liittymaan verrattuna suurempi, erityisesti
kun otetaan huomioon kiertotilan suurehko sdade, R=60 m, joka mahdollistaa suhteellisen suuria
ajonopeuksia.

b. Porin suunnan erkanemisrampin liittymassa kiertotilaan on nelja rinnakkaista ajokaistaa. Naiden
mitoituksessa on otettava huomioon kaantyvien rekkojen tilantarve jokaisella ajokaistalla erikseen.

c. Ajokaistojen noudattaminen leveassa kiertotilassa ja ramppien liittymiskohdissa edellyttaa suurta
tarkkaavaisuutta ja selkeitd, aina nakyvia ajokaistamerkint6ja. Talvikelilla merkinnat eivat aina nay.

d. Turun suunnan erkanemisramppi on vain noin 120 m pitka (nokasta liittyméaan), mika on
jarrutusmatkana lyhyt. Rampilla ei ole raskaan kaluston edellyttamaa tasannetta, vaan
liikennevaloihin pysahtynyt raskas ajoneuvo lampimine renkaineen saattaa lahted luisumaan
taaksepain.
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e. E8 erkanemisramppien nokkien muotoilu on liian loiva (ei tdyta ohjearvoja), jolloin kasitys rampista
voi hamartya, ja jarrutuksen aloitus myodhastya.

Ve 4 Kolmikerroksinen kiertoliittyma
Tarkastaja:

f.  E18 Raision suunnan erkanemisrampin kupera pyoristys mahdollistaa harvinaisen eritasoliittyman
rakenteen hahmottamisen vasta suhteellisen lahella kiertoliittymda. Rampin pidentaminen ja
suuremman pyoristyssateen kayttod parantaisi tilannetta.

Tarkastelluista vaihtoehdoista ve 4 on liikenneturvallisuuden kannalta selkedsti parempi. Ve 3:n ratkaisun
valintaa tulisi vakavasti harkita, ja vasta valita ratkaisevien muutosten jalkeen.

Suunnittelijan kommentti:

a. Suurisateinen kiertoliittyma ilmenee kayttajalle yksisuuntaisena katuna, jossa on valoliittymat eika
niinkdan kiertoliittymana.

b. Otetaan huomioon jatkosuunnittelussa.

c. Saapumissuunnat ennen kiertoliittymaa ja kiertotila varustetaan ylapuolisilla kaistakohtaisilla
opasteilla, jotka helpottavat oikealla kaistalla pysymista.
Muutetaan suunnitelmaa siten, ettd pidennetdan erkanemisramppia Turun suuntaan.
Muutetaan suunnitelmaa erkanemisnokkien muotoilun osalta.

f.  Muutetaan suunnitelmaa siten, etta pidennetdaan ramppeja, jotta rakenteen hahmottaminen
paranee.

Paatos:

Suunnitelmaa on muutettiin siten, ettd erkanemisramppeja Turun suuntaan pidennettiin.
Erkanemisnokkien muotoiluun on kiinnitettdva huomiota jatkosuunnittelussa.

4 A. Soliniuksenkuja ja Martinkatu
Tarkastaja:

Kaduille johdetaan nykyista paljon enemman liikennettd, ja Soliniuksenkujasta tehddan jopa 2+2
ajokaistainen. Molemmilla kaduilla on asutusta katujen molemmin puolin, ja Martinkadulla talot rajautuvat
katuun. Kevyen liikenteen ylitystarvetta on kaduilla, mutta ylitys- ja nopeudenhillitsemisratkaisuja ei ole
esitetty (yhta lukuun ottamatta). Kevyen liikenteen jarjestelyja on tdydennettava.

Suunnittelijan kommentti:

Keskustan osayleiskaavan tarkentamisen yhteydessa tarkennetaan keskustan katuverkkoa ja kevyen
liilkenteen yhteyksia alueen rakenteen selkiydyttya. Tarkennetaan suunnitelmaa osayleiskaavaratkaisujen
selkiinnyttya ja otetaan jatkosuunnittelussa huomioon esille tulleet asiat.
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Paatos:

Katujarjestelyt tarkentuvat seuraavassa suunnitteluvaiheessa.
5 B. Raisiontein kevyen liikenteen ylityskohdat

Tarkastaja:

Raisiontiella on useita kevyen liikenteen ylityskohtia, jossa keskisaareke on kapea. Ajoratojen
keskisaarekkeiden leveys tulisi olla 2,5 m (vah 2,0 m) jotta lastenvaunut ja polkupy6rat mahtuisivat niille.
Leveysvaatimus koskee myo0s lilkennevalo-ohjattuja ylityksid, koska valojen vaihtuessa ylittdja saattaa jaada
saarekkeelle. Saareke on myds tarpeen kun lilkennevalot eivat ole toiminnassa. Raisiontielld Kerttulantien
risteyksen lansipuolella on kevyen liikenteen ylitys, jolle suunnittelijan mukaan ei ole esitetty liikennevalo-
ohjausta. Liikenneturvallisuuden kannalta keskella korttelia oleva ylityskohta on vaarallinen, koska
ajoneuvon kuljettajalle ohjaamaton ylitys keskelld valo-ohjattujen risteysten jaksoa on yllatyksellinen, ja
johtaa helposti havaintovirheeseen. (Mm téasta syystd on lainsdaddannossa vaadittu, etta risteyksen tai
liittyman kaikki haarat ja ylitykset on valo-ohjattava jos lilkkennevalot rakennetaan). Kirkkotien ja erityisesti
Kerttulantien risteyksessa on Raisiontieltd ajoneuvolla oikealle kddnnyttaessa suhteellisen loiva kulma, ja
kevyen liikenteen ylityskohta. Liikennevalo-ohjauksen ollessa poiskytketty kddantyvan ajoneuvon kuljettajan
ja idasta lanteen ylittavan polkupydrailijan on vaikea havaita toisensa. Erityisesti Kerttulantein risteyksessa
leved, kaksikaistainen katu mahdollistaa suhteellisen korkean kadntymisnopeuden. Kevyen liikenteen
ylityskohtien jarjestelyihin on jatkossa kiinnitettdva riittavasti huomiota, ja tdssa vaiheessa varattava
jarjestelyille riittavasti tilaa.

Suunnittelijan kommentti:

Esitetyt ratkaisut ovat nykytilanteen mukaisia. Keskustan osayleiskaavan tarkentamisen yhteydessa
tarkennetaan keskustan katuverkkoa ja kevyen liikenteen yhteyksia alueen rakenteen tarkentuessa.
Liittymien kaistajarjestelyiden osalta suunnitelmaa muutetaan kaavoituksen tarkentuessa. Tarkennetaan
suunnitelmaa osayleiskaavaratkaisujen selkiinnyttya ja otetaan jatkosuunnittelussa huomioon esille tulleet
asiat.

Paatos:

Katujarjestelyt tarkentuvat seuraavassa suunnitteluvaiheessa.
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SUUNNITTELUALUEEN Muinaisjaanndsrekisterin kohteet
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1. JOHDANTO

Varsinais-Suomen ELY-keskus on kaynnistanyt aluevaraussuunnitelman valtatien 8
(E8) ja Turun kehatien (E18) liittymajarjestelyjen vaatimasta aluevarauksesta ke-
vaalla 2013. Suunnitelma palvelee Raision kaupungin keskusta-alueen osayleiskaa-
voitusta. Aluevaraussuunnitelmaa varten on laadittu ymparistévaikutusselvitys, jos-
sa kuvataan suunnitelman vaikutukset ymparistoon.

Varsinais-Suomen ELY-keskuksessa tydsta vastaa DI Antti Karki ja ymparistésuun-
nittelusta MMM Tiina Myllymaki. Projektin konsulttina toimii Ramboll Finland Oy,
jossa projektipaallikkdna on DI Jouni Lehtomaa ja vastaavana tiensuunnittelijana DI
Sari Kirvesniemi. Ymparistovaikutusselvityksesta vastaa FM Jari Mannila ja maise-
ma-arkkitehti Emilia Horttanainen.
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Kuva 1. Hanke sijoittuu Raision keskustan tuntumaan.
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2. YMPARISTON NYKYTILAN KUVAUS

2.1 Maaperd, pinta- ja pohjavedet

Raision keskustan kohdalla maapera on padosin savikoita, jonka joukossa on useita
kalliopaljastumia. Ydinkeskustan kohdalla maapera muodostuu taytemaista. Kes-
kustan itapuolella on pohjois-eteldsuuntainen Raisionjoenlaakso, missa savikoiden
paksuus on muuta suunnittelualuetta huomattavampi. Laakson pohjaolosuhteet
ovat rakentamiselle epdedulliset.

Raisionjokilaakso jatkuu E18 pohjoispuolelle, jossa joki on padottu Raision raaka-
vesialtaaksi. Laakso on paaosin viljelymaata, jota suuret vaylat halkovat. Suunnit-
telualueella ei ole pohjavesivaroja.

2.2 Luonto ja ekologiset yhteydet

Raisionjoki mutkittelee laakson poikki. Sen rannat muodostavat puronvarsikasvilli-
suuden kanssa lehtipuuvaltaisen nauhan. Peltoaukeiden reunametsat rajaavat vilje-
lyalueenavoimia tiloja. Joki muodostaa melko ehjan ekologisen yhteyden kaupungin
poikki eteldasta pohjoiseen. Petterinpellon pohjoispuolella ekologinen yhteys laaje-
nee metsadalueiksi, jotka ovat virkistyskdytéssa. Yhteydet alueen ulkopuoleisiin
metsiin ovat pohjoisessa hyvat. Keskikaupungin luonto on padosin istutettua kau-
punkiluontoa.

Raisionjokilaakson viljely- ja kulttuurimaisema on merkitty maakuntakaavassa SL-
merkinnalla. Hintsankoski tunnetaan lintujen levahdyspaikkana.

2.3 Maisema ja kaupunkikuva

Kuva2. Nékymé kirkolta moottoritien yli jokilaakson kulttuurimaisemaan. Yksittdiset puut
tuovat vaihtelua ja jésentelevét laajaa maisematilaa. Taustalla oleva liikerakennus héiritsee
maisemakuvaa.

Suunnittelualue jakautuu kahteen tdaysin eriluonteiseen maisemaan: Raision mo-
derniin kaupunkimaiseen keskustaan ja Raisionjokilaakson vanhaan viljelymaise-
maan.

Raision kaupunki on rakentunut valtavaylien E8 ja E18 risteykseen, joka nykyaan-
kin antaa kaupungille sille ominaisen luonteen. Toisaalta valtatie E18 jakaa ydin-
keskustan kahtia. Keskustan ilmetta on viime vuosikymmenena selkeytetty. Kaksi-
tasoratkaisut betonisiltoineen on paaosin poistettu, ja keskustaa jakavalle Raision-
tielle on annettu positiivinen merkitys muuttamalla se nayttavaksi Valon aukioksi.

Viljava jokilaakso keskustan kupeessa, joka aikoinaan mahdollisti Raision synnyn ja
kasvun, on edelleen pdadosin rakentamatonta viljelymaisemaa. Laakson maisemati-
lan eteldkarjessa on Raision kirkko ja pohjoisessa joen yldjuoksulla maisematila ra-
jautuu Hintsan kartanon alueeseen, jossa joki levenee laajaksi patoaltaaksi. E18:n
etelapuolella laakson itareunassa on selked metsdinen rinne, jossa on omakotitalo-
ja. Moottoritie E8 erottaa laakson kaupungista ja joen ylittava Turun kehatie, E18
katkaisee laaksomaiseman. Maisemaa hairitsevat laakson itapuolella E18:n mo-
lemmin puolin sijaitsevat uudet tilaa vaativan kaupan rakennukset.

Jokilaakson maisema on selvapiirteinen: loivasti jokeen viettavat pellot ja keskella
joen mutkitteleva uoma. Maisema kertoo Raision historiasta ja antaa kaupungille
juuret ja identiteetin. Maisemallisia solmukohtia ovat teiden risteykset ja joen yli-
tys. Kehatie, E18 tosin ylittaa joen melko korkealla penkereellad, ja sen suhde joki-
maisemaan jaa etdiseksi. Teilta kasin katsottuna maisemassa avautuu laaja pelto-
laakso ja sen reunat. E18:n ja E8:n liittyman kupeessa on vanha talonpaikka, johon
johtaa vanha tieura (nyk. peltotie) Raision kirkolta. Rinnakkaiskatuvaihtoehto A
kulkee osittain tata tieuraa pitkin. Vanha talonpaikka reunustaa laaksoa ja toimii
porttina kulttuurimaisemaan. Erityinen kohta maisemassa on kirkon maki, joka on
sekd vanha kulttuurimiljoo etté nykyaikainen, puistomainen ymparisté hyvin hoi-
dettuine istutuksineen ja hautausmaineen.

Kuva 3. Kaupunkimaisema ja jokilaakson maisema.
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2.4 Kulttuuriymparisto

Vanhimmat merkit asutuksesta Raisionjokilaaksossa ovat rautakautisia hautoja ja
kuppikivia. E8:n ja E18:n risteyksen koillispuoleisella kalliolla on Tuomalan laaja-
alainen polttokenttd- ja ruumiskalmisto, kivilatomus, rakennusten jaanteita seka

uhrikuoppia. Muinaisjaanndsaluetta on Petterinpellontien molemmilla puolilla ja se
ulottuu aivan kiinni E18:aan.

Kuva 5. Tuomalan rautakautinen uhrikallio (Ismo Luukkonen)

Tasta pohjoiseen lahellda Iso-Kummalan taloa on kaksi uhrikalliota, joissa on useita
varmoiksi uhrikuopiksi tulkittuja kuppeja. Naista pohjoisempi uhrikallio on muinais-
jaannosrekisterin mukaan erittdin edustava. Nallinkadulla Raision kirjaston lahella

on kallioon ja irtolohkareisiin hakattuja uhrikuoppia.

Pappilanmaelta on |I6ydetty kaksi venehautaa ja esineistdd. Koekaivausten perus-
teella kulttuurikerros kattaa koko maen (kartta).

Raision kirkosta ja Raision seurakunnasta on tietoja jo 1100-luvulta. Nykyinen kirk-
ko muurattiin 1500-luvulla. Kirkon sivuitse kulkee luoteis-kaakkoissuuntainen van-
ha postitien linjaus, joka jatkuu moottoritien itdpuolella ja ylittaa joen Jertantiena.
Postitie on perustettu 1600-luvulla ja se on kulkenut Tukholmasta Raision kautta
Turkuun.

Vield melko ehedna sailynyt viljelylaakso kertoo Raision historiasta. Nykyisen Raisi-
on keskustan alueella on ollut peltoja ainakin jo 1700-luvulla. 1900-luvun alkupuo-
liskolla lahes kaikki viljelykelpoiset maat olivat peltoina. Talot rakennettiin jokilaak-
son laheisille rinteille ja kallioisille kumpareille. Pelloille rakentaminen alkoi 1960-
luvulla, mutta jokilaakson rakentamaton peltovydhyke on sailynyt lahes samanlai-
sena 1960-luvulta 2000-luvulle saakka.

Raisionjokilaakson maisema on esitetty maakuntakaavassa seudullisesti arvokkaa-
na kulttuurimaisemana. Muinaisrekisterin tiedot on esitetty liitteessa 1.

AS
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Laakso
‘ Arvokas rakennettu kulttuuriymparisto
D Muinaisjaannosalueet (Museovirasto)
s Vesi
e Maisematilan reuna
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«¢—» Tarkea nakyma
*  Kirkko
Y¢  Muinaisjaannos (Museovirasto)
1. Pappilanmiki
2. Nallinkatu
3. Tuomala
4. Iso-Kummala 1

5. Iso-Kummala 2
6. Voudinkatu
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Kuva 6. Raisionjokilaakson kulttuuriympéristé

2.5 Ihmisten elinolot

Raision ymparistdssa on vahan virkistyskayttéon soveltuvia alueita, joten Raisionjo-
kilaakso voisi olla aktiivisessa virkistyskaytdssa. Nykyaan laajassa jokilaaksossa
kuitenkin kuljetaan vahan. Joen varressa ohitustiesta etelaan kulkee kevyen liiken-
teen reitti, mutta viljelykaytosta ja yhteyksien puutteesta johtuen alueen saavutet-
tavuus Raision keskustan suunnasta on huono. Laakson lapi ei ole lainkaan valta-
tiestd irrallaan olevia virkistys- tai kevyen liikenteen yhteyksia. E18:n rinnalla sen
pohjoispuolella on kevyen liikenteen raitti. Raitti on vilkkaasta liikenteesta johtuen
meluisa.



Ongelmana on poikittaisten yhteyksien puute. Kaupallisia palveluita on keskittynyt
Raisionjokilaakson itapuolelle, mutta suuri osa kaupunkilaisista asuu keskustan alu-
eella. Tarve kevyen liikenteen uusille yhteyksille keskustasta itaan on tunnistettu.

Jokilaaksossa sijaitseva uusi Leijapuiston paivdkoti tarjoaa lapsille miellyttévan, las-
ten hyvinvointia tukevan ympariston. Myds Mahittulan nuorisotalon toiminta saa li-
sdaarvoa ymparoivasta maisemasta.

Kuva 7. Mahittulan nuorisotalo. Kuva 8. Leijapuiston pdivéakoti.

2.6 Aluetta koskevat suunnitelmat

Maakuntakaava

Maakuntakaavassa Raisionjokilaakso on virkistysaluetta ja joen varressa kulkee vir-
kistysreitti. Joen ranta-alueet on lisaksi merkitty SL-merkinndin suojeltavaksi vilje-
ly- ja kulttuurimaisema-alueeksi.

Téiutmhmn‘

- -
Kuva 9. Ote Varsinais-Suomen maakuntakaavasta.

Raision yleiskaava

Raision yleiskaavassa jokilaaksoon on jatetty yhtendinen pohjois-eteldsuuntainen
virkistysvyohyke, mutta E18:n pohjoispuolella pientaloalue on lahella jokea. Taman
asuinalueen lansipuolella E8:n reunassa on palvelu- ja liikerakentamisen reservi-
alue.

Yleiskaavassa on maakuntakaavan mukainen joen myoétainen ulkoilureitti ja lisaksi
hautausmaan suunnalta itdan poikittainen yhteys, joka ylittaa joen lahella paivako-
tia.
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Kuva 10. Ote Raision yleiskaavasta
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Osayleiskaava

Osayleiskaavaluonnokseen on lisatty E18:n molemmin puolin rinnakkaiskatu ja pal-
velurakentamista laakson reunoille. Eteldisen rinnakkaistien linjauksesta on kolme
erilaista vaihtoehtoa. Kaikissa vaihtoehdoissa rinnakkaistie ylittda E8:n samassa
kohdassa kiertoeritasoliittyman etelapuolella Kirkkotien mutkassa. Vaihtoehdossa A
rinnakkaiskatu ylittaa laakson E18:n kyljessa, B siita hiukan eteldaan keskella laajaa
maisematilaa ja C etelampana, missa laakso kapenee.

osayleiskaavaluonnoksessa.

Kuva 11. Rinnakkaistievaihtoehdot A, B ja C Raision

3. TIEHANKKEEN VAIKUTUKSET

3.1 Vaikutukset maaperaan ja pintavesiin

Raision keskustan kohdalla vaikutukset maaperaan jaavat vahaisiksi, koska siella
maapera on paaosin taytemaita. Sen sijaan Raisionjokilaakson ylittdminen sijoittuu
savikolle, jolloin uusien katujen pohjat pitda vahvistaa joko massanvaihdoilla, paa-
luttamalla tai stabiloimalla. Maaperan muutokset ovat kuitenkin melko pienig, ja ne
ulottuvat vain aivan tiealueen tuntumaan.

Ainoa suunnittelualueen merkittava pintavesi on Raisionjoki, jonka yli suunnitellut
rinnakkaiskatuvaihtoehdot kulkevat.

Vaihtoehdossa A rinnakkaiskatu sijoittuu nykyisen E18:n rinnalle. Vaihtoehto sijoit-
tuu kuitenkin jokeen nahden siten, etta se ei muuta joen virtaamia. Muissa vaihto-

ehdoissa sillat ovat matalammalla tasolla ja niiden ali on vaikea saada riittdvaa kor-
keutta ulkoilupolkua varten.

Joen ylittéavan sillan rakentaminen olisi hyva toteuttaa siten, etta veteen ei raken-
neta siltapilareita eika pengerluiskia. Nain rakentamisen aikainen veden samentu-
minen voidaan paaosin valttda. Kaiken kaikkiaan pintavesiin kohdistuvat vaikutuk-
set voidaan pitaa melko pienina.

3.2 Vaikutukset luontoon ja ekologisiin yhteyksiin
Raisionjokilaakson joenvarsi ja sen kasvillisuus haviaa uusien rinnakkaiskatujen

kohdalta. Valtaosin rinnakkaiskadun alle jéédva maa on viljeltya peltomaata. Ekolo-
ginen yhteys katkeaa my®s, jos vesistosillat toteutetaan liian lyhyina. Ekologinen
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yhteys voidaan sdilyttaa rakentamalla sillat siten, etta siltapilareita ja pengerluiskia
ei rakenneta veteen saakka. Estevaikutuksia voidaan vahentda oleellisesti varaa-
malla rannan molemmin puolin oleva maakulkuyhteys jokivartta kayttaville elaimille
ja ihmisille. Siten voidaan turvata myos ulkoilureittien sdilyminen eteldsta pohjoi-
seen laajoille virkistyskaytdssa oleville metsaalueille.

3.3 Vaikutukset maisemaan ja kaupunkikuvaan
3.3.1 Vaikutukset Raision keskustan kaupunkikuvaan

E18 lapikulkuliikenteen sijoittaminen tunneliin yhtendistaa keskustaa ja parantaa
palveluiden saavutettavuutta ilman autoa. Vilkkaan ohikulkuliikenteen piilottaminen
kannen alle ydinkeskustassa rauhoittaa maisemaa ja luo entista kaupunkimaisem-
paa tunnelmaa. Jatkuvan nopean liikkeen ja melun poistuminen kaupunkikuvasta
helpottaa ymparistén havainnointia ja eheyttaa tilakokemusta. Kansi yhdistaa kau-
punginosia toisiinsa ja tarjoaa mahdollisuuden rakentaa viihtyisia kaupunkitiloja.
Liikekeskusta yhdistyy hallinnon ja kirkon alueisiin, jotka nykyisin ovat teiden ra-
jaama vyohyke keskustan ja viljelymaiseman valissa. Nuoren kaupungin keskusta
ja vanha viljelymaisema tulevat ldhemmaksi toisiaan erilaisten kaupunkitilojen sar-
jan kautta.

Tunnelit ja kannet usein muuttavat maisemarakennetta, haittaavat maiseman tun-
nistettavuutta ja suunnistettavuutta. Tassa kansiratkaisu pdinvastoin sopii hyvin
maaston muotoihin ja palauttaa yhtendisen maiseman kaupunkiin. Tunneli ja sen
[dnsipaan liittymajarjestely erottelee ydinkeskusta-alueen katuliikenteen ja paa-
tieliikenteen toisistaan mahdollistaen esim. jaetun katutilan kaytén Raision torin
kohdalla.

Mahdollisuudet kevyen liikenteen yleistymiseen keskustan asiointiliikenteessa para-
nevat ja sitd kautta kaupunkikuva voidaan kokea miellyttavampadna. Autotta liikut-
taessa maisematilan merkitys korostuu. Nakymien ja maisematilojen kokemiseen
on enemman aikaa ja havainnointi on moniaistisempaa.

Kuva 12. Kannen alle sijoitettavaa Nesteentietd

3.3.2 Vaikutukset Raisionjokilaakson maisemaan

Moottoritien ylle rakennettava kiertoeritasoliittyma korostaa liikennejarjestelmien
asemaa ja maisemallista solmukohtaa. Uudet E8:n ylittdvat kevyenliikenteen sillat
korostavat risteyksen merkitysta maisemassa, tarjoavat uusia katselukulmia ja uu-
den yhteyden keskustan pohjoispuolelta jokilaaksoon. Vaihtoehdon 3 laaja kier-
toeritasoliittyma, samoin kuin vaihtoehdon 4 kahdessa tasossa moottoritien paalla



kiertava pienempi ympyra alas kaukaloon painetun E8 moottoritien ja 2 metria ny-
kytasosta nostetun E18 Turun kehatien valiin jaava kiertokeha muodostavat uuden
hallitsevan maisemaelementin. Kiertoeritasoliittymat vievat kuitenkin véhemman ti-
laa kuin nykyinen eritasoliittyma.

Laaksomaiseman poikki kulkevat uudet rinnakkaiskadut tarjoavat mahdollisuuksia
uusiin katselukulmiin maisemassa, mutta myo6s jakavat maisematilaa osiin ja muo-
dostavat uuden maisemahairion.

Pohjoinen Petterinpellon puoleinen rinnakkaiskatu seuraa joen lansipuolella vanhaa
tielinjaa eika siten aiheuta suurta muutosta maisemaan. Katu kuitenkin rikkoo jo-
kimaiseman yhtenaisyyden

Katua suurempi vaikutus maisemaan on tassa kuitenkin rakentamisella, jonka
osayleiskaava mahdollistaa. Jokilaakson vapaa maisematila kapenee, jos omakoti-
taloja rakennetaan ldhelle joen lansilaitaa. Jokivarren lansilaidan asuinalueen mer-
kintd kaavassa on AP/s, pientalovaltainen asuinalue, jolla ymparisto sailytetaan. On
suositeltavaa, ettd tdydennysrakentaminen sijoitetaan nykyisten rakennusten ta-
paan rinteelle tai sen taakse joelta katsottuna.

Eteldisen rinnakkaiskadun linjauksesta on esitetty kolme vaihtoehtoa. Kaikissa vaih-
toehdoissa E8:n ylitys on samassa kohdassa uuden kiertoeritasoliittymadn eteldapuo-
lella, mutta laakson ja joen ylittdessaan katu kulkee eri kohdissa laaksoa. Uusi
laakson poikki kulkeva katu jakaa maisematilaa. Laaksolle ominainen yhtendinen
peltomaisema jakautuu osiin. Vaihtoehdossa A (kuva 10) rinnakkaistie on sijoitettu
laakson kohdalla E18:n rinnalle. Siksi sen haitalliset vaikutukset jaavat selvasti
muita pienemmiksi.

Siltoihin tarvittavat penkereet rikkovat maisemarakennetta, peittavat nakymia ja
hdiritsevat jokilaakson maisematilaa. E8 moottoritien ylittavan sillan hairiévaikutus
maisemassa on pienempi, jos valtetaan pitkia penkereita. Pitka silta pilarien varas-
sa on keveampi ratkaisu. Matalalla, [dhes pellon tasossa, kulkeva katu ei muuta
maisemaa merkittavasti. Jos joen ylittava silta voidaan tehda matalaksi, sen mai-
semaa hairitseva vaikutus ei ole niin suuri. Maiseman luonteeseen vaikuttaa myoés
se, sailyvatko pellot viljelykdytdssa.

Osayleiskaavaluonnoksessa on esitetty laakson reunoille palvelurakentamista.
Laaksoa reunustavat ja kaventavat rakennukset muuttaisivat laakson maisemaa
merkittavasti. Rakentaminen peittaisi ne kohdat, joissa laakso rajautuu luonnollisiin
maaston muotoihin. Laakson levea rakentamaton kohta, joka rajautuu lénnessa
E8:n ja E18:n risteyksen viereiseen maisemalliseen kiintopisteeseen ja iddssa luon-
nolliseen rinteeseen ja omakotitaloihin, kapenisi ja tulisi rajautumaan molemmin
puolin uusiin rakennuksiin. Rakentaminen sijoittuisi aivan kiertoeritasoliittyman vie-
reistd maaston kohtaa lukuun ottamatta alaville, tasaisille ja osittain maisemallises-
ti epasuotuisille paikoille. Haunistentien varteen kaavoitettu rakentaminen voidaan
toteuttaa rinnakkaiskadusta riippumatta. Petterinpellon alueelle suunniteltu maan-
kayttd sen sijaan edellyttaa rinnakkaiskatua.

E18 eteldapuoleisen rinnakkaiskadun vaihtoehtolinjaus A kulkee laakson itareunassa
maisemaa nykyisin eniten hairitsevien liikerakennusten edessa, joten kadun aiheut-
tama lisahairid maisemaan jaa siind kohtaa vahaiseksi. E8 ja E18:n risteyksen ete-
ldpuolella on kaunis laakson reunakohta. A-vaihtoehdossa rinnakkaistie kulkisi tassa
kohdassa vanhan tien linjaa pitkin. Tien rakentaminen voi muuttaa ja peittaa jonkin
verran luonnollista maaston muotoa, mutta puustoa on mahdollista saastaa. Laak-
son maisematilan lansipuolen rajaus muuttuu rakennetummaksi. Taman vaihtoeh-
don tielinjaus kuitenkin hairitsee maisemaa muita vaihtoehtoja véhemman.

B-linjaus, joka kulkee suoraan laakson poikki, tarjoaa tavallaan uuden nakdékulman
laakson maisemaan. Tie katkaisee laakson maisematilan, ja autoliikenne tekee mai-
semasta levottoman. Maisema hairiintyy etenkin jokilaaksossa liikkujan nakékul-
masta, mutta myos E18:lta katsottuna.

Vaihtoehdossa C tie kulkee lahelld arvokasta kirkon maisemaa, joka paastaan na-
kemadn uudesta katselukulmasta. Kirkkoa vastapaata moottoritien viereen kaavoi-
tettu rakentaminen kaventaisi laaksoa ja peittaisi kirkonmaen ja maisemaa, joka
nykyisin nakyy hienona taustana laaksomaisemalle pohjoisesta katsottuna.

3.4 Vaikutukset kulttuurihistoriallisesti ja arkeologisesti arvokkai-
siin kohteisiin

Raisionjokilaakso on kulttuurihistoriallisesti arvokas maisemakokonaisuus. Laaja vil-
jelty jokilaakso, jonka reunojen rinteilld ja jokivarren kumpareilla on useita vanhoja
asuinpaikkoja seka keskiaikainen kirkko, kertoo Raision kehityksesta esihistoriasta
nykyaikaan. Maanpinnan muotojen muuttaminen vaikeuttaa maiseman historian lu-
ettavuutta. Kirkon ja sen ymparistéon seka muiden maisema- ja kulttuurihistoriallis-
ten kohteiden nakyminen kauas laaksomaisemassa olisi suotavaa.

Kiertoeritasoliittyma sijoittuu hiukan kauemmaksi Tuomalan muinaisjaannésaluees-
ta kuin nykyinen liittymad. Tiet ovat jo muuttaneet paljon alueen maisemaa, eika it-
se muinaisjaanndsalueeseen siis tule muutoksia. Tunnetut muinaisjéadanndkset sijait-
sevat E18:n pohjoispuolella, Petterinpellontien molemmin puolin, mutta myds
E18:n eteldpuolella on kulttuurivaikutteista maastoa, joka maisemallisesti kuuluu
samaan kokonaisuuteen muinaisjaanndsalueen kanssa. Maisemassa on jaljella osa
Hintsan suunnasta etelaan, kohti kirkkoa johtavasta vanhasta tiesta, jonka varressa
[dhelld moottoritieta on 1960-luvun kartan mukaan ollut kaksi taloa. Pihapiirin kas-
villisuutta, mm. omenapuita ja muuta pihapuustoa on viela jaljella. Ndma pyritaan
lilkennejarjestelyilld sdastamaan. Paikka on kaunis reunakohta jokilaaksossa ja
portti kulttuurimaisemaan. Alkuperdisten maastonmuotojen, tien ja kasvillisuuden
sdilyttaminen tukevat maiseman historian luettavuutta ja arkeologisten kohteiden
arvoa. Ennen rakentamista olisi alueen mahdolliset arkeologiset tai kulttuurihistori-
alliset arvot hyva tutkia.

Suunniteltu rinnakkaiskatu ylittdad moottoritien nykyisen rampin kohdalla. Linjaus-
vaihtoehto A kulkee vanhan tien suuntaisesti kohti E18:aa ja kdantyy sitten sen
rinnalle. Vanha tienpinta peittyy, mutta osa vanhasta pihaymparistésta voi sailya.
Tiejarjestelyitéa enemman paikkaa muuttaa sinne suunniteltu rakentaminen, joka
peittdda maiseman historiasta kertovia piirteita.

Kaikissa vaihtoehdoissa uusi katu hairitsee kulttuurihistoriallisesti arvokasta mai-
semakokonaisuutta, mutta A-vaihtoehto jattda laakson muita yhtenaisemmaksi.

Linjausvaihtoehdossa B tie sijoittuu keskelle laaksoa ja hairitsee laakson yhtenai-
syytta.

Linjausvaihtoehto C voi tuoda uuden nakdékulman kirkon maisemaan idasta lahes-
tyttdessa, mutta myds hairidvaikutus on voimakas lahella kirkkoa. Uuden tien ja
moottoritien varren rakentaminen peittavat ja rajaavat nakymia kirkolta jokilaak-
soon ja ymparistdsta kohti kirkkoa.



Kuva 13. Nékyma suunnitellun kiertoeritasoliittyman kaakkoispuolelta vanhan tien myotéi-
sesti kirkon suuntaan

3.5 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja hyvinvointiin

Eteldinen rinnakkaiskatu tarjoaa uuden vaihtoehtoisen reitin ajettaessa autolla
laakson poikki. Rinnakkaiskadun viereen on suunniteltu kevyen liikenteen reitti, jo-
ten sita voidaan kayttda myds kavelyyn ja pydrailyyn. Linjausvaihtoehdoissa on ke-
vyen liikenteen kannalta eroja.

Kevyen liikenteen reittien parantaminen hyodyttaa erityisesti lapsia ja vanhuksia.
Koulut ja paivakodit voivat kayttaa jokilaaksoa liikunta-, opetus- ja retkiymparisto-
na, jos laaksoon olisi Raision keskustan suunnalta turvallinen ja viihtyisa ulkoilureit-
ti. Rinnakkaiskatu palvelee huonosti téllaista tarkoitusta. Ulkoilureitin tulisi kulkea
erillaan autoteista, jotta reitilla voidaan kulkea hiljaisemmassa ja visuaalisesti rau-
hallisemmassa maisemassa. Ulkoilureitin tasaus voidaan toteuttaa matalana penke-
reend myotdillen luonnollista maan pintaa. Tallaista reittia kuljettaessa maisemako-
kemus on luonnonmukaisempi.

Vaihtoehto A, jossa rinnakkaiskatu kulkee E18:n kyljessa, ei tuo oleellista muutosta
kevyen liikenteen kdytettdvyyteen eikd viihtyisyyteen. Laakson laidalla eteléampana
sijaitsevaa Leijapuiston paivakotia tdma katu ei hairitse. Jokivarren kevytta liiken-
netta ja ulkoilua hairitsee vain joen itapuolinen liikerakennusten editse kulkevan
tieosuuden liikenne.

Kevyen liikenteen avulla tehtavat koulu-, ty6- ja asiointimatkat tehdaan mieluiten
mahdollisimman lyhytta reittid. Suoraan peltolaakson poikki kulkeva linjaus B ja
palvelee paremmin taman tyyppista kevytta liikennettd. Autoliikenne kuitenkin hai-
ritsee maisemakokemusta, kevyen liikenteen turvallisuutta ja viihtyisyytta. Laakson
ylittdminen rinnakkaiskatua pitkin on kevyen liikenteen kayttajille miellyttavampaa
kuin E18:n reunassa. Laakson E18:n eteldpuolisen osan virkistysarvo heikkenee
maiseman pilkkoutumisen ja melun lisaantymisen myoéta. Katu sijoittuu lahelle pai-
vakotia ja muuttaa sen pihalta avautuvaa laaksomaisemaa levottomammaksi.

C- vaihtoehto sdilyttda yhtenaisen avoimen, rauhallisen maisematilan laakson kes-
kella ja hairitsee vahemman joen suuntaista virkistysreittia. Polkupydrailijan ja ka-
velijan nakdkulmasta reitti tekee kohtuuttoman mutkan. Tama reitti sijoittuu aivan
paivakodin viereen ja hairitsee huomattavasti sen pihaa. Osayleiskaavaluonnokses-
sa E8:n viereen lisdtty palveluiden alue kaventaa ja rajaa hairitsevasti paivakodin
pihalta avautuvaa jokilaakson maisemaa. Toisaalta moottoritien varteen sijoitettu
rakennusmassa, mikali se olisi yhtenainen riittdvan pitkan matkan, vdahentaa paiva-
kodille kantautuvaa melua.

Rinnakkaiskatujen sopivuus ja miellyttavyys kevyelle liikenteelle riippuu niiden lii-
kennemadarista seka profiilista. B ja C-vaihtoehdoissa kadun tasaus voi olla alempa-
na ja tarjota siten luonnollisemman maisemakokemuksen. Virkistavan kokemuksen
tarjoaa erillinen kevyen liikenteen reitti tai ulkoilureitti, joka ylittéda jokilaakson
maaston muotoja seuraillen. Samalla ristedminen joen suuntaisen ulkoilureitin
kanssa olisi hairiéton.

Jokilaakson virkistysarvoja heikentaa rakentaminen, jota on kaavoitettu laakson
reunoille. Eniten rakentamisaluetta on vaihtoehdossa C, jossa yhteys jokivarresta
kirkon suuntaan katkeaa. Rakennusmassat voivat suojata laaksoa melulta ja mai-
semassa nakyvalta autojen vilindlta. Suojavaikutus parantaa ymparistdn elvytta-
vyytta kaikissa vaihtoehdoissa. Luonnonelementtien korvaantuminen uudella raken-
tamisella heikentaa virkistysarvoja. Haittavaikutukset ovat hyotyja suuremmat vir-
kistysarvojen kannalta.

4. VAIHTOEHTOJEN VERTAILU

Kaikilla kolmella vaihtoehdolla on sekd mydnteisia etta kielteisia vaikutuksia mai-
semaan, mutta kaikki vaihtoehdot tuottavat sille enemman haittaa kuin hydtya.
Tunnelilla on kaupunkiymparistdéa parantava vaikutus. Mydnteisia asioita jokilaak-
son maisemassa ovat uudet nakékulmat maisemaan. Uusi jokisilta on vaihtoehdois-
sa B ja C uusi miellyttava elementti, jolla paastaan lahemmas jokimaisemaa. B-
vaihtoehdossa pdastaan kokemaan laajaa maisematilaa ja C:ssa taas kuljetaan la-
helta kirkkoa ja vanhaa kylamaisemaa. Keskelld laaksoa oleva pieni silta voi muo-
dostua uudeksi miellyttavaksi kiintopisteeksi maisemassa.

Kaikissa vaihtoehdoissa laaksoon sijoitettava rakentaminen kaventaa laaksomaise-
maa ja peittaa jaljelld olevia luonnonmaisemareunoja. Rakentamisen vaikutus, joka
tulee voimakkaasti esille kaikissa vaihtoehdoissa, tasoittaa eri katulinjausvaihtoeh-
tojen valisia eroja. Katulinjauksista maisemallisesti vahiten hairitseva on vaihtoehto
A, jossa laakson maisematila pysyy ehjimpé&na. B-linjaus jakaa laaksomaiseman
hairitsevimmin keskelta.

Kulttuurimaisemaan vaikuttaa voimakkaasti vaihtoehto C, jossa rakentamista on
suunniteltu myds kirkon lahelle. Tunnettuihin muinaisjaanndésalueisiin rakentaminen
ei ulotu.

B-vaihtoehto palvelisi parhaiten poikittaista kevytta lilkkennetta, mutta hairitsisi
voimakkaasti paivakotia ja jokivarren virkistysreittia.

Laaksossa sijaitsevaa paivakotia hairitsee vahiten nykyisen sillan viereinen rinnak-
kaistie eli vaihtoehto A. Ehdottomasti suurimman hairién aiheuttaisi C-vaihtoehdon
pdivakodin viereen tehtdva tie, jonka seurauksena laakson osan luonne muuttuisi
paivakodin kohdalla luonnonléheisesta kulttuurimaisemasta rakennetuksi ymparis-
toksi.

Luonnonolojen ja ekologisten yhteyksien kannalta rinnakkaistievaihtoehto on paras,
koska se mahdollistaa korkeamman jokisillan, jolloin ekologinen yhteys sillan alta



voidaan sailyttaa. Muissa vaihtoehdoissa joen ylitys tehdaan tasaukseltaan niin ma-
talaksi, etta sillan alitus on mahdollista vain pienemmille elaimille.

5. VALITUN VAIHTOEHDON VAIKUTUKSET

Kuva 14. Jatkosuunnitteluun valittu vaihtoehto Raision keskustan kohdalla.

5.1 Maapera ja vesistot

Raisionjokilaakson ylitys sijoittuu savikolle, jolloin seka eteldisen etta pohjoisen rin-
nakkaiskadun pohjat pitdaa vahvistaa. Maaperan muutokset ovat kuitenkin vahaisia
ja pienialaisia.

Valitussa vaihtoehdossa eteldinen rinnakkaiskatu sijoittuu nykyisen E18:n rinnalle.
Eteldinen rinnakkaiskatu ylittda Raisionjoen siten, etta siltapenkereet sijoitetaan
kuivalle maalle eika joen virtaamaa muuteta. Rakentamisen aikainen veden samen-
tumisen vaikutuksia voidaan padosin vahentda toteuttamalla siltarakenteet siten,
ettd joen pohjaa ja rantapenkereitd ei muuteta. Pohjoinen rinnakkaiskatu toteute-
taan samalla periaatteella kuin eteldinenkin.

5.2 Vaikutukset luontoon ja ekologisiin yhteyksiin

Raisionjokilaakson joenvarsikasvillisuus haviaa uusien rinnakkaiskatujen kohdalta.
Valtaosin rinnakkaiskadun alle jaava maa on viljeltya peltomaata. Ekologinen yhte-
ys sailyy, kun vesistdsillat toteutetaan riittdvan korkeina ja pitkind. Siten maalla
oleva kulkuyhteys jokivartta kayttaville elaimille ja ihmisille sdilyy. Liséksi ratkaisul-
la voidaan turvata ulkoilureittien sdilyminen eteldasta pohjoiseen laajoille virkistys-
kaytossa oleville metsaalueille.

5.3 Maisema ja kulttuuriymparisto

Valittu vaihtoehto on maiseman ja kulttuuriymparistdén arvojen sdilymisen kannalta
kaikkein suotuisin. Kun eteldinen rinnakkaiskatu sijoittuu E18:n rinnalle, valtetaan
uuden maisemaa jakavan linjauksen muodostuminen.

Raision keskustassa kansiratkaisu rauhoittaa ja yhtendistda kaupunkikuvaa. Jatku-
van liikenteen ja melun véheneminen parantaa keskustan kaupunkiluonnetta ja
tunnelmaa. Tunnelin suuaukot ovat uusia elementteja kaupunkikuvassa. Nesteen-
tien tunnelin lansipdassa tunnelin aukko, maaston muotoilu ja maisematilaa rajaa-
vat rampit muodostavat eraanlaisen portin kaupunkialueelle.

Keskustasta itdan yli moottoritien ja laakson poikki kulkeva kevyen liikenteen reitti
yhdistaa kaupunkiymparistdn ja viljelymaiseman toisiinsa. Moottoritien ylittava silta
tuo uuden katselukulman maisemaan. Silta ja kiertoliittyma nakyvat kauas maise-
massa ja vahvistavat E8:n ja E18:n liittyman luonnetta maiseman solmukohtana.
Tunnelin itapaa sijoittuu lahelle paikallisesti arvokkaita rakennetun kulttuuriympa-
ristdon kohteita. Muutokset kohdistuvat paaasiassa tie- ja katualueille eivatka hei-
kenna rakennetun ymparistén arvoa.

Raisionjokilaakson avoimen maisematilan reunoille kaavoitettu palvelurakentami-
nen on ristiriildassa maakuntakaavan kanssa, jossa alue on merkitty virkistysalu-
eeksi. Osayleiskaavan toteuttaminen kaventaa maisematilaa ja muuttaa maiseman
luonnetta tuoden vanhaan kulttuurimaisemaan uusia urbaaneja elementteja.

Kiertoeritasoliittyman itapuolella rinnakkaistie sijoittuu vanhan talonpaikan viereen.
Katu muuttaa maastoa ja maisematilaa vain vahan. Kadun reunaan suunniteltu ra-
kentaminen muuttaa kuitenkin maiseman luonnetta, jos laaksoa reunustavat luon-
nollisen maaston muodon sijaan rakennukset. Kiertoeritasoliittyma korostaa mai-
semallista solmukohtaa.

Raisionjokilaakso rajautuu itaosiltaan Leijapuiston paivakodin kohdalla ja sen koil-
lispuolella metsaiseen rinteeseen, jossa on vanhempia omakotitaloja. Osayleiskaa-
van mahdollistama pellolle sijoittuva rakentaminen muuttaa nykyistd paivakodin
ymparistdn maisemakuvaa merkittdvasti.

Pohjoinen rinnakkaiskatu on linjattu pitkalti vanhojen teiden mukaisesti. Tie jakaa
yhtenaista peltomaisemaa, mutta laajassa maisematilassa sen vaikutus ei ole kovin
voimakas.

Raisionjokilaakson poikki kulkeva kevyen liikenteen vaylan tasaus voidaan toteuttaa
matalana myoétaillen luonnollista maan pinnan tasoa. Silloin vayla ei kohoa maise-
man perustasosta eika aiheuta esteettista haittaa. Kevyen liikenteen vayla tuo uu-
sia katselukulmia kulttuurimaisemaan, ja silta voi muodostua mydnteiseksi kiinto-
pisteeksi maisemassa.

Katujen valaistus jakaa maisematilaa ja hairitsee maiseman luonnonmukaisuutta.
Valaistus voi myo6s auttaa hahmottamaan maisematilaa ja oikein jasenneltyna silla
voi olla myénteinen vaikutus maisemaan.
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Kuva 15. Melun levidminen ja meluesteet.

5.4 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja hyvinvointiin

Raision keskustassa kansiratkaisu parantaa kevyen liikenteen kayttémahdollisuuk-
sia. Moottoritien ja laakson ylittdva kevyen liikenteen reitti lisdd keskustan saavu-
tettavuutta idasta.

Eteldinen rinnakkaiskatu tarjoaa uuden vaihtoehtoisen reitin ajettaessa autolla
laakson poikki. Rinnakkaiskadun viereen on suunniteltu kevyen liikenteen reitti, jo-
ten sita voidaan kayttaa myds kavelyyn ja pydrailyyn.

Uusi kevyen liikenteen vayla, joka ylittda Raisionjokilaakson ja joen Leijapuiston
paivakodin kohdalla, ei muuta maisemaa merkittavasti. Mahdollisuudet laakson
poikki suuntautuvaan kevyen liikenteen kayttamiseen paranevat. Uusi vayla hyo-
dyttaa erityisesti paivakotia ja tarjoaa ty6- ja asiointimatkoille seka virkistyskayt-
toon viihtyisan reitin. Kevyen liikenteen avulla tehtavat koulu-, ty6- ja asiointimat-

kat tehddan mieluiten mahdollisimman lyhytta reittia. Uusi, suoraan peltolaakson
poikki kulkeva kevyen liikenteen vayla palvelee hyvin asukkaiden tarpeita.

Raisionjokilaakson virkistysarvoja heikentaa rakentaminen, jota on suunniteltu
laakson reunoille. Rakennusmassat suojaavat laaksoa melulta, mutta luonnon ele-
menttien korvaantuminen uudella rakentamisella heikentda alueen virkistysarvoja.

Meluntorjunnan tehostuminen E18:n varrella parantaa nykyista melutilannetta sel-
vasti ja tarjoaa Raisionjokilaakson virkistyskayton kehittdmiselle nykyista parem-
mat olosuhteet.

5.5 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Haitalliset vaikutukset maisemaan, kulttuuriymparistoén, luontoon, pintavesiin ja
ihmisten elinoloihin ovat pitkalti samansuuntaisia ja niita voidaan lieventda samoilla
keinoilla.

Maaston muodon ja puuston sailyttdminen mahdollisimman hyvin ennallaan vahen-
tda maisemahaittaa. Moottoritien ja joen ylittdvat sillat sopeutuvat paremmin mai-
semaan, jos ne rakennetaan avariksi mahdollisimman pienin penkerein. Laakson
ylittdva katu ei jaa maisemaa niin voimakkaasti, jos se voidaan toteuttaa matalana
mahdollisimman lahelld maanpinnan tasoa.

Laakson poikki kulkevien uusien katujen varteen ei kuitenkaan ole syyta istuttaa
yhtenadisia puukujia, jotta laaksomaisema sailyisi avoimena. Istutuksia suunnitelta-
essa on hyva suosia luonnonkasveja ja kayttaa alueelle tyypillisia, kasvupaikkaan
sopivia paikallisia lajeja ja muotoja. Eteldinen rinnakkaiskatu sijoittuu E18:n vie-
reen Raisionjokilaakson reunaan. Kadun maisemahaittaa voidaan lieventaa istutuk-
sin. Kerroksellinen kasvillisuus vahentda maiseman visuaalista haittaa.

Maisematilan jatkuvuuden, virkistyksen ja ekologisten yhteyksien kannalta on hyva
rakentaa E18:n ylittdva silta mahdollisimman pitkaksi. Tall6in maisema nakyy laa-
jalti sillan alta ja alikulku on avara ja valoisa.

Kiertoeritasoliittyman viereisen vanhan pihapuuston ja peltolaaksoa reunustavan
maaston muodon sailyttdminen mahdollisimman hyvin ennallaan tukee kulttuuri-
maisemakokonaisuuden hahmottamista. Mahdollinen rakentaminen voisi olla kool-
taan kohtuullista ja maisemaan hyvin sopeutuvaa.

Pohjoisen rinnakkaiskadun ja eteldassa laakson poikki kulkevan kevyenliikenteen
reittien valaistus voisivat olla variltadan muusta katuvalaistuksesta poikkeavaa,
mahdollisimman hyvin kasvillisuuden varia toistavaa valoa. Valaistuksella on merki-
tysta kaupunkimaisen ja maaseutumaisen maiseman luonteen esille tuomisessa.

Suuri merkitys on uusien rakennusten sijoittamisella maisematilaan. Mita ylemmas
ja mita lahemmas laakson reunoja talot sijoitetaan, sitd pienempi maisemallinen
haittavaikutus on. Laakson reunoille rakennettavien rakennusten maisemahaittaa
voidaan pienentaa suojaistutuksin, joiden ei tarvitse peittda rakennuksia kokonaan,
mutta pehmentda ja pienentda niiden massoja maisemakuvassa.

Raisionjokilaakson itdreunaan, Leijapuiston paivakodin koillispuolelle on suunniteltu
palvelurakentamista. Sen kohdalla laaksotila rajautuu luonnonmuotoiseen, metsai-
seen rinteeseen, jossa on vanhempia omakotitaloja. Alueen saastaminen rakenta-

miselta olisi eduksi kulttuurimaiseman, laakson luonteen ja maisematilan kannalta.



Peltoviljelyn jatkuminen laaksossa mahdollisimman yhtendisena ja laajana alueena
sailyttaa parhaiten laakson luonteen. Joen ymparilla tulee olla riittdvan levea suoja-
vybhyke, joka samalla toimii virkistysreittina.

Maiseman historiaa voidaan tuoda esiin kaupunkisuunnittelun keinoin. Nakoé- ja kul-
kuyhteys maisema- ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaiden kohteiden valilla on hyva
sadilyttaa. Kirkon laheisen laakson osan saastaminen rakentamiselta on kulttuuri-
maiseman kannalta tarkeaa.

6. LAHTEET

Keskikaupungin osayleiskaava
http://www.raisio.fi/palvelut-a-o/kaavoitus-ja-maankaytto/osayleiskaava/valmist-
oleva-oyk/fi_FI/keskikaupungin-oyk (14.3.2014)

Muinaisjaannoésrekisteri
http://kulttuuriymparisto.nba.fi/netsovellus/rekisteriportaali/mjreki/read/asp/r_def
ault.aspx (14.3.2014)

Raision yleiskaava 2020
http://www.raisio.fi/palvelut-a-o/kaavoitus-ja-maankaytto/fi_FI/yleiskaava/
(14.3.2014)

Turun kaupunkiseudun maakuntakaava
http://www.varsinais-suomi.fi/fi/tehtaevaet-ja-toiminta/suunnittelu-ja-
kaavoitus/maakuntakaava/ajantasakaava/77-tehtaevaet-ja-toiminta/suunnittelu-ja-
kaavoitus/218-turun-kaupunkiseudun-kaava-asiakirjat (14.3.2014)

Puhelinhaastattelu 2014. Ulla Clerc, nayttelyamanuenssi, Aboa Vetus. 7.4.2014.

LIITE 1
SUUNNITTELUALUEEN MUINAISJAANNOSREKISTERIN KOHTEET

Tuomala

Tuomalan polttokentta- ja ruumiskalmisto sijaitsee Turku-Rauma -tien ja Turun ohikulkutien
risteyksesta 200 m itdan vanhan ohikulkutien halkaisemalla kalliopohjaisella maennyppylalla.
Maennyppylan pohjois- ja eteldpuoliskoilta tutkittiin 1972-73 ja -75 laaja-alainen polttokent-
tékalmisto ja ruumishautoja.

Turun ohikulkutien etelapuoliselle kalliolle kunnostettiin sielta tavattu kivilatomus, 6 x 8 m:n
kokoinen kivikeha. Kalmiston laheisyydesta I6ydettiin my6s rakennuksen jaannds. Latomus

seka alueen lansireunalta, jyrkasti lounaaseen viettavasta kalliorinteesta 16ydetyt 30-40 uh-
rikuoppaa ovat viela jaljella.

Kalmiston pohjoisosasta I6ytyi mm. naisen hauta, johon vainaja oli haudattu polttamatta, il-
meisesti puuarkussa. Haudassa oli ollut mukana sirppi ja hopeinen lierihattua muistuttavan
filigranisolki johon oli istutettu vuorikristalli ja nelja lasihelmea. Loytdja kalmiston eteldosas-
ta ovat mm. 700-luvun soturin aseistus ja viitteita siitd, etta vainaja olisi haudattu venees-
saan. Ruumishautauksia kalmistossa oli yhteensa 25.

Varsinais-Suomen suojelualueet ja kohteet, SU-637 (Raisio, osa-alue 12)

Iso-Kummala 1

Uhrikallio sijaitsee Raisionjoen lansirannalla, joesta 150 m lanteen. Kupit ovat kalliolla Hint-
saan johtavan tien itareunassa, kallion itapuolella on puutarha. Kalliopaljastuman korkeim-
malla kohdalla hieman kovertuvassa pinnassa on 30 x 70 cm:n kokoisella alueella 21 kuppia,
joista 19 on varmoiksi uhrikuopiksi tulkittuja kuppeja.

Iso-Kummala 2

Uhrikallio sijaitsee Raisionjoen lansirannalla, n. 150 m:n etdisyydelld joesta ja Hintsaan joh-
tavan tien itdreunassa olevalla kalliopaljastumalla, Isokummalan talosta n. 100 m pohjoi-
seen. Kuppikallion ymparilla on nurmea ja kalliopaljastuman ymparilla on peltoa. Kupit sijait-
sevat tien ja pellon valissa paljastuman laella ja koillislappeella kahtena ryhmana. Ylapinnalla
on 21 kuppia, joista 19 on varmoja ja koillislappeella on 37 varmaa kuppia. Kohde on erittain
edustava.

Nallinkatu
Uhrikivet ja -kallio sijaitsevat Turun ohikulkutien ja Naantaliin menevan maantien risteyksen
koillispuolella, Nallinkadun varrella, kirjaston kulmassa. Kohteessa oli neljdssa eri yhteydessa
uhrikuoppia:
1. suurikokoinen irtokivi, jossa on kaksi ja nelja kuppia ryhmissa. Kivi sijaitsee aivan
pyératien tuntumassa.
2. irtokivi itddn edellisestd, myds pyoératien tuntumassa. Kivessa on ainakin yksi kuppi.
3. osittain rapautuneessa peruskalliossa edellisten |ansipuolella. Kalliopaljastuman laella
on kaksi epaselvaa kuppia.
4. irtokivien vasemmalla puolella avokalliolla osittain rapautuneessa kalliossa on ainakin
2-3 epaselvaa kuppia

Pappilanmaéaki

Kohde sijaitsee aivan Raision keskustassa tihedsti rakennetulla alueella Nesteentien ja Tur-
ku-Rauma moottoritien risteyksen eteldpuolella, siitda n. 200 m:n paadssa. Pappilanmaki-
niminen maki on n. 150 m pitka, matala, kivikkoinen ja metsan peittama. Koekaivauksin on
todettu, etta kulttuurikerros peittaa koko maen. Mden pohjoisosan kaivauksissa on todettu
mm. kaksi venehautausta ja useita erillisia esinesikermia.

-polttokenttakalmisto

-ajoittamaton

Raision kirkko

Raision seurakunnan historia juontuu 1100-luvulta. Nykyinen kirkon tienoo lienee kuitenkin
ensimmainen seurakuntakirkon paikka. Kivikirkko on sailyttanyt verrattain hyvin keskiaikai-
sen asunsa. Kivikirkko muurattiin 1500-luvun ensivuosikymmenien aikana.

Kirkon ympariston muinaisjaanndsaluetta ei ole rajattu.
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1.

1.1

LAHTOKOHDAT

Toimivuustarkastelut liittyvat paateiden E8 ja E18 aluevaraussuunnitelmaan Raision keskustan
kohdalla (Varsinais-Suomen ELY-keskus 2013). Tydssa on tarkasteltu valtatien 8 (E8) ja kanta-
tien 40 (E18) eritasoliittyman toimivuutta vuoteen 2030 asti. PAdmaarana on ollut tutkia vaihto-
ehdon 0+ vaiheittain toteuttamisen mahdollisuuksia ja toimivuutta siihen asti, kun jokin alueva-
raussuunnitelmassa esitetyistd varsinaisista vaihtoehdoista (VE 1 - VE 4) tai mahdollinen muu
pitkan tdhtdimen ratkaisu toteutuu.

Tutkitut jarjestelyt

Vaihtoehdon 0+ ensimmaisen vaiheen suunnitelmakartta on esitetty kuvassa 1. Ensimmaisessa
vaiheessa Kaarinan suunnasta lisataan toinen kaista eteldan valtatielle 8 kaantyvia varten. Myds
vastaanottavalle rampille lisdtdan toinen kaista, joka sulautetaan nykyiseen kaistaan ennen ram-
pin liittymista valtatien 8 eteldan johtavaan ajorataan. Kantatien 40 risteyssillalla tila uudelle
kaistalle otetaan kevyen liikenteen vaylalta, ja jalankulkijoille ja pyo6railijoille rakennetaan uusi
ylikulkukaytava risteyssillan pohjoispuolelle. Toimenpiteet ajoittuvat luontevasti sillan peruskor-
jauksen yhteyteen.

S NN

Kuva 1. Vaihtoehdon 0+ ensimmadisen vaiheen suunnitelmakartta.

Toisen vaiheen suunnitelmakartta on esitetty kuvassa 2. Ensimmaisen vaiheen toimenpiteita tay-
dennetaan pidentamalla ramppiliittymien valista etdisyytté kantatielld 40, jolloin ryhmittymiskais-

toille saadaan lisaa pituutta ja liittymien toisiinsa kohdistama hairidvaikutus pienenee. Tahan
paastaan siirtamalla itaista ramppiliittymaa nykyista idemmaksi.

PAATEIDEN E8 JA E18 ERITASOLIITTYMA
VAIHTOEHDON 0+ TOIMIVUUSTARKASTELUT

1.2

Kuva 2. Vaihtoehdon 0+ toisen vaiheen suunnitelmakartta.

Lilkennemaarat

Tarkasteluissa on tutkittu lilkkenteen toimivuutta iltapaivan huipputunnin (iht) aikana. Liikenne-
maarat perustuvat vuonna 2010 toteutettuihin lilkkennelaskentoihin seka Trafixin laatimaan vuo-
den 2030 liikenne-ennusteeseen. Toisin kuin aluevaraussuunnitelmassa, ennustetta ei ole muo-
kattu Raision keskustan lapikulkuliikenteen osalta. Liikenteen kasvu on oletettu lineaariseksi, jol-
loin ennustelilikennemaarat ennen vuotta 2030 on saatu interpoloimalla. Kuvissa 3-5 on esitetty
nain saadut nykymuotoisen E8/E18-eritasoliittyman iht:n ennusteliikennemaarat vuoteen 2030
asti.

Kuva 3. Valtatien 8 ja kantatien 40 eritasoliittyman iltapadivan huipputunnin ennusteliikennemaarat
vuonna 2020.
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2.
Kuva 4. Valtatien 8 ja kantatien 40 eritasoliittyman iltapdivan huipputunnin ennusteliikennemaarat
vuonna 2025.

2.1
Kuva 5. Valtatien 8 ja kantatien 40 eritasoliittyman iltapdivan huipputunnin ennusteliikennemaarat
vuonna 2030.

2.2

PAATEIDEN E8 JA E18 ERITASOLIITTYMA
VAIHTOEHDON 0+ TOIMIVUUSTARKASTELUT

JARJESTELYJEN TOIMIVUUDET

Toimivuustarkastelut on toteutettu Paramics-mikrosimulointiohjelmistolla. Oletuksena on, etta
Raision keskustan kohdan liikennejarjestelyt ovat kussakin skenaariossa riittdvat, eli ennustettu
liilkenteen kysynta kohdistuu E8/E18-eritasoliittymaan kokonaisuudessaan, mutta Raision keskus-
tan kohdasta ei aiheudu hairidtekijoita E8/E18-eritasoliittyman toimivuudelle. Simuloinneissa ha-
vaittuja liittymaviiveitd on analysoitu taulukossa 1 esitetyn valo-ohjattujen liittymien palvelu-
tasoluokituksen pohjalta, joka on poimittu Liikennevalojen suunnittelu (LIVASU) -ohjeesta. Nyrk-
kisdanténa viimeisena hyvaksyttavana tasona etenkin paasuunnalle pidetaan tavallisesti tasoa E
(huono), mutta tulkintaa tehdaan tapauskohtaisesti.

Taulukko 1. Keskimdardisiin viivytyksiin pohjautuva liittymien palvelutason maarittely LIVASU-ohjeen
mukaan.

Viivytys (s) valo-
ohjatuissa liittymissa

Palvelutaso

Hyva B <15
Tyydyttava C <25
Valttava D <40

Eritasoliittyman toimivuus nykytilassa

Nykytilasimuloinnit toteutettiin vuoden 2010 liikennelaskennoista saaduilla iltapaivan huipputun-
nin liikennemaarilla. Kuten kuvassa 6 esitetyista palvelutasoista havaitaan, ongelmia ei ilmene.
Etenkin itdinen ramppiliittyma toimii hyvin. Myds lantisen ramppiliittyman toimivuus on kohtalai-
nen, ja kantatielld 40 palvelutaso on vahintaan tyydyttava.

Kuva 6. Iltapdivan huipputunnin palvelutasot nykyjarjestelyilla ja -liikennemaarilla.

Eritasoliittyman toimivuus vuonna 2020

Vuoden 2020 iltapaivan huipputunnin palvelutasot on esitetty kuvassa 7. Simulointien perusteella
liikenne sujuu ennusteliikennemaarilla hyvin, ja palvelutasot ovat Idhes tarkalleen samalla tasolla
kuin nykytilanteessa.
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Kuva 7. Iltapdivan huipputunnin palvelutasot vuonna 2020 vaihtoehdon 0+ ensimmadisen vaiheen (va-
semmalla) ja toisen vaiheen (oikealla) mukaisilla jarjestelyilla.

Vuonna 2020 viiveet ovat melko lyhyita ja kantatieta 40 suoraan ajavan liikenteen palvelutaso on
vahintaan tyydyttava. Jonoutuminen on hetkellista ja hallittua, ja jonot purkautuvat hyvin. Itai-
sen ramppiliittyman sijainnin merkitys toimivuuteen on vahainen, eli VE 0+:n ensimmaisen ja
toisen vaiheen jarjestelyjen toimivuudet ovat keskenaan lahes samalla tasolla. Lantinen ramppi-
liittyma toimii toisen vaiheen jarjestelyilla jopa hiukan paremmin kuin nykytilassa.

Eritasoliittyméan toimivuus vuonna 2025
Vuoden 2025 iltapaivan huipputunnin palvelutasot on esitetty kuvassa 8. Liikenteen toimivuus on
edelleen kohtalaisella tasolla, mutta jonoja alkaa esiintya.
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Kuva 8. Iltapdivan huipputunnin palvelutasot vuonna 2025 vaihtoehdon 0+ ensimmadisen vaiheen (va-
semmalla) ja toisen vaiheen (oikealla) mukaisilla jarjestelyilla.

Ensimmaisen vaiheen jarjestelyilla kantatie 40 on herkka jonoutumiselle. Mikali ramppien vali
tayttyy lanteen suuntautuvasta liikenteestd, vaikutukset voivat nakya pitkalla ohikulkutiella ja jo-
non purkautuminen voi kestaa pitkaan. Liikenteen palvelutaso lanteen suuntautuvan liikenteen
osalta on valttava.

Vuoden 2025 liikennemaarilla toisen vaiheen jarjestelyt tuovat selvasti hyétya ensimmaiseen
vaiheeseen nahden. Jonoutumista tosin esiintyy ajoittain, etenkin ramppien valinen liittymavali
kantatiella 40 voi tayttya hetkellisesti lanteen suuntautuvan liikkenteen osalta. Jonot kuitenkin
purkautuvat melko nopeasti, ja liikenteelle saadaan edelleen jarjestettya tyydyttava palvelutaso.
Itéan suuntautuvan lilkkenteen osalta palvelutaso on molemmissa vaiheissa tyydyttava.

PAATEIDEN E8 JA E18 ERITASOLIITTYMA
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2.4

Eritasoliittyman toimivuus vuonna 2030

Vuoden 2030 iltapaivan huipputunnin palvelutasot on esitetty kuvassa 9. Liikenne on jonoutu-
misherkkaa erityisesti kantatien 40 itaisella tulosuunnalla, eika liikennevalojen yhteen kytkennas-
taé saada juuri hydtya jonoutumisesta johtuen.
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Kuva 9. Iltapaivan huipputunnin palvelutasot vuonna 2030 vaihtoehdon 0+ ensimmaisen vaiheen (va-
semmalla) ja toisen vaiheen (oikealla) mukaisilla jarjestelyilla.

Ensimmaisen vaiheen jarjestelyilléd kantatie 40 on erittain herkka jonoutumiselle. Kerran jonou-
duttuaan itdinen tulosuunta ei enda vapaudu jonoista huipputunnin aikana, vaan jono kasvaa hal-
litsemattomasti. Viiveet kasvavat erittain pitkiksi, ja palvelutaso heikkenee erittain huonoksi ta-
solle F.

Myo6skaan toisen vaiheen jarjestelyilld jono kerran muodostuttuaan tuskin purkautuu huipputun-
nin aikana, mutta jonoutuminen pysyy hallinnassa. Nesteentien lantiselld tulosuunnalla palveluta-
so on edelleen tyydyttava.

YHTEENVETO

Iltapaivan huipputuntia koskevien toimivuustarkastelujen perusteella valtatien 8 ja kantatien 40
eritasoliittyman kapasiteetti rajoittaa ensimmaisena kantatien itdisen tulosuunnan toimivuutta.
Tama ei riipu vaihtoehdon 0+ toimenpiteista tai niiden ajoituksesta. Voudinkadulle voidaan jar-
jestaa vain matalin hyvaksyttava palvelutaso E (huono), mutta tilanne on kohtuullinen ottaen
huomioon vaylahierarkian ja lilkkennevirtojen painottumisen.

Simulointien perusteella idasta rampille kohtia Turkua johtavan lisékaistan avulla eritasoliittyman
kapasiteetti riittda noin vuoteen 2020 asti. Toinen vaihe eli itdisen ramppiliittyman siirto nykyista
idemmaksi antaa jatkoaikaa noin vuoteen 2025 asti. VE 0+:n kapasiteetti loppuu kesken vuosien
2025 ja 2030 valilla, eli viimeistaan tata ennen tarvitaan jareampia toimenpiteita liikenteen toi-
mivuuden turvaamiseksi.

Valtatielta 8 kantatielle 40 erkanevan liikenteen maara on melko vahainen verrattuna kantatien
liikennemaariin. Taman ansiosta ramppien jonoutuminen pysyy hallinnassa ja molemmilla ram-
peilla saadaan pidettya valttava palvelutaso. Ramppien sujuvuus ei simulointien perusteella muo-
dostu ongelmaksi vield vuonna 2030:kaan, mutta kantatien sujuvuus vaatii uusia toimenpiteita
selvasti aiemmin.
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1. JOHDANTO

Raision keskustan lapi kulkee kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkittava paatie E18 eli kan-
tatie 40. Keskustaa sivuaa my@s toinen valtakunnallisesti merkittava paatie E8 eli valtatie 8, joka
risteda E18-tien Raision keskustan itdpuolella. E18-tie kuuluu EU:n TEN-T-ydinverkkoon (Trans-
European Transport Networks) osana Suomen ainoaa TEN-T-ydinverkkokaytavaa. E8-tie puoles-
taan on osa kattavaa TEN-T-verkkoa Suomessa.

Nykyiset tie- ja katujarjestelyt Raision ovat keskustan kohdalla laajat ja vievat tilaa muodostaen
selkedn keskusta-aluetta rajaavan esteen. Tiet ja kadut hallitsevat ydinkeskustan kaupunkimil-
joota. Maankayttd kasvaa kantatien 40 (E18) varrella voimakkaasti kaupallisten palvelujen li-
saantyessa. Nykyinen liikenne ja sen ennustettu kasvu kuormittavat Raision keskustan ruuhkau-
tuneita liittymia. Liikenteen kuormittavuutta lisdavat Naantalin satamien raskaat kuljetukset seka
tyomatkaliikenne Naantalista Turkuun.

Tarkasteltava tieverkko on erikoiskuljetusten kannalta valtakunnallisesti merkittdvassa asemas-
sa, silla valtatie 8 toimii erikoiskuljetusten runkoreittind koko lénsirannikon matkalla ja on samal-
la Suomen aktiivisimmin kaytettyja pitkématkaisia erikoiskuljetusreitteja. Toteutettavat tiejarjes-
telyt vaikuttavat Naantalin ja Turun satamien saavutettavuuteen.

Kuva 2. Raision keskustaa, taustalla paatiet E8 ja E18.

Aluevaraussuunnitelman lahtékohtana on ollut ideasuunnitelma Pdéteiden (E8 ja E18) liikennejar-
jestelyt Raision keskustassa, Raision solmun ideasuunnitelma (Tiehallinto & Raision kaupunki
2009). Ideasuunnitelmassa on tutkittu erilaisia vaihtoehtoja, joilla voidaan ratkaista kasvavan lii-
kenteen aiheuttamia ongelmia. Tavoitteena on ollut 16ytaa liikennejarjestelyt, joilla voidaan tur-
vata liikenteellinen toimivuus vuoden 2030 ennusteliikenteen ruuhkatilanteessa. Lisaksi ratkai-
suissa on otettu huomioon pikaraitiotien toteuttamismahdollisuus.

Ideasuunnitelmassa on esitetty jatkosuunnitteluun valittavaksi Y-tunnelivaihtoehto, joka oli vaih-
toehdoista parhaiten toimiva. Y-tunnelivaihtoehdossa Raision keskustaan tehtaisiin E18-tielle eli
kantatielle 40 tunneliyhteys Raisiontien liittyman lansipuolelta Raision eritasoliittyman itapuolelle.
Tahan tunneliyhteyteen sisaltyisi haarautuma Raisiontielle lanteen pain. Raision eritasoliittyma
esitetdan muutettavaksi kiertoeritasoliittymaksi, jossa E8-tie alittaa E18-tielld olevan kiertoliitty-
man. Raisiontien liittyma ydinkeskustassa voitaisiin toteuttaa joko valo-ohjattuna tasoliittymana
Kuva 1. Suunnittelualueen sijainti. tai isona kiertoliittym&na. Ideasuunnitelmassa esitetyilld liikennejérjestelyilld Raision keskustaa
voidaan kehittda nykyista paremmin viihtyiséksi kaupunkikeskustaksi.

Raision keskustassa on vireilla osayleiskaavan laatiminen, joka edellyttaa periaateratkaisuja uu-

sista liilkennejarjestelyista ja niiden tilavarauksista. Ideasuunnitelman jalkeen tehdyssa keskustan arkkitehtikilpailussa tarkennettiin liikenne-ennuste,
jonka takia paatettiin tutkia ideasuunnitelman ratkaisuja erillisessa aluevaraussuunnitelmassa.
Lisaksi ideasuunnitelmassa esitetty Y-tunnelivaihtoehto todettiin niin kalliiksi, etta sille on vaikea
saada rahoitusta. Tasta syysta tutkittiin vield uusia ratkaisuja.

Varsinainen aluevaraussuunnitelma on julkaistu Varsinais-Suomen ELY-keskuksen ja Raision
kaupungin julkaisuna (Pddteiden E8 ja E18 aluevaraussuunnitelma Raision keskustan kohdalla).
Omat muistiot on lisdksi laadittu erillisselvityksisté koskien hankkeen turvallisuusvaikutuksia (tie-
turvallisuusvaikutusten arviointi) ja ymparistovaikutuksia (ymparistdvaikutusselvitys). Tahan
aluevaraussuunnitelman yhteydessa laadittuun hankearviointiin on koottu muista selvityksista
hankearvioinnin kannalta oleelliset asiat.
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2.1

2.2

LAHTOKOHTIEN KUVAUS

Vertailuasetelma

Aluevaraussuunnitelman yhteydessa lahtokohtana ovat olleet Raision keskustan ideasuunnitel-
man (Tiehallinto & Raision kaupunki 2009) mukaiset vaihtoehdot 1 ja 2, mutta suunnittelun aika-
na ne on hylatty mm. niiden suurten kustannusten takia. Nama alkuperaiset vaihtoehdot on ku-
vattu lyhyesti, mutta niitd ei ole otettu mukaan vaikuttavuuden arviointiin ja kannattavuuslas-
kelmaan.

Varsinaisina hankevaihtoehtoina on vertailtu aluevaraussuunnitelman yhteydessa laadittuja vaih-
toehtoja 3 ja 4. Aluevaraussuunnitelmaan kuuluvaa Raisionkaaren eritasoliittymaa ei ole huomioi-
tu téssa arvioinnissa, koska vaikutusten arvioinnit on laadittu ennen kuin liittyma sisallytettiin
hankekokonaisuuteen. Eritasoliittyma ei kuitenkaan vaikuta vaihtoehtojen valisiin eroihin eten-
kaan paavaihtoehtojen (VE 3 ja VE 4) osalta.

Lisaksi vertailuun on otettu mukaan kevennetty vaihtoehto 0+, jossa parannetaan vain E8- ja
E18-teiden eritasoliittymaa. Vaihtoehto O+ voidaan lisaksi toteuttaa vaiheittain (vaiheet 1 ja 2),
jolloin niité vaikutuksia, joissa eri vaiheiden vaikutukset eroavat selvasti toisistaan, on kasitelty
myos erikseen vaihtoehdon O+ eri vaiheissa.

Vertailuvaihtoehdolla (VE 0) tarkoitetaan vuoden 2030 tilannetta nykyisin liikennejarjestelyin. Ar-
vioinneissa on lisaksi esitetty nykytilaa kuvaavat arvot.

Liikennemaarat ja lilkenne-ennuste
Nykyiset liikennemaarat

Tieverkon tierekisterin mukaiset liikennemaarat (KVL 2012) suunnittelualueella ja sen lahialueilla
on esitetty kuvassa 3.

Petasmaki-

] 1\ k
il \
I | KVL (tierekisteri 2013)
e 30 000 - 40 000
7 umm— 25 000 - 30 000
e 20 000 - 25 000
e 15 000 - 20 000
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Va eens’ ¥ UNC s 5 000 - 10 000
N i er = 7 ( | e 2 000 - 5000
npera Jaramaki:., \ Nattinu 1000- 2000
Nuorikkala i l —————  500- 1000
Terasraut 200- 500
HIIKKLIE 0- 200
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Ruohonp

Kuva 3. Keskimdaardinen vuorokausiliikenne (KVL, ajon./vrk) tieverkolla vuonna 2012 tierekisterin mu-
kaan.

Viime vuosien liikennemaarat E18-tieltéd on koottu liikenteen automaattisten mittauspisteiden
(LAM) tiedoista. Suunnittelualueen lahimmat E18-tielld sijaitsevat LAM-pisteet ovat Krookilan ja
Haunisten kohdalla (kuva 4).
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Kuva 4. Suunnittelualuetta ldhimpdna sijaitsevat liikenteen automaattiset mittauspisteet (LAM) E18-
tiella.

Kevyiden ajoneuvojen keskimaaraisten vuorokausilikennemaarien (KVLc,) kehitys on esitetty
kuvassa 5. Trendi on ollut selvasti nouseva, vaikka seka Krookilan etta Haunisten kohdalla vuosi-
en 2009-2010 valilld kasvu on katkennut tilapaisesti. Krookilan kohdalla KVL,, on noussut vuo-
sien 2005-2012 aikana noin 14 %. Haunisten kohdalla nousu on ollut voimakkaampaa. Viimeis-
ten seitseman vuoden aikana kasvua on kertynyt 18 % ja vuosien 2002-2012 aikana yhteensa
46 %. (Liikennevirasto 2013b.)

Raskaiden ajoneuvojen liikkennemaarien kehitys poikkeaa mittauspisteissa selvasti kevyiden ajo-
neuvojen trendista. Krookilan kohdalla liikenne on viimeisten seitseman vuoden aikana laskenut
noin 15 % huippuvuoden 2005 arvoista. Haunisten kohdalla suurin liikennemaara on ollut vuonna
2007, mutta raskaan liikenteen maara on kuitenkin vuoteen 2002 verrattuna noussut 26 %. (Lii-
kennevirasto 2013b.) Molemmissa mittauspisteissa liikkenteen vaihtelut ovat viime vuosina olleet
ailahtelevia, mihin ovat suurelta osin vaikuttaneet viime vuosien voimakkaat muutokset kansan-
taloudellisessa kehityksessa.
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Keskimaarainen vuorokausilikenne (KVL) vuonna 2012 oli Krookilan LAM-pisteessa 9 900

35000
ajon./vrk ja kasvua vuoteen 2005 verrattuna noin 10 %. Haunisten LAM-pisteessa KVL oli vuonna
29300 2012 vastaavasti 31 900 ajon./vrk ja kasvu vuosien 2005-2012 valilld 16 % ja vuosien 2002-
30000 97500 28300 2012 valilld 44 %. Liikenne on kasvanut Raision itdpuolella huomattavasti voimakkaammin kuin
26 200 26700 27000 26 800 Raision ja Naantalin valiselld osuudella, mita selittdd kaupallisten palvelujen nopea kehitys Ku-
24900 ninkojan alueella (mm. Kauppakeskus Mylly, K-supermarket sekéd monet erikoistavarakaupan
25000 —— = 23700 — toimipisteet, kuten Ikea, Bauhaus ja Gigantti). Samanlainen kehitys on havaittavissa suunnittelu-
alueesta kauempana E18-tiella sijaitsevissa Vanton ja Orikedon LAM-pisteissa. (Liikennevirasto

20 100 2013b.)
20000 +—

Aiemmat ennusteet

15 000 Vuonna 2010 toteutettujen lilkkennelaskentojen mukaiset keskimaaraiset vuorokausilikennemaa-

rat (KVL) on esitetty kuvassa 7 yhdessa ideasuunnitelman vuoden 2030 ennusteen kanssa. Idea-
suunnitelmassa (Tiehallinto & Raision kaupunki 2009) liikenne-ennusteen pohjana kaytettiin Tu-
run seudun lilkkennemallia, johon lisattiin tuolloin nakopiirissa ollutta E18 varren maankaytdn kas-
vua runsaat 160 000 kerrosnelidmetrid. Tdma koostui Raision Myllyn laajennuksesta (45 000 m?)
sekd Kuninkojan alueen uusista kaupallisista toiminnoista (100 000 m?) ja kerrostaloasutuksesta
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Kuva 5. Henkilo- ja pakettiautojen keskimdardisen vuorokausiliikenteen (KVLyey) kehitys E18-tiella Kroo- @ ;- i
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1000 Kuva 7. Ideasuunnitelman liikenne-ennuste ja keskimaardinen vuorokausiliikenne (KVL, ajon./vrk)
vuonna 2010.
Lilkenne-ennustetta paivitettiin Raision keskustan arkkitehtikilpailun yhteydessa mm. liikennelas-
500 kentojen ja uusien maankayttoétietojen pohjalta. Paivitetyn ennusteen laati Trafix Oy. Tata ennus-
tetta on kaytetty pohjana aluevaraussuunnitelman ennusteessa.
0 i i i : : i i i i i ‘ Liikenne-ennuste 2030
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Aluevaraussuunnitelmassa on otettu lahtékohdaksi, ettéd Raision keskustan ja erityisesti Raision-
Hauninen —Krookila tien lapikulkulilkennettd pyritddn vdhentdmaan, jolloin voidaan varmistaa seka keskustan viihty-

Kuva 6. Raskaiden ajoneuvojen keskimadadrdisen vuorokausiliikenteen (KVL,,sk) kehitys E18-tielld Krooki- Vyyden paraneminen etta likenteen toimivuus myos pltkalla tahtaimella.

lan (v. 2005-2012) ja Haunisten (v. 2002-2012) kohdalla. Aluevaraussuunnitelman ennusteessa on ohjattu arkkitehtikilpailun ennusteessa esiintyvasta Rai-

siontien lapikulkuliikenteesta 50 % keskustan ulkopuolisille vaylille. Tallaiseksi liikenteeksi maari-
teltiin sellaiset matkat, joiden lahtd- tai maarapaikka liikennemallissa on Raisiontiella joko Naan-
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talin suunnassa (Lumparlankadun lansipuolella) tai Turun suunnassa (Kirkkotien itdpuolella) ja e
myods toinen paatepiste on Raision keskustan ulkopuolella. Kaytannoéssa lapikulkuliikenteen va- o “\\‘o\\"\)
hentaminen tapahtuu vaihtoehtoisia vaylia, kuten Raisionkaarta kehittamalla ja toisaalta vahen- mgax°f00.\“ S
tamalla Raisiontien lapiajon houkuttelevuutta. My6s opastuksella on suuri merkitys. bﬂo@

52
Kuvassa 8 on esitetty seka arkkitehtikilpailun ennusteen mukaiset KVL-arvot etta lapikulkuliiken- e)0;_@1'0/7,/},*_/'
teen vahentymisen kautta madaltuneet liikennemaarat. Luvut on laajennettu vuoden 2030 kes- measaknus_a?;:ta K>
kimaaraisista iltapaivan huipputunnin liikennemaarista vastaamaan keskimaaraista vuorokausilii- 360 ajon./h 2 %o
k'g'nn"etté. '(.)"hjaa'lma.llla Iéip.ikulkuliikennetté muille vaylille voidaan Raision keskustan liikennemaa- 220 ajon./h 2= — ’%/)
riad vahentaa paikoitellen jopa kolmasosalla. \. y,

Ennusteen mukainen kysynta 2030 (ajon./vrk)
50 % lapikulkulilkenteestd ohjattu toista reittid (ajon./vrk)
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Kuva 9. Raision keskustan merkittavimmat liikennevirrat iltapdivan huipputunnin aikana vuonna 2030
(ajon./h).

21 000

o Liikenteen kasvukertoimet
14 000 (-33 %)

elnyuasyniulios

B Liikenteen kasvukertoimet tarkastellun tie- ja katuverkon osilla vaihtelevat maankaytdn kehitty-
misesta seka suunnitelluista ratkaisuvaihtoehdoista johtuen. Kokonaissuoritteen kasvu on kuiten-
kin eri vaihtoehdoissa samaa suuruusluokkaa. Liikenteen taloudellisten vaikutusten laskennassa
on siksi kaytetty kaikille tarkastelluille verkoille yhtélaisia taulukossa 1 esitettyja kasvukertoimia
20 000 vuoden 2012 keskimaaraisiin liikennemaariin (KVL) verrattuna. Nailla kertoimilla saadaan tehtyja
ennusteita vastaavat kokonaisliikennemaarat tarkeimmille linkeille. Taulukossa on my@s esitetty
uusimmat kasvukertoimet Varsinais-Suomen ELY-alueen valtateilld (valtakunnallinen tieliikenne-

Kuva 8. Aluevaraussuunnitelman liikenne-ennuste (KVL) vuodelle 2030 (ajon./vrk). ennuste 2030, luonnos helmikuu 2014)
, .

Iltahuipputunnin liikkenne 2030 B i i . i
Taulukko 1. Liikenteen taloudellisten vaikutusten laskennassa koko verkolla kdytetyt kasvukertoimet.

Toimivuustarkasteluissa pédpaino on kiinnitetty iltapaivan huipputuntiliikenteen sujuvuuteen. Il- . Varsinais-Suomen valtateiden
we . S S L . . . | Kasvukerroin vuoteen e .

tapaivan huipputunnin lilkkennevirroissa korostuvat Raision keskustassa E18-tien Kaarinan suunta Tarkasteluvuosi 2012 verrattuna keskimaarainen kasvukerroin

ja Raisiontien Turun-suunta. Vilkkaimmat liikennevirrat ovat naista suunnista Raision keskustaan Kevyet Raskaat

tai Raision keskustan ohi lanteen. Lapiajoliikenteen osuus on huomattava seka Kaarinan etta Tu- 2020 1,15 1,13 1,01

run suunnasta, jolloin Raision keskustan lapi kulkee tuntuvasti liikennetta, joka on mahdollista 2030 1,23 1,25 1,05

ohjata muille reiteille. Suurimmat keskustan kautta kulkevat liikennevirrat on esitetty kuvassa 9. 2040 1,28 1,32 1,11
2050 1,32 1,34 1,16

Vaihtoehtojen aiheuttamat verkolliset siirtymat reiteiltd toisille on arvioitu tehtyjen tuntiliikenne-
tarkastelujen avulla.

2.3 Liikenneturvallisuus

Liikenneturvallisuuden nykytilaa on kasitelty kattavasti erillisessa Raision keskustan turvallisuus-
vaikutusten arviointia koskevassa muistiossa. Tahan on koottu hankearvioinnin kannalta oleelliset
tiedot nykytilasta ja sen turvallisuusongelmista. Turvallisuusarvioinnin Iahtétietoina on kaytetty
Liikenneviraston onnettomuusrekisterin tietoja, jotka perustuvat Tilastokeskuksen viralliseen ai-
neistoon poliisin tietoon tulleista onnettomuuksista. Liikenneviraston aineistoa taydennettiin Var-
sinais-Suomen ELY-keskuksen ja Raision kaupungin aineistolla.
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Onnettomuusmaarat

Yksittdisonnettomuus
Raision kaupungin liikenneturvallisuusselvityksen (Raision kaupunki 2011a) mukaan 72 % Raisi- Ristedmisonnettomuus
on kaupungin alueella poliisin tietoon tulleista onnettomuuksista tapahtui maantieverkolla vuosi- Polkupydrionnettomuus

na 2005-2009. Kaikista kaupungin henkilévahinko-onnettomuuksista 43 % tapahtui E18-tiella,
jolla sijaitsevat myds koko kaupungin pahimmat onnettomuuskasaumakohdat. Maantieverkon _
onnettomuuksista 60 % tapahtui E18-tielld ja 20 % E8-tiella. Ohitusonnettomuus

Muu

Perddnajo-onnettomuus

Liikenneturvallisuusselvityksen mukaan raskas liikkenne oli osallisena joka viidennessa kaupungin
alueella tapahtuneessa onnettomuudessa. Maanteilld raskaan liikenteen osuus onnettomuuksista
oli noin 22 % ja katuverkolla 13 %. Raision kaupungin alueella tapahtuvien lilkkenneonnetto-

Mopedionnettomuus

Kaantymisonnettomuus

muuksien uhreista oli suuri osa ulkopaikkakuntalaisia (65 % vuonna 2008 ja 57 % vuonna 2009). Jalankulkijaonnettomuus

(Raision kaupunki 2011a.) Kohtaamisonnettomuus

Kuvassa 10 on esitetty onnettomuuskehitys Raision alueen paateilla. Kuvassa esitettyjen teiden 0 10 20 30 40 >0 60 70
tarkastelujaksot poikkeavat tdéman hankkeen tarkastelualueesta, joten tiedot eivat ole verrannol- B Henkilsvahinkoon johtaneet onnettomuudet Omaisuusvahinkoon johtaneet onnettomuudet

lisia mydhemmin esitettyjen tietojen kanssa.

Kuva 11. Onnettomuuksien jakautuminen onnettomuusluokittain E18-tiella valilla Soliniuksenkuja -

Onnettomuusmaadrien kehitys valtatiella 8 ja Ohikulkutiella (kt 40) Haunistentien ramppi vuosina 2008-2012.
80
70 Liikenneviraston onnettomuusrekisterin mukaan henkilévahinkoon johtaneita, poliisin tietoon tul-
leita onnettomuuksia tarkasteltavalla E18-tielld tapahtui yhteensa 12 kpl. Kuolemaan johtaneita
% onnettomuuksia osuudella ei ole tapahtunut viimeisen viiden vuoden aikana. Henkilévahinkoon
50 — johtaneiden onnettomuuksien trendi on ollut laskeva ja maara on pudonnut alle puoleen vuosiin
40 [l | o | i [ i 2003-2007 verrattuna. Tapahtuneissa henkilévahinko-onnettomuuksissa oli kolme peraanajo-
Omaisuusvahingot onnettomuutta, kolme jalankulku- tai polkupydrédonnettomuutta seké kolme mopedionnettomuut-
20 M Loukkaantumiseen johtanut onn. ta. Mopedionnettomuuksista 2 oli sattunut suojatielld ja 1 ajoradalla. Loput onnettomuudet olivat
20 ® Kuolemaan johtanut onn. yksittais-, kadntymis- ja risteamisonnettomuuksia.

10 — — t —
I- . -:-_-: E8-tielld Raisiontien ja Petterinpellon risteyssiltojen valilla on vuosina 2008-2012 tapahtunut 10
0 —EEEE | L

poliisin tietoon tullutta onnettomuutta, joista henkilévahinkoihin johti kaksi yksittdisonnettomuut-
2005 2006 2007 2008 2009 | 2005 2006 2007 2008 2009 ta. Kuolemaan johtaneita onnettomuuksia ei ole tapahtunut tarkastelujaksolla.

Tt N Onnettomuuskasautumat

Kuva 10. Onnettomuuskehitys Raision kaupungin alueen paateilla 2005-2009. L . . . . L. . .
v pung P Raision kaupungin (2011a) liikenneturvallisuusselvityksen mukaan Raision kaupungin pahimmat

onnettomuuskasaumakohdat on lueteltu alla. Naista suurin osa kohdistuu E18-tielle.

Liikenneviraston onnettomuusrekisterin mukaan E18-tielld valilla Soliniuksenkuja - Haunistentien e E18 (kt 40, Ohikulkutie) x Voudinkatu (vt 8 lansipuolen rampin paa)
ramppi tapahtui 142 onnettomuutta vuosina 2008-2012. Vuosiin 2003-2007 verrattuna onnet- e E18 (kt 40, Ohikulkutie) x Petterinpellontie

tomuuksien lukumé&ara on kasvanut noin 40 % (vuosina 2003-2007 poliisin tietoon tuli 102 on- e E18 (kt 40, Nesteentie) x Raisiontie

nettomuutta). Onnettomuuksien jakautuminen onnettomuusluokkiin on esitetty kuvassa 11. E18- e E18 (kt 40, Nesteentie) x Raisionkaari x Konsantie

tien onnettomuuksien jakaumassa lahes puolet oli peraanajo-onnettomuuksia (49 %). Seuraa- e E18 (kt 40, Ohikulkutie) x vt 8 itdpuolen rampin paa

vaksi eniten tapahtui ohitusonnettomuuksia (18 %), ristedmisonnettomuuksia (10 %) ja kaanty- e E18 (kt 40, Nesteentie) x Ystavyydenkatu

misonnettomuuksia (7 %). e [E18 (kt 40, Ohikulkutie) Haunistentien kohdalla

e Raisiontie (mt 12150) x Kapponkatu

e Raisiontie (mt 12150) x Tikanmaankatu

e E18 (kt 40, Nesteentie) x Juhaninkuja

e E18 (kt 40, Ohikulkutie) Allastien liittym&n kohdalla ja
e [E18 (kt 40, Nesteentie) x Soliniuksenkuja.

Suunnittelualueen kadut, joilla on tapahtunut eniten henkilévahinkoon johtaneita (hvj) onnetto-
muuksia, ovat

Raisiontie (16 hvj-onnettomuutta)

Voudinkatu (2 hvj-onnettomuutta)

Keonkatu (2 hvj-onnettomuutta) ja

Kerttulantie (2 hvj-onnettomuutta).
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Kuvassa 12 on esitetty suunnittelualueella vuosina 2008-2012 poliisin tietoon tulleet henkildva-
hinkoon johtaneet onnettomuudet.
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Kuva 12. Henkilovahinkoon johtaneet onnettomuudet suunnittelualueella vuosina 2008-2012.

Yhteenveto

Vakuutusyhtididen liikennevahinkotilaston 2011 mukaan Raisiossa tapahtui enemman onnetto-
muuksia asukasta kohti kuin Suomessa keskimaarin. Myds uhrien lukumaara autoa ja asukasta
kohti on suurempi kuin koko maassa keskimaarin. Vastaavat tunnusluvut ovat myds hieman suu-
rempia kuin esimerkiksi Turussa.

Onnettomuusasteet ja nykytilan henkilévahinkoon johtaneet onnettomuudet (hvj-onnetto-
muudet) vuodessa suunnittelualueen merkittavimmilla vaylilld on esitetty taulukossa 2. Suluissa
on esitetty Tarvan mukainen henkildvahinko-onnettomuusarvo, joka yhdistéaa onnettomuushisto-
rian ja onnettomuuksien ennustemallit.

Taulukko 2. Hvj-onnettomuusasteet nykytilanteessa.

KVL Nvkvtilan Onnettomuusaste
Tie/Katu | Osuus (ajon./ L (hvjo. /100 milj.
hvjo. / v .
vrk) ajoneuvo-km)
E18 Soliniuksenkuja - E8 22 800 1,8 (1,6) 31,3
E18 E8 - Haunistentien ramppi 31 900 0,6 (0,7) 7,4
E8 Raisiontien risteyssilta - E18 16 100 0,2 (0,3) 4,5
E8 E18 - Petterinpellon risteyssilta 23 300 0,2 (0,3) 3,4
L . . . 15 000 -
Raisiontie | Aurinkotie - Satakunnantie 22 000 3,2 6,7

Vuonna 2011 kantateiden keskimaarainen onnettomuusaste oli 7,8 hvj-onnettomuutta / 100 mil-
joonaa ajoneuvokilometria, joten E18-tien valilld Soliniuksenkuja — E8 onnettomuusaste on ollut
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merkittdvasti suurempi kuin Suomen kantateilla keskimaarin. Lukuja verrattaessa on kuitenkin
muistettava, ettd tarkastelujakso on hyvin lyhyt ja sijaitsee taajama-alueella. Valtateiden keski-
maarainen onnettomuusaste oli 6,2 hvj-onnettomuutta / 100 milj.ajon.km, eli E8-tien osuus on
ollut jonkin verran keskimaaraista pienempi.

Herkkyystarkastelutarpeet

Hankearvioinnin oleellisena osana on tunnistaa merkittdvimmat epavarmuustekijat ja arvioida
niiden merkitysta kannattavuuslaskelmaa taydentavilla herkkyystarkasteluilla. Hankkeen ominai-
suudet huomioon ottaen tarkeimmiksi epavarmuutta aiheuttaviksi tekijoiksi arvioitiin kustannus-
arvio ja suurimpiin hyoétyeriin liittyvat epavarmuudet.

Kustannusarvioon sisaltyy aina epavarmuutta, minka vuoksi sen osalta tehdaan kaksi herkkyys-
tarkastelua. Toisessa herkkyystarkastelussa hankkeen toteutuskustannukset alittavat ja toisessa
ylittdvat peruslaskelmassa arvioidut kustannukset. Naita tdydennetaan vield tunnelin kustannus-
ten tarkastelulla, koska osa kustannuksista syntyy tunnelin paalle suunnitellun uuden maankay-
ton edellyttdmista vahvemmista perustuksista.

Liikenteen hyoétyjen arvioimiseen liittyvaa epavarmuutta arvioidaan usein vaihtoehtoisella liiken-
ne-ennusteella, koska ennustamiseen liittyy aina maankayton ja liikkenteen kehittymiseen liittyvia
epavarmuustekijoita. Liikenne-ennusteen toteutuminen riippuu kaupunkiseuduilla oleellisesti
hankkeen toteuttamisesta, jolloin se ei suoraan sovi herkkyystarkasteluun. Lisaksi hankkeen hyo-
tyjen laskennassa kaytetty liikenne-ennuste perustuu kasvukertoimiin, jotka vastaavat suuruus-
luokaltaan yleisesti kaytettyja liikkenne-ennusteita. Liikenteeseen liittyvaa epavarmuutta arvioi-
daan siksi liittymien aikakustannushyoétyjen laskentaan liittyvalla epavarmuudella. Tarkastelussa
kaytetty laskentamenetelma on ruuhkautuneiden valo-ohjattujen liittymien takia erittdin herkka
likennemaarien muutoksille, mika saattaa johtaa liikenteen toimivuusongelmien korostumiseen
seka IVAR-laskelmissa etta simuloinneissa. Yhtena herkkyystarkastelussa selvitetaan, miten las-
kennallisiin liittymaviiveisiin liittyvat epavarmuustekijat vaikuttavat H/K-suhteeseen.

Turvallisuusvaikutusten arviointi on hankkeessa tehty eri [ahtotietoja yhdistamalla, mutta historia
ei aina anna luotettavaa kuvaa ratkaisun vaikutuksista. Siksi on tehty suppea tarkastelu myds
turvallisuusvaikutusten suhteen.

HANKE

Hankkeessa on tavoitteena |0ytaa kokonaisratkaisu, jolla varmistetaan liikenteen sujuminen ja
turvallisuus etenkin E18-tien suunnassa seka E8-tien eritasoliittyman etta Raision keskustan koh-
dalla. Ratkaisun on myds tuettava Raision keskustan viihtyisyytta ja maankayton kehittamista.

Vaikka hanke liittyy merkittavana osana koko E18-tien kehittdmiseen Naantalin ja Kaarinan valil-
I3 ja laajemminkin koko Turun kaupunkiseudun liikkennejarjestelman kehittémiseen, on sita tassa
hankearvioinnissa tarkasteltu paaosin erillisenéd hankkeena. Liikenne-ennusteessa on kuitenkin
otettu huomioon hankkeen liittyminen muuhun tie- ja katuverkkoon. Hankkeen vaikutukset eivat
toteutusvaiheen jalkeen ulotu merkittavassa maarin kovin kauas suunnittelualueesta. Sen sijaan
paikallisesti etenkin Raision keskustassa muutokset ja niiden vaikutukset ovat hyvinkin merkitta-
via. Tiehankkeiden arviointiohjeesta (Liikennevirasto 2013a) hankkeessa sovelletaan nain ollen
arviointitapausta 3.

Ongelmat ja tavoitteet

Raision eritasoliittyma, jossa risteavat tiet E8 ja E18, ruuhkautuu E18-tien valo-ohjattujen ramp-
piliittymien osalta saanndéllisesti arkipaivien ruuhkahuippujen aikana. Lantiseen ramppiliittymaan
liittyy my6s Voudinkatu, mika heikentda entisestaan liittyman valityskykya etenkin iltapaivan
huipputunnin aikana. Liikenteen on ennustettu kasvavan kyseisessa kohdassa tuntuvasti, jolloin
ramppiliittymien valityskyky loppuu vaistéamatta kesken. Raision keskustan kohdalla E18-tien
muutkin liittymat ovat valo-ohjattuja ja etenkin Raisiontien liittyma toimii laajoista kaistajarjeste-
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lyistd huolimatta lahelld valityskykya aiheuttaen viivytyksia sekad E18-tien ettd Raisiontien liiken-
teelle.

Liikenneturvallisuustilanne on huono E18-tielld. Raision eritasoliittyman lantinen ramppiliittyma
on koko Turun kehatien pahin onnettomuuskasauma. Kaikkiaan Raisionkaaren ja Petterinpellon-
tien valisella jaksolla tapahtuvista onnettomuuksista aiheutuu vuosittain useita henkilévahinkoja,
joista merkittavassa osassa osapuolina on jalankulkija, pydrailija tai mopoilija.

E18-tie muodostaa myo6s merkittédvan valtakunnallisen yhteyden Naantalin satamiin ja tavoittee-
na on myods ohjata padosa Turun satamien raskaasta liikenteesta Raision eritasoliittyma kautta
E18-tielta E8-tielle.

Raision keskustassa E18-tien linjaus on ongelmallinen, silla tie kdytannéssa lavistaa Raision ydin-
keskustan. Vilkasliikenteinen tie aiheuttaa merkittavia haittavaikutuksia paikallisille elinolosuhteil-
le ja vie keskusta-alueelta huomattavasti tilaa rajoittaen maankaytdn kehittadmismahdollisuuksia.
Myds E18-tien kanssa ristedva, katuverkkoon kuuluva Raisiontie on vilkkaasti liikennoity, mika
johtuu runsaasta lapikulkuliikenteesta.

Hankkeelle on asetettu aluevaraussuunnitelman laadinnassa seuraavat tavoitteet:

Liikenteelliset tavoitteet
e E18-tien sujuvuuden parantaminen erityisesti kuljetusten ja paikallisen lii-
kenteen osalta
e EB8-ja E18-teiden eritasoliittyman toimivuuden parantaminen
e Liikenneturvallisuuden parantaminen risteysonnettomuuksia vahentamalla
e Raision keskustan lapikulkuliikenteen véahentdaminen 50 % nykyisesta
e Kevyen liikenteen reittien jatkuvuuden parantaminen, keskustan ja Myllyn
alueiden yhdistaminen toisiinsa kavely- ja pyorateilla
e E18-tien jatkuvan rinnakkaistieverkoston toteuttaminen
e Pikaraitiotien rakentamisen mahdollistaminen myéhemmassa vaiheessa
Ymparistolliset tavoitteet
e Liikennemeluhaittojen vaheneminen asutukselle
e Liikenteelliset ratkaisut tukevat maankayton kehittémista
e Liikennevaylien estevaikutuksen véahentaminen
Taloudelliset tavoitteet
e Suunniteltavien toimenpiteiden toteutettavuusvaiheittain
e Liikennejarjestelyilla tuetaan elinkeinoeldaman ja asumisen kehittamista Rai-
sion keskustassa
Luonto- ja kulttuuriarvojen tavoitteet
e Otetaan huomioon Raision laakson nakymat

Hankevaihtoehdot

Aluevaraussuunnitelmassa ja sita edeltaneessa ideasuunnitelmassa on tarkasteltu kevyen paran-
tamisen (VE 0+) lisaksi neljaa paavaihtoehtoa (VE 1 - VE 4). Aluevaraussuunnitelman yhteydes-
sa naista on hylatty vaihtoehdot 1 ja 2 padosin suurten kustannusten takia. Seuraavassa on ku-
vattu esilla olleet vaihtoehdot.

Vaihtoehto 0+

Vaihtoehdossa 0+ parannetaan vain E8- ja E18-teiden eritasoliittymaa. Vaihtoehto on esitetty to-
teutettavaksi kahdessa vaiheessa. Ensimmaisessa vaiheessa eritasoliittyman risteyssillalta poiste-
taan kevyen liikenteen vayla, jolta vapautuva tila voidaan kayttéaa ajoradan leventamiseen. Tila
kaytetaan toisen kdaantymiskaistan toteutukseen Kaarinan suunnasta Turun suuntaan kaantyville.
Turkuun johtavalle rampille lisatédan vastaavasti toinen kaista.

Kevyen liikenteen vayla siirretdaan uudelle sillalle, joka rakennetaan eritasoliittyman pohjoispuo-
lelle. Lisaksi kevyelle liikenteelle toteutetaan alikulku Voudinkadun alitse, jolloin lantisesta ramp-
piliittymasta poistuvat suojatiet.
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Kuva 13. Vaihtoehdon 0+ ensimmadisen vaiheen suunnitelmakartta.
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Kuva 14. Vaihtoehdon 0+ toisen vaiheen suunnitelmakartta.
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Vaihtoehdon O+ toisessa vaiheessa eritasoliittyman kaakkoisneljanneksessa sijaitsevat rampit
siirretdan E18-tielld nykyista idemmaksi. Talléin ramppiliittymien valilla olevien ryhmittymiskais-
tojen pituus kasvaa, mika parantaa liikenteen toimivuutta eritasoliittymassa. Lisaksi Petterinpel-
lontien liittyma itdisen ramppiliittyman itdpuolella katkaistaan.

Vaihtoehto 1

Aluevaraussuunnitelmassa hylatty vaihtoehto 1 on ideasuunnitelman keskipitkan tunnelivaih-
toehdon mukainen. Siina E18-tie ohittaa E8-tien eritasoliittyman ja Raisiontie liittyman noin 970
metria pitkassa tunnelissa. Tien poikkileikkaus tunnelissa on 2+2-kaistainen. E8- ja E18-teiden
eritasoliittymaan rakennetaan osittain kaksikaistainen kiertoliittyma, jonka E8-tie alittaa. Kierto-
liittyman itapuolisiin neljanneksiin toteutetaan vapaa oikea -jarjestelyt. Nykyinen Voudinkadun
liittyma (lantinen ramppiliittyma) korvataan suuntaisliittymilla.

Kuva 15. Vaihtoehdon 1 suunnitelmakartta.

Raisiontien liittyma&an tutkittiin keskipitkdn tunnelin vaihtoehdossa seka nykyisen kaltaista valo-
ohjattua liittymaa etta turbo-kiertoliittymaa. Aluevaraussuunnitelman ennusteella, jossa Raision-
tien lapikulkuliikennettd on jo vahennetty 50 %, molemmat ratkaisut toimivat aivan kapasiteet-
tinsa aarirajoilla. Taydelld kysyntdennusteella liittyman valityskyky ei ole riittdva. Vaihtoehto hy-
|attiin jatkotarkasteluista osaksi kalliiden toteutuskustannusten ja osaksi riittémattéman toimi-
vuuden takia.

Vaihtoehto 2

Aluesuunnitelmassa hylatty vaihtoehto 2 vastaa ideasuunnitelman Y-tunnelivaihtoehtoa. Siina
E18-tie on sijoitettu vaihtoehdon 1 tapaan 970 metria pitkaan tunneliin, jolloin se alittaa E8-tien
ja Raisiontien liittymat. Liséksi tunnelista rakennetaan noin 500 metrid pitkéd haara Raisiontielle
Naantalin suuntaan. Tunnelin E18-tien suuntainen paahaara on 2+2-kaistainen ja sivuhaara
Naantalin suuntaan 1+1-kaistainen. E8- ja E18-teiden liittym&an toteutetaan samanlainen kier-
toeritasoliittyma vapaa oikea -jarjestelyineen kuin vaihtoehdossa 1. Voudinkadun liittymaan ra-
kennetaan suuntaisliittymat.
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Kuva 16. Vaihtoehdon 2 suunnitelmakartta.

Vaihtoehto 2 tuo E18-tien ja Raisiontien liittymaan huomattavasti lisda kapasiteettia vaihtoehtoon
1 verrattuna. Raisiontien liittymassa seka liikennevalo-ohjattu etta kiertoliittymavaihtoehto toimi-
vat kapasiteettinsa aarirajoilla, jos liikennemaarat vastaavat arkkitehtikilpailun ennusteen mu-
kaista maksimikysyntaa. Jos osa lapikulkuliikenteestd ohjataan muita reitteja Raision keskustan
ohi, seka lilkennevalo-ohjatun ettéd kiertoliittymavaihtoehdon valityskyky on riittava. Vaihtoehto
hylattiin jatkotarkasteluista ensisijaisesti kalliiden toteutuskustannusten takia, mutta myds haa-
rautuvaan tunneliin liittyvien liikenneturvallisuusriskien ja pelastusteiden edellyttamien erityisjar-
jestelyjen takia.

Vaihtoehto 3

Vaihtoehdossa 3 toteutetaan E8- ja E18-tien eritasoliittymaan kaksikerroksinen eritasoliittyma,
jonka ylatasolla E18-tiella on valo-ohjattu suuri kiertoliittyma. E8-tie alittaa kiertoliittyman, jonka
kaistamaara vaihtelee kahdesta neljaan. Vapaa oikea -jarjestelyt toteutetaan kiertoliittymassa
muihin paitsi lantiseen, Kerttulan puoleiseen neljannekseen.

Raision keskustan kohdalla E18-tielle rakennetaan katettu tunneli Raisiontien ali, jolloin E18-tien
ja Raisiontien liittyma poistuu. Tunnelin pituus on noin 450 metria. E18-tie kytketdan Raision
keskustaan tunnelin etelapuolelle sijoittuvan eritasoliittyman kautta. Soliniuksenkuja ja Martinka-
tu palvelevat katuyhteyksina ja keskustan kehan osina eritasoliittyman ja Raisiontien valilla.

Raisionkaaren ja Konsantien liittymaan toteutetaan eritasoliittyma, johon kytketaan myds Ysta-
vyydenkatu. Eritasoliittymaa ei ole huomioitu tassa arvioinnissa, koska se sisallytettiin hankeko-
konaisuuteen jalkikateen.
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VAIHTOEHTO 3

Kuva 17. Vaihtoehdon 3 suunnitelmakartta.

Liikenteen toimivuuden kannalta ratkaisun suurin haaste on E18-tien sujuvuus, koska tieta suo-
raan ajava liikenne joutuu kulkemaan valo-ohjatun kiertoliittyman kautta. Simulointien mukaan
kiertoliittyman liikennevalo-ohjaus joudutaan toteuttamaan niin, ettd vasemmalle kaantyvat ajo-
neuvot voivat joutua pysahtymaan punaisiin valoihin sekd ennen kiertoliittym&aa etta kiertoliitty-
massa.

Vaihtoehto 4

Vaihtoehdossa 4 toteutetaan E8- ja E18-teiden eritasoliittyma, jossa on kolme tasoa. Alimmalla
tasolla on E8-tie ja ylimmalla E18-tie, joten suoraan ajavat virrat paasevat vapaasti liittyman ohi.
Kaantyvat virrat kulkevat keskimmaiselld tasolla olevan yksikaistaisen kiertoliittyman kautta.
Kaarinan suunnasta Maskun suuntaan kaantyvalle liikenteelle toteutetaan vapaa oikea -jarjestely.

Raision keskustassa vaihtoehdon 4 jarjestelyt ovat samanlaiset kuin vaihtoehdossa 3. Raision-
kaaren ja Raision keskustan alittavan tunnelin eteldpuolelle toteutetaan eritasoliittyma, ja kes-
kustan keha muodostetaan Raisiontiesta, Soliniuksenkujasta ja Martinkadusta.

Raisionkaaren ja Konsantien liittymaan toteutetaan eritasoliittyma, jota ei ole huomioitu téssa
hankearvioinnissa, koska se on sisallytetty hankekokonaisuuteen jalkikateen.
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VAIHTOEHTO 4

Kuva 18. Vaihtoehdon 4 suunnitelmakartta.

Vaihtoehdon 4 mukaisessa ratkaisussa E18- ja E8-teiden eritasoliittyman toimivuus on simuloin-
tien mukaan riittdva myds ennustetilanteessa.

Kustannusarviot

Vaihtoehdon 0+ kustannusarvio on n. 7,5 M€, josta ensimmaisen vaiheen osuus on n. 3,8 M€ ja
toisen vaiheen 3,7 M€. Tarkempi erittely kustannuksista on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. Vaihtoehdon 0+ kustannusarvio (miljoonaa euroa).

Kustannukset (M€)
Risteyssilta 1,0
Kevyen liikenteen alikulkukaytava 0,7
Kevyen liikenteen ylikulkusilta 0,7
E18-tie 1,0
Rampit (sis. pohjanvahvistukset) 1,6
Kevyen liikenteen vayla 0,2
Petterinpellon tieyhteys 2,3
Yhteensa 7,5

Vaihtoehdon 1 kustannuksiksi on aluevaraussuunnitelmassa arvioitu n. 120 M€, mika sisaltaa eri-
tasoliittyman kustannuksia 12 M€, tunnelin kustannuksia 102 M€ seka keskustan tiejarjestelyja
6 M€. Vaihtoehdon 2 kustannukset ovat vastaavasti n. 170 M€, joista tunnelin kustannukset ovat
152 M€ muiden kustannuserien vastatessa vaihtoehdon 1 kustannuksia. Kustannusarvioita ei ole
suunnittelun loppuvaiheissa tarkennettu samalle tarkkuudelle kuin vaihtoehtojen 3 ja 4 kustan-
nukset.

Vaihtoehtojen 3 ja 4 kustannusarviot on esitetty taulukossa 4. Suurin kustannusera, n. 54 Mg,
aiheutuu molemmissa vaihtoehdoissa keskustan alittavasta tunnelista. Lisaksi noin 10 miljoonan
kustannukset syntyvat niista tarpeista, joita tunnelin paalle rakentaminen edellyttdaa, koska osa
tunnelin rakenteista palvelee my6s kannen paalle toteutettavan maankaytdén perustuksina.
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E8- ja E18-tien eritasoliittyman arvioidut kustannukset ovat vaihtoehdossa 3 noin 14,5 M€ ja
vaihtoehdossa 4 vastaavasti 27 M€. Eritasoliittymaa lukuun ottamatta hankkeiden ratkaisut ovat
suunnittelualueella samanlaiset, eli vaihtoehdon 3 kokonaiskustannukset ovat arviolta 81,5 M€ ja
vaihtoehdon 4 noin 94 M€. Raisionkaaren eritasoliittyman arvioitu hintaa ei ole huomioitu vaihto-
ehtojen vertailussa ja sen on arvioitu olevan molemmissa vaihtoehdoissa noin 9 M€.

Taulukko 4. Vaihtoehtojen 3 ja 4 kustannusarviot (miljoonaa euroa).

VE 3 VE 4
E8/E18-eritasoliittyma 14,5 27
E18-tien tunneli 63,8 63,8
Keskustan jarjestelyt 5,4 5,4
Uusi yhteys Haunistentielle 4,4 4,4
Kevyen liikenteen yhteys Haunistentielle 0,6 0,6
Petterinpellontie 2,3 2,3
Erikoiskuljetusreittien parantaminen 0,5 0,5
Yhteensa 81,5 94
+ tunnelin paalle tulevan maankayton 10 10
aiheuttamat lisdkustannukset
+ Raisionkaaren eritasoliittyma 9 9

Kannattavuuslaskelmaan sisaltyvien suunnittelukustannusten on arvioitu olevan 5 % kunkin vaih-
toehdon toteutuskustannuksista.

Jaanndsarvon laskemisessa kaytettavissa pitoajoissa vaihtoehto 0+ eroaa muista vaihtoehdoista.
Arvioinnissa vaihtoehdolle 0+ ei ole laskettu jéannésarvoa, koska sen sisaltdmien toimenpiteiden
toimivuus ei ole riittdva tarkastelujakson lopussa. Vaihtoehtojen 3 ja 4 sisadltdmien tunnelikus-
tannusten pitoajaksi on maaritetty 50 vuotta ja muiden kustannusten keskimaaraiseksi pitoajaksi
30 vuotta. Jadnndsarvojen laskennassa nama on otettu huomioon.

HANKKEEN VAIKUTUKSET

Vaikutukset tienkayttajiin
Ajoneuvoliikenteen matka-ajat

Ajoneuvoliikenteen matka-ajat on laskettu seka simuloinneista etta IVAR-tarkastelujen tuloksista.
Simuloinneilla tarkastellaan iltapaivan huipputunnin matka-aikoja ja niiden osalta suurin epavar-
muus liittyy lilkennevalojen yhteenkytkentaan. Huipputunnin matka-ajat eivat ole yleistettavissa
sille tasolle, etta niiden avulla voitaisiin arvioida verkollisista toimenpiteistéd saatavia matka-
aikasaast6ja vuositasolla.

Simulointituloksiin perustuvaa matka-aikatarkastelua on tehty E18-tielle. Tarkastelualue rajautuu
lounaassa Alhaistentien liittymaan ja koillisessa Haunisten eritasoliittyman lantisten ramppien
kohdalle. Vaihtoehdon 3 matka-ajat talla valillda ovat Naantaliin pdin suuntautuvan liikenteen
osalta 3,1 minuuttia ja Kaarinaan suuntautuvan liikenteen osalta 2,7 minuuttia. Vaihtoehdolla 4
vastaavat ajat ovat 2,3 minuuttia ja 2,0 minuuttia. Ennustetilanteessa iltapaivan huipputunnin
aikana keskimaardinen matka-aika E18-tielld suunnittelualueen kohdalla on siis vaihtoehdon 4
jarjestelyilld noin 45-50 sekuntia lyhyempi kuin vaihtoehdossa 3. Vaihtoehdon 0+ matka-aikoja
ei voida simuloinnilla laskea, koska ennustetilanteessa vaihtoehdon valityskyky ei ole riittava.

IVAR-ohjelmistolla on laskettu matka-ajat eri vaihtoehdoille nykytilanteessa ja eri tarkasteluvuo-
sina. Tarkastelujakso ulottuu Ystavyydenkadulta Haunisten eritasoliittymaéan. Linkeittdin lasket-
tuihin matka-aikoihin on lisatty liittymissa tapahtuvat viivytykset. Liittymaviivytykset voidaan ny-
kyiselld ohjelmistoversiolla arvioida vain koko liittym&aa koskevina keskimaaraisina arvoina, jolloin
niiden osalta tarkasteluun syntyy muuta arviota suurempi epavarmuus. Liikennevalojen yhteen-
kytkennan vaikutukset eivat myéskaan ole mukana laskennassa. Naiden takia tuloksia on korjat-
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tu siten, etta liittyman paasuunnan viivytyksen on arvioitu valo-ohjatuissa liittymissa ja kiertoliit-
tymissa olevan 50 prosenttia liittyman keskimaaraisesta viivytyksesta. Muiden liittymien viivytyk-
sia ei ole otettu mukaan paasuunnan osalta. Eri vaihtoehtojen valisia eroja voidaan nain kuvata
riittavalla tarkkuudella.

Taulukossa 5 on esitetty IVAR-ohjelmistolla lasketut keskimaaraiset matka-ajat kevyille ja ras-
kaille ajoneuvoille nykytilanteessa ja eri vaihtoehdoille ennustevuoden 2030 tilanteessa.

Taulukko 5. IVAR-ohjelmistolla lasketut keskimddraiset matka-ajat nykytilanteessa sekd ennustevuoden
2030 tilanteessa eri vaihtoehdoilla.

Matka-ajat kantatiella 40 (minuuttia)

Nykytilanne Ennustetilanne 2030
Nykyverkko Ve 0+ Ve 3 ve 4
Kevyet ajoneuvot
Linkit 2,9 3,0 3,0 2,8 2,8
Liittymat 0,8 1,1 1,1 0,4 0,3
Y hteensa 3,8 4,1 4,1 3,2 3,1
Raskaat ajoneuvot
Linkit 3,2 3,3 3,3 3,1 3,1
Liittymat 0,9 1,2 1,2 0,4 0,4
Y hteensa 4,1 4,5 4,5 3,5 3,4

Matka-ajat Raisiontielld (minuuttia)

Nykytilanne Ennustetilanne 2030
2012 Nykyverkko Ve 0+ Ve 3 ve 4
Kevyet ajoneuvot
Linkit 2,7 2,8 2,8 2,8 2,8
Liittymat 0,9 1,2 1,2 0,4 0,4
Y hteensa 3,7 4,0 4,0 3,1 3,1
Raskaat ajoneuvot
Linkit 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
Liittymat 1,0 1,3 1,3 0,4 0,4
Y hteensa 4,0 4,4 4,4 3,4 3,4

IVAR-tarkastelun tuloksissa vaihtoehtojen 3 ja 4 valiset erot ovat selvasti pienempia kuin simu-
lointituloksissa. Tama selittyy silla, ettd eri IVAR-tarkasteluissa huipputuntien painoarvo on varsin
vahainen, jolloin suuretkaan erot huipputuntina vaikuttavat vain vahan keskimaaraisiin matka-
aikoihin. Simuloinneissa on sen sijaan tarkasteltu vain iltapaivan huipputuntia. Lisaksi simuloin-
tiohjelmisto mahdollistaa liittymien mallintamisen huomattavasti IVARia tarkemmin, eli ramppi-
liittymien ja hienogeometrian aiheuttamat erot tulevat simuloinneissa paremmin esille.

Palvelutasot liittymissa

Palvelutasoja on tarkasteltu kuusiportaisen palvelutasoasteikon pohjalta. Asteikko on maaritelty
erikseen valo-ohjatuille ja valo-ohjaamattomille liittymille. Valo-ohjaamattomien liittymien as-
teikko on poimittu yhdysvaltalaisesta HCM-julkaisusta (Highway Capacity Manual, TRB 2010). Va-
lo-ohjattujen liittymien kohdalla on sovellettu Liikennevalojen suunnittelu -ohjeessa (LIVASU)
esitettya asteikkoa. Asteikot ja palvelutasoja vastaavat sanalliset kuvaukset on esitetty taulukos-
sa 6. Yleisesti ottaen vahimmaisvaatimuksena on palvelutaso E (huono), eli palvelutaso F (erit-
tain huono) ei enaa ole hyvaksyttava.
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Taulukko 6. Viivytysperusteiset palvelutasoluokitukset HCM- ja LIVASU-ohjeen mukaan.

Viivytys (s) valo- Viivytys (s) valo-
Palvelutaso ohjaamattomissa liit- ohjatuissa liittymis-
tymissa (HCM) sa (LIVASU)
Erittdin hyva A <5 <5
Hyva B <15 <15
Tyydyttava C <25 <25
Valttava D <35 <40
Huono E <50 <60

Vaihtoehdot 3 ja 4 eroavat liittymaratkaisuiltaan toisistaan ainoastaan E8- ja E18-teiden eri-
tasoliittymassa. Liikennevirtojen kannalta merkittédvin ero on, ettd vaihtoehdossa 4 E18-tien
suuntainen lilkkenne paasee ohittamaan eritasoliittyman, kun taas vaihtoehdossa 3 se kulkee va-
lo-ohjatun turbo-kiertoliittyman kautta. Vaihtoehdon 4 iltapdivan huipputunnin aikana palvelutaso
E18-tien suuntaiselle liikenteelle on siis erittain hyva (A), kun se vaihtoehdossa 3 on tyydyttava-
valttéava (C-D).

E8-tien suuntaisen liikenteen palvelutaso on molemmissa vaihtoehdoissa erittdin hyva. Vaihtoeh-
dossa 4 myds kaantyvalle liikenteelle voidaan jarjestaa hyva palvelutaso: pisimmat viiveet ovat
Maskun suunnasta tulevalla rampilla, ja nekin vastaavat palvelutasoa tyydyttava-hyva (B-C).
Vaihtoehdossa 3 vapaa oikea -jarjestelyt takaavat lyhyet viiveet oikealle kaantyville virroille,
mutta vasemmalle kaantyvien kokonaisviiveet voivat punaisista valoista johtuen kasvaa pitkiksi.

Kokonaisuutena voidaan todeta, ettéd E8/E18-eritasoliittymdassa vaihtoehdon 3 palvelutasot ovat
vuonna 2030 lahelld nykyista tasoa, kun taas vaihtoehto 4 parantaisi ennustetilanteessa palvelu-
tasoa nykyisesta my6s E18-tien suuntaisen ja kaantyvan lilkkenteen osalta.

Raision keskustan eteldlaidalle sijoittuvassa uudessa eritasoliittyméassa ramppiliittymavaihtoeh-
toina on tutkittu seka kiertoliittymia etta valo-ohjattuja kanavoituja liittymia. Liikennevalo-
ohjatulla vaihtoehdolla itdiseen ramppiliittymaan voidaan jarjestaa iltapaivan huipputunnin aikana
valttava (D) palvelutaso. Lantisessa ramppiliittymassa palvelutaso on kaistajarjestelyista riippuen
valttava-huono (D-E). Kiertoliittymaratkaisuilla vastaavat palvelutasot ovat hyva (B) ja tyydytta-
va (C). Etenkin lantisessa ramppiliittymassa molempiin liittymaratkaisuihin siséltyy kuitenkin ilta-
paivan huipputunnin aikana riski rampin tayttymisesta. Mikali ramppi uhkaa tayttya, valo-
ohjatussa vaihtoehdossa on helpompaa ja luontevampaa jarjestaa rampille pakkoetuus, jonka
avulla jono voidaan purkaa ja jonon ulottuminen E18-tielle asti valtetaan.

Raisiontien liittymissa palvelutasot vaihtelevat valilla hyva-huono (B-E). Toimivuuteen vaikuttaa
ratkaisevasti se, millaisia valo-ohjelmia liittymissa kaytetdan ja miten yhteenkytkentd toteute-
taan liittymien valille. Raisiontiesta ei valttamatta ole tarvetta kehittaa kovin sujuvaa vaylaa, silla
keskustan lapiajoliikennettd pyritdan vahentamaan, ja tavoitteena on ohjata keskustaan kuulu-
matonta liikennettd mahdollisuuksien mukaan muille vaylille.

Jalankulku ja pyoraily

Vaihtoehto 0+ parantaa kevyen liikenteen yhteyksia Raision keskustasta Haunisten ja Kuninkojan
suuntaan. Nykytilassa keskustasta Myllyn kauppakeskukseen pyrkiva pyérailija tai jalankulkija
joutuu ylittdmaan keskustan jalkeen valo-ohjatun suojatien Voudinkadun ja Petterinpellontien liit-
tymissa. Vilkasliikenteisempi Voudinkadun kohta poistuu, kun kevyelle liikenteelle toteutetaan
alikulku ensimmaisessa vaiheessa. Matka pitenee hiukan, koska kevyen liikenteen vayla sijoittuu
uuden ylikulkukaytéavan myoéta nykyistda pohjoisemmaksi, mutta vaikutus on suhteellisen vahai-
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nen. Pystysuuntaista korkeuseroa tulee uusien jarjestelyjen mydéta nykyistd enemman. Petterin-
pellon ylityskohta poistuu toisessa vaiheessa.

Vaihtoehdot 3 ja 4 parantavat myo6s kevyen liikenteen yhteyksia keskustasta itdan. Ajoneuvolii-
kenteen tavoin kevyelle liikenteelle muodostuu uusi reitti E18-tien eteldpuolista rinnakkaisvaylaa
pitkin. Raisiontien ja E18-tien risteamiskohdan jalkeen ainoa suojatieylitystarve ennen Haunisten
ramppiliittymaa on Voudinkadun ylitys ennen E8-tien risteyssiltaa. Voudinkadun liikenne on kui-
tenkin vaihtoehtojen 3 ja 4 mukaisella liikenneverkolla huomattavasti nykyista rauhallisempaa,
eika tarvetta valo-ohjaukseen kyseisessa liittymassa todennakdisesti ole.

Kevyen liikenteen kannalta vaihtoehtojen 3 ja 4 suurimmat hyddyt tulevat esiin Raision keskus-
tassa. E18-tien estevaikutus pienenee keskustan tunnelin myodta merkittavasti. Tuleva kevyen lii-
kenteen yhteyksien taso keskustassa riippuu toteutettavasta korttelirakenteesta. E18-tien ris-
teyssilta Voudinkadun yli parantaa kevyen liikenteen yhteyksia myos E8-tien suunnassa. Lisaksi
Raisiontien estevaikutus Raision ydinkeskustan kohdalla vahenee liikennemaarien pienentyessa.
Madaltuneet liikennemaarat mahdollistavat vaylan kehittamisen kevytta liikennetta ja viihtyisyyt-
td paremmin palvelevaan suuntaan. Toisaalta Soliniuksenkujasta muodostuu keskustaan uusi
vilkkaasti liikenndity vayla, joka aiheuttaa jonkin verran estevaikutusta kevyelle liikenteelle.
Varppeenkadun kohdalla Soliniuksenkuja katkaisee nykyisen korkealuokkaisen kevyen liikenteen
yhteyden reitin keskustasta lanteen pain.

Joukkoliikenne

Hankkeen yhtena tavoitteena on varmistaa Turun seudulle suunnitellun pikaraitiotien toteutetta-
vuus. Raitiotielinjan on kaavailtu kulkevan Raisiontieta pitkin, jolloin se kulkisi kapasiteettiongel-
mista karsivan E18-tien ja Raisiontien liittyman kautta. Samassa tasossa kulkeva raitiotie hanka-
loittaisi tilannetta ennestaan, silla raitiotie vaatii liikennevalo-ohjelmassa oman vaiheensa, jonka
aikana vihreaa ei juuri voida antaa muille suunnille. Myds raitiovaunun liikenndintia liittyma hi-
dastaisi merkittavasti ilman joukkoliikenne-etuuksia.

Vaihtoehdolla 0+ ei ole vaikutusta pikaraitiotien toteutettavuuteen. Vaihtoehdoissa 3 ja 4 pikarai-
tiotielle muodostuu esteetén kulku E18-tien yli Raisiontien kohdalla tunneliratkaisun takia. Raisi-
on keskustakehalld on varauduttu mahdolliseen raitiotiehen.

Linja-autoliikenteen reitteihin hankkeen vaihtoehdoilla ei ole suurta vaikutusta. Mikali joukkolii-
kennereitit kulkevat hankkeen jalkeenkin nykyiseen tapaan Raisiontien suuntaisesti, hanke pois-
taa tarpeen ylittda E18-tie samassa tasossa. Tama lyhentda jonkin verran joukkoliikenteen mat-
ka-aikaa. Raisiontielld tehdéaan myds nopeustasoa alentavia toimenpiteita, joten kokonaisvaikutus
matka-aikaan lienee hyvin vahainen.

Erikoiskuljetukset

Hanke vaikuttaa merkittavasti erikoiskuljetuksiin, joita liikkuu Turun seudulla paljon erityisesti
satamista ja monista teollisuuden toimijoista johtuen. Suunnittelualue sijaitsee erikoiskuljetusten
kannalta seka paikallisesti ettd valtakunnallisesti hyvin merkittdvassa paikassa. Nykytilassa suur-
ten erikoiskuljetusten tarkeimpia reitteja seudun léansiosassa ovat E8-Suikkilantie, Raisionkaari-
Konsantie-Pernontie seka tie 1893 Naantaliin. E18-tien rooli on tarkea suunnittelualueella ja silta
itdan, mutta myos Naantalin suuntaan E18-tieta kayttavat pitkat, matalat kuljetukset. Pohjoises-
ta E8-tietd tulevat korkeat kuljetukset kayttavat puomilla suljettua erikoiskuljetusramppia siirty-
akseen E8-tieltd Voudinkadulle ja edelleen E18-tielle.

Hanke estaa erikoiskuljetuksilta Voudinkadun kaytdén, minkd mydéta poistuu tarkea reitti lahestyt-
tdessa Turun seutua Rauman suunnasta. Tunneli rajoittaa myds E18-tien kayttokelpoisuutta ja
estaa kulun E18-tieltd Raisiontielle. Korvaavat reitit pohjoisesta Turun sataman ja Kaarinan suun-
tiin tulee jarjestaa Naantalin kautta teitd 1893, E18 ja 185 hyddyntaen. Tulevaisuudessa tulisi
varautua erikoiskuljetuksiin myds tieta 192 ja Petterinpellon lapi uutta katuyhteytta pitkin kulke-
valla reitilla. Ainakin tien 1893 kautta kulkevan reitin kayttdkelpoisuudesta tulee huolehtia, ennen
kuin nykyiset reitit poistuvat kaytésta hankkeen rakentamisen myota.
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4.2

Turvallisuusvaikutukset
Hankkeen yleiset turvallisuusvaikutukset

E8- ja E18-teiden eritasoliittyman parantamisen myéta tieosuuden turvallisuus ja sujuvuus kohe-
nevat. Kevyen liikenteen turvallisuus ja houkuttelevuus kulkumuotona paranevat laadukkaiden
eritasoratkaisujen seka uusien yhteyksien myoéta valittavasta vaihtoehdosta riippumatta. Vaihto-
ehtoihin 3 ja 4 sisaltyvan tunneliratkaisun myo6ta Raision keskustan kehittéminen kavelykeskus-
tana mahdollistuu.

Vaihtoehto 0+

Vaihtoehto 0+:n toimenpiteet kohdistuvat I&dhinna E8- ja E18-teiden eritasoliittymaan. Kevyen lii-
kenteen turvallisuus paranee, kun kevyelle liikenteelle toteutetaan uusi erillinen ylikulku eri-
tasoliittyman pohjoispuolelle ja Voudinkadun ylittava suojatie korvataan alikululla. Toisessa vai-
heessa myds Petterinpellontien valo-ohjattu liittyma katkaistaan. Kevyen liikenteen verkoston
kehittaminen parantaa vaihtoehdossa 0+ kayttajien palvelutasoa ja turvallisuutta seka kulku-
muodon houkuttelevuutta.

Vaihtoehdossa 0+ sekoittumisalue ramppien valilla pitenee, mika parantaa kaistanvaihtojen tur-
vallisuutta ja helpottaa ramppiliittymien liikennevalojen vaiheistuksen toteuttamista. Nykyisessa
valo-ohjatussa lantisessa ramppiliittymassa tapahtuu hyvin paljon peraanajoja ja risteamisonnet-
tomuuksia. Talla ratkaisulla ei ole merkittdvaa vaikutusta risteamisonnettomuuksien maaraan
muutoin kuin lisdkaistoista johtuvan turvallisuuden ja sujuvuuden paranemisen myo6ta.

Valo-ohjatun Petterinpellontien liittyman poistaminen ramppiliittymien itapuolella poistaa liitty-
massa tapahtuneet onnettomuudet sekd vahentda peradnajojen ja ristedmisonnettomuuksien
riskid. Toisaalta liittyman sulkeminen siirtéa ongelmia muualle uuden Petterinpellon alueelle joh-
tavan tieyhteyden vaatiman liittyman kohdalle Petterinpellon ja Haunisten eritasoliittyman valille.
Nykyiselldaan Petterinpellontien liittyma sijaitsee kuitenkin I&hella E8-tielle pohjoiseen erkanevan
rampin alkupaata seka eritasoliittyman itdista ramppiliittymaa vilkasliikenteisessa kohdassa, jo-
ten liittyman poistaminen parantaa tamanhetkista turvallisuustilannetta huomattavasti.

Vaihtoehto 3

Vaihtoehdossa E8- ja E18-teiden eritasoliittyma toteutetaan kahdessa tasossa. E8 on alempana,
kuten nykytilanteessa. E18-tielle rakennetaan valo-ohjattu kiertoliittyma, jossa on kahdesta nel-
jaan kaistaa. E18-tie on eritasoliittyman ja Raision keskustan valilla 3+3-kaistainen. Kevyelle lii-
kenteelle rakennetaan kiertoliittyman molemmin puolin uudet siltayhteydet E8-tien yli. Lisdksi to-
teutetaan katuyhteys valille Kirkkotie-Haunistentie. Raision keskustassa E18-tie kulkee osittain
tunnelissa. Tunnelin pituus on 450 metria ja se alkaa Raisiontien kohdalta.

E8- ja E18-teiden eritasoliittyman nykyisessé valo-ohjatussa liittymdassa tapahtuu paljon pe-
raanajo- ja risteamisonnettomuuksia, joten ratkaisu ei vahenna oleellisesti perdanajojen maaraa,
kun liittyma on edelleen valo-ohjattu. Risteamisonnettomuuksien vakavuuksiin kiertoliittymarat-
kaisu vaikuttaa suotuisasti, silléd ajonopeudet kiertoliittymassa ovat alhaisempia ja ajoneuvojen
risteamiskulmat loivia.

Kevyen liikenteen turvallisuus paranee laadukkaiden eritasoratkaisujen seka uusien yhteyksien
myota. Kuitenkin uusien eritasojarjestelyjen takia kevyen lilkkenteen matkojen pituudet kasvavat,
mika saattaa osaltaan vaikuttaa kulkumuodon houkuttelevuuteen.

Keskustan tunneliratkaisun ansiosta nykyisin vaaralliset tasoliittymat E18-tielld vahenevat, kun
ne korvataan yhdella laadukkaalla eritasoliittymalla tunnelin eteldpaassa. Tunneliratkaisu paran-
taa itse E18-tieosuuden turvallisuutta ja sujuvuutta. Hankkeeseen sisaltyy toimenpiteita, joilla
Raision keskustan kautta kulkevaa lapiajoliikennettd saadaan vahennettya ja siirrettya E18-tielle.
Suunnitellut toimenpiteet edistdvat jo itsessaankin turvallisuutta, mutta vaikutus kertautuu, kun
lapikulkuliikenne siirtyy pois keskustan kaduilta.
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Vaihtoehto 4

Vaihtoehdossa E8- ja E18-teiden eritasoliittyma toteutetaan kolmessa tasossa, jolloin E8-tie kul-
kee alimpana ja E18-tie ylimpana. Eritasoliittyman keskimmaiseen kerrokseen rakennetaan kier-
toliittyma, joka kytkeytyy paateihin rampeilla. E18 on eritasoliittyman kohdalla 2+2-kaistainen ja
eritasoliittyman seka Raision keskustan valilla 3+3-kaistainen. Kevyelle liikenteelle rakennetaan
kiertoliittyman molemmin puolin uudet siltayhteydet E8-tien yli. Lisdksi toteutetaan katuyhteys
valille Kirkkotie-Haunistentie. Tunnelin pituus on 450 metria ja se alkaa Raisiontien kohdalta.

Vaihtoehdossa 4 etuna on se, etta kantatieta suoraan ajavien ei tarvitse pysahtya liikennevaloi-
hin. Liikenteen sujuvuus kantatielld paranee huomattavasti, ja peraanajot ja risteamisonnetto-
muudet vahenevat. Yksikaistaisessa kiertoliittymassa ei ole kaistanvaihdoista johtuvaa onnetto-
muusriskia ja mahdolliset ristedmisonnettomuudet kiertoliittymassa ovat lievia alhaisista ajono-
peuksista ja loivista risteamiskulmista johtuen.

Kuten vaihtoehdossa 3, kevyen liikenteen turvallisuus paranee uusien yhteyksien seka laadukkai-
den eritasoratkaisujen mydéta. Myos Raision keskustan tunnelin turvallisuusvaikutukset ovat sa-
mat kuin vaihtoehdossa 3.

Henkilovahinko-onnettomuuksien laskennalliset vahenemat

Toimenpiteiden turvallisuusvaikutuksia ja tehokkuutta arvioidaan henkildvahinkoon johtavien
(hvj) onnettomuuksien vahenemisen seka toimenpiteiden kustannusarvioiden perusteella. Tassa
arviossa eri vaihtoehtoja vertailtiin IVAR-ohjelmistolla (IVAR, tiehankkeiden vaikutusmalli) tehty-
jen laskentojen perusteella. IVAR-laskennassa ovat mukana E18- ja E8-teiden lisdksi keskeisim-
mat liittyvat kadut. IVARIn turvallisuusmallien tuloksia tarkennettiin Tarva-ohjelmistosta (Tarva,
turvallisuusvaikutusten arviointi vaikutuskertoimilla) saatavien kertoimien avulla. Tarva ei sinal-
[dan sovellu eritasoliittyman kiertoliittymavaihtoehtojen turvallisuusvaikutusten arviointiin, silla
ohjelmaan ei ole maaritetty turvallisuuskertoimia tamantyyppisille toimenpiteille. Taulukossa 7 on
esitetty henkildvahinkoon johtavien onnettomuuksien véhenemat eri tarkasteluvuosina.

Taulukko 7. IVAR-ohjelmistolla lasketut henkilovahinko-onnettomuusvidhenemadat vuosina 2020, 2030,
2040 ja 2050.

. . Hvj-onnettomuusviahenema
Hvj-onnettomuuksia vuodessa .
vaihtoehtoon 0 verrattuna
VE 0 VE 0+ VE 3 VE 4 VE 0+ VE 3 VE 4

2020 11,4 11,3 9,1 8,9 0,1 2,3 2,5
2030 12,2 12,1 9,8 9,5 0,1 2,4 2,7
2040 12,7 12,6 10,2 9,9 0,1 2,5 2,8
2050 13,1 13,0 10,5 10,2 0,1 2,6 2,9

Taulukosta havaitaan, etta vaihtoehdon 0+ liikenneturvallisuusvaikutukset ovat suhteellisen va-
haiset: tilastollisesti arvioiden kestaa noin 10 vuotta, etta toimenpiteilld saadaan aikaan yhden
hvj-onnettomuuden vahenema. Vaihtoehdossa 3 saadaan 10 vuoden aikana vahennettya noin 24
hvj-onnettomuutta vuoden 2030 tasossa. Vaihtoehdossa 4 vastaava vahenema on noin 27 henki-
[6vahinko-onnettomuutta 10 vuodessa.

IVAR- ja Tarva-ohjelmilla ei voi arvioida tunnelista aiheutuvia turvallisuusvaikutuksia muutoin
kuin liittymatoimenpiteiden osalta. Taulukossa 7 esitettyja vaihtoehtojen 3 ja 4 onnettomuusva-
henemia tarkasteltaessa tulee siis huomioida riskianalyysissa maaritetty tunnelin aiheuttama
vuotuinen henkildvahinkoon johtavien onnettomuuksien maara (0,42 hvj-onnettomuutta/vuosi)
eli noin 4 hvj-onnettomuutta kymmenen vuoden aikana. Vaikka tunnelin aiheuttama vuotuinen
hvj-onnettomuuksien maara otetaan huomioon taulukon 3 tuloksissa, ovat tunnelivaihtoehtojen
turvallisuusvaikutukset silti seka nykytilannetta ettd vaihtoehtoa 0+ parempia. Hankkeen turvalli-
suusvaikutuksia on kuvattu tarkemmin erillisessa Tieturvallisuusvaikutusten arviointi -muistiossa.
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4.3

4.4

Ymparistovaikutukset
Meluhaitan kokijoiden maarat

Melulaskennat on tehty SoundPlan-laskentaohjelman versiolla 7.1. Paivaajan keskiaanitasoltaan
yli 55 dB:n melualueella asuu laskentojen perusteella nykytilassa noin 490 asukasta. Liikenteen
lisadntyessa melualueet laajenevat siten, ettéd vuonna 2030 nykyverkon melualueella (yli 55 dB)
asuu noin 610 ihmista.

Vaihtoehto 0+ ei sisalla melusuojaustoimenpiteitd, joten se ei vahenna melulle altistuvien ihmis-
ten maaraa.

Vaihtoehtojen 3 ja 4 sisaltamilléa melusuojaustoimenpiteilld véhennetaan liikennemelun haittavai-
kutuksia. Meluntorjuntaa tehdaan seka Raision eritasoliittyman etta E18-tien alueella.

Kumpaankin vaihtoehtoon sisdltyva tunneli vahentdaa meluhaittoja Raision keskustan kohdalla,
mutta suuaukkojen kohdalla meluhaitat edellyttdvat melusuojaustoimenpiteita. Liikennemelun
torjunnan rakenteet eivat ole kaupunkikeskustaan kuuluvia rakenteita ja vaikuttavat keskustaku-
vaan jonkin verran heikentavasti.

Raision eritasoliittyméassa E18- ja E8-teiden tasaukset pysyvat vaihtoehdossa 3 lahelld nykyisia
tasauksiaan. Vaihtoehdossa 4 sen sijaan E18-tie nostetaan eritasoliittyman kolmannelle tasolle,
mika lisaa melun leviamista ymparistoon. Toisaalta E8-tien tasaus alenee vaihtoehdossa 4 nykyi-
sestd, mika vahentaa kyseisen tien meluhaittoja. Vaihtoehtoon 3 sisaltyvan valo-ohjatun kierto-
liittyman halkaisija on selvasti suurempi kuin vaihtoehdossa 4, minka takia kiertoliittyman Iahin
reuna sijoittuu lahemmaksi eritasoliittyman lansipuolisia asuinrakennuksia.

Ilmanlaatu- ja paastovaikutukset

Molemmat hankevaihtoehdot vahentavat merkittdvasti ruuhkia, mika vaikuttaa vahentavasti
myods liikenteen tuottamiin paastdihin ja ilmanlaatuhaittoihin. Paastdjen vahenemat eivat kuiten-
kaan ole lilkkennevirtojen verkollisista muutoksista johtuen kattavasti laskettavissa, mista johtuen
niitd ei tassa ole kasitelty tarkemmin.

Muut vaikutukset
Vaikutukset julkiseen talouteen

Hanke edellyttéad merkittavia investointikustannuksia, joiden suuruusluokka on noin 100 miljoo-
naa euroa. Vaihtoehdon 0+ osalta kustannukset ovat alle 10 miljoonaa euroa, mutta myds saa-
vutettavat hyddyt ovat selvasti vahaisemmat. Vaihtoehdolla 0+ on vain vahaiset vaikutukset
kunnossapidon kustannuksiin.

Vaihtoehdoissa 3 ja 4 Raision eritasoliittyman uudet ratkaisut seka E18-tien uusi eritasoliittyma
Soliniuksenkujan kohdalla kiertoliittymineen ja ramppeineen lisaavat kunnossapidettavaa tiealu-
etta, mista aiheutuu lisdkustannuksia. Tunneli ja siihen liittyvat laitteet ja jarjestelmat edellytta-
vat myds saanndéllista kunnossapitoa. Tunnelikannen ylapuolella ja ymparilla oleva katuverkko
uusiutuu lahes taysin, mista aiheutuu investointikustannuksia, mutta kunnossapidettavan katu-
verkon pituus ei muutu suuressa maarin nykyisesta. Kannattavuuslaskelmassa kunnossapitokus-
tannusten lisdys on arvioitu IVAR-ohjelmistolla, mutta laskenta ei ota huomioon tunnelin aiheut-
tamia lisakustannuksia. Jos tunnelin vuosittaiset kunnossapitokustannukset ovat n. 0,7 M&/km?,
saadaan diskontatuiksi kunnossapitokustannuksiksi koko laskentajaksolta n. 5,6 M€. Tama arvo
on lisatty IVAR-ohjelmalla laskettuihin kustannuksiin ja kannattavuuslaskelmaan.

Hanke parantaa liikenteen sujuvuutta, mika samalla vahentaa ajoneuvojen polttoaineenkulutusta
ja sita kautta julkisen talouden verotuloja. Kannattavuuslaskelmassa nama on otettu huomioon
erimerkkisina ajoneuvokustannuksissa ja veroissa. Verotulojen pienenemistd suurempi ja sille

! Arvio perustuu padkaupunkiseudun tietunneleiden toteutuneisiin kustannuksiin 0,68 M€/km vuodelta 2010.
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vastakkaissuuntainen vaikutus on saastéilla, jotka saavutetaan onnettomuuksien véheneman tu-
loksena mm. terveydenhuoltokustannuksissa.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen

Vaihtoehdolla 0+ ei ole mainittavaa vaikutusta yhdyskuntarakenteeseen. Itdisen ramppiliittyman
siirron myo6ta Raision eritasoliittyman tilantarve kasvaa, mutta talla ei ole vaikutusta yhdyskunta-
rakenteeseen, koska Raisionjokilaakson puolella ei ole nykyista eika suunniteltua maankayttéa.

Vaihtoehdot 3 ja 4 vaikuttavat yhdyskuntarakenteeseen Raision keskustan kohdalla. Keskusta
eheytyy E18-tien kattamisen mydéta. Uutta hajauttavaa vaikutusta muodostuu jonkin verran So-
liniuksenkujasta, mutta sen vaikutus on vahainen verrattuna E18-tiehen, koska yhteyden liiken-
nemaarat ovat selvasti pienemmat ja poikkileikkausratkaisu katumaisempi.

Lyhyt keskustatunneli avaa uusia mahdollisuuksia Raision keskustan kehittédmiseen. Tunnelin an-
siosta keskustaan on mahdollistaa toteuttaa uutta, tehokasta maankayttéa. Vaihtoehtojen 3 ja 4
mukainen liikenneverkko kasittaa kaduista muodostuvan keskustan kehan, joka palvelee keskus-
tan maankayttéa hyvin. Samalla keskustan houkuttelevuus lisaéntyy viihtyisyyden parantuessa.

Uudet kulkureitit Raision keskustan ja Myllyn kauppakeskuksen vélilld parantavat alueiden valisia
yhteyksia.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Vaihtoehdon 0+ rakentamisen aikaisten vaikutusten arvioinnissa on huomioitu, ettéd Raision eri-
tasoliittyman risteyssiltaan kohdistuvat toimenpiteet ajoitetaan sillan peruskorjauksen yhteyteen.
Talldin hankkeen aiheuttamat lisahairiot jaavat kohtuullisiksi. Kohde on kuitenkin liikenneverkon
kannalta merkittéva, joten pienetkin hairidtekijat vaikuttavat herkasti suureen joukkoon tienkayt-
tajia. Uudelle paikalle linjattava itdinen ramppi voidaan rakentaa suurelta osin valmiiksi ilman
merkittavia hairiita liikenteelle. Liikenteen haittojen on arvioitu olevan 10 % toteuttamiskustan-
nuksista.

Vaihtoehdoissa 3 ja 4 hankkeen rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat merkittavat. Tunnelin ra-
kentaminen sijoittuu Raision keskustan kohdalle, missa rinnakkaistiejarjestelyt on hankala toteut-
taa. Tunneli sijoittuu E18-tien nykyisen linjauksen kanssa samalle kohdalle. Haastavuutta lisaavat
korkeat liikennemaarat ja tydmaan pitkakestoisuus ajallisesti. Raision keskustan viihtyisyys heik-
kenee rakentamisen aikana selvasti, mista aiheutuu negatiivisia vaikutuksia seké Raision keskus-
tassa asuviin etta sielld asioiviin ihmisiin.

Paatieverkon kannalta vaihtoehdon 4 rakentamisen aikaisen vaikutukset ovat vaihtoehtoa 3 suu-
remmat. Vaihtoehdossa 3 ei tarvitse muuttaa E8-tien tasausta, jolloin rakentamisesta aiheutuvat
hairiovaikutukset keskittyvat E18-tien suuntaisille ja eritasoliittymassa kaantyville lilkkennevirroil-
le. Vaihtoehdon 4 toteutus edellyttda E8-tien tasauksen laskemista, jolloin myds E8-tien suuntai-
sen liikennevirran sujuvuus karsii. Kummassakin vaihtoehdossa liikenteen haittojen on arvioitu
olevan 20 % Raision eritasoliittyman ja tunnelin toteutuskustannuksista.

VAIKUTTAVUUDEN ARVIOINTI

Vaikutusten mittarit

Vaikuttavuuden arvioinnissa kaytetyt mittarit on valittu hankkeen tavoitteiden pohjalta ottaen
huomioon kaytettdvissa olevat Iahtétiedot ja laskentamenetelmat. Ymparistddn, yhdyskuntara-
kenteeseen sekd maankayttéon liittyvia mittareita ei ole otettu mukaan tarkasteluun, koska nii-
den osalta tavoitteita ei ole maaritelty ja padosa vaikutuksista saadaan keskustan osayleiskaava-
tyon yhteydessa. Tavoitteistoon sisaltyvia pikaraitiotietd, maankaytdn ja liikenteen ratkaisujen
yhteensovittamista ja taloudellisuutta koskevia tavoitteita arvioidaan vain laadullisesti.
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Mittareiden maarittelyssa on kaytetty soveltuvin osin Tiehankkeiden arviointiohjeessa (Liikenne-
virasto 2013a) maariteltyja vakioituja mittareita. Kaytettyjen mittareiden tarkemmat maarittelyt
on esitetty liitteessa. Taulukossa 8 on esitetty valitut mittarit ja taulukossa 9 vastaavasti peruste-
luineen ne hankearviointiohjeen vakiomittarit, joita nyt ei ole kaytetty. Hankkeen erityispiirteista
johtuen usealle mittarille on maaritelty eri menetelmilléd vaihtoehtoisia arvioita, joiden yhdista-

mista tassa arvioinnissa ei ole tehty.

Taulukko 8. Vaikuttavuuden arvioinnissa kadytetyt mittarit.

E18 Raision kohta, vaikuttavuuden arvioinnissa kaytettavat mittarit Peruste

Liikenteellisen palvelutason mittarit

1. Paasuunnan matka-aika arkipaivan ruuhka-aikaan X Vakioitu
2. Paasuunnan raskaan liikenteen keskimaarainen matka-aika X Vakioitu
3. Paikallisen liikenteen keskimaarainen matka-aika X Vakioitu
4. Eritasoliittymaratkaisun toimivuus X Tavoitteet
5. Lapikulkuliikenteen maara Tavoitteet
6. Kevyen liikenteen reittien jatkuvuus Tavoitteet
Liikenneturvallisuuden mittarit

7. Henkildvahinko-onnettomuudet suunnittelualueella X Vakioitu
Ymparistovaikutusten mittarit

8. Tieliikenteen yli 55 dB melulle altistuminen osin Vakioitu
9. Estevaikutus jalankulkijoille ja pyorailijcille Tavoitteet

H/K: Mittarin kuvaama vaikutus sisaltyy kannattavuuslaskelmaan

Taulukko 9. Perusteet tiehankkeiden arviointiohjeessa suositeltujen mittareiden poisjattamiselle.

Suositeltuja mittareita, joita ei nyt esiteta kaytettavaksi

Liikenteellisen palvelutason mittarit

Peruste

Paasuunnan matka-aika viikonloppuliikenteessa

Ei tarpeen, koska arkipaivatunnit kriittisia.

Paasuunnan liikkenteen ruuhkautuvuus

Eritasoliittyman toimivuus korvaa taman.

Liikenneturvallisuuden mittarit

Tieliikenneonnettomuuksissa kuolleet suunnittelualueella

Katuverkolta ei ole malleja.

Ymparistovaikutusten mittarit

Tieliikenteen CO»-paastot

Laskentamallit katuverkon osalta riitamat-
tomia.

Pohjavesien pilaantumisriski

Luonnon monimuotoisuuden heikkeneminen

Maiseman ja kulttuuriymparistojen heikkeneminen

Virkistysmahdollisuuksien ja viihtyvyyden heikkeneminen

Eivat sisally tavoitteisiin ja vaikutukset
voidaan arvioida keskustan osayleiskaa-
vatyon yhteydessa.

Laajempien seurausvaikutusten mittarit

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Kayttokokemukset uudesta mittariendo-
tuksesta puuttuvat. Mittari ei sovi suoraan
hankkeeseen.
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5.2

Liikenteellinen palvelutaso
Padasuunnan matka-aika

Paasuunnan (E18-tien suunta) matka-aikaa on arvioinnissa tarkasteltu seka simulointien etta
IVAR-ohjelmiston avulla. Kummallakaan menettelylla ei voida kattavasti arvioida tarkastelujen
vaihtoehtojen matka-aikoja. Simulointien ongelmana on etenkin nykytilan ruuhkautuminen en-
nustetilanteessa ja IVAR-ohjelmistossa nykyisia liittymaratkaisuja vastaavien liittymamallien
puuttuminen.

Ruuhka-ajan matka-ajan osalta vaikuttavuutta on arvioitu yhdistamalld simulointien ja IVAR-
tarkastelujen tulokset asiantuntijatyéna. Tarkasteluvali sisaltaa kaikki nykyiset valo-ohjatut liit-
tymat. Raskaan liikenteen keskimaaraista matka-aikaa on tarkasteltu IVAR-tulosten pohjalta
E18-tien suunnassa.

Nykytilassa ruuhka-ajan matka-aika E18-tielld on noin 3,8 minuuttia (kuva 19). Vuoteen 2030
mennessa keskimaarainen matka-aika pitenisi nykyjarjestelyillda noin 4,1 minuuttiin. Vaihtoeh-
dossa 3 matka-aika olisi 3,4 minuuttia. Selvasti paras vaikuttavuus olisi vaihtoehdolla 4, joka ly-
hentaisi matka-ajan 2,9 minuuttiin. Myds vaihtoehdossa 0+ matka-aika on vuonna 2030 jonkin
verran vertailuarvoa lyhyempi eli 3,7 minuuttia. Vaihtoehdon 0+ ensimmaisellé vaiheella sen si-
jaan ei saavuteta merkittavia hyotyja E18-tien matka-ajassa.
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Kuva 19. Ruuhka-ajan matka-aika 2030 (m:s) E18-tiella.

Pdadsuunnan raskaan liikenteen matka-aika

Raskaan liikenteen matka-aika E18-tielld on nykytilassa noin 4,1 minuuttia ja pitenee nykyjarjes-
telyilla ennustetilanteessa noin 4,5 minuuttiin (kuva 20). Vaihtoehdon 3 mukaisilla jarjestelyilla
matka-aika lyhenisi tuntuvasti seka nyky- ettd vertailuarvosta 3,7 minuuttiin ja vaihtoehdon 4
jarjestelyilla vield jonkin verran alemmas, 3,3 minuuttiin. Vaihtoehdossa 0+ raskaan liikenteen
matka-aika olisi vuoden 2012 tasolla eli noin 4,1 minuuttia.
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Kuva 20. Raskaan liikenteen matka-aika 2030 (m:s) E18-tiella.

Paikallisen lilkenteen matka-aika

Paikallisen lilkenteen osalta on tarkasteltu Raisiontien matka-aikaa. Tarkastelussa on huomioitu
seka simuloinneista ettéd IVAR-ohjelmistosta saadut arvot. Mikrosimuloinneissa Raisiontien mat-
ka-aikojen satunnaisvaihtelu on kuitenkin suurta, mika johtuu erityisesti ruuhkatilanteen vaihte-
lusta monien valo-ohjattujen liittymien valilla. Tasta syysta paikallisen liikenteen matka-
aikatarkastelu perustuu ensisijaisesti IVAR-ohjelmistosta saatuihin keskimaaraisiin arvoihin.
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Kuva 21. Keskimddrainen matka-aika 2030 (m:s) Raisiontiella.

Raisiontien matka-aika Hulvelankadun ja Kirkkotien valilld on nykytilassa 3,2 minuuttia ja nyky-
jarjestelyjen vertailuarvo vuonna 2030 on 3,4 minuuttia (kuva 21). Sekd vaihtoehdossa 3 etta
vaihtoehdossa 4 matka-aika on 3,1 minuuttia ja vaihtoehdossa 0+ puolestaan vertailuarvon ta-
solla eli 3,4 minuuttia. Erot paikallisen liikenteen matka-ajoissa vaihtoehtojen valilld ovat melko
pienia.

Eritasoliittyman toimivuus

Paateiden sujuvuuden turvaaminen sisaltyy hankkeen tavoitteisiin, ja siksi E8- ja E18-tien eri-
tasoliittyman toimivuutta on tarkasteltu mikrosimulointien tuloksista maaritettyjen viivytysten
perusteella kolmen toisiaan tukevan mittarin avulla. Ensimmaisena mittarina on koko eritasoliit-
tyman keskimaarainen viivytys, joka on laskettu painottamalla kunkin liikkennevirran viivytyksia
liikennemaaralla. Koska seka vuorokausiliikenteen etta ruuhkatunnin liikennemaarien perusteella
liikenteen paasuunta on E18-tien suunnassa (sininen nuoli kuvassa 22), on sen toimivuudesta
muodostettu toinen mittari eritasoliittyman toimivuudelle. Liikennemaariltdan selvasti suurin

HANKEARVIOINTI 30

kaantyva virta kulkee Maskun ja Kaarinan suuntien valilld (punainen nuoli), joten sen viivytykset
on valittu kolmanneksi eritasoliittyman toimivuudesta kertovaksi mittariksi.

Kuva 22. Raision eritasoliittyman merkittavimmat liikennevirrat vuoden 2030 ennusteen mukaan. Vilk-
kainta liikenne on E18-tien suunnassa (sininen nuoli).

Koko liittymassa tavoiteltavaksi palvelutasoksi on valittu tilanne, jossa suoraan joko E8- tai E18-
tieta pitkin kulkeville virroille ei aiheudu lainkaan viivytyksia. Myds Maskun ja Kaarinan valisella
toissijaisella paasuunnalla tavoitetilanne on viivytyksetdn. Muille eritasoliittymassa kaantyville
virroille taattaisiin vahintaan tyydyttava palvelutaso C. Liikennemaarien mukaiset painotukset
huomioiden tama tarkoittaisi keskimaarin 8 sekunnin viivytysta.
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Kuva 23. Keskimadadraiset viivytykset (s) iltapdivan huipputunnin aikana Raision eritasoliittymassa 2030.

Nykytilassa eritasoliittyman keskimaarainen viivytys on 13 sekuntia (kuva 23). Vuoden 2030 lii-
kennemaarillda nykyjarjestelyjen viivytykset kasvaisivat yli minuutin eli palvelutasolle F. Vaihto-
ehdon 0+ ensimmainen vaihe lyhentaisi keskimaaraisia viivytyksia vain pari sekuntia, mutta koko
vaihtoehdon 0+ toteuttamisella keskimaaraiset viiveet alenisivat noin 40 sekuntiin, eli vaikutta-
vuutta sujuvuuteen voidaan pitéa hyvana tehtavien toimenpiteiden keveyteen nahden. Vaihtoeh-
dossa 3 viivytysten keskiarvo putoaisi noin 18 sekuntiin. Lahimmaksi tavoitearvoa paastaan vaih-
toehdossa 4, jossa viivytysten keskiarvo on 9 sekuntia.

Paasuuntien kannalta tavoiteltavana voidaan pitaa tilannetta, jossa viivytyksia ei synny lainkaan.
Nykytilassa keskimaarainen viivytys on 12 sekuntia (kuva 24), mika vastaa palvelutasoa B (hy-
va). Vuoteen 2030 mennessa viiveet kuitenkin kasvaisivat nykyjarjestelyilla simulointien mukaan
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jopa yli 100 sekuntiin. Vaihtoehdon 0+ ensimmainen vaihe ei tata tilannetta juuri auttaisi, mutta
koko vaihtoehdon 0+ toteutus laskisi keskimaaraiset viiveet 53 sekuntiin.

E18-tien suunnassa optimitilanteeseen paastaan vaihtoehdossa 4, jossa E18-tien suuntainen lii-
kenne ohittaa liittymat, eika liikkenne simulointien perusteella ruuhkaudu vuoden 2030 liikenne-
maarilla. Vaihtoehdossa 3 E18-tien suuntainen lilkkennevirta kulkee valo-ohjatun kiertoliittyman
kautta, jonka voidaan ajatella koostuvan neljasta valo-ohjatusta liittymasta. Keskimaarainen vii-
vytys 25 sekuntia, mika on palvelutasojen C ja D (tyydyttava ja valttava) rajalla. Tavoite toteu-
tuu vaihtoehdossa 3 vain kohtalaisesti, vaikka viivytys onkin selvasti vertailuarvoa alhaisempi.
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Kuva 24. Paasuunnan (E18) viivytykset (s) ruuhka-aikana Raision eritasoliittymassa 2030.

Myds Maskun ja Kaarinan suuntien valilla paras olisi tilanne, jossa viivytyksia ei syntyisi lainkaan.
Kaarinasta Maskuun suuntautuvan liikenteen osalta tilanne on hyva jo nykytilassa suoran rampin
ansiosta. Maskusta Kaarinaan suuntautuvan liikenteen osalta vaihtoehdoilla on selkeita eroja.
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Kuva 25. Maskun (E8) ja Kaarinan (E18) valisten suuntien viivytykset (s) ruuhka-aikana Raision eri-
tasoliittymassa 2030.

Nykytilassa sujuvuus on erittdin hyva, koska my6s Maskun tulosuunnasta kdannytaan silmukka-
rampin ansiosta oikealle ja kdanndsta sujuvoittaa vapaa oikea. Viiveet ovat lahes olemattomia ja
palvelutasona molempiin suuntiin A (erittdin hyva). Ennustetilanteessa viivytykset nykyjarjeste-
lyilla pitenisivat selvasti E18-tien valoliittymien ruuhkautuessa noin 80 sekuntiin (kuva 25).

Vaihtoehdon 0+ ensimmaisella vaiheella E18-tien ruuhkautumista ei juurikaan voida parantaa,
koska vaikutukset talle suunnalle ovat vahaisia (viive n. 75 sekuntia). Vaihtoehdon 0+ toisessa
vaiheessa viiveet putoaisivat noin 30 sekuntiin osittain Petterinpellon liittyméan katkaisemisesta ja
osittain eritasoliittyman ramppien valisen etdisyyden kasvamisesta johtuen.
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Vaihtoehdoissa 3 ja 4 Kaarinasta Maskuun suuntautuvan lilkenteen osalta liikenne on sujuvaa va-
paa oikea -jarjestelyjen ansiosta. Sen sijaan Maskun suunnasta kohti Kaarinaa kulkeva liikenne
joutuu kulkemaan kiertoliittyman kautta, joka on vaihtoehdossa 3 vilkkaampi ja valo-ohjattu E18
liikenteen takia. Vaihtoehdossa 3 keskimaarainen viivytys on 27 sekuntia, mika vastaa palveluta-
soa D (valttava). Viivytys on lahelld ensisijaisen paasuunnan keskimaaraista viivytysta.

Vaihtoehdossa 4 kiertoliittyma toimii vapaasti ohjattuna ja vahaisemmilla liikennemaarilla tehok-
kaammin, jolloin keskimaarainen viivytys on 10 sekuntia, mika on palvelutasojen A ja B (erittain
hyva ja hyva) rajalla.

Vaihtoehdoissa 3 ja 4 liikkenne Kaarinan suunnasta kohti Maskua sujuu erittain hyvin, eli erot syn-
tyvat vastakkaisen suunnan viiveista. Vaihtoehdossa 4 tavoite toteutuu hyvin ja vaihtoehdoissa
0+ (toinen vaihe) ja 3 vain kohtalaisesti.

Lapikulkuliikenteen maara

Raision keskustan kannalta merkittavana liikenteellisend tavoitteena on keskustan lapikulkulii-
kenteen vahentaminen. Sita kuvaavaksi mittariksi on valittu Raisiontien keskimaarainen vuoro-
kausilikennemaara (KVL). Liikennemaara on laskettu keskiarvona kahdesta pisteesta, joista en-
simmainen on Raisiontorin kohdalla ja toinen valittémasti Soliniuksenkujan liittyman lansipuolel-
la. Tavoitteellinen arvo on laskettu tilanteesta, jossa liikenne Raisiontorin kohdalla olisi rauhoittu-
nut merkittavasti ja liikkennemaara olisi vain 25 % vertailutilanteesta. Soliniuksenkujan lansipuo-
lella liikenteen tavoitteellinen vdhenema on 50 % vertailuarvosta. Talla tavalla saatu laskennalli-
nen KVL olisi noin 8 300 ajon./vrk.

Nykyinen keskimaarainen KVL on 17 800 ajon./vrk, jonka ennustetaan nousevan ilman liikenne-
verkkoon tehtdavia muutoksia vuoteen 2030 mennessa noin 23 000 ajoneuvoon vuorokaudessa
(kuva 26). Tama on myds vaihtoehdon 0+ ennusteliikennemaara, koska vaihtoehdon toimenpi-
teet kohdistuvat vain E8- ja E18-tien eritasoliittymaan.

Vaihtoehtoihin 3 ja 4 sisaltyy toimenpiteita, joilla lapikulkuliikennetta pyritaan aktiivisesti vahen-
tdmaan, minka lisaksi Raisiontien ja E18-tien valisen liikenteen ohjaaminen uudelle reitille So-
liniuksenkujan kautta vahentaa lilkkennettd Raision ydinkeskustasta. Liikenteellisté painetta tasaa
myos vaihtoehtojen 3 ja 4 lilkkenneverkko, joissa E18-tien ja Raision keskusta-alueen valinen lii-
kenne jakautuu kahdelle reitille; kaytettavissa on seka Soliniuksenkujan ettd Martinkadun kautta
kulkeva reitti. Soliniuksenkujan lansipuolella toimenpiteiden vaikutus ei ole yhtd suuri kuin Rai-
siontorin kohdalla. Keskimaarainen KVL laskee toimenpiteiden tuloksena noin 11 000 ajoneuvoon
vuorokaudessa eli hiukan alle puoleen vertailuarvosta.
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Kuva 26. Liikenteen kysynta (KVL) Raisiontielld, keskiarvo kahdesta pisteesta (Raisiontorin kohdalta ja
Soliniuksenkujan liittyman lansipuolelta).
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Kevyen liikenteen reittien jatkuvuus

Kevyen liikenteen reitteja jatkuvuutta on tarkasteltu tutkimalla reittipituuksia ja matka-aikoja
Raision keskustan ja Myllyn kauppakeskuksen valilla. Parhaana arvona on kaytetty kuvitteellista,
suunnitelmavaihtoehtojen ulkopuolista tilannetta, jossa reitti kulkee Raisiontieltd Haunistentielle
asti E18-tien rinnalla, sen eteldpuolella. Erot vaihtoehtojen valilld ovat melko pienia.
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Kuva 27. Kevyen liikenteen reittien jatkuvuus eri vaihtoehdoissa. Luvut kuvaavat reittipituuden ja vas-
taavan linnuntiepituuden valista suhdetta.

Nykytilassa jalankulku- ja polkupydravaylia pitkin kuljettaessa reitin pituus on 1,21-kertainen lin-
nuntiehen nédhden (kuva 27). Vaihtoehdolla 0+ vastaava kerroin on 1,25, koska E8-tien ylittava
uusi silta, joka korvaa nykyisen eritasoliittyman risteyssiltaa pitkin kulkevan reitin, aiheuttaa jon-
kin verran kiertoa. Vaihtoehdoissa 3 ja 4 jalankulkijat ja pyodrailijat paasevat kulkemaan uutta,
hiukan suorempaa reittia eritasoliittyman eteldpuolitse, jolloin kertoimeksi tulee naille vaihtoeh-
doille 1,19. Kaikki hankevaihtoehdot mahtuvat kuitenkin noin sadan metrin sisaan toisistaan rei-
tin kokonaispituuden ollessa noin kaksi kilometria, eli erot ovat merkitykseltdan vahaisia.

Tarkasteltaessa pyorailijan matka-aikoja on huomioitu matkan pituuden lisdksi viivytykset, joita
aiheutuu liittymistd ja muista risteamiskohdista ajoratojen kanssa. Pydrailijan oletusnopeutena
tarkastelussa on kaytetty arvoa 15 km/h. Paras matka-aika kuljettaessa suoraa reittia E18-tien
etelapuolella olisi 9,7 minuuttia (kuva 28).
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Kuva 28. Polkupyoradilijan matka-ajat (m:s) Raision keskustan ja Myllyn kauppakeskuksen valilla.
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Nykytilassa matka-aika on 11,4 minuuttia. Vaihtoehdon 0+:n ensimmaisessa vaiheessa, jossa
Voudinkadun suojatie on korvattu alikululla, matka-aika on 11,1 minuuttia. Toisessa vaiheessa
my06s Petterinpellontien liittyman ylitystarve poistuu liittyman katkaisun myoéta, jolloin paastaan
arvoon 10,6 minuuttia. Vaihtoehdoissa 3 ja 4 matka-aika lyhenee viela 10,5 minuuttiin, koska
Raision keskustan jalkeen valo-ohjattuja risteamiskohtia ei ole.

Liikenneturvallisuus
Henkilovahinko-onnettomuudet

Vuosien 2008-2012 aikana tarkasteltavalla liikenneverkolla tapahtui keskimaarin 6,6 henkiléva-
hinkoihin johtanutta onnettomuutta vuodessa. Liikenteen melko voimakkaan kasvun takia hvj-
onnettomuuksien vuosittaisen maaran arvioidaan kasvavan vuoteen 2030 mennessa 12,2:een
(kuva 29). Liikenneturvallisuuden parantamisen tavoitteeksi voidaan asettaa liittymissa tapahtu-
neiden hvj-onnettomuuksien maaran puolittaminen vertailuarvosta ja liittymien valisilléa osuuksilla
hvj-onnettomuuksien vahentaminen neljasosalla. Jotta naihin tavoitteisiin paastaisiin, tarkastelu-
verkolla saisi tapahtua vuonna 2030 korkeintaan 8,0 henkilévahinko-onnettomuutta.
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Kuva 29. Henkilovahinko-onnettomuudet eri vaihtoehdoissa vuonna 2030.

Vaihtoehdon 0+ vaikutus liikenneturvallisuuteen on vahainen ja hvj-onnettomuuksien laskennal-
linen maara vuonna 2030 on 12,1. Vaihtoehdossa 3 maara vahenee arvoon 9,8 ja vaihtoehdossa
4 arvoon 9,5. Merkittavin tekija on perinteisten valo-ohjattujen tasoliittymien vaheneminen ja
korvaaminen eritasoliittymalla ja/tai kiertoliittymaratkaisulla. Molempien vaihtoehtojen vaikutta-
vuus on kohtalaista tasoa, koska vertailutilanteen hvj-onnettomuusmaaraa saadaan pienennettya
yhteensa alle 25 %.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

Tieliikenteen melulle altistuminen

Tieliikenteen melulle altistuvien henkildiden maaraa on tarkasteltu melulaskentojen avulla. Mitta-
rina on sellaisten asukkaiden maara, jotka laskentojen perusteella altistuvat tieliikenteen aiheut-

tamalle yli 55 desibelin melutasolle. Tavoitteellinen arvo on luontevaa hakea tilanteesta, jossa
tallaisen melualtistuksen kohteeksi ei joudu yksikaan asukas.
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Kuva 30. Tieliikenteen yli 55 dB:n melulle altistuvat asukkaat vuonna 2030.

Nykytilassa tielikenteen melulle altistuvien asukkaiden maara on laskentojen perusteella noin
490 (kuva 30). Liikenteen kasvun takia altistuvien maara nousee vuoteen 2030 mennessa 610
asukkaaseen. Vaihtoehdossa 0+ ei toteuteta melusuojauksia, joten vaikutuksiakaan ei ole. Vaih-
toehdoissa 3 ja 4 toteutettavien melusuojaustoimenpiteiden ansiosta yli 55 dB:n melulle altistu-
vien asukkaiden maara laskee noin 40 asukkaaseen. Kummankin vaihtoehdon vaikuttavuus on
nyky- ja vertailuarvoon nahden erittain hyva.

Estevaikutus jalankulkijoille ja pyorailijoille

Jalankulkijoille ja pyorailijoille aiheutuvaa estevaikutusta on tutkittu vertailemalla kevyen liiken-
teen ylityskohtien maaria ja tyyppeja eri vaihtoehdoissa. Eri ylitystyypeille on maaritelty indek-
siarvot paaasiassa Tarva-ohjelmiston kertoimien pohjalta. Tarkastelun kohteena on vain keskei-
sin vaylaverkko eli E18-tie, Raisiontie seka oleellisilta osin Soliniuksenkuja, Voudinkatu ja Keon-
katu. E8-tietd tai sen itapuolisia alueita ei ole otettu huomioon. Erityyppisten ylitysten indeksilu-
vut on esitetty mittarin tarkemmassa kuvauksessa liitteessa 1.
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Kuva 31. Vdylaverkon aiheuttama estevaikutus jalankulkijoille ja pyordilijoille.

Tavoitteellinen arvo perustuu standardiin, jossa E18-tien poikki on kevyen liikenteen eritasoyhte-
yksia vahintdan 250 metrin valein. My6s Raisiontielld yli- tai alikulkukaytavia tulisi olla 250 met-
rin valein ja kussakin valissa lisaksi taydentava ylityskohta, joka on standardiltaan vahintaan va-
lo-ohjattu ratkaisu. Talla tavalla laskettu mittariarvo on 11,9.

Nykyverkolle laskettu mittarin arvo on 9,3. Indeksi paranee vaihtoehdossa 0+ vain 0,2 yksikkoa
Voudinkadun alikulun ansiosta. Vaihtoehdoissa 3 ja 4 kevyen liikenteen verkot ovat identtiset, jo-
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ten myds niiden saama mittariarvo on sama eli 11,2. Suurin vaikutus muutokseen on keskusta-
tunnelilla, joka pienentaa E18-tien estevaikutusta merkittédvasti. Myds Raision eritasoliittyman
suunnitellut jarjestelyt vahentavat seka E18-tien ettd Voudinkadun haittavaikutusta pyorailijoille
ja jalankulkijoille.

Yhteenveto vaikuttavuuksista

Kuvassa 32 on esitetty yhteenveto vaikuttavuustarkasteluista. Vaihtoehdon 0+ ensimmaisella
vaiheella vaikutetaan merkittdvimmin lahinna kevyen liikenteen yhteyksien tasoon. Nykytilanteen
pahimpiin ongelmiin ratkaisulla on vahaiset vaikutukset. Vaihtoehdon 0+ toisen vaiheen vaiku-
tukset ovat oleellisesti ensimmaista vaihetta kattavampia. Vaihtoehdolla saavutetaan kohtalaisia
tuloksia paateiden lilkenteen sujuvuutta kuvaavissa mittareissa, mutta muutoin se parjaa heikosti
varsinaisille hankevaihtoehdoille.

Vaihtoehdot 3 ja 4 erottuvat selvasti seka vertailuvaihtoehdosta etté vaihtoehdon O+ eri vaiheis-
ta. Vaihtoehtojen vaikutukset ovat suurelta osin samansuuntaisia, mika johtuu siita, etta vaihto-
ehdot eroavat toisistaan vain E8- ja E18-teiden eritasoliittymassa. Kyseisen eritasoliittyman toi-
mivuuden ja etenkin pitkdmatkaisen lilkkenteen matka-aikojen osalta vaihtoehto 4 on vaikutta-
vuudeltaan selvasti parempi kuin vaihtoehto 3. Molemmissa vaihtoehdoissa vaikuttavuudet ovat
yleisesti ottaen hyvalla tasolla. Milldadn mittarilla vaihtoehto 4 ei ole huonompi vaihtoehto kuin
vaihtoehto 3.

Padsuunnan matka-aika, kevyet autot
P&asuunnan matka-aika, raskaat autot
Paikallisen liikenteen matka-aika

Eritasoliittyman toimivuus, keskiarvo

Eritasoliittyman toimivuus, E18 = VE 0+ (1. v.)
Eritasoliittyman toimivuus, Masku—Kaarina mVE 0+ (2.v.)
mVE3
Lapikulkuliikenteen maara
mVE4

Kevyen liikenteen reittien jatkuvuus, matkapituus
Kevyen liikenteen reittien jatkuvuus, matka-aika
Henkildvahinko-onnettomuudet

Tieliikenteen melulle altistuminen

Estevaikutus jalankulkijoille ja pyorailijoille
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Kuva 32. Yhteenveto vaihtoehtojen vaikuttavuuksista vertailuvaihtoehtoon (VE 0) nahden.

KANNATTAVUUSLASKELMA

Kannattavuuslaskelman perusteet

Hankkeen kannattavuuslaskelma perustuu IVAR-ohjelmiston versiolla 2.4.4 saatuihin tuloksiin.
Version liikenne- ja onnettomuustiedot ovat vuodelta 2012. Kustannuksista ajoneuvo-, aika-, on-
nettomuus-, paastdkustannukset perustuvat suoraan ohjelman malleilla laskettuihin tuloksiin.
Melukustannuksia on tarkistettu erillisilla melulaskennoilla. Liséksi tuloksia on tdydennetty ny-
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kyisten hankearviointiohjeiden mukaisiksi Excel-tarkasteluilla. Kunnossapitokustannuksiin on si-
sallytetty tunnelin arvioidut kayttokustannukset.

Laskelman oletuksena on ollut hankkeen valmistuminen vuonna 2020, jolloin laskenta-ajanjakso
on tasta 30 vuotta eteenpdin vuoteen 2050 asti. Hydty- ja kustannuserat seka jaanndsarvo on
diskontattu 4 %:n vuotuisella korolla hankkeen valmistumisvuoteen 2020. Yksikkdarvoina on
kaytetty voimassaolevien ohjeiden mukaisia arvoja.

Laskenta-alueen rungon muodostavat E18-tie Ystadvyydenkadulta Haunisten eritasoliittymaan,
Raisiontie (yt 12150) Haunistentien liittymasta Raisionkaaren liittymaan ja E8-tie I1dhes koko va-
lilld Suikkilantien eritasoliittymastd Marjamaen eritasoliittymaan. Lisdksi laskennassa on huomioi-
tu osittain tarkeimmat E18-tien ja Raisiontien kanssa ristedavat kadut seka vaihtoehdoissa 3 ja 4
Raisiontien ja E18-tien yhdistéava uusi Soliniuksenkuja ja muut suunnitellut katujarjestelyt.

Yhteenveto

Hankkeen hyo6ty-kustannuslaskelman tulokset on esitetty taulukossa 10. Seka vaihtoehto 3 etta
vaihtoehto 4 ovat yhteiskuntataloudellisesti erittdin kannattavia, mutta niiden keskindinen ero on
pieni. Vaihtoehtojen hydty-kustannussuhteet ovat 1,96 ja 2,01. Vaihtoehto 0+ on laskelman mu-
kaan kannattamaton H/K-suhteen ollessa noin 0,57. Vaihtoehto 0+ voi kdaytdnndssa tulla kysee-
seen vain valiaikaisena ratkaisuna.

Taulukko 10. Hankkeen hyoty-kustannuslaskelman tulokset.

VE 0+ VE 3 VE4
KUSTANNUKSET (K) 9,0 106,9 123,2
Suunnittelukustannukset 0,4 41 4,7
Rakentamiskustannukset 7,5 81,5 94,0
Rakentamisen aikainen korko 0,3 5,0 5,7
Rakentamisen aikaiset haitat 0,8 16,3 18,8
HYODYT (H) 51 209,3 247,6
Vaylanpitdjan kustannukset 0,0 -5,8 -5,7
Kunnossapitokustannukset 0,0 -5,8 -5,7
Tienkayttajan matkakustannukset 3,0 154,4 186,7
Aikakustannukset 2,3 114,9 144,0
Ajoneuvokustannukset (sis. verot) 0,8 39,5 42,7
Kuljetusten kustannukset 0,8 33,1 38,4
Aikakustannukset 0,4 15,7 18,9
Ajoneuvokustannukset (sis. verot) 0,4 17,3 19,5
Turvallisuusvaikutukset 1,6 31,3 33,9
Onnettomuuskustannukset 1,6 31,3 33,9
Ymparistovaikutukset 0,0 11,0 11,1
Paastokustannukset 0,0 0,2 0,2
Melukustannukset 0,0 10,8 10,8
Vaikutukset julkiseen talouteen -0,5 -22,5 -24,6
Polttoaine- ja arvonlisdverot -0,5 -22,5 -24,6
Jadnnosarvo 0,0 7,9 7,9
Jaannosarvo 30 vuoden kayton jalkeen 0,0 7,9 7,9
HYOTY-KUSTANNUSSUHDE (H/K) 0,57 1,96 2,01
INVESTOINNIN NYKYARVO (M<€) -3,9 102,4 124,3

HANKEARVIOINTI 38

6.3

7.1

Herkkyystarkastelut

Herkkyystarkasteluina on arvioitu, miten hankkeen rakennuskustannusten muuttuminen arvioi-
duista vaikuttaisi kannattavuuteen. Kustannusten mahdollisena alituksena on kaytetty 10 prosen-
tin ja ylityksena 15 prosentin muutosta.

Suurimpaan hyodtyeraan (tienkayttajien aikakustannuksiin) liittyy epavarmuutta liittymatarkaste-
lujen osalta. Herkkyystarkastelu on siksi tehty myds ottamalla laskennallisista liittymaviiveista
vain puolet mukaan tarkasteluun. Muutoksella on my6s vaikutusta muihin kustannuseriin.

Vaihtoehdoissa 3 ja 4 keskustatunnelin rakentamisen yhteydessa tulee varautua tunnelin paalle
toteutettaville rakennuksille. Osa tunnelin rakenteista muodostaa perustukset maankaytélle, mis-
ta johtuen ne tulee rakentaa vahvemmiksi ja osittain eri tavalla. Tama liséa tunnelin rakentami-
sen kustannuksia mutta ei tuo hyoétyja itse tiehankkeelle. Tunnelin paalle tulevan maankaytén ai-
heuttamia lisdkustannuksia ei ole huomioitu ylla olevissa peruslaskelmassa, koska ne eivat ai-
heudu suoraan vayldhankkeesta. Sen sijaan maankayttéén varautuminen tunnelia toteutettaessa
vahentaa maankaytdon kustannuksia, koska perustukset ovat osittain jo valmiina. Herkkyystar-
kasteluna on kuitenkin tarkasteltu myds vaihtoehtoa, jossa namakin noin 10 miljoonan euron li-
sakustannukset otetaan mukaan hankkeen kannattavuuslaskelmaan.

Taulukossa 11 on esitetty tehtyjen herkkyystarkastelujen tulokset.

Taulukko 11. Kannattavuuslaskelman herkkyystarkastelujen tulokset.

HK-suhde
Tarkastelu VE 0+ VE 3 VE 4
Peruslaskelma 0,57 1,96 2,01
Kustannusarvio 10 % alempi 0,68 2,35 2,40
Kustannusarvio 15 % ylempi 0,55 1,94 1,98
Liittymaviiveet puolitettu 0,34 1,55 1,60
Paallerakentamisesta johtuvat tunnelikustannukset huomioitu 1,79 1,85

Vaihtoehdon 0+ osalta H/K-suhde vaihtelee herkkyystarkastelujen perusteella valilla 0,34-0,68,
eli kaikissa tilanteissa vaihtoehto jaa kannattavuusrajan alapuolelle.

Vaihtoehtojen 3 ja 4 hyoty-kustannussuhteet vaihtelevat valilla 1,55-2,40. Herkkyystarkasteluilla
ei ole vaikutusta vaihtoehtojen keskindiseen vertailuun. Suurimmat H/K-suhteet saavutetaan, jos
rakennuskustannukset alittavat peruslaskelmassa kaytetyt kustannukset. Pienimmat H/K-suhteet
saadaan tilanteessa, jossa laskennallisista liittymaviiveista on otettu mukaan vain puolet.

TOTEUTETTAVUUS JA PAATELMAT

Suunnitelma- ja kaavatilanne
Suunnitelmat

Raision solmun ideasuunnitelma (Tiehallinto & Raision kaupunki 2009) on valmistunut 2009.
Suunnitelma-alue oli paaosiltaan sama kuin nyt laaditun aluevaraussuunnitelman. Ideasuunni-
telmassa paadyttiin esittdmaan Y-tunnelivaihtoehtoa, jossa haarautuva tunneli alittaisi seka E8-
ja E18-teiden eritasoliittyman etta E18-tien ja Raisiontien liittyman. Vaihtoehdon toteutus on kui-
tenkin epatodenndkoéista korkeiden kustannusten takia. Jatkotoimenpiteet perustunevat taman
aluevaraussuunnitelman toimenpide-ehdotuksiin.

Hankealueen Ilaheisyyteen on tehty Naantalintien (Kt 40 ja Mt 185) parantaminen -
toimenpideselvitys (Tielaitos 2000). Suunnitelman vaikutukset nyt tehtdvaan aluevaraussuunni-
telmaan ovat vahaiset.
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7.2

7.3

Vuonna 2013 eli aluevaraussuunnitelman laatimisen loppuvaiheessa on kaynnistynyt liikkennetek-
nisia ratkaisuja koskeva Turun kehatien kehittamisselvitys, joka kasittda E18-tien yhteysvalin
Naantalista Kirismaen eritasoliittymaan (vt 1). Kehdtien kehittémisselvityksen laadinnassa on
hyddynnetty merkittavasti maarin aluevaraussuunnitelmassa tehtya ty6ta ja osittain myds pain-
vastoin.

Kaavoitus

Turun kaupunkiseudun maakuntakaava on vahvistettu 2004 ja Raision keskeisten alueiden osalta
se on nahtavissa lahteessa Raision kaupunki 2012. Raision keskustan kohdalla on voimassa yleis-
kaava, joka on astunut paaosin voimaan vuonna 2004 ja osittain Raisionjokilaakson alueella
vuonna 2007 (Raision kaupunki 2011b). Otteet kaavoista on esitetty aluevaraussuunnitelmara-
portissa.

Keskikaupungin osayleiskaavaa on tehty ajallisesti rinnakkain aluevaraussuunnitelman kanssa, ja
sen ratkaisut perustuvat etenkin ydinkeskustan osalta vahvasti aluevaraussuunnitelman tuloksiin.

Vaihtoehtojen toteutettavuus

Seka vaihtoehdon 3 etta vaihtoehdon 4 toteuttaminen sisaltaa runsaasti taitorakenteita. Molem-
missa vaihtoehdoissa E8- ja E18-tien eritasoliittyma rakennetaan kokonaan uudestaan ja keskus-
tan eteldlaidalle sekéd Raisionkaaren kohdalle toteutetaan uudet eritasoliittymat. Liikenneverk-
koon sisaltyy paljon rakennettavia siltoja.

Vaihtoehto 4 vaatii E8-tien tasauksen laskemista E18-tien eritasoliittyman kohdalla ja sen mo-
lemmin puolin. Maapera on eritasoliittyman kohdalla pehmedaa savea, mika lisaa toimenpiteen
haastavuutta. Paineellinen pohjavesi edellyttdad kaukalon toteuttamista. Olosuhteet asettavat
merkittéavia vaatimuksia rakentamisjarjestelyille. Vaihtoehdossa 3 valtatien tasaus sailyy nykyi-
sellaan.

Raision keskustassa maapera on suunnitellun tunnelin kohdalla 4-14 metria paksua savikkoa ja
rakennustdihin sisaltyy riski pohjaveden purkautumisesta kaivantoon, mika on estettava tarkkaan
suunnitelluilla jarjestelyillda. Myéhemmissa suunnitteluvaiheissa tulee selvittda tarkemmin hank-
keeseen liittyvat riskit koskien mm. pohjavetta ja muita ymparistdvaikutuksia.

Vaiheittain rakentaminen

Vaihtoehto 0+ voidaan toteuttaa vaiheittain. Ensimmaisessa vaiheessa voidaan toteuttaa E18-
tien kevyen liikenteen vaylan parantaminen, jonka jalkeen reitti kulkee Voudinkadun ali seka eril-
lista ylikulkukdytavaa pitkin E8-tien yli. Samalla toteutetaan E8-tielle eteldan johtavalle rampille
toinen vastaanottava kaista. Naiden toimenpiteiden jdalkeen nykyinen risteyssilta voidaan ottaa
kokonaan ajoneuvoliikenteen kayttdon ja lisatd toinen vasemmalle kaantyvien kaista Kaarinan
suunnasta. Toimenpiteet voidaan ajoittaa luontevasti yhteen sillan peruskorjauksen kanssa.

Vaihtoehdon 0+ toisessa vaiheessa siirretaan eritasoliittyman kaakkoisneljanneksessa sijaitsevien
ramppien liittymiskohtaa E18-tielle idemmaksi seka muotoillaan rampit tarvittavilta osin uudes-
taan. Toiseen vaiheeseen sisdltyy myds Petterinpellontien liittyman katkaisu. Tama edellyttaa
uuden yhteyden toteuttamista Haunistentieltd Petterinpellon alueelle. Vaihtoehdon 0+ toteutus ei
tue vaihtoehtojen 3 ja 4 toimenpiteita. Mikali se kuitenkin toteutetaan, silld saadaan eritasoliit-
tymalle jatkoaikaa suhteellisen kevyilla toimenpiteilld vaihtoehtoihin 3 ja 4 verrattuna.

Vaihtoehdoissa 3 ja 4 eritasoliittyma on kuitenkin toteutettava lopputilaan ennen keskustan toi-
menpiteitd, silla Voudinkadun liittyma jaa muutoin liian ldhelle keskustatunnelin suuta. Toisaalta
my0Os keskustan kohta tulee parantaa pian E8- ja E18-teiden eritasoliittyman jalkeen, silla eri-
tasoliittyman valmistuttua etenkin vaihtoehdon 4 tapauksessa Naantalin suuntaan johtavan ram-
pin nokka tulee suhteellisen I&helle Raisiontien liittymaa.
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7.4

7.5

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Suunnittelualue kasittaa kaksi keskenaan risteavaa paatietd seka Raision keskustassa tiiviin taa-
jama-alueen keskelld kulkevaa vaylaverkkoa. Olemassa olevan yhdyskuntarakenteen aiheutta-
mat rajoitteet rakentamisen aikaisille jarjestelyille ovat huomattavat. Taman takia hankkeen to-
teutuksesta aiheutuu merkittavia haittavaikutuksia, jotka muodostavat olennaisen tekijan myés
hankkeen kannattavuuslaskelmassa (ks. luku 6).

Vaihtoehdon 0+ vaikutukset rajoittuvat E8- ja E18-teiden eritasoliittyman alueelle. Kyseessa on
kuitenkin verkollisesti suunnittelualueen tarkein kohta, joten hairidvaikutukset muodostuvat hel-
posti merkittaviksi. E8-tiehen kohdistuvat vaikutukset on mahdollista pitaa hyvin vahaisina, kos-
ka E8-tiehen ei kohdistu toimenpiteita. Pienia vaikutuksia esim. nopeusrajoituksen laskemisen
muodossa syntynee kuitenkin risteyssillan parantamisen, uuden ylikulkukdytavan rakentamisen
ja ramppien parannustoimenpiteiden aikana. Vaikutukset ovat suuremmat E18-tiella, E8-tielle
eteldan johtavalla parannettavilla rampilla ja itdisen neljanneksen uudelleen linjattavilla rampeil-
la.

Vaihtoehdon 3 etuna on, etta rakentamisen aikana E8-tiehen kohdistuvat hairiévaikutukset ovat
vaihtoehtoa 4 pienemmat. Molemmissa vaihtoehdoissa toteutusvaihe kuitenkin kestaa todenna-
koisesti pitkaan, ja tarvittavat rakentamisen aikaiset jarjestelyt ovat mittavat. E18-tien suuntai-
sia rinnakkaisteita ei Raision keskustan kohdalla juuri ole, ja keskustan tunnelin linjaus on kay-
ténndssa yhteneva nykyisen E18-tien kanssa. Nama tekijat yhdessa korkeiden liikennemaérien
kanssa hankaloittavat merkittédvasti rakentamisen aiheuttamien hairiévaikutusten eliminointia.

Vaihtoehtojen 3 ja 4 toimenpiteiden mittavuuden takia on odotettavissa, etté liikennetta siirtyy
rakentamisen aikana muille reiteille. Etenkin Naantalin suunnan liikenteen voidaan olettaa siirty-
van osittain seututielle 185 (Naantalintie). Tyémaa lisannee myds Turun keskustan kautta kulke-
vaa ja Suikkilantien—-Markulantien reittia kayttavaa liikkennetta. Turun seudun ohi kulkevasta pit-
kéamatkaisesta siirtynee muille reiteille korkeintaan pieni osa, koska vaihtoehtoiset reitit ovat va-
hissa ja edellyttavat kulkua pienipiirteisemman alemman tie- ja katuverkon kautta.

Paatelmat

Seka vaihtoehdon 3 ettd vaihtoehdon 4 H/K-suhde on noin 2,0, eli vaihtoehtojen toteuttaminen
on erittéin kannattavaa. Sen sijaan vaihtoehdon 0+ toteutus ei H/K-laskelman perusteella ole yh-
teiskuntataloudellisesti kannattavaa. Arvioinnin perusteella vaihtoehto 0+ on kayttdékelpoinen pi-
kaisesti toteutettavana valivaiheen ratkaisuna, mutta se ei sovi pitkdn aikavalin ratkaisuksi eika
se tue vaihtoehdoissa 3 ja 4 esitettyjen E18- ja E8-teiden eritasoliittymaratkaisujen toteutusta.

Hankkeelle asetetut tavoitteet on esitetty luvussa 3.1. Taulukossa 12 on kuvattu tarkeimmat ta-
voitteiden toteutumista edesauttavat toimenpiteet vaihtoehdoissa 3 ja 4.
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Taulukko 12. Tavoitteiden toteutumista palvelevat toimenpiteet eri vaihtoehdoissa.

Tavoite

Tarkeimmat toimenpi-

teet tavoitteen saavut-
tamiseksi (VE 0+)

Tarkeimmat toimenpiteet ta-
voitteen saavuttamiseksi (VE
3 ja VE 4)

Kielteisesti vaikuttavat
tai epavarmat tekijat
(VE 3 ja VE 4)

Liikenteel-
liset tavoit-
teet

Ymparistol-
liset tavoit-
teet

Taloudelli-
set tavoit-
teet

Luonto- ja
kulttuuri-
arvojen ta-
voitteet

E18-tien sujuvuu-
den parantaminen

E8- ja E18-teiden
eritasoliittyman
toimivuus

Risteysonnetto-
muuksien vahen-
tdminen

Keskustan lapikul-
kuliikenteen va-
hentaminen

Kevyen liikenteen
reittien jatkuvuus

E18-tielle jatkuva
rinnakkaistiever-
kosto

Pikaraitiotien to-
teutus mahdolli-
nen

e EB/E18-etl:n toimivuu-
den parantaminen (ei
riita pitkalla aikavalilld)

o Ramppiliittymien valin
pidentédminen

o Lisakaista idasta ete-
EE]]

(eivat riita pitkalla aika-

valilla)

e EB/E18-etl:n toimivuu-
den parantaminen

e Voudinkadun suojatien
korvaaminen alikulku-
kaytavalla

(ei vaikutusta)

(ei vaikutusta)

(ei vaikutusta)

(ei vaikutusta)

e Tasoliittymien poisto

e E8/E18-etl:n toimivuuden pa-
rantaminen

e Etl:n uusiminen kauttaaltaan

e E8/E18-etl:n uusiminen kaut-
taaltaan
e Tasoliittymien poisto E18-tieltd

o Liikenneverkolliset muutokset

e Lapiajon houkuttelevuuden
vahentaminen: nopeustason
madallus, katutilan kavennus,
kiertoliittymien toteutus

e Opastus

e Tasoliittymien poisto E18-tieltd

e Uusi yhteys keskustasta Myllyn
kauppakeskukseen E18-tien
etelapuolitse

e Uusi rinnakkaiskatu E18-tien
eteldpuolitse

e Yhteys E8-tieltéd E18-tielle Pet-
terinpellon kautta

o Raitiotielinjaus otettu huomi-
oon suunnitelmissa

e Soliniuksenkujan etl:n
toimivuus varmistetta-
va mm. opastuksella

e VE 3:ssa E8/E18-etl:n
kiertoliittyma monikais-
tainen ja valo-ohjattu;
mahdollisesti onnetto-
muusaltis

e Liikenneverkon muu-
tosten vaikutukset
tienkayttdjien reitinva-
lintoihin osittain vaike-
asti ennakoitavissa

o EB8-tien ylittavat reitit
pakottavat mutkittele-
maan

Liikennemeluhait-
tojen vahentami-
nen
Liikenneratkaisu-
jen tuki maankay-
ton kehittamiselle
Liikennevaylien
estevaikutusten
vahentdminen

(ei vaikutusta)

(ei vaikutusta)

e Voudinkadun suojatien
korvaaminen alikulku-
kaytavalla

e Melusuojaustoimenpiteet

o Keskustan lyhyt tunneli
o Keskustan keha

o Keskustan lyhyt tunneli

e Uudet ylikulkukaytavat E8-tien
yli (toinen ylittaa myds Vou-
dinkadun)

Toimenpiteiden
toteutettavuus
vaiheittain
Keskustan elinkei-
noeldman ja asu-
misen kehittdmi-
nen

e Vaiheittain toteutus
mahdollista

(ei vaikutusta)

e Vaiheittain toteutus mahdollis-
ta

o Keskustan lyhyt tunneli
o Keskustan keha

o E8/E18-etl toteutettava
lopputilaan ennen kes-
kustan tunnelia

Raision laakson
nakymien huomi-
ointi

(ei vaikutusta)

o EB8- ja E18-teiden eritasoliit-
tymat hankevaihtoehdoissa
nykyista kompaktimpia

e E18-tien etelapuolinen rinnak-
kaiskatu kulkee E18-tien vie-
rella

o Siltapenkereet, uudet
rinnakkaiskadut ja
etenkin VE 4:n korkea
eritasoliittymamalli rik-
kovat maisemaa

Hankkeen vaihtoehdot 3 ja 4 tayttavat hyvin hankkeelle asetetut tavoitteet. Ne parantavat mer-
kittavasti etenkin alueen paateiden sujuvuutta ja liikenneturvallisuutta. Samalla ne vahentavat
liikenneverkon haittavaikutuksia ymparistélle ja ihmisille, kun E18-tie sijoitetaan Raision keskus-
tan kohdalla tunneliin ja Raision keskustan tarpeeton lapikulkuliikenne vahenee. Meluhaitat pie-
nenevat meluntorjuntatoimenpiteiden avulla selvasti, ja yhdyskuntarakenteen osalta tarjoutuu
mahdollisuus eheyttda Raision keskusta, jota E18-tie nykytilassa halkoo. Kehdkatu takaa liiken-
teen toimivuuden myo6s keskustan katuverkolla. Vaylaverkko taydentyy paateiden rinnakkaistei-
den osalta, mika parantaa hairiétilanteiden hallintaa, ja myds jalankulku- ja pyoratieverkosta
muodostuu samalla kattavampi. Tulevaisuudessa mahdollisesti toteutettavaan raitiotiehen on va-
rauduttu suunnitelmassa.

Vaihtoehto 0+ voi tulla kyseeseen ensimmaisena valivaiheena, mutta sen avulla voidaan vain lie-
ventaa osittain nykyisia ongelmia Raision eritasoliittymassa. Muita tavoitteita silla ei voida saa-
vuttaa.

JALKIARVIOINTI

Tiehankkeiden jalkiarvioinnissa selvitetdén, onko hanke toteutunut suunnitellusti ja ovatko sen
vaikutukset olleet ennakoitujen vaikutusten mukaiset. Arvioinnissa tulee kiinnittéa huomiota seu-
raaviin kokonaisuuksiin:

e hankkeen toteutus

e liikenteen kehittyminen ja ajokustannukset

e onnettomuusmaarien tarkastelu

¢ muut havaittavissa olevat vaikutukset

e vaikuttavuuden toteutuminen

e kannattavuuden toteutuminen ja

e paatelmat.

Jalkiarviointi on syytd tehda noin 3-5 vuotta valmistumisen jalkeen. Tatéd aiemmin arviointia ei
kannata tehda, koska liikenneverkon muutosten jalkeen liikenteen hakeutuminen uusille reiteille
kestaa jonkin aikaa. Esimerkiksi toteutuneiden turvallisuusvaikutusten arviointi edellyttda seuran-
ta-ajanjaksolta vahintdaan muutaman vuoden pituutta. Toisaalta tunnelin turvallisuusvaikutusten
havaitseminen ja maankayton kehittédmisen vaikutukset voivat vaatia vield tatdkin huomattavasti
pidemman ajan.

Jalkiarvioinnin sisaltd on syyta selvittda tarkemmin jatkosuunnittelun yhteydessa, kun hankkeen
toteutuspaatds on ajankohtainen. Samalla on mahdollista suunnitella ja toteuttaa jalkiarvioinnin
mahdollisesti edellyttamia lisdselvityksia ennen-tilanteesta.

DOKUMENTOINTI

Hankkeen IVAR-laskelmat ovat Liikenneviraston IVAR-tietokannassa. Hankkeen tunnusluvut ovat
seuraavat:

e Tiepiiri = 2

e Numero = kt40

e Laji = avs

e Nimi = Raision kohta, avs 2013
e Kuvaus = Tunneli+vt8/kt40 etl
e Suunnittelija = JR.

Vaikutusten ja etenkin vaikuttavuuden arvioinnissa on laadittu IVAR-laskelmien ohella erillisia
Microsoft Excel -muotoisia taulukoita, jotka ovat arkistoituina muun suunnitelmamateriaalin
kanssa.
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LIITE 1

1-1

VAIKUTTAVUUDEN ARVIOINNIN MITTARIT

Mittarin nimi

Maaritelma

1. Paasuunnan matka-aika arkipaivan ruuhkatuntina

E18-tien sujuvuuden parantaminen on hankkeen ensisijaisin tavoite. Paasuunnan matka-
aika arkipaivan ruuhkatuntina kuvaa hankkeen vaikutusta lapikulkevan liikenteen paivit-
téiseen palvelutasoon. Paasuunnan matka-aika on keskeinen osa kannattavuuslaskel-
maa, joten vaikutusakselin rooli on avata laskelmaa. Vaikutukset paikalliseen
likenteeseen esitetaan erikseen.

Mitta-asteikko
(mittayksikko)

Arkipaivan ruuhkatunnin liikkenteen keskimaarainen matka-aika (minuuttia:sekuntia) suun-
nittelualueen paasuunnan relevanteimpien paatepisteiden valilld ennustevuonna 2030.
Maarityksessa kaytetaan seka liikennesimulointeja ettéd IVAR-mallia. Simulointien liiken-
netilanne on arki-iltapaivan ruuhkahuippu, IVAR-mallista laskelmissa kaytetdan vuoden
300. vilkkainta tuntia.

Arvoasteikko
(vaikuttavuus)

Tavoiteltava suunta on matka-ajan minimointi. Asteikko skaalataan lineaarisesti siten, etta
pisin tarkasteltava matka-aika saa arvon 0 % ja lyhin matka-aika saa arvon 100 %.

Tietoldhde

Ajokustannuslaskennan nopeusmallit, [IVARIn vakioitu tapa matka-ajan laskentaan seka
littymien Paramics-mikrosimulointiohjelmistolla toteutetut toimivuustarkastelut, liittyma-
vaikutukset lisdtdan matka-aikaan.

Huonoin arvo

Pisin tutkituista vaihtoehdoista 16ytyva matka-aika ennustetilanteessa (yleensa nollavaih-
toehto) tai muu tata pidempi matka-aika, joka on kuitenkin realistinen ja perusteltu.

Paras arvo Matka-ajalle mahdollisesti suunnittelussa asetettu tavoite, lyhin tutkituista vaihtoehdoista
I6ytyva matka-aika tai muu tata lyhempi matka-aika, joka on kuitenkin realistinen ja perus-
teltu.

Vakiointi Suositeltava mittari.

Mittarin nimi

Maaritelma

2. Padasuunnan raskaan liikenteen keskimaardinen matka-aika

Elinkeinoeldman kuljetusten toimivuuden parantaminen on usein tiehankkeen ensisijaisia
tavoitteita. Paadsuunnan raskaan liikenteen keskimaéarainen matka-aika kuvaa hankkeen
vaikutusta lapikulkevan raskaan liikenteen palvelutasoon kaikkina vuorokaudenaikoina.
Paasuunnan matka-aika ja raskaan liikenteen aikakustannukset sisaltyvat kannattavuus-
laskelmaan, joten vaikutusakselin rooli on avata laskelmaa.

Mitta-asteikko
(mittayksikko)

Raskaan liikenteen vuositason keskimaarainen matka-aika (minuuttia:sekuntia) suunnitte-
lualueen paasuunnan relevanteimpien paatepisteiden valilld ennustevuonna 2030.
Vuositason keskimaarainen matka-aika kattaa vuoden kaikki tunnit.

Arvoasteikko
(vaikuttavuus)

Tavoiteltava suunta on matka-ajan minimointi. Asteikko skaalataan lineaarisesti siten, etta
pisin tarkasteltava matka-aika saa arvon 0 % ja lyhin matka-aika saa arvon 100 %.
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Tietoldhde

Ajokustannuslaskennan nopeusmallit, IVARIn vakioitu tapa matka-ajan laskentaan seka
littymien Paramics-mikrosimulointiohjelmistolla toteutetut toimivuustarkastelut, liittyma-
vaikutukset lisatdan matka-aikaan.

1-3

tenkin realistinen ja perusteltu.

Huonoin arvo

Pisin tutkituista vaihtoehdoista 16ytyva matka-aika ennustetilanteessa (yleensa nollavaih-
toehto) tai muu tata pidempi matka-aika, joka on kuitenkin realistinen ja perusteltu.

Paras arvo Pienin palvelutasoa kuvaava indeksiarvo tai viivytys ennustetilanteessa 2030, joka on kui-
tenkin realistinen ja perusteltu. Paasuuntien osalta paras arvo on viivytykseton tilanne.
Muilla suunnilla tavoitteena on vahintaan tyydyttava palvelutaso.

Vakiointi Tavoitteisiin perustuva mittari.

Paras arvo Matka-ajalle mahdollisesti suunnittelussa asetettu tavoite, lyhin tutkituista vaihtoehdoista
I6ytyva matka-aika tai muu tata lyhempi matka-aika, joka on kuitenkin realistinen ja perus-
teltu.

Vakiointi Suositeltava mittari, koska raskaan liikenteen osuus on hankkeessa merkittava.

Mittarin nimi

Maaritelma

3. Paikallisen liikenteen keskimaarainen matka-aika

Raision siséisen liikenteen olosuhteiden parantaminen tai vahintdan turvaaminen on
hankkeen tavoitteena. Paikallisen liikenteen matka-aika kuvaa hankkeen vaikutusta pai-
kallisen liikenteen palvelutasoon. Paikallisen liikenteen matka-aika sisaltyy yleensa kan-
nattavuuslaskelmaan. Vaikutusakselin rooli on tdydentaa tai avata laskelmaa. Vaikutukset
E18-tien liikenteeseen esitetaan erikseen.

Mittarin nimi

Maaritelma

5. Lapikulkuliikenteen maara

Hankkeen tavoitteena on vahentaa Raision keskustan lapikulkuliikenteen maaraa. Tavoit-
teen onnistumista kuvaa parhaimmin tietyn kohdan poikkileikkausliikennemaara. Vaiku-
tukset kannattavuuslaskelmaan voivat olla positiivisia tai negatiivisia. Vaikutusakselin rooli
on siksi kuvata tavoitteiden toteutumista.

Mitta-asteikko
(mittayksikko)

Ennustevuodelle 2030 arvioitu Raisiontien vuoden keskimaarainen poikkileikkausliikenne
(ajoneuvoa vuorokaudessa). Liikennemaara on laskettu kahdesta kohdasta: Raisiontorin
kohdalta ja heti Soliniuksenkujan liittyman lansipuolelta. Naiden kahden luvun keskiarvo
on mittarin arvo.

Mitta-asteikko
(mittayksikko)

Keskimaarainen matka-aika (minuuttia:sekuntia) Raisiontien osalta ennustevuonna 2030.
Raisiontie kuvaa paikallisen liikkenteen (maaran) kannalta tarkeinta reittia, johon hanke
vaikuttaa. Keskimaarainen matka-aika kattaa vuoden kaikki tunnit.

Arvoasteikko
(vaikuttavuus)

Tavoiteltava suunta on lapikulkuliikenteen liikkennemaaran minimointi. Asteikko skaalataan
lineaarisesti siten, etta suurin likennemaara saa arvon 0 % ja pienin saa arvon 100 %.

Tietoldhde

Vaihtoehdoista laaditut likenne-ennustetarkastelut.

Arvoasteikko
(vaikuttavuus)

Tavoiteltava suunta on matka-ajan minimointi. Asteikko skaalataan lineaarisesti siten, etta
pisin tarkasteltava matka-aika saa arvon 0 % ja lyhin matka-aika saa arvon 100 %.

Huonoin arvo

Suurin liikennemaara ennustetilanteessa 2030, joka on kuitenkin realistinen ja perusteltu.

Tietoldhde

Ajokustannuslaskennan nopeusmallit, IVARIn vakioitu tapa matka-ajan laskentaan, liitty-
mavaikutukset lisatdan matka-aikaan.

Paras arvo

Pienin liikennemaara ennustetilanteessa 2030, joka on kuitenkin realistinen ja perusteltu.

Vakiointi

Tavoitteisiin perustuva mittari.

Huonoin arvo

Pisin tutkituista vaihtoehdoista 16ytyva matka-aika ennustetilanteessa (yleensa nollavaih-
toehto) tai muu tata pidempi matka-aika, joka on kuitenkin realistinen ja perusteltu.

Paras arvo Matka-ajalle mahdollisesti suunnittelussa asetettu tavoite, lyhin tutkituista vaihtoehdoista
I6ytyva matka-aika tai muu tata lyhempi matka-aika, joka on kuitenkin realistinen ja perus-
teltu.

Vakiointi Suositeltava mittari, koska hankkeen vaikutusalueen sisaiselle liikenteelle kohdistuvat

vaikutukset ovat hankkeen paatdksenteon kannalta merkittavia.

Mittarin nimi

Maaritelma

6. Kevyen liikenteen reittien jatkuvuus

Hankkeen tavoitteena on yhdistda keskustan ja Myllyn alueet toisiinsa jatkuvilla kavely- ja
pyorailyreiteilla. Tavoitteen onnistumista voidaan kuvata seka reitin olemassaololla etta
sen suoruudella (reitin pituus suhteessa linnuntiehen seka matka-aika suhteessa mahdol-
lisimman suoraan, E18-tien rinnalla kulkevaan reittiin). Kavelyn ja pyorailyn kustannuksia
ei oteta kannattavuuslaskennassa huomioon. Vaikutusakselin rooli on siksi tdydentaa vai-
kutusarviointia ja kuvata tavoitteiden toteutumista.

Mittarin nimi

Maaritelma

4. Eritasoliittymaratkaisun toimivuus

Hankkeen tavoitteena on E8- ja E18-teiden eritasoliittyman toimivuuden parantaminen.
Toimivuutta kuvataan parhaiten liikenteellisen palvelutason tai viivytysten avulla. Kriittisin
tilanne on iltapaivan huipputunti. Vaikutusakselin rooli on tdydentaa tai avata laskelmaa.
Vaikutukset E18-tien liikenteeseen esitetédan erikseen.

Mitta-asteikko
(mittayksikko)

Kaksi mitta-asteikkoa; Naista ensimmainen on keskustan ja Myllyn alueiden valisten jat-
kuvien kavely- ja pyorailyreittien pituudet suhteessa vastaaviin linnuntieyhteyksiin. Toinen
asteikko on pyorailijan matka-aika (minuuttia:sekuntia) em. reitilla keskustan ja Myllyn va-
lilla. Tata verrataan optimaaliseen reittiin, joka kulkisi mahdollisimman suoraan E18-tien
suuntaisesti.

Mitta-asteikko
(mittayksikko)

Ennustevuoden 2030 iltahuipputunnin aikana liikennemaarilla painotetut viivytykset (se-
kuntia) eri tulo- ja kdantymissuunnilla koko eritasoliittymassa. Lisaksi yksittaisista suun-
nista tarkastellaan E18-tien suuntaista liikennettd sekd Maskun ja Kaarinan suuntien va-
lista liikennetta.

Arvoasteikko
(vaikuttavuus)

Tavoiteltava suunta on suhdeluvun minimointi. Asteikko skaalataan lineaarisesti siten, et-
ta suurin suhdeluku saa arvon 0 % ja pienin saa arvon 100 %.

Tietoldhde

Vaihtoehdoista laaditut karttatarkastelut.

Arvoasteikko
(vaikuttavuus)

Tavoiteltava suunta on palvelutasoa kuvaavan indeksin tai viivytysten minimointi. Asteik-
ko skaalataan lineaarisesti siten, ettd suurin palvelutasoa kuvaava indeksiarvo tai viivytys
saa arvon 0 % ja pienin saa arvon 100 %.

Huonoin arvo

Suurin matkapituuden suhdeluku seka suurin matka-aika, jotka ovat kuitenkin realistisia ja
perusteltuja.

Tietoldhde

Vaihtoehdoista laaditut liittymien toimivuustarkastelut.

Huonoin arvo

Suurin palvelutasoa kuvaava indeksiarvo tai viivytys ennustetilanteessa 2030, joka on kui-

Paras arvo Pienin matkapituuden suhdeluku seka pienin matka-aika, jotka ovat kuitenkin realistisia ja
perusteltuja. Tassa hankkeessa lyhyin matka-aika ja -pituus maaritetddn hankevaihtoeh-
tojen ulkopuolisesta ratkaisusta, jossa jalankulku- ja pyoratie kulkisi E18-tien etelapuolella
Raisiontien littymasta Haunistentielle asti, eika talla matkalla olisi tasoylityksia.

Vakiointi Tavoitteisiin perustuva mittari.




Mittarin nimi

Maaritelma

1-4

7. Henkilovahinko-onnettomuudet suunnittelualueella

Liikenneturvallisuuden parantaminen on hankkeen ensisijaisia tavoitteita. Liikenneturvalli-
suuden ensisijaisena mittarina kaytetdan henkildvahinkoon johtavien (hvj) onnettomuuk-
sien maaraa. Kuolemaan johtaneiden onnettomuuksien arviointi ei ole taajamaolosuhteis-
sa katuverkolla jarkevaa puutteellisten onnettomuusmallien takia.

Mitta-asteikko
(mittayksikko)

Henkilévahinko-onnettomuuksien maara tarkasteltavalla liikenneverkolla ennustevuonna
2030.

Arvoasteikko
(vaikuttavuus)

Tavoiteltava suunta on hvj-onnettomuuksien maaran minimointi. Asteikko skaalataan li-
neaarisesti siten, ettd suurin tarkasteltava onnettomuusmaara saa arvon 0 % ja pienin
onnettomuusmaara saa arvon 100 %.

Mittarin nimi

Maaritelma

1-5

9. Estevaikutus jalankulkijoille ja pyoriilijoille

Tie aiheuttaa epatoivotun esteen, hidasteen tai turvallisuusriskin sen eri pualilla sijaitsevi-
en kohteiden saavuttamiselle. Talla mittarilla tarkastellaan tien estevaikutusta jalan tai
pyoralla liikkuville ihmisille. (Tien vaikutus paikallisen autoliikenteen matka-aikoihin seka
elainten kulkureitteihin ja maiseman pirstoutumiseen tarkastellaan muissa mittareissa).

Tien synnyttdman esteen suuruus riippuu tien olosuhteista ja tien ylitysta helpottavista ra-
kenteista, kuten suojatiet, kanavoinnit ja alikulut. Estevaikutuksen merkitys puolestaan
riippuu siita, kuinka paljon tien ylittavia jalankulkijoita ja pyorailijéitd on. Hankkeen sijai-
tessa Raision keskusta-alueella voidaan eri vaihtoehtojen estevaikutusta arvioida turvalli-
siksi maariteltyjen ylityskohtien lukumaaralla.

Tietoldhde

Ajokustannuslaskennan turvallisuusmallit, IVAR, Tarva, liikenteen sijoittelumalli (Emme),
katuverkon takia joudutaan tukeutumaan liséksi asiantuntija-arvioihin onnettomuusastei-
den maarittamisen osalta.

Huonoin arvo

Suurin tutkituista vaihtoehdoista |0ytyva onnettomuusmaara ennustetilanteessa (yleensa
nollavaihtoehto) tai muu tata suurempi onnettomuusmaara, joka on kuitenkin realistinen ja
perusteltu.

Paras arvo

Onnettomuusmaaralle mahdollisesti suunnittelussa asetettu tavoite, pienin tutkituista
vaihtoehdoista 16ytyva onnettomuusmaara tai muu tatd pienempi onnettomuusmaara, jo-
ka on kuitenkin realistinen ja perusteltu. Tassa hankearvioinnissa tavoitteen maarittely pe-
rustuu laskennalliseen tilanteeseen, jossa hvj-onnettomuudet vahenevat liittymissa 50
prosentilla ja liittymien valilla 25 prosentilla vertailutilanteesta.

Vakiointi

Suositeltava mittari.

Mitta-asteikko
(mittayksikko)

Turvallisten tienylityspaikkojen lukumaara painottaen turvallisuutta seuraavasti:

o tunnelikannen paalle sijoittuva reitti 1,00
e tunnelin suun paalla kulkeva reitti 0,89
e muu eritasoratkaisu (ali- tai ylikulkukaytava) 0,78
¢ valo-ohjattu, keskisaarekkeellinen suojatie 0,59
¢ valo-ohjattu, keskisaarekkeellinen 4-haaraliittyma 0,57
e valo-ohjattu, keskisaarekkeellinen 3-haaraliittyma 0,52
o korokkeellinen suojatie 0,50
o keskisaarekkeellinen suojatie 0,35
o tavallinen suojatie 0,21

Eri kertoimien maarityksessa on kaytetty perustana Tarvan keskimaaraisia turvallisuusvai-
kutuskertoimia. Paras ylitystyyppi on tunnelikannen paalle kulkeva reitti, joka ei sisally Tar-
van toimenpidevalikoimaan ja jolle on maaritetty arvoksi 1.

Mittarin nimi

Maaritelma

8. Tieliikenteen yli 55 dB melulle altistuminen

Liikenteen melulle altistuvien henkildiden maaran vahentaminen tai ainakin mahdollisim-
man pieni lisddminen on jokaisen tiehankkeen tavoitteena tai reunaehtona. Melulle altis-
tumisten maaraan vaikuttavat etenkin tien likennemaara, nopeudet, maankaytén muutok-
set tien melualueella sekd hankkeessa toteutettava meluntorjunta. Melukustannusten las-
kennassa huomioidaan eri dB-tasojen merkitys, mutta mittarina altistuvien henkildiden
maara on selkeampi.

Arvoasteikko
(vaikuttavuus)

Tavoiteltava suunta on estevaikutuksen minimointi, jolloin turvallisten ylityspaikkojen lu-
kumaaraad maksimoidaan. Asteikko skaalataan lineaarisesti siten, ettd pienin painotettu
lukuméaara saa arvon 0 % ja suurin saa arvon 100 %.

Mitta-asteikko
(mittayksikko)

Tieliikenteen yli 55 dB melulle altistuvien henkildiden maara suunnittelualueella (joihin
hanke vaikuttaa) ennustevuonna 2030. Yhdenmukaisuuden vuoksi kaytetdan raja-arvona
55 dB melualtistusta (paivaajan keskiaanitaso).

Tietolahde Lukumaaran laskemisessa tarvittavat lahtétiedot saadaan eri suunnitelmavaihtoehtojen
kavelyn ja pydrailyn ratkaisuista.
Paras arvo Suurin suunnitteluvaihtoehdoista 16ytyva painotettu lukumaara tai erikseen maéaritelty kor-

kean laatutason mukainen arvo. Tavoitteellinen arvo perustuu tdssa hankkeessa standar-
diin, jossa E18-tien poikki on kevyen liikenteen eritasoyhteyksia vahintaan 250 metrin va-
lein. Myds Raisiontiella yli- tai alikulkukaytavia tulisi olla 250 metrin vélein ja kussakin va-
lissa lisaksi tdydentava ylityskohta, joka on standardiltaan vahintdan valo-ohjattu ratkaisu.

Arvoasteikko
(vaikuttavuus)

Tavoiteltava suunta on melulle altistuvien henkildiden maaran minimointi. Asteikko skaa-
lataan lineaarisesti siten, etta suurin tarkasteltava henkilomaara saa arvon 0 % ja pienin
henkilomaara saa arvon 100 %.

Huonoin arvo

Pienin suunnitteluvaihtoehdoista 16ytyva painotettu lukumaara.

Vakiointi

Tavoitteisiin perustuva mittari, jossa kaytetdan soveltaen suositukseen perustuvaa mitta-
ria, koska kyseessa on nykyisen kaupunkirakenteen parantaminen.

Tietoldhde

Meluselvityksen mukainen melulle altistuvien henkildiden maaran laskenta.

Huonoin arvo

Suurin tutkituista vaihtoehdoista |0ytyva henkildomaara ennustetilanteessa 2030 (yleensa
nollavaihtoehto) tai muu tata suurempi maara, joka on kuitenkin realistinen ja perusteltu.

Paras arvo

Melulle altistuvien henkildiden maaralle mahdollisesti suunnittelussa asetettu tavoite (voi
olla my6s nolla, jos se on hankkeen rajauksilla ja reunaehdoilla mahdollista), pienin tutki-
tuista vaihtoehdoista I0ytyva henkildmaara tai muu tata pienempi maara, joka on kuitenkin
realistinen ja perusteltu. Tassa hankearvioinnissa parhaaksi arvoksi on valittu nollan hen-
kilén altistuminen yli 55 dB:n melulle.

Vakiointi

Suositeltava mittari.
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1.1

1.2

HANKKEEN KUVAUS

Yleista

Raision keskustan lapi kulkeva E18 Turun kehatie (kantatie 40) on kansainvalisesti ja
valtakunnallisesti merkittava paatie. Keskustaa sivuava E8-tie (valtatie 8) on valtakunnallisesti
merkittdva paatie, joka liittyy E18-tiehen Raision eritasoliittymalla Raision keskustan kohdalla.
E18-tie kuuluu EU:n paatdoksen mukaan TEN-T ydinverkkoon ja E8-tie TEN-T kattavaan verkkoon.

Raision kaupunki suunnittelee keskustan kehittdmistd palveluiden ja asumisen kannalta.
Kaynnissa olevaa osayleiskaavaa varten on laadittu aluevaraussuunnitelma koskien E18- ja E8-
teita Raision keskustan tuntumassa.

Suunnitteluperusteet koskevat E18-tieta rinnakkaistiejarjestelyineen seka E18- ja E8-teiden
eritasoliittymaa Raision keskustan kohdalla. Alue on esitetty kuvassa 1. Suunnitteluperusteissa
maaritellaan tiesuunnitelmaa varten tavoitteet, reunaehdot ja vaatimukset E18- ja E8-teille.

Suunnitteluperusteet tarkentuvat ja taydentyvat seuraavissa suunnitteluvaiheissa. Ne on laadittu
siten, ettd ne voidaan ottaa sellaisenaan seuraavien suunnitteluvaiheiden kayttoon.

W, %

£
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Kuva 1 Suunnittelualue.

Nykytila, ongelmat ja tarpeet

E18-tie toimii Turun seudun sisaista liikennetta valittdvana kehatiena. Tieta pitkin kulkee myds
raskasta liikennetta Naantalin satamaan sekd pitkdmatkaista liikennetta. E18-tie muodostaa
yhteyden Naantalista Vaalimaalle ja edelleen Venajalle. E18-tie on osa EU:n TEN-T-verkon
Skandinavian-Valimeren korridoria Turun satamien sisamaayhteytena. E8-tie Turun ja Porin
valilla toimii tarkedna maantieyhteytena lansirannikon kaupunkien ja satamien valilla.

E18-tie on Raision keskustan kohdalla 2+2-ajoratainen ja se kulkee taajamamerkeilld varustetun
alueen sisapuolella. Tien nopeusrajoitus on 50 km/h ja liittymat on varustettu liikennevaloilla aina
E8-tien ramppiliittymiin saakka. E8-tien eritasoliittyman jalkeen E18-tie muuttuu 2+42-
ajorataiseksi keskialueella varustetuksi tieksi, jonka nopeusrajoitus on 100 km/h ja liittymat ovat
eritasoliittymia. E8-tie on 2+2-ajoratainen keskialueella varustettu tie, jonka nopeusrajoitus on
100 km/h.

Raision keskustan kohdan nykyiset, tasossa olevat E18-tien tie- ja katujarjestelyt vievat tilaa ja
hallitsevat ydinkeskustan kaupunkimiljééta muodostaen selkedan keskusta-aluetta rajaavan
esteen.



1.3

1.4

Liikennemaara E18-tiella on eritasoliittyman lansipuolella 17500 ja itdpuolella 36000 ajoneuvoa
vuorokaudessa. E8-tien liikennemaara on eritasoliittyman eteldapuolella 16 000 ja pohjoispuolella
22600 ajoneuvoa vuorokaudessa. E18-tien varren lisddntyva maankayttd ja kaupallinen
kehittyminen ruuhkauttavat lahivuosina keskustan liikennetta entisestaan. Liikenteen on
ennustettu kasvavan vuoteen 2030 mennessa 44 %. Keskustassa liikenneverkkoa kuormittavat
myds Naantalin satamien raskaat kuljetukset seka tydmatkaliikenne Naantalista Turkuun.

E18-tielld tapahtuu Raision kohdalla paljon onnettomuuksia vilkkaan liikenteen ja valo-ohjattujen
tasoliittymien vuoksi. Raision kaupungin alueella tapahtuvista onnettomuuksista merkittava
osuus (43 %) tapahtui E18-tiella. Suurin osa kaupungin pahimmista onnettomuuskasaumista
sijoittuu E18-tielle.

Raision keskustassa laaditaan osayleiskaavaa, jonka mukaan ydinkeskustaa kehitetdén kaupan
keskukseksi. Osayleiskaavan laatiminen on edellyttanyt tilavarausten ja liikennejarjestelyiden
selvittamista. Raision keskustan kehittdminen edellyttda liikenteen merkittdvaa vahentamista
keskustan katuverkolla. Lisdksi liikenteen aiheuttamat melu-, paastdé- ja polyhaitat seka
estevaikutus tulee olla hyvaksyttavalla tasolla. Raision keskustan lapiajoliikenteen vahentaminen
ja ohjaaminen muille reiteille edellyttdd E18-tien houkuttelevuuden parantamista sekd E18-tielle
liittymisen helpottamista.

Aluevaraussuunnitelman mukaisesti E18-tie sijoitetaan Raision keskustan kohdalla 450 metria
pitkdan betonitunneliin. Nykyiset tasoliittymat poistetaan ja Raisiontie ja Voudinkatu toteutetaan
eritasoon E18-tien kanssa. E18-tie liitetddn keskustan katuverkkoon eritasoliittymalla
(Raisionkaaren eritasoliittyma), joka sijaitsee tunnelin lantisen suuaukon lansipuolella. E18-tien
ja E8-tien eritasoliittymaan (Raision eritasoliittyma) rakennetaan joko valo-ohjattu
kiertoeritasoliittyma kahdessa tasossa tai kiertoeritasoliittyma kolmessa tasossa. E18-tien
suuntaiset rinnakkaistieyhteydet toteutetaan tien pohjoispuolelle Petterinpellon alueelle ja
eteldpuolelle valille Kirkkotie-Haunistentie.

E18-tien tunneli keskustan kohdalla ja Raision eritasoliittyman toimenpiteet voidaan toteuttaa
toisistaan erillisind. Raision eritasoliittymaan voidaan myds ensimmaisessa vaiheessa toteuttaa
kevyempia valityskykya parantavia toimenpiteita.

Muu hankkeeseen liittyva suunnittelu, rakentaminen ja sitoumukset

Turun kehdtielle (kantatie 40) Naantalin ja Kauselan eritasoliittyman valilla laaditaan
kehittdmisselvitysta. Selvitys valmistuu vuoden 2014 aikana.

Suunnitelmaan sisaltyy TEN-tieverkon edellyttama lilkenneturvallisuusauditointi ja
tieturvallisuusvaikutusten arviointi.

Hankkeen tavoitteet

Paateiden kehittamisen tavoitteet ja toimintalinjat —raportissa (2007) on E18-tien tavoitetilaksi
kuvattu 2+2-kaistainen tie, joka Raision kohdalla kulkee osin kaukalossa tai tunnelissa ja
nopeusrajoitus on 50 km/h. E8-tien tavoitetilaksi 2030 on raportissa maaritelty moottoritie
Raision kohdalle ja Raision eritasoliittyman parantaminen.

Hankkeelle on asetettu aluevaraussuunnitelmassa tavoitteita liikenteen, ympariston, talouden ja
luonto- ja kulttuuriarvojen kannalta.

Liikenteelliset tavoitteet:

e E18-tien sujuvuuden parantaminen erityisesti kuljetusten ja paikallisen liikenteen osalta

e EB8- ja E18-teiden eritasoliittyman toimivuuden parantaminen

e Liikenneturvallisuuden parantaminen risteysonnettomuuksien vahenemisella

e Vahennetaan Raision keskustan lapikulkuliikenteen maaraa 50 % nykyisesta

e Tehdaan kevyen liikenteen reiteistd jatkuvia, yhdistetédan keskustan ja Myllyn alueet
toisiinsa kavely- ja pyorateilla

e E18-tielle rakennetaan jatkuva rinnakkaistieverkosto

e Mahdollistetaan pikaraitiotien toteuttaminen mydhemmin

2.1

2.2

2.3
2.3.1

2.3.2

2.3.3

Ymparistolliset tavoitteet:

e Liikennemeluhaittojen vaheneminen asutukselle
e Liikenteelliset ratkaisut tukevat maankdyton kehittamista
e Vahennetaan lilkkennevaylien estevaikutusta

Taloudelliset tavoitteet:

e Suunniteltavat toimenpiteet ovat toteutettavissa vaiheittain
e Liikennejarjestelyilla tuetaan elinkeinoelaman ja asumisen kehittamista Raision
keskustassa

Luonto- ja kulttuuriarvojen tavoitteet:

e Otetaan huomioon Raision laakson nakymat

SUUNNITTELUPERUSTEET

Hallinnolliset jarjestelyt

Suunnittelualueella E18- ja E8-tiet sdilyvat kaksiajorataisina maanteind, joilla jalankulku ja
pyoraily on kielletty. Myos hitaat ajoneuvot (mopot ja traktorit) kielletaan.

Muut suunnittelualueen vaylat toteutetaan katuina.

Palvelutaso- ja vadlityskykyvaatimukset

Liikenteen toimivuutta on tarkasteltu kuusiportaisen palvelutasoasteikon pohjalta. Asteikko on
maaritelty erikseen valo-ohjatuille ja valo-ohjaamattomille liittymille. Valo-ohjaamattomien
liittymien asteikko on poimittu yhdysvaltalaisesta HCM-julkaisusta (Highway Capacity Manual,
TRB 2010). Valo-ohjattujen liittymien kohdalla on sovellettu Liikennevalojen suunnittelu -
ohjeessa (LIVASU) esitettya asteikkoa.

E18-tien liittymien toimivuus tulee turvata vuoden 2030 ennustetilanteessa. E18-tien sujuvuuden
merkitystd korostaa raskaan liikenteen suuri osuus kokonaisliikenteesta. Verkollisesti
tarkeimmassa asemassa on paateiden E8 ja E18 eritasoliittyma, jonka riittdvan valityskyvyn
turvaaminen pitkalla aikavalilla edellyttaa merkittavia parannustoimenpiteitd. Toimivuuden
palvelutaso ei saa laskea luokkaan F (erittdain huono) tyypillisen arkipdivan huipputunninkaan
aikana. Liikenteellinen  sujuvuus on varmistettu iltapaivan huipputuntisimuloinneilla
aluevaraussuunnitelman yhteydessa.

Tavoitetilanteen toimivuuden edellytyksena on, ettd Naantalin suunnasta tulevasta ja Raision
keskustan lapi kulkevasta liikenteesta 50 % siirtyy paateille.

Geometrisen suunnittelun lahtokohdat
Mitoitusnopeus

E8- tien tien mitoitusnopeus Raision kohdalla on 100 km/h ja E18- tien mitoitusnopeus on 60
km/h. Kaduilla mitoitusnopeus on 40 km/h.

Liittyma- ja aluekohtaiset nopeusrajoitukset

Nopeusrajoitus tunnelissa on 60 km/h. Muuten liittyma- ja aluekohtaiset nopeusrajoitukset
maaritelladn tarkemmin tiesuunnitelmassa.

Standardiluokat

E8-tie suunnitellaan 2+2-ajorataisena valikaistallisena tiena. E18-tie suunnitellaan tunnelin
kohdalta  3+3-ajorataisena. E18-tie suunnitellaan Raisionkaaren eritasoliittyman ja
Vesilaitoksentien eritasoliittyman valilla jatkosuunnitteluun valittavasta vaihtoehdosta riippuen
2+2- tai 3+3-ajorataisena valikaistallisena tiena.
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Poikkileikkaus
Vaylien tarkemmat poikkileikkaukset paatetdaan tiesuunnitelmassa.
Liikenneturvallisuuden vaatimukset

Ratkaisujen liikenneturvallisuuteen kiinnitetaan erityista huomiota. Suunnitelmasta on laadittu
liikenneturvallisuusauditointi, jonka arvioinnit on huomioitava jatkosuunnittelussa.

Tunneli
Poikkileikkaus

Tunnelissa kummallakin ajosuunnalla on kolme kaistaa. Kaistaleveys on 3,5 metria. Tunneli on
450 metria pitka.

Rakenteet

Tunneli suunnitellaan betonisena, paikalle valettuna, kaksiaukkoisena rakenteena. Tunnelin
jannemitta on 14414 metria. Tunneli sijoittuu suurimmaksi osaksi pohjavedenpinnan alapuolelle.
Pohjavedenpintaa ei voida alentaa, joten tunneli tulee suunnitella vesitiiviiksi ja veden nostavan
vaikutuksen eliminointiin on varauduttava.

Tunneli perustetaan osittain maa- ja kallionvaraisesti ja osittain paalutettuna. Paalutetulla
osuudella paatytuet on suunniteltu rakennettavaksi putkipaaluseinan varaan. Putkipaaluseinat
rakennetaan yldosaltaan vesitiiviiksi. Valituki rakennetaan tunnelin pohjalaatan varaan.
Pohjalaatta paalutetaan kovan pohjan tai kallion varaan. Rakentaminen voidaan suorittaa
paatytukien putkipaaluseinien suojassa. Tarvittava routasuojaus rakennetaan putkipaaluseinan
sisapuolelle lampoeristetta kayttaen. Maan- ja kallionvaraisella osuudella tunneli on yhtenainen,
kaksiaukkoinen rengaskeha. Rakentamisen suojaksi on rakennettava vesitiivis tukiseina.
Rakentamisen ajaksi pohjavesi alennetaan rakennuspaikalla. Tunnelin kansi on suunniteltu
vastaamaan siltarakennetta, jonka varaan voidaan vapaasti suunnitella tavanomaisten asuin- ja
muiden rakennusten perustuksia. Palokuormien osalta tunneli mitoitetaan rakenteellista
palosuojausta kayttéden HCM-palokdyran mukaisen palonkestoa varten. Aikaluokkana kaytetaan
180 minuuttia. Kustannuksissa on varauduttu rakentamaan liséksi erillinen sprinkler-jarjestelma
tunnelia varten. Alustavassa mitoituksessa on kaytetty kaasurajahdysta, jonka aiheuttama
painekuorma on 50 kN/m2.

Lahtékohtana on, etta vaarallisten aineiden kuljetuksille ei tunneliin tulla asettamaan
lapiajokieltoja. Nain ollen vaarallisten aineiden kuljetusten sallimisen asettamat vaatimukset ovat
yksi merkittavimmista tunnelin rakenteita ja ratkaisuja mitoittavista tekijoista.

Jarjestelmat

Tunneliin suunnitellaan hatapoistumisteina kulkuyhteydet tunnelin aukkojen valille riittavan
tieheasti.

Tunneliin suunnitellaan osoitteellinen paloilmoitinjarjestelma ja muu palontorjunta.

Liittymien liikenneteknisen mitoituksen perusteet
Liittymatyyppi

Raision keskustan uusi Raisionkaaren eritasoliittyma toteutetaan siten, etta Raisionkaaren suunta
on sujuva.

E18/E8-teiden eritasoliittyma toteutetaan kahdessa tasossa tai kolmessa tasossa.

Kaksitasoisessa valo-ohjatussa kiertoeritasoliittymassa E8 tie kulkee alempana ja jaa ennalleen.
E18-tielle rakennetaan 2-4-kaistainen kiertoliittyma. Kiertoliittyman halkaisija on 120 m ja se on
valo-ohjattu. Kiertoliittymassa on vapaat oikeat kaistat lukuun ottamatta pohjoisen suunnasta
lanteen pain kaantyvaa liikennetta.
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Kolmitasoisessa kiertoeritasoliittymassa E8 kulkee alimpana ja E18 ylimpana. Eritasoliittyman
keskimmaiseen kerrokseen rakennetaan kiertoliittyma, joka kytkeytyy paateihin rampeilla.
Kiertoliittyman halkaisija on noin 60 metria. E8 tasausta alennetaan eritasoliittyman kohdalla
noin nelja metria, E8 joudutaan rakentamaan uudelleen noin 850 metrin matkalla. E18 tasausta
eritasoliittyman kohdalla nostetaan kaksi metria.

Mitoitusajoneuvot ja ajotapa
Mitoitusajoneuvona kaytetaan moduulirekkaa, jonka pituus on 25,25 metria (ajotapa A).
Kavely ja pyoraily

Kavelylle ja pyorailylle rakennetaan E8- ja E18-teiden kiertoeritasoliittyman molemmin puolin
uudet siltayhteydet E8:n yli.

Linja-autopysakit

Linja-autopysakkien tarve ja sijoittuminen ratkaistaan tiesuunnitelmassa. Ratkaisut eivat saa
heikentaa joukkoliikenteen edellytyksia suunnittelualueella.

Rinnakkaistiejdrjestelyiden yleisperiaatteet

E18-tielle jarjestetaan rinnakkaistiet molemmin puolin tieta.

Jalankulun ja pyorailyn jarjestelyiden yleisperiaatteet

Kavelyn ja pyoérailyn reitteja tdydennetaan E18-tien varrella. Tarkeimmat yhteydet ovat
keskustasta Myllyn alueelle seka Naantalin suuntaan seka Raisiontieta pitkin. Yhteydet
Raisionjokilaaksoon seka Myllyn alueelle paranevat keskustan suunnasta, kun Kirkkotielta
toteutetaan rinnakkaistie jalankulku- ja pyorateineen. Tunnelin myota kavelyn ja pyoérailyn E18-
tien suuntaiset yhteydet siirtyvat rinnakkaisille kaduille ja niiden jatkuvuudesta tulee huolehtia
yleissuunnittelun aikana. Ydinkeskustan reittien sijoittuminen tasmentyy
maankayttésuunnitelmien tarkentuessa.

Jalankulku ja pyo6radily ovat omalla vaylallaan ja ristedvat eri tasossa E18- ja E8-teiden kanssa.

Yksityisteiden jarjestelyt

Suunnittelualueella ei ole yksityisteita.

Telematiikan suunnittelun perusteet

Liikenteen hallinnan osalta on huomioitava E18 Turun kehatieta koskevat suunnitelmat. Tunneliin
liittyvasta liikenteen hallinnasta tulee laatia erillinen suunnitelma.

Suuret erikoiskuljetukset ja vaarallisten aineiden kuljetukset

E18- ja E8-tiet ovat nykytilanteessa keskeisia erikoiskuljetusten reitteja. Aluevaraussuunnitelman
mukaisten toimenpiteiden toteutuessa tarvitaan korvaava reitti varsinkin E8-tien pohjoisen
suunnan ja E18-tien itdisen suunnan sekd Haunisten teollisuusalueen valisille suurille
erikoiskuljetuksille. Suurten erikoiskuljetusten kulkumahdollisuudet Raision seudulla on
turvattava myo6s hankkeiden rakentamisen aikana ja uusien reittien parannustoimenpiteet on
tehtdva ennen kuin vanhat reitit poistuvat hankkeiden myota kaytosta. Valivaiheen ratkaisuna
vahimmaisvaatimuksena on, ettd kaikkiin merkittaviin erikoiskuljetuskohteisiin on paasy
vahintéaan yhtd reittia pitkin. Nain ollen esimerkiksi joko maantien 192 jatkeeksi tuleva
Vesilaitoksentie tulee olla rakennettuna ja suurille erikoiskuljetuksille soveltuva tai Raision lansi-
ja itapuolitse maanteitéd 1893 ja 185 kulkevan reitin tarpeelliset parannustoimenpiteet (kuva
toteutettuna ennen kuin E8 ja E18 valinen suurten erikoiskuljetusten yhteys katkeaa hankkeiden
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myota. Naantalin satamaan suuntautuvat pitkat, mutta matalat kuljetukset paasevat kulkemaan
tulevaisuudessakin Raision eritasoliittyman ja E18-tien tunnelin kautta.

1 maantien 1893 kiertoliittymien parantamiset

2 Haunistentien ja Raisiontien liittyman parantaminen suurille erikoiskuljetuksille soveltuvaksi
3 uuden rampin rakentaminen Ihalan eritasoliittymaan

4 uusi tieyhteys Marjamaden ja Haunisten valilla seka siihen liittyen

5 nykyisen kiertoliittyman parantaminen Marjaméaen eritasoliittymassa

P

 Ktdo Raision’keskustan
lilkennejarjestelyt
_(tunneli + eritasoliittyma)

/ Nykyiset SEKV-tavoitteiden mukaiset reitit W/ . 2

.......

/ Pitkien, matalien kuljetusten reitit

/ Uusi/parannettava reitin osa o S

O Parannustoimenpidetarve e

Kuva 2 Erikoiskuljetusreittien parannustarpeet E8-tien kehittamishankkeiden ja E18-tien Raision
keskustan toteuttamisen jalkeen.

Vaarallisten aineiden kuljetuksille ei tunneliin tulla asettamaan lapiajokieltoja. Tunnelin rakenteet
ja ratkaisut mitoitetaan vaarallisten aineiden kuljetusten asettamien vaatimusten mukaisesti.

Levahdys- ja pysakointialueet

E18-tien yhteyteen ei ole tarvetta toteuttaa levahdys- tai pysdkoéintialueita, koska alue sijoittuu
Raision keskustan palveluiden tuntumaan.
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Liikenteenhallinnan periaatteet

Viitoituksen periaatteet madritetaan tiesuunnitelmassa. Liikenteen muuttuvia opasteita koskevat
maaritetaan Turun kehatien (kt 40) kehittdmissuunnitelmassa.

Valaistuksen yleisperiaatteet

Kaikki toteutettavat vaylat valaistaan.

Kuivatuksen periaatteet

Suunnittelualueen kuivatus toteutetaan Raision keskustan kohdalla hulevesiviemardinnilla.
Tunneliin  suunnitellaan normaali kuivatuksen salaojajarjestelma viemarodinteineen (ns.
puhdasvesijarjestelma). Lisaksi tunneliin suunnitellaan pesu-, palonsammutusvesien ja
onnettomuusnesteiden kerailyjarjestelma (ns. jatevesijarjestelma).

E8-tien kuivatus toteutetaan hulevesiviemarodinnillda ja varustetaan valittavasta vaihtoehdosta
riippuen tarvittaessa pumppaamolla.

Pohjaveden suojelun periaatteet ja luokka

Tunnelin suunnittelussa on huomioitava pohjaveden pinta. Pohjavesi on tunnelin kohdalla paaosin
kahden - kolmen metrin syvyydessa. Pohjaveden purkautuminen vettdlapdisevan moreenin
kautta rakennuskaivantoon on pystyttdva estdamaan. Pohjaveden taso ei saa alueellisesti laskea.
Rakennuskaivantojen tukiseinamien on oltava tiiviita ja niiden tulee kestaa veden painetta.
Pohjannousu ja noste on huomioitava kaikissa rakennusvaiheissa. Tunnelin suuaukoille on
rakennettava pysyvat vesitiiviit ponttiseinat tai kaukalot. Lahialueen rakennusten perustukset
tulee inventoida ja niiden liikkeita pitaa tarkkailla rakentamisaikana. Jatkossa on selvitettava
tarkemmin mm. pohjavesiriskit ja tydnaikaiset ymparistovaikutukset. Toteutusratkaisuihin
vaikuttaa oleellisesti myo6s tydnaikaisen liikenteen hoito.

Eritasoliittyman suunnittelussa ja rakentamisessa on huomioitava paineellinen pohjavesi siten,
etta siita ei aiheudu merkittavaa haittaa rakentamiselle ja ymparistdlle. Pohjavesi on laajalla
alueella suunnitellun eritasoliittyman kohdalla paineellista painetason ollessa noin yhden metrin
maanpinnan ylapuolella. Pohjaolosuhteiden vuoksi on alennettavaksi suunniteltu valtatie E8
rakennettava tukipaaluilla perustetun kaukalorakenteen varaan. Jatkosuunnittelussa on tehtava
tarkempi riskianalyysi pohjaveden hallinnasta riittdvien lisatutkimusten ja mahdollisen
koekaivannon seka pumppauksen avulla.

Pohja- ja paallysrakenteet

Pohja- ja paallysrakenteiden mitoitus tehdaan Liikenneviraston ohjeiden mukaisesti. Katujen
osalta paallysrakenteet suunnitellaan kaupungin ohjeiden mukaisesti.

Tunneli perustetaan osittain maa- ja kallionvaraisesti ja osittain paalutettuna.

Tien kohdissa, joissa pohjavedenpintaa ei voida pysyvasti alentaa, kaytetaan kaukalorakennetta.
Kaukalo on suunniteltu toteutettavan betonirakenteisena, paikalla valettuna. Rakenne tulee olla
vesitiivis ja siina tulee huomioida veden nostava vaikutus. Tasapainottaminen tehdaan betonisen
pohjalaatan ja tayttdjen avulla. Kaukalo perustetaan osittain maa- ja kallionvaraisesti ja osittain
paalutettuna. Rakentamisen suojaksi on rakennettava vesitiivis tukiseind. Rakentamisen ajaksi
ohjavesi alennetaan rakennuspaikalla. Kaukalon seindn taustan routasuojaus totutetaan
routimattoman tayton avulla.
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