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Katselmus turvalaitteiden maadoitusten mittaamises-
ta, tyotapamenettelysta ja dokumentoinnista.

Paikka: Kuopio ratapiha 25.8.2015 klo 08:00- 11:30

Lasna: llpo Hyvonen, Keijo Romppainen, Timo Rautio, Pentti Leskinen Destia
liro Hamalainen, Veikko Nykéanen, Pekka Taina VRT
Janne Roivainen, Markku Korhonen RCM

1 Katselmuksen avaus

Janne Roivainen avasi katselmuksen. Sovittiin, etta Janne Roivainen tekee katselmuksesta
muistion.

2 Tavoitteet

Kunnossapitosopimuksissa on edellytetty turvalaitteiden maadoitusten mittaamista. Katselmuk-
sen tarkoituksena on yhtenaistda dokumentointia ja toimintatapoja tydn suorittamiseksi.

Maadoitukset mitataan ja dokumentoidaan km+m tarkkuudella. Maadoitusten mittaaminen, mer-
kinta- ja dokumentointivelvoite koskee myos laitetilojen maadoituskiskoja.

3 Maadoitusten mittaaminen

Maadoitusten mittaamiseen on kaytettavissa useita eri menetelmid. Katselmuksessa mittaukset
suoritettiin kahden eri valmistajan pihtivastusmittarilla.
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Kuva 1 Pihtivastusmittarit (vasen Destia ja oikea VR:n kayttama).

Pihtivastusmittaus on soveltuva maadoitusten jatkuvuuden mittaamiseen. Mittalaitetta kaytetaan
paljon sahkolaitosten maadoitusten mittauksissa. Sen etuna on, ettei kiinni olevaa maadoitusta
tarvitse valttdmatta irrottaa kiskosta.

Pihtimittalaite vaatii suljetun virtapiirin mitattavalle johtimelle. Suljetun virtapiirin aikaansaamiseksi
voidaan kayttaa apuna siirrettavaa mittajohdinta.
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Ennen mittausten alkua on mittalaite kalibroitava. Kalibrointi voidaan suorittaa mittalaitteen mu-
kana olevilla kalibrointiin tarkoitetuilla vastuslevyilla.

N

\
Kuva 2 Mittalaitteen kalibrointi

Kuopion ratapihalla mitattiin viiden erilaisen kohteen maadoitukset. Tulokset on dokumentoitu liit-
teend olevanaan maadoitusluetteloon.

3.1 Opastin R1/2

Liikennevirasto
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Opastimen maadoitus oli kunnossa.
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Kuva 3 Mittalaite j apujohdin suletun virtasilmukan aikaan saamiseksi
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[Moadoitusjohtimiin tulevat merkinnat]

Op R1/2
Opastin R1/2
T Cu25/FeCu50

Kuva 4 Opastin R1/2 maadoitus ja merkinnat

3.2 Vaihteenkaantolaite VKL V13

Vaihteenkaantolaitteen maadoitus oli kunnossa.

A

¥ S
Kuva 5 Vaihteen V13 kaantolait

Maadoitusjohtimiin tulevat merkinnat |

Vaihteenkddntdlaite V13

Cu25/FeCu50

Kuva 6 Vaihteen V13 kaantolaitteen maadoitus ja merkinnat
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3.3 Kaappi KN

Maadoitus mittauksessa todettiin maadoitusjohtimen olevan poikki. Kaapin pdassa maadoitus oli
kiinnitettynd, mutta kiskoliityntaa ei 16ytynyt. Maadoitus on todennakoéisesti katkennut kiskosta rai-
teen perusparannustdissd. Maadoitus tulee korjata.

KN

Maadoitusjohtimiin_tulevat merkinnat|

Kaappi KN
i KNJ Kaappi KN
Cu25/FeCu50

Kuva 8 Turvalaitekaapin KN maadoitus ja merkinnéat

Liikennevirasto
PL 33 puh. 0295 34 3000 kirjaamo@liikennevirasto.fi www.lilkennevirasto.fi
00521 HELSINKI faksi 0295 34 3700 etunimi.sukunimi@liikennevirasto.fi



L"k Muistio 5 (9)
enne

Vira

sto

3.4 Opastinportaali (opastimet K1/2 ja M1/2) ja kaappi P111.

Portaalin ja turvalaitekaapin maadoitukset olivat kunnossa. Maadoitukset on tehty raidekuristi-
men keskipisteestd opastinportaalin kautta kaapille P111 ns. sarjamaadoituksena kts. kuva 11.

OHJATAAN ASETINLAITE I JA I

OHJAUSTAULUSTA

Kuva 10 Ote kayttdohjeesta Kuopio vaihde- ja opastinturvalaitos.
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Maadoitusichtimiin tulevat merkinndt] I

Raidekuristimet Opastin K1,/2, M1/2 Kaappi P111
Mkem 50
Mkem 50
T T Mkem 50 —|cu25/recuso| N\ Cu25/FeCu50
Mkem 50

>
Raidekuristinl YoaesmBT1] OF K172, M177]
[OP K1,/2, M1,/2]

Kuva 11 Opastinportaalin ja kaapin P111 maadoitus ja merkinnat

3.5 Astl 4 laitetila

Mittaamalla todettiin laitetilan maadoituksen olevan kunnossa. Useista lahekkain olevista kiskoon
litetyistd maadoitusjohtimista ei voitu(ajankaytdn vuoksi) yksildida laitetilan maadoitusjohdinta.

Kohde vaatii tarkemman tutkimisen, jotta maadoitusjohtimet voidaan yksildida.

I S S S
Kuva 12 Kuopio astl 4 laitetila
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[Maadoitusjohtimiin tulevat merkinngt]

[[T ASTL 4 MEB 1] Laitetila ASTL 4
Cu25/FeCu50
L Kiskomaa 1
[LT.._MEB 2
Cu25/FeCu50

(LT, MEB_3] [Riskomoa 7]
Cu25/FeCu50

[Kiskomog 3

Kuva 13 Astl 4 maadoitus ja merkinnat

Astl 4 laitetilaan tulee vain yksi maadoitusjohdin kiskosta. Mikali laitetilaan tulee useampia
maadoitusjohtimia on katkoviivalla kuvattu niiden merkitseminen

Astl 4 laitetilassa on kaksi maadoituskiskoa. Maadoituskiskoista tulee tehda laitetilaan
maadoitusluettelo MEB- kisko kohtaisesti.

Kuva 15 Astl 4 MEB kisko
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3.6 Syvamaat

Pihtivastusmittaus ei ole luotettava syvdmaadoitusten mittaamiseen. Pihtivastuksella voidaan mi-
tata vain jos johdin tekee silmukan. Syvdmaadoitusten osalta sovittiin, ettd mikali kohteessa ei
ole ollut hairiota, riittda ettd mitataan syvdmaadoituslenkin silmukan johtavuus. Mikéli kohteessa
on tapahtunut vikoja, on silloin mitattava maaresistanssit erikseen.

4 Maadoitusten merkinta

Maadoitukset tulee merkitd kiskoon ja maadoitettuun kohteeseen séén kestavilla merkinta tarvik-
keilla. Merkinndn on vastattava maadoitusluetteloa. Kuvissa 16 ja 17 on kuvattu esilla olleita
merkintatapoja.

g

Kuva 16 maadoitusjohtimen merkinta malli ” DR”

Kuva 17 maadoitusjohtimen merkinta malli "VRT”
Molemmat esilla olleet merkintatavat tayttavat vaatimuksen saan kestavyydesta.

5 Dokumentointi

Mittaustulokset dokumentoidaan muistion liitteen& olevaan Liikenneviraston maadoitusluettelo-

pohjaan ratapiha/ rataosa kohtaisesti. Taulukko toimii myds tabletissa. Taulukkoon on esimerkin
ominaisesti taytetty Kuopion ratapihalla tehdyt mittaukset.
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6 Muut asiat

Maadoitusten mittaaminen on séhkdalan ammattihenkilon ammattitaitoa vaativaa tyotéa. Mittaajan
on tarked ymmartad mittaustavan periaate ja ne asiat jotka voivat vaikuttaa mittaustulokseen.

7 Kokouksen paattaminen
Janne Roivainen paatti katselmuksen klo 11:30
25.8.2015

Muistion vakuudeksi

Janne Roivainen
Ramboll CM Oy

Jakelu Osallistujat, Markku Granlund, Janne Nieminen, Antero Kaukonen, Teemu Poussu, Anne Parta-
nen, Seppo Mikkonen, Markku Ahtiainen Liikennevirasto
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