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ESIPUHE     
   
Tämä ohjekirja sisältää, Hägglunds Drives:n laskumäkijarrujärjestelmän 
kuvauksen, tietoa raidejarrun teknisestä rakenteesta ja toiminnasta sekä 
asennus, ylläpito ja korjausohjeet. 
 
Raidejarru on jatkuvan kehityksen kohteena, siksi HD pidättää itsellään 
oikeuden, ilman ennakkoilmoitusta, tehdä muutoksia jarrun toimintaan, 
ohjeisiin sekä ryhtyä sellaisiin parannustoimenpiteisiin joita se pitää 
välttämättöminä. 
Tämän ohjekirjan käyttäjän on siksi ennen jarrun asentamista tai siihen 
tehtäviä suurempia toimenpiteitä aina varmistauduttava sen 
voimassaolosta. 
 
 

 VAROITUS 
 
 Varmistakaa että tämä ohjekirja on luettu ja ymmärretty, ennen jarrun 

asennusta / käyttöönottoa. 
 
 Raidejarrua saa ainoastaan käyttää sille varattuun tarkoitukseen; jarruna 

laskumäkijarrujärjestelmässä. Tuoteturvallisuussyistä on jokainen  raidejarruun 
tai sen sisäisiin osiin tehty muutos hyväksytettävä Hägglunds Drives AB:llä, 
ennen muunnellun jarrun käyttöönottoa. 

 
 
Mellansel 2003-10-24 
 
 
Hägglunds Drives AB 
 
S-890 42 Mellansel 
Sweden 
 
tel. +46 (0)660-87100 



Instruktionbok Fi 1.3 Version 1.3 Sivu 2 

 
SISÄLLYSLUETTELO Sivu 
 
1. YLEISTÄ .......................................................................................4 - 5 
 
Jarrun käyttöalueet. 
 
2. TEKNINEN ERITTELY.................................................................6 -15 
 
Jarrun ominaisuudet, osat, tekniset tiedot sisältäen mittatiedot sekä jarrun 
mekaanisen ja hydraulisen toiminnan kuvauksen. 
 
2.1  Yleistä............................................................................................ 7 
2.2 Jarrusylinteri .................................................................................. 7 
2.3 Runko ............................................................................................ 7 
2.4 Painot ............................................................................................ 7 
2.5 Kiskot ja vaunut ............................................................................. 8 
2.6 Paineilmajärjestelmä...................................................................... 8 
2.7 Mitat............................................................................................... 9 
2.8 Tekniset tiedot ......................................................................10 - 11 
2.9 Toimintaselostus.......................................................................... 12 
 2.9.1 Jarrusylinterin hydrauliikkajärjestelmä .........................12 - 13 
 2.9.2 Runko ................................................................................. 14 
 2.9.3 Ohjauslaitteet...................................................................... 15 
2.10 Merkintä....................................................................................... 15 
 
3. ASENNUS.................................................................................16 - 21 
 
Neuvoja ja tietoa raidejarrun asennuksesta. 
 
3.1 Yleistä ............................................................................................ 17 
3.2 Raiteen tarkistus ............................................................................ 17 
3.3 Nostolaitteet ................................................................................... 17 
3.4 Valmistelevia töitä .......................................................................... 18 
3.5 Jarrun asennus raiteeseen......................................................18 - 19 
3.6 Jarrun kytkeminen.......................................................................... 19 
3.7 Käyttöönottotarkastus .................................................................... 20 
3.8 Käyttöönoton jälkeiset toimenpiteet................................................ 21 
 
 
4. KUNNOSSAPITO .....................................................................22 - 32 
 
Neuvoja ja tietoa raidejarrun kunnossapidosta, kuten puhdistuksista, tarkastuksista, 
voitelusta ja ruuviliitosten jälkikiristyksistä. 
 
4.1 Yleistä ............................................................................................ 23 
4.2 Aikajaksot....................................................................................... 23 
4.3 Viikottain tarkistettava .................................................................... 24 
 4.3.1 Vieraat esineet................................................................ 24 
 4.3.2 Sepeli ............................................................................. 24 
 4.3.3 Päälleajovahingot ........................................................... 24 
 4.3.4 Paineilmajärjestelmä ...................................................... 24 
 4.3.5 Lumi ja jää ...................................................................... 24 



Instruktionbok Fi 1.3 Version 1.3 Sivu 3 

 
4.4 Joka neljäs kuukausi tapahtuvat tarkastukset ................................ 25 
 4.4.1 Voitelu .....................................................................25 - 26 
 4.4.2 Kiristysmomentit ............................................................. 26 
 4.4.3 Paineilmajärjestelmä ...................................................... 26 
 4.4.4 Jarrun sivuttaisasento..................................................... 27 
 4.4.5 Runkoakselin välykset .................................................... 28 
4.5 Vuosittaiset tarkastukset ................................................................ 28 
 4.5.1 Jarrun korkeusasema kiskoon........................................ 28 
 4.5.2 Ohjaimet ......................................................................... 29 
 4.5.3 Jarrusylinterin rajoitin...................................................... 30 
 4.5.4 Jarrusylinterin paine ................................................30 - 31 
4.6 Öljyntäyttö ...................................................................................... 32 
 
5. KORJAUSTOIMENPITEET ......................................................33 - 43 
 
Neuvoja ja tietoa raidejarrun korjaustoimenpiteistä, kuten vianetsinnästä, säädöistä, ja 
eri osien korjaustoimenpiteistä. 
 
5.1 Yleistä ............................................................................................ 34 
5.2 Vianetsintä ..................................................................................... 34 
5.3 Kokonaisen raidejarrun vaihto........................................................ 35 
 5.3.1 Jarrun irroitus kiskosta...................................................... 35 
 5.3.2 Jarrun asennus kiskoon.................................................... 35 
5.4 Jarrusylinterin vaihto ja korjaus ...................................................... 35 
 5.4.1 Jarrusylinterin vaihto......................................................... 36 
 5.4.2 Tulolaakeroinnin vaihto..............................................36 - 37 
 5.4.3 Tulolaakeroinnin korjaus................................................... 37 
5.5 Rungon vaihto ja korjaus................................................................ 37 
 5.5.1 Rungon vaihto ...........................................................37 - 38 
 5.5.2 Tulopään rungonpidikkeen vaihto ..................................... 38 
 5.5.3 Menopään rungonpidikkeen vaihto ................................... 39 
 5.5.4 Kokonaisen kääntölaitteen ja sen tiivisterenkaan  
  vaihto .........................................................................40 - 41 
 5.5.5 Ilmasylinterin tiivisteiden vaihto .................................42 - 43 
 
6. ROMUTUS ....................................................................................... 44 
 
Neuvoja ja tietoa raidejarrun romuttamisesta. 



Instruktionbok Fi 1.3 Version 1.3 Sivu 4 

 
 1. YLEISTÄ 
 
Kuva 2. Raidejarruja käytetään vaihdealueissa ja lajitteluraiteissa 
 

 
HD`n raidejarrujärjestelmä käsittää erinäisen määrän suhteellisen 
pienikokoisia raidejarruja - jotka tarjoavat käytännöllisesti katsoen 
rajattomasti vaihtelumahdollisuuksia ja suuren joustavuuden laskumäen 
rakentamisessa. 
Raidejarruja voidaan sijoittaa sekä vaihdealueisiin että lajitteluraiteisiin, ja 
valinnaiselle sivulle raiteeseen ( kuva 2 ). Jarruja  voidaan myös asentaa 
kaarteisiin jolla lajitteluraiteille saadaan enemmän hyötypituutta. 
 
HD`n raidejarrujärjestelmä takaa täydellisen nopeuden valvonnan takia 
vaunuille luotettavan jarrutuksen. 
 
Raidejarru asennetaan suoraan raiteeseen. Jarrun pääosat ovat jarru-
sylinteri jonka vaipalla on spiraali ja runko jolla jarru kiinnitetään suoraan 
kiskoon kahdella kiristysliittimellä. Jarrusylinteri sisältää hydraulipumpun, 
hydrauliventtiilejä, tilavuuden muuntimen ja hydrauliöljyä. Raidejarru on 
sovitettu käytettäväksi tavallisimmille kiskopainoille. Jarrut kännetään 
jarrutusasentoon ja pois siitä erityisen kääntölaitteen avulla jota ohjataan 
paineilmalla. 
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Kuva 3. Jarrusylinteri pyörähtää yhden kierroksen vaunun pyörän kulkiessa 
jarrun läpi, joka jarruttaa pyörän ennalta asetetulla vakiovoimalla. 
 

MENOSUUNTA

 
 
Jarruvoima on riippumaton  jarrun ja pyörän välisestä kitkasta. Myöskään 
pyörän koolla ei ole väliä. Vaunun pyörän osuessa jarrusylinterin vaipalla 
olevaan spiraaliin, aiheuttaa se sylinterin yhden kierroksen pyörähtämisen 
(kuva 3). Jos pyörän nopeus ylittää ennalta asetetun nopeusrajan, 
jarrutetaan pyörän vauhti vakiojarrutusvoimalla. Jos pyörän nopeus alittaa 
nopeusrajan, kulkee se jarrun läpi ilman jarrutusta. Raidejarru ei siis vaadi 
mitään kehittyneitä ohjaus - tai valvontajärjestelmiä toimiakseen. 
 
Jarruvoimat jakaantuvat suurella tarkkuudella  laskumäkeen sijoitetuille 
raidejarruille, vaihdealueista lajitteluraiteisiin, huomioiden vaunujen 
vierintänopeudet ja vaunujen tai vaunuryhmien keskinäiset etäisyydet 
jarrutusalueella.  
 
Vaunujen ja niiden tavaran vahingoittumisriski alenee minimiin. 
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2.1 Yleistä 
 
Kuva 4. Raidejarru ja runko 
 

 
 
Raidejarru koostuu jarrusylinteristä ja rungosta ( kuva 4 ). Jarrusylinterin 
laipalla on ulkopuolinen spiraali. Sylinterin sisällä on täydellinen 
hydrauliikkajärjestelmä, joka säätää jarrutusvoiman. Runko pitää 
jarrusylinterin oikeassa asennossa kiskon hamaraan nähden, ja siirtää 
jarrusylinterin voimat kiskoon. 
 
2.2 Jarrusylinteri 
 
Eri nopeusarvoilla määriteltyjä jarrusylintereitä on saatavilla oikean tai 
vasemmanpuolisia malleja. Nopeusarvolla tarkoitetaan sitä nopeutta jolla 
jarru aktivoidaan. Standardinopeudet ovat : 1.0 -1.4 - 1.5 - 2.0 - 2.5 - 3.0 - 
3.25 - 3.5 - 4.0 m/sek.  
 
2.3 Runko 
 
Runko kääntää jarrun kääntölaitteen avulla jota ohjataan paineilmalla. 
 
2.4 Painot 
 
Jarrusylinteri .........................................................................110 kg 
Täydellinen runko mukaanlukien kääntölaite ja kiinnitykset ....85 kg 
Täydellinen jarru mukaanlukien runko ja jarrusylinteri...........195 kg 
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2.5 Kiskot ja vaunut 
 
Kuva 5. Kiskot ja vaunut 
 

etäisyys max. 85 mm.

Max 55mm
Ylä-asento

Ala-asento

MENOPÄÄ

120mm

TULOPÄÄ

Kiskon ulkoreunan ja
pyörän laipan ulkoreunan

 
 
Runko on sovitettu seuraaville vakiokiskopainoille :SJ 50, SJ 46, SJ 43, S 
49, K 54, DSB V, UJ 48. Rungon ja sen ohjaimen kulma on suunniteltu 
siten, että max etäisyys kiskon ulkoreunan ja pyörän laipan ulkoreunan 
saa olla 85 mm  (kuva 5). 
 
2.6 Paineilmajärjestelmä 
 
Kääntölaitetta ohjaavan paineilman on oltava suodatettua ja kuivaa. 
Ilmapaine mitattuna ilmasylinterin kohdalla voi vaihdella 6 - 10 bar:n välillä. 
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2.7 Mitat  
 
Kuva 6. Raidejarrun ja rungon mitat 
 

120

70

1218

B A

196
1610
1675
1925

175

175 540

250

162

TULOPÄÄ

MENOPÄÄ

YLHÄÄLTÄ

Max 55
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2.8 Tekniset tiedot 
 
Seuraavat raidejarrun tekniset tiedot ovat voimassa - 40°C saakka. 
 
A.   Käyttölömpötila ( ympäristön ilmanlämpö ) on -40°C - +40°C. Tällä     

lämpötila-alueella ovat seuraavat tiedot voimassa. 
 
B.   Jarruenergia kehittyy kun vaunun pyörän laippa, joka ylittää asetetun           

nopeusrajan, pyöräyttää jarrusylinteriä yhden kierroksen. Energia 
muuttuu lämmöksi joka imeytyy jarrusylinterin hydrauliikkaöljyyn. 

 
 Kun energiamuutos on maximiarvossaan (11kJ) muodostuu runkoon 

seuraavat reaktiovoimat : 
 
 Pystysuoraan (nostovoima) ..........................................................20 kN 
 Vaakasuuntaan (jarrutusvoima) ....................................................10 kN  
 
C. Poikkeama määritellystä nopeusrajasta <±5%. Lämpötilavaihtelut 

vaikuttavat kuitenkin öljyn viskositeettiin, joka voi johtaa ylimääräisiin 
poikkeamiin nopeusarvoista. Poikkeamat ovat < ±5%. 

 
D.  Jarrutusvaikutus lakkaa kun jarrutettavan pyörän nopeus on laskenut 

noin 85 % asetetusta nopeusrajasta. 
 
E.  Nopeusrajat 
 
 Suurin sallittu nopeus jarrutussuuntaan..................................... 7,0 m/s 
 Max 1 % pyörien lukumäärästä saa ylittää ................................ 6,0 m/s 
 Max 5 % pyörien lukumäärästä saa ylittää ................................ 5,0 m/s 
 Suurin yhtäjaksoinen pyöränopeus............................................ 4,5 m/s 
 Suurin sallittu pyöränopeus yli kunkin jarrun  
 suositellun nopeusrajan ............................................................. 4,0 m/s 
 
F.   Melutaso pyörän kulkiessa jarrun läpi, mitattuja arvoja : 
 
 1 m:n etäisyydellä jarrusta ......................................................... 97 dBA 
 10 m:n etäisyydellä jarrusta ....................................................... 82 dBA 
 100 m:n etäisyydellä jarrusta ...................................................... 50 dBA* 
 1000 m:n etäisyydellä jarrusta .................................................... 40 dBA* 
 
*  Lasketut melutasot avoimessa maisemassa, ilman rakennuksia, 

metsää, tai muuta sellaista. 
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G.  Jarrun toimintakyky selviää alla olevasta kaaviosta. 
 
Kaavio 1.  Jarrun toimintakyky. Käyrät näyttävät  työvaiheiden välillä tarvittavan 

lepovaiheen, annetulle määrälle jarruttavia pyöriä annetulla 
aikajaksolla. 

 

15 min

100

200

5 min

10 min

5040302010

Jarruttavien pyörien lukumäärä

30 min

60 min

> 200 min

300

400

500

min.
60

Esimerkki: Jos 300 pyörää jarrutetaan
20 min. aikana, tarvitaan 30 min.
lepovaihe työvaiheiden välillä.

 
 
H. Raidejarrun nopeusraja riippuu ainoastaan vaunun nopeudesta ja on 

riippumaton pyörän ja laipan koosta ja kuluneisuudesta. 
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2.9  Toimintaselostus 
 
Kun tulevan pyörän laippa osuu jarrusylinterin laipalla olevaan spiraaliin, 
pyörähtää sylinteri yhden kierroksen. Jarrusylinterissä on hydrauliikka-
järjestelmä joka koostuu hydraulipumpusta, säätöventtiileistä, 
suodattimista, tilavuudenmuuntimesta ja hydrauliöljystä. Sylinterin 
pyörähdys vaikuttaa hydraulipumppuun joka käynnistyy ja aiheuttaa 
öljyvirtauksen venttiiliyksikössä joka vastaa yli kulkevan pyörän nopeutta. 
Jos pyörän nopeus ylittää asetetun nopeusrajan saadaan täysi 
jarrutusteho. Rajoitusventtiilit pitävät jarruvoiman vakiotasolla riippumatta 
öljyvirtauksesta, viskositeetista tai lämpötilasta. Jos pyörän nopeus alittaa 
nopeusrajan, öljyvirtaus ei vaikuta rajoitusventtiiliin, ja pyörä ylittää ko. 
jarrun ilman jarrutusta.   
 
2.9.1  Jarrusylinterin hydrauliikkajärjestelmä 
 
Alla oleva selostus viittaa kuvaan 7, sivulla 13. 
 
Jarrutusmomentin määrää paineenrajoitusventtiili, joka pitää öljypaineen 
vakiona, riippumattta öljyvirtauksesta. Kun jarrusylinteri pyörähtää 
määritellyn nopeusrajan alueella, kulkee pumpun päävirtaus 
nopeusventtiilin kautta sylinterin runkoon. Pienempi määrä öljyvirtauksesta 
kulkee sylinterin runkoon suodattimen kautta. Kun jarrusylinteri pyörähdys 
ylittää nopeusrajan, sulkeutuu nopeusventtiili, paine pumpussa  nousee 
kunnes paineenrajoitusventtiili aukeaa. Öljynvirtaus kulkee silloin tämän 
venttiilin kautta sylinterin runkoon.Työpaine pumpussa on tällöin 195 bar. 
 
Hydrauliöljy suodatetaan metallisuodattimella suodatusasteeseen 25 um. 
Suodatin on suojattu liian suurelta paineelta ohitusventtiilillä joka päästää 
öljyn suodattimen ohi paineen ollessa liian suuri. Suodatin on myös 
suojattu öljysuihkua hajoittavalla suuttimella. 
 
Jarrusylinterin painetta säätää tilavuudenmuunnin joka sallii öljymäärän 
vaihtelun ilman vaikutusta pumpun syöttöpaineeseen. Paine jarrussa voi 
vaihdella välillä 0.5 - 5.0 bar. 
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Kuva 7.  Raidejarrun läpileikkaus 
 

Pumppu

Runko

Menopään laakerointi

Voimansiirtoakseli

Kumielementti

Suodatin

Tm-suoja

Tilavuudenmuunnin

Sylinteriputki

Kuristuslaatta

Nopeusventtiili

Pääty

Paineenrajoitusventtiili

Tiiviste

Tulopäänlaakerointi

Ohitusventtiili

Väliseinämä

Täyttönippa

Suutin
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2.9.2  Runko 
 
Kuva 8.  Rungon asennus kiskoon 
 

Kiinnityslenkki

Silmäpultti
Rungon kiinnike  Kiristysliitin

Jarrupidike 

Säätöruuvi

Rajoitinpultti
Kääntölaite 

(ala-asento)

Jarrusylinteri

 
 
Rungon tehtävä on siirtää jarrutusvoimat sylinteristä kiskoon ja pitää jarrua 
oikeassa asennossa. Kaksi rungon pidikettä, runkoakselin molemmissa 
päissä, on kiinnitetty kiskoon. Pidikkeissä on säätöruuvit joilla säädetään 
akselin pystysuora asema. Pidikkeet on asennettu kiskoon kahdella 
kiiristysliittimellä johon kuuluu neljä kiinnityslenkkiä ja neljä silmäpulttia ( 
Kuva 8 ). 
 
Jarrusylinteri on kiinnitetty rungon pidikkeisiin ruuveilla ja kiinnikkeillä. 
Runkoakselin sisällä on jousiakseli jonka toinen pää on kytketty 
kääntölaitteeseen ja toinen rungon akseliin. Jousiakselin tehtävä on 
mahdollistaa jarrusylinterin ja runkoakselin kääntämisen riippumatta 
kääntölaitteesta. Jousivoima puristaa jarrupidikkeet rajoitinpultteja 
vastaan. Jarrutusasennossa jousiakseli on jännittynyt 300 Nm 
vääntömomentilla vastaten jousiakselin kiertymistä 20° astetta. 
Jousiakselin kokonaiskierto on 105°. 
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2.9.3.  Ohjauslaitteet 
 
Kuva 9.  Ohjauslaitteet kohdistavat jarrusylinterin oikeaan asentoon pyörään 

nähden 
 

Tulopään Spiraali   RajoitinRunko

Jarrusylinteri
Menopään

Kääntölaite

Tyyppikilpi
TILLV. ┼R.

TYP.

S-89042 Mellansel
H─GGLUNDS DRIVES AB

SWEDEN

HAST. GR─NS.

INDIVID NR.

TOT.VIKT.

m./sek. kg

ohjain ohjain
 
 
 
Ohjauslaitteiden tehtävänä on kääntää jarrusylinteri saapuvaan pyörään 
nähden oikeaan asentoon. Jarrusylinterissä on tulopään ohjain, menopään 
ohjain ja rajoitin (kuva 9). Tulopään ohjain on   kiinnitetty etummaiseen  
jarrupidikkeeseen ja menopään ohjain taaimmaiseen jarrupidikkeeseen. 
Kun saapuva pyörä osuu etummaiseen ohjaimeen pyörähtää jarru 
rungonakselin ympäri. Rajoitin asetta jarrusylinterin  tarkalleen oikeaan 
asentoon seuraavaan pyörään nähden.Menopään ohjain estää sylinterin 
kääntymisen takaisin kun pyörä on kulkenut jarrun läpi. 
 
 
2.10. Merkintä 
 
Raidejarru on varustettu tyyppikilvellä (kuva 9), jossa on valmistajan nimi 
ja osoite, tyyppi, sarjanumero, nopeus, täydellisen jarrun paino ja 
valmistus vuosi. 
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3.1 Yleistä 
 
Raidejarrun asennus on yksinkertaista. Jarru toimitetaan täydellisenä 
yksikkönä jossa runko on kiinnitetty jarrusylinteriin. 
 

 VAROITUS 
 Raidejarru on asennettava allaolevien ohjeiden mukaisesti raiteisiin jotka 

täyttävät allaolevat ja kappaleessa 2 olevat vaatimukset. Väärin asennetut jarrut 
voivat aiheuttaa vaaraa käyttöhenkilöstölle ja vahinkoa laitteistoille ja 
omaisuudelle. 

 
 
3.2 Raiteen tarkistus  
 
Tarkista, että kiskotyyppi, kiskon kiinnitys, pölkkyjako, raideleveys ja 
kiskojen kuluneisuus on sallituissa puitteissa. Katso mitat kohdasta 2.7 
yllä. 
 
 
3.3 Nostolaitteet  
 
Kuva 10. Täydellisen jarrun kiinnitys raksiin 
 

 
 
Jarrun asentamista raiteeseen voidaan helpottaa, käyttämällä vähintäin 
250 kilolle tarkoitettua nostolaitetta. Jarrua nostetaan molemmista päistä 
(kuva 10). 
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3.4 Valmistelevia töitä 
 
 Kuva 11. Jarru on oltava vapaa sepelistä 
 

Sepeliä

 
Poista liika sepeli jarrun asennuspaikalta niin että kääntölaite ja rungon 
pidikkeet ovat täysin vapaina (kuva 11). Varmista, että kiskon jalan alla on 
riittävästi tilaa kiinnikkeitä varten. Varmista, että kiskon jalka on kunnolla 
puhdistettu, poista mahdollinen jää, lumi ja ruoste.  
 
 
3.5 Jarrun asennus raiteeseen 
 
1.   Poista mahdolliset kuljetuskiinnikkeet . 
 
2.   Löysää molempien kiinnikkeiden mutterit, öljyä kierteet ja nosta jarru 

paikoilleen. 
 
3.   Kiinnitä jarru kiskoon pienellä kiristysmomentilla. Tarkista, että rungon 

pidikkeet ovat kohtisuorassa kiskoon ja ovat kunnolla kiskonjalassa. 
 
4. Kytke paineilma ilmasylinterin B-liittymään ja vähennä painetta. 

Katkaise kuormitus kun kääntölaitteesta kuuluu napsahdus. Sulje 
tämän jälkeen paine ilmasylinteristä. 

 

 VAROITUS 
 Paineilmaa ei saa kytkeä tai kääntölaitetta käyttää jarrun asennuksen aikana. 

Suuri puristusvahinkojen vaara. 
 

 HUOMIO 
 Tarkista ennen paineilman kytkemistä ilmasylinteriin ettei sen liittimissä, 

suuttimissa tai letkuissa ole vieraita esineitä, likaa, jäätä tai vettä. 
Laitteistovahinkojen vaara. 
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5.  Säädä jarrun korkeus kiskoon. Kohta 4.5.1. 
 
6.   Suorita jarrun sivuttaissäätö kiskoon. Kohta 4.4.4. 
 
7.   Säädä runkoakselin välykset seuraavasti: 
 

A.  Nosta jarru käsin ja löysää vastamutteri ja säätöruuvi kokonaan. 
 
B. Löysää tulopään kiristysliittimen mutterit ja käännä 

(vahingoittamatta rungon pidikettä) runko menopäätä kohti, niin 
että välys on nolla. 

 
C. Kiristä säätömutteria kunnes se makaa akselia vasten ja sen 

jälkeen vielä 0.5 mm ( 1/4 kierrosta ). 
 
D.   Kiristä kiristysliittimen mutterit määrättyyn momenttiin. 
 
E.   Löysää säätöruuvia 1/4 kierrosta ja lukitse se vastamutterilla. 

 
8.   Voitele jarru. Kohta 4.4.1 
 

 HUOMIO 
 Tarkista ennen kiristystä että kiristysliitin on kiskonjalkaa vasten molemmilta 

puolilta. Kiristä muttereita vuorotellen. Väärä kiinnitys voi johtaa vaaratilanteisiin 
ja jarrutuksen häviämiseen sekä raidejarrun ja paineilmalaitteiston vahinkoihin. 

 
 

 
3.6 Jarrun kytkeminen 
 
Kytke ilmasylinteri paineilmajärjestelmään. Tarkista ettei vuotoja esiinny ja 
että kääntölaite lukkiutuu kun jarrusylinteri on ylä-asennossa. Letkutulppa 
A on jarrun nostamista ja letkutulppa B jarrun alaslaskua varten. 
 

 VAROITUS 
 Paineilmaa ei saa kytkeä jarrun asennuksen ja huollon aikana. Suuri 

puristusvahinkojen vaara. 
 

 HUOMIO 
 Tarkista ennen paineilman kytkemistä ilmasylinteriin ettei sen liittimissä, 

suuttimissa tai letkuissa ole vieraita esineitä, likaa, jäätä, vettä tms. 
Laitteistovahinkojen vaara. 
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3.7 Käyttöönottotarkastus 
 
Jotta asennuksen oikeellisuus varmennettaisiin ja virheet vältettäisiin 
laaditaan pöytäkirja joka sisältää seuraavat asiat: 
 
- Jarrun numero ja sijoitus ratapihalla 
- Korkeusasema kiskon yläreunasta, jarrun ylä- ja ala-asennossa    
- Käyttöönottopäivämäärä 
 
Ennen käyttöönottoa on jarruasennus tarkistettava, ja tehtävä koekäyttö. 
Alla ehdotus tarkistuskohdiksi: 
 
1.  Tarkista jarrun kiinnitys sivu- ja korkeussuunnasssa 
 
2.  Tarkista että rungonn laakerivoitelut on suoritettu 
 
3.  Tarkista että ruuvit ja mutterit on kiristetty ohjeiden mukaisesti 
 
4.  Tarkista että jarru kääntyy käsin. Käännä se oikeaan asentoon 
 

 VAROITUS 
 Jarrusylinterin kääntö on tehtävä työkalua käyttäen, ei käsin. 

Puristusvahinkojen vaara on suuri rungon ja kiskon välissä. 
 
5.  Tarkista että ilmasylinteri on täysin vapaa sepelistä. 
 
6.  Tarkista että jarru nousee ja laskee kevyesti, ja että kääntölaite 

lukkiutuu yläasentoonsa. Yläasennostaan jarru, jousiakselin ollessa 
kuormittamaton putoaa itsestään rajoitinpultteja vasten 15 mm päähän 
kiskon hamarasta. 

 

 VAROITUS 
 Paineilmaa ei saa kytkeä eikä kääntölaitetta käyttää asennustyön ja huollon 

aikana. Suuri puristusvahinkojen vaara. 
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3.8 Käyttöönoton jälkeiset toimenpiteet 
 

 VAROITUS 
 Paineilmaa ei saa kytkeä eikä kääntölaitetta käyttää asennuksen ja huollon 

aikana. Suuri puristusvahinkojen vaara. 
 
Jarrujen käyttöönoton jälkeen on ruuvit ja mutterit jälkikiristettävä, rungon 
akselin laakerivälykset ja spiraalin etäisyys kiskoon tarkistettava ja 
säädettävä seuraavan ohjeen mukaisesti: 
 
Käyttöönottoa seuraavana päivänä tai kun muutama vaunu on kulkenut 
jarrun läpi: 
 
- Rungon kiinnitysten mutterien jälkikiristykset 
 
Noin 2.000 pyörähdyskerran jälkeen 
 
- Rungon kiinnitysten mutterien jälkikiristykset 
 
- Tarkista ja säädä tarpeen vaatiessa rungon akselin välykset. Kohta 

3.5:7. 
  
Noin 10.000 pyörähdykskerran  jälkeen 
 
- Rungon kiinnitysten mutterien jälkikiristykset 
 
- Jarrusylinterin kiinnikkeiden ruuvien jälkikiristykset 
 
- Kääntölaitteen  ruuvien jälkikiristykset 
 
- Tarkista ja säädä runkoakselin välykset. Kohta 3.5:7 
 
- Tarkista että spiraalin etäisyys kiskosta on 0.5 - 2.5 mm. Säädä 

tarpeen mukaan. Kohta 4.4.4 
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4.1 Yleistä 
 
Raidejarrun elinikä riippuu siitä kuinka sitä pidetään kunnossa. Tarkka 
kausittain tapahtuva kunnossapito pidentää jarrun elinikää huomattavasti 
ja eliminoi monta turhaa käyttöhäiriötä. Systemaattisella kunnossapidolla 
vähennetään korjaustarvetta ja käyttökustannukset pienenevät. 
 
4.2  Aikajaksot 
 
Raidejarrujen kunnossapito jaksotetaan edeltä määrätyn ohjelman 
mukaisesti. Jaksotus edesauttaa mahdollisten vikojen havaitsemisen ja 
korjaamisen aikaisessa vaiheessa. Aikajaksot voidaan asettaa 
seuraavasti: 
 
- Viikottaiset tarkistukset 
 
- Joka neljäs kuukausi,  tai 100.000 pyörähdyskerran jälkeen tehtävät 

tarkistukset 
 
- Vuosittaiset tai 400.000 pyörähdyskerran jälkeen tehtävät tarkistukset 
 
Taulukko 1.  Kunnossapitotaulukko 
 
 Aikavälit ja toimenpiteet 

Kunnossapito Viikottain Joka 4.s  
kuukausi 

100.000 pyörää

Vuosittain 
400.000 
pyörää 

Kohta 

Vieraat esineet Tarkistus   4.3.1 

Sepeli Tarkistus   4.3.2 

Päälleajot Tarkistus   4.3.3 

Paineilmaj. Tarkistus   4.3.4 

Lumi ja jää Tarkistus   4.3.5 

Rungon laakeri  Voitelu - 4.4.1 

Kiristysmomentit  Tarkistus Tarkistus 4.4.2 

Paineilmaj.  Tarkistus Tarkistus 4.4.3 

Sivuttaisasento  Tarkistus Tarkistus 4.4.4 

Runkoakselin välykset  Tarkistus Tarkistus 4.4.5 (3.7) 

Korkeusasema  - Tarkistus 4.5.1 

Ohjaimet  - Tarkistus 4.5.2 

Spiraali ja rajoitin  - Tarkistus 4.5.3 

Sylinterin paine  - Tarkistus 4.5.4 
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4.3 Viikottain tarkistettava 
 
Raidejarrujärjestelmä on tarkastettava päivittäin. Tarkastukseen kuuluu 
silmämääräinen tarkistus jotta mahdolliset viat huomattaisiin nopeasti ja 
siten säästytään suuremmilta vahingoilta. Kaikki jarrut on tarkastettava 
kerran viikossa. Jarrut joissa vikaa ei voi korjata heti, lasketaan 
lepoasentoon irroittamalla ilmaletku ilmasylinterin letkunipasta B. Letku ja 
nippa tukitaan. 
 
4.3.1 Vieraat esineet 
  
Tarkista ettei jarrualueelle ole pudonnut viraita esineitä, jotka estävät 
jarrun toiminnan. Poista mahdolliset esineet. 
 
4.3.2 Sepeli 
 
Tarkista ettei tukikerrossepeliä ole pölkyn päällä ja että ilmasylinteri on 
täysin vapaa sepelistä. 
 
4.3.3 Päälleajovahingot 
 
Jos on tapahtunut jarrujen suistumisia tai päälleajoja, on jarru poistettava 
välittömästi käytöstä. 
 
4.3.4 Paineilmajärjestelmä  
 
Tarkista että paineilmajärjestelmä toimii moitteettomasti, että työpaine on 
6.0 - 10.0 bar painesäiliössä ratapihalla. Ilmasylinterissä on paineen oltava 
vähintäin 6.0 bar. Tarkista ettei vuotoja esiinny. Korjaa ilmasylinterin 
letkujen ja nippojen mahdolliset ilmavuodot. 
 
4.3.5 Jää ja lumi 
 
Tarkista ettei pölkyn päällä oleva lumi tai jää estä jarrun nostamista tai 
laskemista. Jää ja lumi on myös poistettava jarrusylinterin ja kiskon välistä. 
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4.4 Joka neljäs kuukausi tapahtuvat tarkastukset  
 
Tarkastus tapahtuu joka neljäs kuukausi tai 100.000 pyörähdyskerran 
jälkeen. Tarkastus käsittää jarrun tarkistuksen ja säädön siinä laajuudessa 
jonka jarrun häiriötön käyttö sitä vaatii. Tarkistetaan jarrun 
kiristysmomentit, öljyvuodot, sivuttaisasento, runkoakselin välys, 
paineilmajärjestelmä sekä voidellaan runko. 
 
4.4.1 Voitelu 
 
Kuva 12. Raidejarrun voitelukohdat 
 

2

11 1

2

3

 
Taulukko 2.  Voiteluohjeet 
 
 
Kohta Toimenpide Aikaväli Suositeltu 

voiteluaine 
1 Runkoakselin laakerit ja 

rajoitinpultit 
Joka 4 kuukausi ja 
korjauksen yhteydessä 

Aralube BAB EP2 
Mobil Grease 28 

2 Jarrusylinterin kiinnityspultit, 
kierteet ja ruuvit 

Korjauksen tai vaihdon 
yhteydessä 

Aralube BAB EP2 
Mobil Grease 28 

3 Kääntölaitteen laakerit, 
männänvarsi ja ilmasylinteri 

Korjauksen tai vaihdon 
yhteydessä 

Mobil Grease 28 

 
Raidejarrun eräät osat on voideltava tasaisin välein ja vähintäin kolmasti 
vuodessa. Toiset osat voidellaan korjausten ja vaihtojen yhteydessä. 
Voiteluaine vähentää laakereiden kitkaa ja antavat samalla suojan vettä ja 
likaa vastaan. 
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Rungon voitelu tapahtuu seuraavasti: 
 

 VAROITUS 
 Paineilmaa ei saa kytkeä eikä kääntölaitetta käyttää asennuksen ja huollon  

aikana. Suuri puristusvahingon vaara. 
 
1.  Laske jarru ala-asentoon, sulje paineilma ja poista ilma 

kääntölaiteesta. 
      
2.   Voitele runkoakselin molemmat laakerit. 
 
3.   Voitele jarrusylinterin tulopään laakerit. 
 
4.   Voitele rajoitinpultit  
 
5.   Kytke paineilma 
 
 
 
4.4.2 Kiristysmomentit 
 
Kuva 13. Kiristysmomentit 
 

220 Nm ( 30 mm)

70 Nm ( 18 mm)
390 Nm ( 30 mm) 25 Nm (16 mm)

70 Nm ( 18 mm)

 
 
Tarkista mutterien ja ruuvien kiristysmomentit. Työ tapahtuu 
pistokoeluontoisesti esim. joka 10. jarru, tiheässä ryhmässä joka 5. jarru. 
Tarpeen vaatiessa säädä ja kiristä ohjeiden mukaan. 
 
 
4.4.3 Paineilmajärjestelmä 
 
Tarkista että ilmaputkissa , letkuissa ja nipoissa ei esiinny vuotoja että ne 
ovat virheettömiä ja hyvin kiristettyjä. Korjaa mahdolliset vuodot ja 
kulumat. 
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4.4.4 Jarrun sivuttaisasento 
 
 Kuva 14. Jarrun kiskoon kiinnityksen säätö 
 

1,5 - 2,5 mm
Spiraali

Kiskon hamara

Passaus levyt

Rajoitin pultti
max. 55 mm

118 - 120 mm

Säätöruuvi

Kiinnityslenkki

 
Tarkista jarrun sivuttaisasema kiskoon (kuva 14). Jos spiraalin ja kiskon 
hamaran etäisyys on < 0.5 mm tai > 2.5 mm on sivuttaisasentoa 
säädettävä. Säätö tehdään lisäämällä tai poistamalla passauslevyjä 
rajoitinpultin alta. Kun sivuttaisasento on säädetty, tarkistetaan myös 
korkeusasema kiskon yläreunaan tulo -ja menopäässä. Kohta 4.5.1. 
 
Jarrun korkeusaseman säätö kiskon hamaraan, tehdään erikseen 
molemmista päistä seuraavasti: 
 

 VAROITUS 
 Paineilmaa ei saa kytkeä eikä kääntölaitetta käyttää asennustyön ja huollon 

aikana. Suuri puristusvahinkojen vaara. 
 
1. Nosta jarru ja sulje paineilma. 
 
2. Poista menopään rajoitinpultti ja säädä spiraalin etupuoliskon pienin 

etäisyys kiskoon 1.5 - 2.5 mm. Säädä tulopään etäisyys rajoitinpulttien 
alle tulevilla passauslevyillä. 

 
3. Poista tulopään rajoitinpultti. 
 
4. Voitele menopään rajoitinpultti ja aseta se takaisin. 
 
5. Säädä tulopään sivuttaisasento kuten yllä ja säädä spiraalin 

takapuoliskon etäisyys. 
 
6. Voitele tulopään rajoitinpultti rasvalla ja aseta se paikoilleen. 
 
7. Kytke paineilma. 
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4.4.5 Runkoakselin välykset 
 
Runkoakselin välykset säädetään jarrun asennuksen yhteydessä ja on n. 
2.5 mm. Sen jälkeen ei normaalioloissa tarvitse säätää välyksiä. Jos 
rungon kiinnikkeet ovat jostakin syystä irronneet tai siirtyneet säädetään 
välykset kohdan 3.5:7. mukaisesti. 
 
4.5 Vuosittaiset tarkastukset 
 
Vuosittain tarkistetaan jarru kokonaisuudessaan. 4 kuukauden tarkistusten 
lisäksi tarkistetaan, jarrun korkeusasema kiskoon, ohjainten kuluneisuus, 
spiraali ja rajoitin sekä jarrusylinterin paine. 
 
4.5.1 Jarrun korkeusasema kiskoon 
 
Tarkista jarrun korkeusasema kiskon yläreunaan (kuva 14). Uuden jarrun 
asennuksessa on korkeusasema kiskoon oltava 118 - 120 mm. Jos 
korkeusasema ei ole 118 - 125 mm, säädetään asema seuraavasti : 
 

 VAROITUS 
 Paineilmaa ei saa kytkeä eikä kääntölaitetta käyttää asennustyön ja huollon 

aikana. Suuri puristusvahinkojen vaara. 
 
1.  Laske jarru ja sulje paineilma. 
 
2.  Poista molemmat rajoitinpultit ja passauslevyt. Nosta jarru käsin ja 

aseta 2.5 mm paksuinen levy spiraalin ja kiskon hamaran väliin. 
Löysää rungon kiinnikkeiden kiristysliittimet ja laske alas sisempi 
kiinnityslenkki. 

 
3.  Säädä säätöruuvilla jarrun tulopään korkeusasema kiskon yläreunaan 

arvoon 118 - 120 mm. Voitele silmäruuvien kierteet, aluslevyt ja 
mutterit öljyllä. Kiristä mutterit pienellä momentilla. 

 
4 Säädä akselivälykset. Kohta 3.5 : 7. 
 
5. Laske jarru ja tarkista että korkeusasema on max. 55 mm. 
 
6.  Kytke paineilma. 
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4.5.2 Ohjaimet 
 
Kuva 15. Tulopään ohjain 
 

Tulopään ohjain

min 0,5 mm
max 3,0 mm

85 mm

 
Tarkista tulopään ohjaimen kuluneisuus. Jos kulutuspintaa on 
jarrusylinterin rungon yli < 0.5 mm (Kuva 15), on ohjaimeen tehtävä 
korjaushitsaus mahdollisimman pian. 
 
Korjaushitsaus tehdään puikkoa 3.25 mm OK84.42 tai vastaavaa 
käyttäen. Hitsaa kaksi palkoa vierekkäin ja odota n. 5 min. palkojen välillä 
jotta ohjain ei kuumenisi liikaa. Hio pinta tasaiseksi. 
 
Lämmitä ja kohdista ohjain tarpeen mukaan, jotta kiskon hamaran ja 
ohjaimen välinen etäisyys on 85 mm. 
 
Kuva 16.  Menopään ohjain  
 

min 0,5 mm

Menopään ohjain

 
Tarkista ohjaimen kuluneisuus. Jos ohjain < 0.5 mm rungon yläpuolella 
(kuva16), tai jos jarrusylinteri pyrkii kääntymään takaisin kun pyörä on 
kulkenut jarrusylinterin yli, on ohjain vaihdettava mahdollisimman pian. 
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4.5.3 Jarrusylinterin rajoitin. 
 
Kuva 17. Rajoittimen tarkistuksessa käytettävä työkalu. 
 

150 

300 

20°

36
36

4

60

10 

150
Jarrusylinteri

Max

Min

Rajoitin 

 
 
Tarkista rajoittimen kuluneisuus. Kuluma voi olla puolet rajoittimen 
alkuperäisestä koosta tai siihen tilanteeseen kun jarrusylinteri pyrkii 
kääntymään eteenpäin kun pyörä on kulkenut jarrusylinterin yli.  
 
Kun rajoitin on liian kulunut voi sen korjata hitsaamalla. Käytä puikkoa 2.25 
mm OK 84.42 tai vastaavaa. Hitsaa kaksi palkoa vierekkäin ja odota n. 5 
min. palkojen välillä jotta sylinteriputki ei kuumenisi liikaa. Hio pinta 
tasaiseksi. 
 

 VAROITUS 
 Jarrusylinteri sisältää öljyä ja paineilmaa. Liika kuumentaminen aiheuttaa 

räjähdys- ja palovaaran. 
 
4.5.4 Jarrusylinterin paine   
 
Kuva 18. Paineliitin, jarrusylinterin paineentarkistusta varten 
 

Paineliittimen tulppa sylinterin akselilla

Jarrusylinteri

 
Jos öljyvuotoja esiintyy jarrun menopäässä se voi johtua liian matalasta 
sylinteripaineesta. Tarkista siksi jatkuvasti pistokoeluontoisesti sekä 
vuosittain ettei suurempia vuotoja esiinny. Jos vuotoja esiintyy on 
jarrusylinterin paine tarkistettava. 
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 VAROITUS 
 Paineilmaa ei saa kytkeä eikä kääntölaitetta käyttää asennustyön ja huollon 

aikana. Suuri puristusvahinkojen vaara. 
 
1. Laske jarru ja sulje paineilma. Mittaa jarrun (sylinteriputken) lämpötilla.   
 
2. Poista menopään akselin paineliittimen tulppa ja kytke liittimeen 

painemittari. Kuva 18. 
 
3.  Tarkista paine ja vertaa sitä suositeltuun paineeseen (Taulukko 2). 
 
Taulukko 2. Jarrusylinterin paine suhteessa lämpötilaan. 
 

Lämpötila [°C] 
100

90
80
70
60
50
40
30
20
10
0
-10
-20
-30
-40

1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
Sylinterin paine [bar]

Alaraja

Yläraja

 
 
Jos sylinteripaine on alarajan alapuolella tai vuoto on suuri, on  jarru 
vaihdettava välittömästi ja korjattava. 
 
4. Poista painemittari ja kytke tulppa paikoilleen. 
 
5. Kytke paineilma. 
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4.6 Öljyntäyttö. 
 
Kuva 19. Öljyntäyttö 
 

Painemittarin tulppaTäyttönippa

 
 
Jos jarrua korjataan kun öljy on poistettu tai jos sylinteripaine < 0.5 bar 
voimassa olevan painekäyrän alla (katso kaavio 2, kohta 4.5.4) on jarru 
täytettävä öljyllä seuraavasti: 
 
1. Poista menopään akselin tulppa ja liitä painemittari. 
 
2. Poista jarrusylinterin täyttönipan tulppa (Kuva 19). 
 

 VAROITUS 
 Öljyntäyttö tehdään käyttämällä ylipainetta ja on tehtävä erityisesti siihen 

tarkoitetulla öljyntäyttölaitteella. Jarrusylinterin liian korkea öljypaine voi 
aiheuttaa vaaraa. 

 
3. Täytä suositeltua öljyä kunnes painemittari näyttää että paine vastaa 

kaavion 2, kohta 4.5.2 painekäyrää. 
 

 HUOMIO 
 Käytä aina suositeltua öljyä. väärä öljylaatu voi aiheuttaa jarruvoiman 

poisjäämisen tai määritelmästä poikkeamisen. 
 
4. Sulje täyttönipan tulppa huolellisesti täytön jälkeen. 
 
5. Poista painemittari ja sulje menopään akselin tulppa. 
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5.1 Yleistä 
 
Jos jarru ei toimi tyydyttävästi on vika korjattava mahdollisimman nopeasti. 
Yksinkertaisella säädöllä voi jarrun toiminnan usein palauttaa. 
Vahingoittunut osa on vaihdettava heti tilanteen niin salliessa. Jarrun 
korjaukset on mahdollisuuksien mukaan tehtävä korjaamossa jossa 
ammattitaitoinen henkilökunta, joka tuntee raidejarrun toiminnan ja 
kokoonpanon, tekee työn. 
 
5.2 Vianetsintä  
 
Taulukko 3. Vianetsintä 
 

Vika Todennäköinen syy Toimenpide Kohta 
Jarrua ei voi nostaa 
yläasentoon 

Ilmasylinterin A-tulpan letku 
irronnut 

Kiinnitä letku 
 
 

 
- 

 Liian matala ilmapaine Nosta painetta 
 

- 

Jarrua ei voi laskea 
alaasentoon 

Ilmasylinterissä vuoto Vaihda kääntölaite ja 
korjaa sylinteri 
 

5.5.4 
5.5.5 

 Kääntölaite asennettu väärin Vaihda kääntölaitteen 
tiiviste 
 

5.5.4 

 Jarru jäätynyt alustaan Poista jää ja lumi 
 

4.3.5 

Jarru nousee ja 
laskee liian hitaasti 

Akselivälykset liian tiukalla Säädä välykset 3.5:7 

 Kääntölaitteen ilmatulpat 
tukossa 
 

Puhdista tulpat - 

Vuoto jarrusylinterin 
menopään akselin-
tiivisteessä 
 

Tiivisterenkaat 
vahingoittuneet 

Vaihda jarrusylinteri 5.4.1 

Kulunut spiraali 
 
 

Väärä korkeus tai sivuasema Säädä korkeus- ja 
sivuasema 

4.5.1 
4.4.4 

Spiraalissa epä- 
normaali purseen 
muodostus 
 

 Poista purseet  - 
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5.3 Kokonaisen jarrun vaihto 
 
Raidejarrun irroitus ja asennus suoritetaan seuraavasti 
 
5.3.1  Jarrun irroitus kiskosta 
 
Kuva 20. Raidejarru ja runko 
 

Tulopään ohjain Spiraali

 Rajoitin
Runko

Jarrusylinteri Menopään ohjain

Kääntölaite
Ilmatulppa A
Ilmatulppa B

Kiinnityslenkit

 
1.   Laske jarru ja sulje paineilma. 
 

 VAROITUS 
 Painetta ei saa kytkeä eikä kääntölaitetta kaäyttää asennuksen ja huollon 

aikana. Suuri puristusvahinkojen vaara. 
 
2.   Merkitse ilmaletkut A ja B väärinkytkemisen estämiseksi (kuva 20). 

Irroita letkut ilmasylinteristä. 
 
3.   Tulppaa letkut ja kääntölaitteen liitäntätulpat. 
 
4. Irroita jarru kiskosta löysäämällä kiinnikkeen muttereita niin että 

kiinnityslenkit irtoavat kiskosta. 
 
5.  Kiinnitä jarru ohjaimista nostolaitteeseen ja nosta se raiteesta. 
 
6.  Kytke paineilma ja tarkista ettei vuotoja esiinny 
 
5.3.2 Jarrun asennus kiskoon 
 
Jarrua vaihdettaessa tapahtuu asennus kuten ensiasennusvaiheen 
ohjeissa kohdassa 3.5 ja 3.6. 
 
5.4 Jarrusylinterin vaihto ja korjaus 
 
Jos jarrusylinteriä tai sen osia korjataan irroitetaan jarru rungosta, joka jää 
kiskoon. Jarru tai sen osa voidaan kuljettaa korjattavaksi. 
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5.4.1 Jarrusylinterin vaihto 
 
Jarrusylinterin vaihto suoritetaan seuraavasti: 
 
1.  Nosta jarru ja sulje paineilma. 
 

 VAROITUS 
 Paineilmaa ei saa kytkeä eikä kääntölaitetta käyttää asennuksen ja huollon 

aikana. Suuri puristusvahinkojen vaara. 
 
2.  Irroita ruuvit joilla jarrusylinteri on kiinnitetty runkoon. 
 
3.  Kiinnitä jarrusylinteri keskeltä nostolaitteeseen ja nosta se raiteesta. 
 
4.  Asenna uusi jarrusylinteri, kiristä kiinnitysruuvit suositetulla momentilla. 
 
 
5.4.2 Tulolaakeroinnin vaihto. 
 
Kuva 21. Tulolaakeri 
 

Kumielementti

Etupään akseli

Rasvanippa

Laakeri

Tiiviste

Kansi

Jarrusylinteri

3 - 5 mm

 
 
Tulopään osia vaihdettaessa suoritetaan täydellinen asennus seuraavasti: 
 
1.  Pese jarrusylinteri huolellisesti ja poista mahdollinen ruoste ja lika. 
 
2.  Kiinnitä jarrusylinteri, tulopää ylöspäin. 
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3. Koputtele akselinpäätä edestakaisin sivusuunnassa ja vedä 

samanaikaisesti tulolaakeri paikaltaan jarrusylinteristä. 
 
4.  Voitele uuden tulolaakerin kumielementin ulkoreuna saippualiuoksella. 
 
5. Purista tulolaakeri jarrusylinteriin suositeltuun mittaan. Pitele 

asennuksen aikana paksua lankaa kumielementin ja jarrusylinterin 
välissä jotta ilma kumielementin alta poistuu.  

 
5.4.3. Tulopään laakeroinnin korjaus 
 
1.  Irroita kaikki osat (kuva 21). Pese ne huolellisesti ja tarkista 

mahdolliset vahingot. Vialliset ja kuluneet osat on vaihdettava. 
 
2.  Asenna tulopään akselin tiiviste tiivistehuuli ulospäin, (käännetty 

laakerista). 
 
3.   Asenna laakeri tulopään akseliin. 
 
4.  Laita kansi kumielementtiin. 
 
5.  Purista akseli laakereineen kumielementtiin ja paina tiiviste oikeaan 

asentoonsa. 
 
6.  Voitele laakeri suositetulla rasvalla. 
 
5.5  Rungon vaihto ja korjaus 
 
Jos runko vahingoittuu voi joitakin yksinkertaisempia toimenpiteitä tehdä 
maastossa, esim. kääntölaitteen ja jousiakselin vaihdot. Muut korjaukset 
on tehtävä korjaamolla. 
 
5.5.1 Rungon vaihto 
 
1. Laske jarru ja sulje paineilma. 
 

 VAROITUS 
 Paineilmaa ei saa kytkeä eikä kääntölaitetta käyttää asennuksen ja huollon 

aikana. Suuri puristusvahinkojen vaara. 
 
2.  Merkitse ilmasylinterin letkut A ja B (kuva 20). ja irroita letkut. 
 
3.  Tulppaa irroitetut letkut ja liitäntätulpat kääntölaitteessa. 
 
4.  Nosta jarru käsin. 
 
5.  Irroita jarrusylinterin ja rungon väliset kiristysruuvit. 
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6.  Kiinnitä jarrusylinteri keskeltä nostolaitteeseen ja nosta se raiteesta. 
 
7.  Irroita runko kiskosta löysäämällä kiinnikkeiden muttereita niin että 

kiinnityslenkit irtoavat kiskosta. 
 
8.  Kiinnitä runko ohjaimista nostolaitteeseen ja nosta se raiteesta. 
 
9.  Löysää uuden rungon kiinnikkeiden muttereita mahdollisimman paljon. 

Öljyä kierteet , nosta jarru paikoilleen ja kiinnitä runko kiskoon pienellä 
momentilla. 

 
10. Asenna jarrusylinteri uuteen runkoon. kiristä kinnitysmutterit 

suositeltuun momenttiin. 
 
12.  Seuraavat työvaiheet suoritetaan kohdan 3.5:4.5.6.7 ja 8,  mukaisesti. 
 
13.  Jarrun asennus jatkuu kohdan 3.6 mukaisesti. 
 
 
5.5.2  Rungon  tulopään pidikkeen vaihto. 
 
Kuva 22. Tulopään rungonpidike 
 

Nivellaakeri

Rungon pidike

Rungon akseli

Ruuvi ja aluslevy

Akselin lukkorengas

Säätöruuvi

Vastamutteri
Rasvanippa

Laakerin kansi  
 
1.  Irroita vastamutteri ja säätöruuvi ja poista laakerin kansi (kolme ruuvia 

ja kolme aluslevyä). Jätä säätöruuvi laakerin kanteen (kuva 22). 
 
2.  Poista lukkorengas. 
 
3.  Irroita rungon pidike rungon akselilta. 
 
4.  Asenna uusi rungonpidike (huom. tulopään rungonpidike ei vaadi 

lukkorengasta laakerin sisäpuolelle) rungon akselille ja lukitse se 
lukkorenkaalla. 

 
5.  Asenna laakerin kansi paikoilleen ja kiristä ruuvit suositetulla 

momentilla. 
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5.5.3 Menopään rungonpidikkeen vaihto 
 
Kuva 23. Menopään rungonpidike 
 

Kääntölaite

Ruuvi

Jarrusylinteri

Rungon pidike

Rungon akseli

Nivellaakeri

Akselin lukkorengas

Voitelutulppa

 
 
1.  Aseta kääntölaite ala-asentoon ja sulje paineilma. 
 

 VAROITUS 
 Paineilmaa ei saa kytkeä eikä kääntölaitetta käyttää asennuksen ja huollon 

aikana. Suuri puristusvahinkojen vaara. 
 
2.  Irroita kääntölaitteen kiinnitysruuvit ja irroita kääntölaite runkon 

akselilta. 
 

 HUOMIO 
 On tärkeätä jarrun toiminnan kannalta että kääntölaite asennetaan paikoilleen 

täysin samaan asentoon mistä se irroitettiin. 
 
3.  Poista akselin lukkorengas. 
 
4.  Irroita rungon pidike rungon akselilta.  
 
5.  Asenna uusi rungonpidike (huom. menopään pidike vaatii 

lukkorenkaat laakerin molemmille puolille) rungon akselille ja lukitse se 
lukkorenkailla. 

 
6.  Lukitse pidike akselille lukkorenkaalla. 
 
7.  Asenna kääntölaite paikoilleen. Käännä kääntölaite oikealle paikalleen 

asenna se jarruun. Kiristä kääntölaitteen ruuvit suositetulla momentilla. 
 
8. Kytke paineilma. 
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5.5.4 Kokonaisen kääntölaitteen ja tiivisterenkaan vaihto 
 
Kuva 24. Menopään kääntölaite ja rungonpidike 
 

  Kääntölaite

Ruuvi

Jarrusylinteri

Rungon pidike

Rungon akseli

Sisäinen lukitus

Nivel laakeri

Ulkoinen lukitus

Voitelunippa

Silmäpultti
Silmäpultin mutteri

Liitäntä A

Liitäntä B

 Kiinityslenkki

 
 
Jarrun täydellinen kääntölaite voidaan vaihtaa maastossa. Kääntölaitteen 
tiivisterengas sitävastoin on vaihdettava korjaamolla kääntölaitteen 
irroituksen jälkeen. Kääntölaitteen vaihto suoritetaan seuraavasti: 
 
1.  Laske jarru ja sulje paineilma. 
 
2.  Merkitse ilmasylinterin letkut merkinnällä A ja B, (samalla lailla kuin 

merkinnät sylinterillä ). Irroita letkut sylinteristä ja tulppaa niiden päät. 
  
3.  Löysää silmäpulttien muttereita niin että kiinnityslenkit irtoavat 

kiskosta. 
 
4.  Käännä jarrun menopäätä poispäin kiskosta kunnes kääntölaite on 

irroitettavissa. 
 
5.  Irroita kääntölaitteen kiinnitysruuvit. Huomioi kääntölaitteen asento, ja 

poista se jousiakselilta. 
 

 HUOMIO 
 On tärkeätä jarrun toiminnan kannalta että kääntölaite asennetaan paikoilleen 

täysin samaan asentoon mistä se irroitettiin. 
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Kuva 25. Kääntölaite, poikkileikkaus. 
 

Kääntölaite

Akselitiiviste

 
 
6.  Vaihda tarpeen mukaan kääntölaitteen akselitiiviste. 
 
7.  Asenna uusi kääntölaite. Käännä kääntölaite oikeaan asentoon ja 

asenna se jarruun. Kiristä kiinnitysruuvit suositeltuun momenttiin. 
 
8.  Aseta jarru oikeaan asentoon ja suorita asennus. Kiristä mutterit 

suositeltuun momenttiin. 
 
9.  Säädä akselinvälys ja momentti kohdan 3.5:7 mukaisesti. 
 
10.  Kiinnitä ilmaletkut ja kytke paineilma. 
 
11.  Tarkista jarrun toiminta, ja katso ettei ilmavuotoja esiinny.  
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5.5.5 Ilmasylinterin tiivisteiden vaihto 
 
Kuva 26. Kääntölaite ja ilmasylinteri. 
 

 Ruuvi

 KytkentäruuviIlmasylinteri

KääntölaiteRuuvi MäntäAluslevy

Männänvarsi

O-rengas

O-rengas

 
 
Ilmasylinterin männän ja o-renkaiden vaihto voidaan suorittaa maastossa  
seuraavasti: 
 
1. Laske jarru ja sulje paineilma. 
 

 VAROITUS 
 Paineilmaa ei saa kytkeä eikä kääntölaitetta käyttää asennuksen ja huollon 

aikana. Suuri puristusvahinkojen vaara. 
 
2. Merkitse ilmaletkut merkinnällä A. ja B, ( samalla lailla kuin merkinnät 

sylinterillä) irroita ne ilmasylinteristä ja tulppaa niiden päät. Nosta jarru 
käsin. 

 
3. Irroita sekä sylinterin kääntölaitteen väliset kiinnitysruuvit että 

kytkentäruuvit (kuva 26). 
 
4.  Irroita ilmasylinteri kääntölaitteesta. 
 
5. Irroita männän ja männänvarren välinen ruuvi ja poista mäntä. Asenna 

uusi 0-rengas uraan männän varteen (vanhemmassa mallissa voitele 
männänvarren pää Permatex:lla). Tarkasta ja käännä mäntää peltisivu 
männänvarren päätä päin ja kiristä itselukkiutuvaa ruuvia 
(vanhemmassa mallissa lisää ruuviin Loctite 638) momentilla 180 Nm.  
Voitele mäntä ja ilmasylinteri suositetulla tavalla. 

 
6.   Asenna uudet o-renkaat. 
 

 HUOMIO 
 On tärkeätä jarrun toiminnan kannalta että kääntölaite asennetaan paikoilleen 

täysin samaan asentoon mistä se irroitettiin. 
 
7.  Asenna kääntölaite päinvastaisessa järjestyksessä kuin irroitus. Kiristä 

sekä sylinterin ja kääntölaitteen väliset kiinnitysruuvit että 
kytkentäruuvit 25 Nm. 
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 HUOMIO 
 Tarkista ennen paineilman kytkemistä ilmasylinteriin, ettei sen letkuissa 

liittimissä tai tulpissa ole likaa , vettä, jäätä, lunta tai muita vieraita esineitä. 
 
7.  Laske jarru käsin ja kiinnitä ilmaletkut. 
 
8.  Kytke paineilma. 
 
9.  Kokeile jarrun toimivuus ja tarkista ettei ilmavuotoja esiinny. 
 
6. ROMUTUS 
 
Kun loppuunkulunut ja korjauskelvoton raidejarru poistetaan käytöstä voi 
sen romuttaa. Romuttamisen yhteydessä on huomioitava että jarru 
koostuu eri aineista, joista jotkut ovat ympäristöhaitallisia. 
 
Jarru koostuu pääasiassa teräsosista. Osia on myös muovista, kumista, 
kuparista ja alumiiniseoksista sekä hydrauliöljystä ja rasvasta. 
 
Loppuunkulunut jarru irroitetaan raiteesta ja tyhjennetään öljystä 
mahdollisimman pian. Öljy, rasva ja muoviosat on hävitettävä säädösten 
mukaisesti.( Jarrut voidaan myös lähettää öljyn tyhjentämisen jälkeen 
suoraan romutettaviksi ).  
 
 

 VAROITUS 
 Ilmasylinteri sisältää paineenalaista kaasua (ilmaa) ja öljyä. Jarrua ei saa 

paloitella kulmahiomakoneella tai happileikkurilla eikä sitä saa puristaa kokoon. 
Suuri räjähdys ja/tai palovaaran riski olemassa. 

 
 

 HUOMIO 
 Jarrun sisältämä öljy, rasva ja erinäiset muut aineet ovat ympäristöhaitallisia ja ne 

pitää hävittää voimassaolevien säädösten mukaisesti. 
 


