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Tausta

• Kasvihuonekaasuilla tiukat vähentämistavoitteet EU-tasolla, kansallisesti kuten 
myös Liikenneviraston omissa linjauksissa

• Liikenteessä ja muilla päästökaupan ulkopuolisilla sektoreilla 
kasvihuonekaasuilla 16 % vähennystavoite Suomessa vuoteen 2020 mennessä 
verrattuna vuoteen 2005

• Liikenne- ja viestintäministeriön hallinnonalan ilmastopoliittinen ohjelma ILPO 
linjaa toimet, joita liikenteen kasvihuonekaasujen vähentämiseksi tarvitaan

• Liikennevirastossa käynnistettiin vuonna 2010 hiilijalanjälkihanke, jonka 
tavoitteena oli selvittää liikenneverkon hiilijalanjälki Suomessa

• Liikenteen päästöjä käsittelevissä tutkimuksissa ei aiemmin ole otettu huomioon 
infrastruktuurin rakentamisen ja kunnossapidon eikä liikennettä tukevien 
toimintojen (esim. parkkialueet, liikenneasemat) aiheuttamia päästöjä
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Hankkeen tavoitteet

• Kuinka suuri tie- ja rataverkon sekä meriväylien hiilijalanjälki on suhteessa 
liikenteen hiilijalanjälkeen?

• Mistä infrastruktuurin rakentamisen, käytön ja kunnossapidon päästöt 
aiheutuvat?

• Miten päästöjä voidaan tehokkaimmin vähentää?

• Miten eri väylänpidon päästöt suhteutuvat toisiinsa?

 vertailukelpoiset rajaukset  vertailukelpoiset tulokset

• Kuinka suuret ovat infrastruktuurin päästöt suhteessa liikennöinnin päästöihin eri 
kulkumuodoilla (tie, rata, meri)? 

• Kehitetään hiilijalanjäljen laskentatyökalut tien-, radanpidon ja merenkulun 
suunnittelun ja toimenpiteiden priorisoinnin apuvälineiksi

• Pitemmällä tähtäimellä tarkoitus selvittää, kuinka Liikenneviraston 
toimintaprosesseja voidaan kehittää hiilijalanjäljen pienentämiseksi
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Lähestymistapa väylänpidon hiilijalanjälkeen (1/2)

• Elinkaariajattelu  elinkaaripäästöt

• Ohjenuorana kansainvälinen tuotteiden ja palvelujen kasvihuonekaasujen 
elinkaaripäästöjen arviointimenetelmä PAS 2050 - Publically Available Specification 
2050:2008, Specification for the assessment of the life cycle greenhouse gas emissions 
of goods and services (British Standards Institution)

• Sovellus tien- ja radanpitoon sekä merenkulun väylien ylläpitoon:

1) prosessikaaviot - energia- ja materiaali-intensiivisten prosessien hahmottaminen

2) case-laskelmat - elinkaaripäästöt erityyppisille tie- ja rataosuuksille ja meriväylille
3) yleistysmallit - yksittäistapauksista koko maan tie- ja ratainfran sekä koko

rannikon kauppamerenkulun satamien ja väylien hiilijalanjälkeen
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Lähestymistapa merenkulun hiilijalanjälkeen (2/2)
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Toimintojen kuvaus - Tunnistetaan eri toiminnot/prosessit
- Tunnistetaan kunkin toiminnon päästöjä aiheuttavat vaiheet

Rajaukset ja priorisointi
- Päästökertoimien valinta
- Karkean tason laskenta yhdelle case- -tapaukselle ja rajausten 

tekeminen

Aineiston kerääminen - Aineiston kerääminen sovituista case -tapauksista

Laskenta - Hiilijalanjäljen laskenta kullekin tarkastelukohteelle

Epävarmuuden arviointi - Laskelmien epävarmuuden arviointi perustuen lähtötietojen 
epävarmuuteen ja case- -tapausten vaihteluväliin

Mallintaminen - Liikenteen väyläverkoston kokonaishiilijalanjäljen arviointi
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Lähestymistapa liikenteen päästöjen laskentaan

• Liikenteen päästöjen luokittelu: 
Primääriset päästöt = teillä, radoilla ja meriväylillä liikkuvien kulkuneuvojen 
polttoaineenkulutuksen aiheuttamat kasvihuonekaasupäästöt
Sekundääriset päästöt = liikennettä tukevien toimintojen aiheuttamat 
päästöt (esimerkiksi huoltoasemat, parkkipaikat ja juna-asemat)

• Kullekin päästölähteelle määriteltiin laskentamenetelmät, joiden avulla voitiin 
riittävän luotettavasti arvioida päästöt koko maan tasolla

• Primääriset ja sekundääriset päästöt laskettiin koko Suomen liikenneverkolle 
(tie, rata, merenkulun väylät) ja suhteutettiin nämä eri kulkumuotojen 
liikennesuoritteisiin
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Keskeiset tulokset väylänpidossa (1/3)

Tienpito: Case-laskelmat
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Tietyyppi/osuus

Elinkaari, 100v.
Päästöt

per tie-km
(tnCO2/km)

Päästöt
per vuosi
(tnCO2/v)

Päästöt
per tie-km per 

vuosi
(tnCO2/km/v)

Päästöt
100v. 

(tnCO2)

Rakennus
(%)

Käyttö
(%)

Kunnossapito
(%)

Moottoritie
(Jutikkala-Kulju: 22 km) 101 945 57 % 12 % 31 % 4 634 1 019 46

Valtatie
(Hanko-Skogby: 20,7 km) 37 049 52 % 21 % 27 % 1 790 370 18

Seututie
(Lapinlahti-Rautavaara: 21,1 km) 14 109 54 % 14 % 32 % 668 141 7

Yhdystie
(Tammikosken paikallistie: 8,9 km) 3 636 66 % 0 % 34 % 410 36 4
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Keskeiset tulokset väylänpidossa (2/3)

Radanpito: Case-laskelmat

Case

Elinkaari, 100v. Päästöt
per rata-km
(tCO2/r-km)

Päästöt
per vuosi
(tCO2/v)

Päästöt
per rata-km  

per vuosi
(tCO2/r-km/v)

Päästöt
(tCO2)

Rakennus
(%)

Käyttö
(%)

Kunnossa-
pito (%)

Kerava-Lahti -oikorata
(56 km) 313 000 46% 26% 28% 4 200 3 200 43

Kouvola-Pieksämäki
(165 km) 304 000 38% 17% 45% 1 900 3 100 19

Kontiomäki-Ämmänsaari
(82 km) 70 400 72% 7% 21% 860 750 9

Savonlinna-Huutokoski
(66 km) 51 000 49% 4% 48% 770 520 8

Päästöt
per raide-km
(tCO2/rd-km)

Päästöt
per vuosi
(tCO2/v)

Päästöt
per raide-km 

per vuosi
(tCO2/rd-km/v)

Kemijärven ratapiha
(5 rd-km) 8 700 27% 44% 29% 1 600 100 19

Toijalan ratapiha
(16 rd-km) 46 400 19% 57% 24% 2 800 490 30

Tampereen ratapiha
(70 rd-km hrp ja trp) 194 000 22% 53% 22% 2 800 2 100 30
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Keskeiset tulokset väylänpidossa (3/3)

Merenkulku: Case-laskelmat
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Satama

Elinkaari, 100v. Päästöt 
per vuosi
(tCO2/v)

Päästöt 
per väylä-km

per vuosi 
(tCO2/km/v)

Päästöt per 
maa-alueen
ha per vuosi 
(tCO2/ha/v)

Päästöt
100v. (tCO2)

Rakennus 
(%)

Käyttö 
(%)

Kunnossa-
pito (%)

Vuosaari
väylä 32 km
syvyys 11 m
satama-alue 150 ha
tavaraliikenne: 7,3 Mt
hlöliikenne: 333 000

1 524 000 11% 76% 13% 15 250 480 102

Länsiterminaali
väylä 25 km
syvyys 11 m
satama-alue 24 ha
tavaraliikenne: 1,7 Mt
hlöliikenne: 4,9 M hlö

230 000 4% 90% 6% 2 300 92 96

Naantali
väylä 127 km
syvyys 13 m
satama-alue 24 ha
tavaraliikenne:  8,1 Mt
hlöliikenne: 180 000

555 000 7% 80% 13% 5 600 44 233

Raahe
väylä 26 km
syvyys 10 m
satama-alue 70 ha
tavaraliikenne: 6,2 Mt
hlöliikenne: 0

384 000 13% 72% 15% 3 850 148 55
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Väylänpidon hiilijalanjälki/yhteenveto

Maantie- ja rataverkon sekä rannikon kauppamerenkulun infrastruktuurin 
päästöjen vertailu

a tie- ja ratatyyppikohtaiset keskiarvot 

b merenkulun ominaispäästö on laskettu jakamalla vuosittaiset kokonaispäästöt rannikon kauppamerenkulun 
väylien yhteispituudella 3 231 km (Naukkarinen, 2010)
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Tunnusluku Maantieverkko Rataverkko Rannikon kauppa-
merenkulku

Kokonaishiilijalanjälki 
(tCO2/v) 511 000 142 000 150 000

Ominaispäästöt 
(tCO2/km/v)* 3,4–46a 8–43a 46b
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Liikenteen hiilijalanjäljen keskeiset tulokset (1/2)

Liikenteen päästöjen määrittely

Laskennan tulokset

21.8.2012 Arto  Hovi 11

Päästöluokka Tieliikenne Rautatieliikenne Meriliikenne

Primääriset 
päästöt

• Väyläalueella kulkevien ajoneuvojen 
polttoaineenkulutus

• Junien sähkön ja 
dieselpolttoaineen kulutus

• Meriväylillä liikennöivien 
alusten polttoaineenkulutus

Sekundääriset 
päästöt

• Huoltoasemien ja linja-autovarikoiden 
käytön aikainen energiankulutus

• Levähdys- , pysäköimis- ja lastaus-
alueiden rakentaminen, käyttö ja 
kunnossapito

• Juna-asemien, junavarikoiden ja 
muiden VR-konsernin 
kiinteistöjen energiankulutus

• Ei tunnistettuja sekundäärisiä 
päästöjä

Päästöt (tCO2/vuosi) Tieliikenne Rautatieliikenne Meriliikenne Yhteensä
Primääriset päästöt 8 118 468 260 575 2 762 936 11 141 979
Sekundääriset päästöt 148 375 54 192 - 202 566

Liikenneasemat: 77 990 - - 77 990
Levähdys-, pysäköimis- ja lastausalueet: 5 665 - - 5 665
Linja-autovarikot: 64 719 - - 64 719
Juna-asemat: - 12 421 - 12 421
Junaliikenteen varikot ja muut: - 41 771 - 41 771

Yhteensä 8 266 843 314 766 2 762 936 11 344 546
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Liikenteen hiilijalanjäljen keskeiset tulokset (2/2)

Liikenteen päästöjen vertailu

21.8.2012 Arto  Hovi 12

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Tieliikenne Rautatieliikenne Meriliikenne

Li
ik

en
te

en
 vu

os
itt

ai
se

t p
ää

st
öt

 
(M

tC
O

2/
vu

os
i)

Sekundääriset päästöt
Primääriset päästöt



www.liikennevirasto.fi• Kunnossapito

Suomen liikenneverkon ja liikenteen hiilijalanjälki (1/2)

Vuosittaisten päästöjen vertailu
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Suomen liikenneverkon ja liikenteen hiilijalanjälki (2/2)

Päästöjen suhteellinen jakautuminen kulkumuodoittain ja alkuperän 
mukaan 
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Yhteenveto ja johtopäätökset 

• Maantieinfrastruktuurin päästöksi saatiin keskimäärin 511 000 tCO2/v, 
kun tieliikenteen aiheuttamat päästöt vastaavilla tieosuuksilla ovat noin 
8,3 MtCO2/v

• Rautateiden pääraiteiden infrastruktuurin aiheuttamat päästöt ovat 
keskimäärin 142 000 tCO2/v ja rautatieliikenteen päästöt 315 000 
tCO2/v:

• Merenkulussa infrastruktuurin päästöt ovat keskimäärin 150 000 tCO2/v 
ja liikenteen 2,8 MtCO2/v

• Liikenteen päästöt ovat kaikilla kulkumuodoilla infrastruktuurin päästöjä 
suuremmat

• Sekundääristen päästöjen osuus liikenteen päästöistä jää pieneksi

• Yllä olevat tulokset ovat suuntaa-antavia lähtötietojen puutteiden vuoksi 
–tulevaisuudessa hiilijalanjälkilaskenta voidaan tehdä tarkemmalla 
tasolla, jos uusissa rakennus- ja kunnossapitohankkeissa raportoidaan 
tietoja entistä kattavammin
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