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1 Ohjeen tausta

Tama Liikennevirastolle laadittu ohje perustuu Ruotsin Trafikverketin dokumentteihin BVF
544.94001 "Teknisk sékerhetsstyrning signal, Arbete med signalanlaggningar”, BVS 544.94007
"Behorighet, Sakerhetsgranskare”, BVS 544.94008 "Behorighet, Signalsdkerhetskontrollant och
fortbildare for signalsakerhetskontrollant” ja BVS 544.94009 "Behorighet, Ibruktagandebesikt-
ningsman signalteknik”.

Ohjetta laadittaessa on tutustuttu myds Sveitsin rautateiden SBB:n ja Saksan DB:n vastaavaan
ohjeistukseen. Ruotsalainen ohjeisto arvioitiin olevan kayttokelpoisin Liikenneviraston ohjeiden
pohjaksi, koska ruotsalainen turvalaitteita koskeva lainsaadanto ja rataverkon hallintamalli
muistuttavat eniten suomalaisia vastaavia.

Taman ohjeen tarkoitus on ohjata turvalaitteisiin kohdistuvaa ty6ta siten, etta tyén kohteena
oleva turvalaitejarjestelma vastaa sille asetettuja toiminnallisia- ja turvallisuusvaatimuksia koko
suunnittelu-, rakentamis-, muutos- tai korjausprosessin ajan ja erityisesti tyon valmistuttua.

Tyd on suunniteltava, toteutettava ja dokumentoitava kussakin prosessin vaiheessa siten, etta
nama vaiheet tayttavat kyseisen turvalaitejarjestelman tarkastajan vaatimukset. Mahdolliset Il-
moitetun laitoksen tarkastuksiin liittyvat vaatimukset on myds huomioitava.

Ohje taydentaa Liikenneviraston ohjetta 7/2012, "Turvalaitejarjestelmien kayttéonottotarkastus-
ohje”.

2 Laajuus

Tama ohje kuvaa teknisen turvallisuuden varmistusprosessia. Tama on yleinen turvallisuutta
koskeva ohje turvalaitteita koskevalle tydlle, ja sitd voidaan kayttda apuna koko projektin turval-
lisuussuunnitelmia laadittaessa. Turvalaiteprojektille tai -tyélle on yleensa laadittava projekti-
kohtainen tyon turvallisuussuunnitelma.

Turvalaitejarjestelman turvallisuustarkastelussa on jarjestelmallisesti ja yksiloidysti esitettava
perusteet, jolla turvalaitteisto todetaan turvalliseksi kayttoon tarkoitetussa toimintaymparis-
t0ssd. Kayttoonottotarkastuksessa todetaan, ettd jarjestelma on suunnitelman mukainen.

Erityinen tietokonepohjaisten turvalaitejarjestelmien kehitykseen liittyva ohjeistus on Liikenne-
viraston ohjeessa 7/2012, "Turvalaitejarjestelmien kayttédnottotarkastusohje”. Niita asioita on

kasitelty tdssa ohjeessa vain rajoitetusti pyrkien valttamaan paallekkaisyyksia.

Turvalaitejarjestelmilld tarkoitetaan tassa ohjeessa myos JKV-laitteita.


http://www2.liikennevirasto.fi/julkaisut/pdf3/lo_2012-07_turvalaitejarjestelmien_kayttoonottotarkastusohje_web.pdf
http://www2.liikennevirasto.fi/julkaisut/pdf3/lo_2012-07_turvalaitejarjestelmien_kayttoonottotarkastusohje_web.pdf
http://www2.liikennevirasto.fi/julkaisut/pdf3/lo_2012-07_turvalaitejarjestelmien_kayttoonottotarkastusohje_web.pdf
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3 Maadritelmat

Téassa kappaleessa on luettelo tarkeimmista suunnitteluun ja tarkastukseen liittyvista termeista.
RATO:n osassa 6 on luettelo varsinaisista turvalaitteisiin liittyvista termeistd, ja niita ei tassa
ohjeessa ole toistettu.

Luettelo perustuu padosin Turvalaitejarjestelmien kayttédnottotarkastusohjeeseen, Liikennevi-
raston ohjeita 7/2012.

Turvalaitoksen rakentamissuunnitelma

Suunnitelmakokonaisuus, jossa kaavio- ja taulukkomuodossa esitetdan ratapihalle sijoitetut tur-
valaite-elementit ja erilaisissa taulukoissa muut turvalaitoksen toimintaan liittyvat yksildivat
kohdekohtaiset toimintavaatimukset.

Turvalaitoksen perussuunnitelma
Yksityiskohtaisen piirustukset ja taulukot turvalaitoksen laitteiden tyypeista ja niiden sijoitte-
lusta kohderatapihalle

Turvalaitoksen yleissuunnitelma
Kaaviomainen esitys turvalaitoksen laitteistosijoituksesta kohderatapihalle

Turvalaitoksen kayttéohje

Kayttoohje sisaltaa jarjestelmatoimittajan kayttda varten laatimat dokumentit, turva-
laitteiden rakentamissuunnitelmista kootut kayttoon liittyvat dokumentit sekd mahdollisesti
kayttoonottotarkastajan laatiman lyhyen yhteenvedon jarjestelman toiminnasta.

Kayttoonottolausunto

Kayttoonottolausuntoon kirjataan tarkastusten teknisten ja toiminnallisten vaatimuksien taytty-
minen sekd mahdolliset puutteet, virheet ja lisdvaatimukset. Katso malli Liikenneviraston oh-
jeesta 7/2012 liite 1.

Kayttdéonotto
Kayttoonotto on koko jarjestelman tai tietyn jarjestelman osan dokumentoitu liikenteelleluovu-
tusajankohta.

Suunnitelmatarkastaja
Henkilo, joka tarkastaa turvalaitteen perus-, rakentamis- ja kdyttéonottosuunnitelmat.

Jarjestelmatarkastaja
Henkilo, joka vastaa projektin alkuvaiheen eli ratasuunnitelmavaiheen suunnitelmien tarkastuk-
sesta seka projektin paattamiseen liittyvien tarkastusten yhteenvedosta.

Kayttdonottotarkastaja
Termi voi tarkoittaa vastaavaa kayttéonottotarkastajaa, avustavaa kayttoonottotarkastajaa tai
kayttéonotto-organisaatiota.

Vastaava kayttoonottotarkastaja

Vastaava kayttodnottotarkastaja on tilaajan toimeksi antaman tarkastuksen paavastaava. Vas-
taava kayttoonottotarkastaja on tilaajan edustaja, jonka vastuut ja velvollisuudet on maaritelty
tarkastukseen liittyvéassa toimeksiannossa.
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Avustava kayttéonottotarkastaja
Avustava kayttéonottotarkastaja suorittaa tarkastuksia kayttéonottotarkastajan ohjaamana.

Kayttoonottotarkastuksia tukeva henkilo
Henkilo, joka tekee vastaavan kayttoonottotarkastajan tai avustavan tarkastajan ohjaamana toi-
menpiteitd, joilla saadaan jarjestelmavasteet tarkastettua.

Kayttoonottotarkastus
Kayttoonottotarkastus on yleisnimi kdyttéonottotarkastusprosessille. Kayttoonottotarkastus
koostuu eri osavaiheista.

Kayttdonottotarkastuksen vastaanotto

Kayttoonottotarkastuksen vastaanotto on tilaajan ja kayttoonottotarkastuksen suorittaneen yri-
tyksen valinen toimitus, missa todetaan toimeksiannon sopimuksenmukaisuus seka tarkastuk-
sen tulokset.

Kayttoonottosuunnitelma

Kayttoonottosuunnitelma on turvalaitoksen kayttéonotosta laadittu suunnitelma, joka sisaltaa
mm. vaiheistetun kayttéonoton aikataulun ja kayttodnotettavien laitteiden kayttéonottojarjes-
tyksen. Suunnitelma-aineistoon sisaltyy myo6s kayttédnotonaikainen liikenndintisuunnitelma.

Kayttoonottotarkastussuunnitelma
Kayttoonottotarkastussuunnitelma on kayttoonottotarkastajan laatima tarkastusta koskeva tyo-
suunnitelma.

Kayttoonottotestaus (Site Acceptance Test, SAT)
Kayttoonottotestaus on jarjestelmén tai jarjestelman osan dokumentoitua testaamista jarjestel-
man lopullisessa konfiguraatiossa sen toiminta- ja asennusymparistossa.

Tehdastestaus (Factory Acceptance Test, FAT)

Tehdastestaus on tilaajan, jarjestelmatoimittajan avustuksella, toteuttama dokumentoitu turva-
laitejarjestelman toiminnallinen tarkastus toimittajan valmistelemassa testausymparistossa
esim. simulaattorissa.

Testaus (Testing)
Testaus on ennalta laaditun suunnitelman mukaisesti suoritettavaa systemaattista
jarjestelman toiminnallisuuden ja ominaisuuksien dokumentoitua tarkastamista.

Tulosdokumentit
Tulosdokumentit ovat eri kayttoonottotarkastusprosessin vaiheista syntyvaa dokumentaatiota.
Osavaiheen tulosdokumentit toimivat tyypillisesti seuraavan vaiheen lahtomateriaaleina.

Turvalaitejarjestelma

Turvalaitejarjestelma on turvalaitos, turvalaitosta ohjaava jarjestelma tai lilkkennéintia

turvaava jarjestelma. Tallaisia ovat esim. asetinlaitteet, varoituslaitokset jne. Turva-
laitejarjestelma tayttaa sille asetetut (normeista ja yhteentoimivuuden teknisista eritelmista tu-
levat) kansainvaliset ja (Liikennevirastolta ja Trafilta tulevat) kansalliset vaatimukset.

Turvalaitetarkastajan patevyys
Patevyys, joka edellytetaan jarjestelma- tai kayttoonottotarkastajalta.
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Systeemi-integraatiotestaus (System Integration Test, SIT)
Systeemi-integraatiotestaus on eri jarjestelmien yhteentoimivuuden suunniteltua ja
dokumentoitua testaamista ennen kayttoonottotestausta. Vaihetta kutsutaan myos
yhteentoimivuustestaukseksi.

Muita termeja:

Liikenneviraston tekninen vastuuhenkil®

Litkenneviraston oma tai Liikenneviraston valtuuttama henkilo, joka tuntee kyseessa olevan tur-
valaitejarjestelman riittavasti kyetakseen ottamaan Liikenneviraston edustajana vastuun tekni-
sista ratkaisuista.

Turvallisuuden arvioija
Henkilo, joka tekee Euronormien tai YTM-asetuksen mukaisen turvallisuuden arvioinnin.

Yhteinen turvallisuusmenettely (YTM) -asetus (englanniksi CSM, Common Safety Method)
EU-asetus, jonka mukaan riskien hallinta on toteutettava rautatiehankkeissa.

4 Vastuut ja roolit

Tarkastusprosessiin, joka on kuvattu tdman ohjeen kappaleessa 12, osallistuvat seuraavat tar-
kastajaluokat:

e Turvalaitetarkastajapatevyyden omaava jarjestelmatarkastaja, joka vastaa kokonaisuu-
den hallinnasta. Vastuualueena ovat prosessikaavion vaiheet 1, 2 ja 6. Han vastaa pro-
jektin alkuvaiheen eli ratasuunnitelmavaiheen suunnitelmien tarkastuksesta seka pro-
jektin paattamiseen liittyvasta tarkastusten yhteenvedosta.

e Suunnitelmatarkastaja vastaa suunnittelun tarkastuksesta prosessikaavion vaiheissa 3
ja 4. Suunnitelmatarkastaja tarkastaa turvalaitteen perus-, rakentamis- ja kayttéonotto-
suunnitelmat.

o Kayttdonottotarkastaja on turvalaitetarkastajan patevyyden omaava henkild, joka vastaa
prosessikaavion vaiheen 5 tarkastuksista. Vastaavalla kayttédnottotarkastajalla voi olla
apunaan avustava kayttoonottotarkastaja, joka suorittaa tarkastuksia kayttéénottotar-
kastajan ohjaamana. Lisdksi voi olla kdyttoonottotarkastuksia tukevia henkil6ita, joiden
tehtava on avustaa kayttoonottotarkastajaa tai avustavaa kayttoonottotarkastajaa.

Turvalaitteen suunnitelmatarkastaja tai turvalaitetarkastaja vastaa paatoksista ja kannanotoista,
joita on tehtéava taman ohjeen perusteella. Han esittaa tilaajan paatettavaksi projektin vaiheesta
toiseen siirtymisen, ja vastaa, etta tarpeelliset dokumentit (uusi liite!) seuraavaan vaiheeseen
siirtymiseksi ovat olemassa.

Turvalaitteen suunnitelmatarkastaja tai turvalaitetarkastaja, joka voi olla Liikenneviraston palve-
luksessa oleva henkild tai Liikenneviraston tilaama tarkastaja, vastaa siita, etta tata ohjetta nou-
datetaan.

Tietokonepohjaisissa asetinlaitteissa tarkastusprosessia voi osin automatisoida laitetoimittajan
omilla tyokaluohjelmilla. Tarkastustytkaluohjelmien antamien tulosten kaytt6dn on saatava jar-
jestelmatarkastajan hyvaksynta.
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Yritykselld, joka tekee turvalaitetarkastusta, on oltava vakioidut ja dokumentoidut menettelyt
tdman ohjeen mukaiseen tydhon. Yritys vastaa, etta suoritettavaan tarkastustehtavaan asetetut
henkildt ovat patevia kyseiseen tehtdvaan yksiloidyissa turvalaitejarjestelmissa.

4.1 Turvallisuuteen liittyvat tarkastukset

Teknisen turvallisuuden perustelun, kdyttéonottotarkastuksen ja koko prosessia koskevan tur-
vallisuuden arvioinnin lausunnon (vaiheet 1, 2, 5 ja 6 kappaleen 12 kaaviossa) voi tehda yksi tai
useampi turvalaitetarkastaja. Koko prosessin arviointi on yhteenveto FAT- ja SIT-lausunnoista,
SAT-raportista ja kdyttodnottolausunnosta. Suunnitelmien tarkastuksen kappaleen 12 prosessi-
kaavion vaiheissa 3 ja 4 tekee suunnitelmatarkastaja.

Jarjestelmatarkastajalla, joka tekee kokonaisprosessin arvioinnin, pitaa olla:

e turvalaitetarkastajan patevyys

e hyvd osaaminen juuri kyseisen turvalaitejarjestelman teknisiin ratkaisuihin. Jos ky-
seessd on uusi jarjestelma, niin arvioinnin tekee yhdessa useampi henkil®, jolla on koke-
musta [dhinna vastaavista jarjestelmista.

e hyva turvalaitteita koskeva maaraysten ja ohjeiden tuntemus, seka naiden ohjeiden vii-
tedokumenttien tuntemus

e toiminnallisen turvallisuuden riskienhallinnan osaaminen

e ymmarrys turvalaitteilta vaadittavan turvallisuuden merkityksesta

e riskienhallinnan prosessin merkityksen ymmarrys

e riippumaton niiden henkiléiden vaikutuksesta, joiden ty6ta tarkastetaan. Jarjestelmatar-
kastajan on tehtava riippumattomuustarkastelu kirjallisena.

Suunnitelmatarkastaja paattaa, milla tarkkuudella ja mitkéd dokumentit arvioidaan ja tarkaste-
taan. Tarvittaessa on suunnitelmatarkastajalla oltava mahdollisuus palata aiempiin tarkastus-
vaiheisiin syvallisemmalla tarkastelulla.

Kaikkien prosessiin kuuluvien tarkastusten toteutuksessa huomioitavia seikkoja:
e sen saa suorittaa Liikenneviraston oma patevyyden omaava tekninen vastuuhenkilé tai
tarkastaja, jonka Liikenneviraston tekninen vastuuhenkild on hyvaksynyt
¢ henkilon on oltava riippumaton tarkastuskohteeseen nahden kohdan 4.2. mukaan.
e tarkastus voi perustua kirjallisiin dokumentteihin, omiin huomioihin ja suulliseen tie-
toon, jota tarkastaja saa projektiin osallistuvilta henkil6ilta
e tarkastusvaiheet on dokumentoitava

4.2 Riippumattomuus

Jarjestelma- tai kdyttoonottotarkastajina toimivien turvalaitetarkastajien on oltava riippumatto-
mia, mika tarkoittaa:
¢ henkild, joka on suunnitellut edes osan tarkastettavasta laitteistosta, ei saa osallistua
turvallisuustarkasteluun tai kelpoistamiseen (validation)
e henkild, joka on osallistunut asennussuunnitteluun, ei saa osallistua tata osuutta koske-
vaan tarkastukseen. Poikkeuksena pieniriskinen toimintatarkastus.
e koko jarjestelman turvallisuudesta arviointilausunnon antava jarjestelmatarkastaja ei
ole itse suunnitellut tai ohjannut kokonaisprojektia
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Suunnitelmatarkastaja ei voi toimia kayttéonottotarkastajana.

Kappaleen 12 prosessikaavion vaiheisiin 1-6 tarvitaan siten ainakin kaksi tarkastajaa. Poikkeuk-
sena kappaleessa 6 kuvatut pienet tyot.

4.3 Poikkeuslupien hakeminen

Jos taman ohjeen vaatimuksista poiketaan, on siihen pyydettava lupa Liikennevirastolta. Poik-
keuslupaa on haettava yleensa jo suunnitteluvaiheessa. Lupapyynnéssa on ilmoitettava:

e poikkeusluvan hakemisen syy

e perustelut hakemukselle (maantieteelliset tai liikenteelliset syyt). Perustelun apuna on

mahdollisuus kayttaa piirustuksia tai valokuvia

e selvitys dokumenteista ja niiden tekstikappaleista, joihin poikkeuslupaa haetaan.

e poikkeusluvan voimassaolon aika

e suunnitellut laitteistomuutokset kyseiseen kohteeseen tulevaisuudessa

e tiedossa olevat muutokset lilkenndinnissa

e poikkeuksen riskinarviointi Liikenneviraston kayttamalla menettelylla

o vaihtoehtoiset ratkaisut

5 Prosessi turvalaitemuutoksissa (ks. kappaleen 12 proses-
sikaavio)

5.1 Kasitteen "turvalaitemuutos” maaritelma (prosessikaa-
vion vaiheessa 1)

5.1.1 Mika on turvalaitemuutos?

Turvalaitemuutos on ty0, joka vaikuttaa turvalaitoksen toimintaan, ominaisuuksiin, teknisiin rat-
kaisuihin tai turvallisuuteen tai naihin kaikkiin.

Esimerkkeja turvalaitemuutoksesta:
o tietokoneasetinlaitteen ohjelmistomuutos
e turvalaite-elementin siirto, muutos tai poisto
e uuden tai muutetun toiminnan kdyttéonotto
e johdotusmuutos tai johtimien tai kaapeloinnin uusinta
e sellainen litkenndintinopeuden muutos turvalaitoksen alueella, mika vaikuttaa nakyviin
opasteisiin tai JKV:n kautta valitettaviin tietoihin
o laitteistomuutos, joka vaikuttaa virtapiirikytkent6ihin, esim. juotosliitosreleen vaihto
e turvalaitteiden virransyéttomuutokset

Muutoksilla pitaa olla Liikenneviraston hyvaksyma tarkastaja.

Muutos voidaan tehda yhdessa tai useammassa osassa. Jokaisen osavaiheen on perustuttava
tarkastettuun ja hyvaksyttyyn suunnitelma-aineistoon.
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Turvalaitteita koskevan YTE:n piiriin kuuluvien jarjestelmien muutoksissa on huomioitava mah-
dollinen Ilmoitetun laitoksen tarkastustarve. Muutoksille on myds tehtava YTM-asetuksen mu-
kainen muutoksen merkittavyyden arviointi. Jos muutos todetaan merkittavaksi, on tehtava riip-
pumaton turvallisuuden arviointi (ISA).

5.1.2 Poikkeukset

Sellaisille muutoksille, joissa ei tehda toiminnallisia muutoksia, vaan ainoastaan korvataan ole-
massa olevia komponentteja, on pelkka kappaleessa 12 esitetyn prosessikuvauksen vaiheen 5
mukainen kayttodnottotarkastusmenettely riittéava. Esimerkkeja tallaisista toista:

e kiskon vaihto

e akselinlaskenta-anturin vaihto

e raidevirtapiirin kiskoliityntajohtimien irrotus ja kiinnitys

o yksittdisen baliisikaapelin jatkaminen

e tilapdinen turvalaitekaapelin sadikeiden vaihto toisiin saikeisiin tai toiseen kaapeliin

Seuraavat tilapaiset tai rajalliset muutokset katsotaan korkean riskitason toimenpiteiksi, ja tar-
kastus on tehtava kuten kohdan 5.1.1 mukaisella turvalaitemuutoksella:
e uuden vaihteen asennus osaksi vanhaa raidevirtapiiria
e opastimen tai raide-eristyksen siirto
e relekoskettimen kytkennan vaihto samassa releessa toiseen vastaavaan (katko tai sulku)
koskettimeen yms.

5.2 Projektin suunnitteluvaihe ja yleissuunnittelu (prosessi-
kaavion vaiheet 1 ja 2)

Projektin alussa on maariteltava yleistasolla muutoksen sisalto ja sen rajaukset. Tarkastelussa
on huomioitava toiminnalliset, tekniset ja kunnossapitoa koskevat ndkdkohdat. Vaatimuksia on
tarkennettava laitetasolle. Tassa yhteydessa maaritelldan, mitka tekniset ratkaisut ovat sallit-
tuja. Ratkaisujen on perustuttava RATO:n ja FIR:n vaatimuksiin. Téaman liséksi voidaan suunnit-
teluperusteissa asettaa kohdekohtaisia vaatimuksia esimerkiksi suunnitteluperusteissa.

e Vaatimukset on muotoiltava yksikasitteisiksi

e Vaatimukset on oltava jaljitettavissa

e Vaatimukset on oltava todennettavissa

Vanhoija laitteita muutettaessa on mahdollisuuksien mukaan huomioitava uudet turvalaitevaati-
mukset. Lisdysten jarkevyys on arvioitava ja paatettava tapauskohtaisesti tilaajan toimesta.
Muutokselle on tehtdva riskiarviointi. Arvioinnissa on huomioitava:

e muutoksen suuruus ja laji

e kuinka monimutkaista on toteuttaa uusi vaatimus vanhassa laitetyypissa

e kuinka johdonmukaisesti laite toimii lilkenteenohjaajan, veturinkuljettajan, kunnossapi-

tohenkildston ja lilkenndinnin kannalta
¢ mahdolliset myohemmin tulevat kyseisen laitteen muutostarpeet
¢ muutoksia, jotka ovat ristiriidassa laitteiston suunnitteluperusteiden kanssa, ei tehda.

Jarjestelmatarkastaja vastaa tdman vaiheen tarkastuksesta.

Liikenneviraston tekninen vastuuhenkild vahvistaa suunnitelmat.
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5.2.1 Alustava turvallisuussuunnitelma ja sen tarkastus

Toiminnallisen turvallisuuden turvallisuussuunnitelma on laadittava Liikenneviraston ohjeen
(xx) mukaan. Turvallisuussuunnitelmassa on oltava organisaatio- ja vastuukaaviot. Suunnitellun
jarjestelmatarkastajan on mahdollisuus aloittaa turvallisuustarkastuksen suunnittelu. Jarjestel-
matarkastaja tulee mukaan projektin alkuvaiheessa, eli prosessikaavion vaiheessa 1.

5.2.2 Riskianalyysi

Riskianalyysi on tehtava aina, ja erityisen tarkasti, jos turvalaiteprojektissa aiotaan kayttaa uu-
sia ratkaisuja tai menetelmia. Riskianalyysit on tehtéva eri vaiheita koskien: toiminnallisuuden
maaritys, turvallisuussuunnitelman laadinta, turvalaitesuunnitelmien laadinta, asennusty6 ja
kayttoonottotarkastus.

Eri vaiheiden riskianalyysit on kerattava jarjestelman toiminnan turvallisuustarkasteluun.

Jos turvalaitemuutoksen on arvioitu olevan YTM-asetuksen mukaisesti "merkittéava” on muutok-
selle hankittava riippumattoman turvallisuusarviointilaitoksen arviointikertomus, jossa arvioi-
daan riskienhallintatoimien riittavyytta.

5.2.3 Turvallisuustarkastusten suunnittelu

Jarjestelmatarkastaja vastaa turvallisuustarkastusten suunnittelusta. Suunnittelussa on huomi-
oitava ainakin seuraavat asiat:

e ketka tarkastajat ovat mukana tarkastuksessa

e kunkin tarkastajan vastuualueet ja maaritellyt rajapinnat niiden valilla

e missa jarjestyksessa dokumentit tarkastetaan

Prosessikaavion vaiheessa 1 jarjestelmatarkastaja laatii toteutuspéytakirjan luonnoksen, jota
paivitetdaan (&pi projektin. Se toimii koontiasiakirjana siten, etta siihen kootaan eri osavaiheiden
tulokset. Tama toimii vaiheen 6 sy6tedokumenttina jarjestelmatarkastajan laatiessa koko pro-
jektin turvallisuuden arvioinnin lausuntoa.

5.2.4 Turvallisuuden arvioinnin raportti

Prosessikaavion vaiheessa 1 on laadittava ensimmainen turvallisuuden arviointiraportti. Jarjes-
telmatarkastaja tarkastaa sen.

Huom: Kyseessa ei ole Riippumattoman arviointilaitoksen ISA:n arviointikertomus, mutta tama
dokumentti on osa mahdollisen YTM-asetuksen mukaisen arvioinnin aineistoa.

5.2.5 Jarjestelmatarkastajan ja tarkastajien hyvaksynta

Liikenneviraston tekninen vastuuhenkil® hyvaksyy projektille:
e jarjestelmatarkastajan
e suunnitelmien tarkastajan/kayttéonottotarkastajat. Suunnitelmien tarkastaja on oltava
valittuna prosessikaavion vaiheen 3 alkuun mennessa.
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5.3 Rakentamisen ja turvalaitejarjestelman suunnittelu (pro-
sessikaavion vaiheet 3 ja 4)

5.3.1 Turvallisuussuunnitelman laatiminen ja sen korjaukset

Turvalaitoksen muutoksen suunnittelu on tehtdva siten, etta osavaiheisiin on kaytettavissa riit-
tavasti resursseja ja aikaa tydn suorittamiseksi turvallisesti. Turvallisuussuunnitelman mukai-
nen toiminta on oltava osa normaalia projektin toimintaa, ei erillinen prosessi. Turvallisuussuun-
nitelma on laadittava Liikenneviraston ohjeen (xx) mukaan.

Turvallisuussuunnitelma osa turvallisuudenarviointidokumentointia.

Luettelo suunnitteludokumenteista on liitettava turvallisuudenarviointiaineistoon.
5.3.2 Suunnittelu ja suunnitelmien sisdinen tarkastus

Suunnittelija varmistaa, etta suunnittelu tehdaan viimeisimpien [@htotietodokumenttien mukai-
sesti huomioiden litkenngintimalli ja kayttotapa.

Suunnittelija vastaa myds, etta:

e symbolit suunnitelmapiirustuksissa vastaavat RATO 6 -ohjetta

e suunnittelu perustuu hyvaksyttyjen peruskytkentdjen kayttoon. Jos kdytetdaan poikkeuk-
sellisia kytkentaratkaisuja, ne on perusteltava ja kuvattava.

e turvalaitos suunnitellaan kayttamaan Liikenneviraston hyvaksymia standardikom-
ponentteja

e turvalaitos suunnitellaan tayttamaan viralliset turvalaitejarjestelmia koskevat sahkotur-
vallisuusvaatimukset

o tekniset ratkaisut tehddadn muut vaatimukset huomioiden niin yksinkertaisiksi kuin mah-
dollista

e jarjestelmien ja niiden turvallisuuskriittisten komponenttien on oltava Liikenneviraston
hyvaksymia

e turvalaitos suunnitellaan kunnossapitoystavalliseksi esimerkiksi laitesijoitusten ja joh-
dotusten osalta

e mahdolliset poikkeamat perussuunnitelmista ja suunnitteluvaatimuksista ilmoitetaan
toimeksiantajalle ja dokumentoidaan

e oletukset, jotka on tehty suunnittelutyon aikana, on dokumentoitu turvallisuustarkaste-
ludokumentoinnin osaksi

e mahdolliset laskelmat toiminta- ja reaktioaikojen osalta on tehty kirjallisina ja doku-
mentoitu

e RAMS-arvot on maaritelty

e laitemuutokset on kytkenngissa oltava helposti toteuttavissa, tarkastettavissa ja kayt-
téonotettavissa.

e lisdykset, muutokset ja poistot ovat selkedsti ndhtavissa piirustuksista

e suunnitelmille tehdaan sisainen tarkastus ja siina huomatut puutteet tulevat korjattua

e sisaisista tarkastuksista tehdaan dokumentti

e versiomerkitaan suunnitteludokumentit yksikasitteisesti, jotta ne ovat tunnistettavissa
turvallisuustarkastelussa ja versiohistoria on selvitettavissa
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5.4 Suunnitelmatarkastus (prosessikaavion vaiheessa 4)

5.4.1 Turvalaitesuunnitelmien tarkastus

Suunnitelmatarkastaja tarkastaa rakentamissuunnitelman.

Ennen tarkastuksen aloittamista on suunnitelmien tarkastajan varmistettava, etta tarkastettavat
dokumentit on yksil6ity versionumeroilla ja paivayksilla ja ettd merkinnat vastaavat piirustus-
luettelon versiomerkintoja.

Suunnitelmien tarkastus voi olla manuaalinen ja tietokonepohjaisille jarjestelmille osittain auto-
matisoitu, tyokaluohjelmistoilla tehtava.

Suunnitelmatarkastaja varmistaa, ettd suunnittelija on tehnyt tyonsa kohdan 5.3.2 mukaisesti.
5.4.2 Suunnittelun tarkastusraportti

Sen varmistamiseksi, etta suunnittelu on tehty tdman ohjeen mukaisesti, on tehtava arviointi.
Arvioinnissa on tarkasteltava muun muassa seuraavia asioita:

e suunnittelun laatua perustuen tarkastajan antamiin huomautuksiin ja korjausvaatimuk-

siin

e suunnitteluvaatimuksista tai -periaatteista poikkeamisen dokumentointia

e suunnitteluratkaisujen toiminnallisuutta

e suunniteltua ja toteutunutta tarkastukseen kaytettya aikaa laadun takaamiseksi

e kuinka poikkeamia on kasitelty

5.4.3 Turvalaitesuunnitelmien vahvistaminen ja hyvdksyminen kayttoonottotarkastajan (kdyttoonoton joh-
tajan) kdytettavaksi

Vahvistus on todistus siita, etta tarkastus on suoritettu asianmukaisesti seka suunnittelun ja tar-
kastuksen arviointi on toteutettu edellisten kohtien mukaisesti. Tama on virallinen paatos, etta
asennus saadaan tehda laadittujen suunnitelmien mukaan.

Vahvistusvaihe on dokumentoitava, ja dokumentti on osa turvalaitejarjestelman turvallisuustar-
kastelua.

5.5 Tarkastuksen suunnittelu (prosessikaavion vaiheessa 4)

5.5.1 Kayttoonottotarkastuksen suunnittelu

Liikenneviraston projektipaallikkd nimeda suuressa hankkeessa turvalaitteen vastaavan kayt-
téonottotarkastajan eli kayttédnottovaiheen johtajan tai pienessa hankkeessa kdyttoonottotar-
kastajan.

Naiden henkiléiden on oltava kelpoisia tehtdvaansa, seka riippumattomuus on oltava tédman do-
kumentin kohdan 4.2 mukainen.

Kayttoonottotarkastuksen suunnittelusta ja suorituksesta vastaa hyvaksytty vastaava kayttéon-
ottotarkastaja. Jos tarkastuksen suorittaa useampi tarkastaja, on maariteltava paavastuullinen
tarkastaja, joka jakaa osatehtavavastuut muille tarkastajille seka maarittelee tarkastusvastuiden
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rajat yksikasitteisesti. Tarkastuksessa voidaan kayttda myo6s avustavia tarkastajia, joilta ei vaa-
dita kohdan 9 mukaista patevyytta.

Kayttoonottotarkastussuunnitelman sisaltd on kuvattu Litkenneviraston ohjeessa 7/2012 sen
kappaleessa 4.

5.5.2 Tarkastuksen suunnittelun arviointi

Jotta varmistetaan, etta tarkastus tehdaén taman ohjeen seka muiden voimassaolevien ohjeiden
mukaan, tarkastussuunnitelman arvioi suunnitelmien tarkastaja etukateen huomioiden seuraa-
vat asiat:
1. Perustelut sille, missa vélivaiheissa tarkastukset on tehtava, jotta laitoksen kytkenta-
muutosten oikeellisuus ja laitoksen oikea toiminta varmistetaan
2. Tarkastuksen sisallon maarittelyn tarkkuus kytkentatarkastukselle seka tarkastuksen
ajoitus
3. Tarkastuksen sisallon maarittelyn tarkkuus toimintatarkastukselle seka tarkastuksen
ajoitus
4. Tarkastukseen osallistuvien henkiléiden kelpoisuus ja patevyys suhteessa suoritetta-
vaan tyéhon
5. Tarkastajien riippumattomuus tehtdvaan tyéhén nahden kohdan 4.2 mukaisesti. Riippu-
mattomuusvaatimus ei koske avustavia tarkastajia.

Arvioinnista tekee suunnitelmatarkastaja raportin. Arviointi on térkea hetki ja oiva mahdollisuus
etukdteen havaita mahdolliset tarkastuksen aukkokohdat tai puutteet. Nama pitaa korjata tar-
kastussuunnitelmaan ennen tarkastuksen suoritusta.

5.6 Asennusty6, kayttéonottotarkastus ja kayttéonotto (pro-
sessikaavion vaihe 5)

5.6.1 Tyot turvalaitoksessa

Jokaiseen vaiheeseen liittyen rakentamisprojektin paallikko vastaa tarvittavista riskiarvioin-
neista ja riskien hallinnan edellyttamista toimista. Urakoitsijan pitdaa ehdottaa toimenpiteits,
joilla liikenneturvallisuusriskeja minimoidaan laitteistossa tydskenneltdessa.

Kokemuksesta tiedetaan, etta kaytossa olevassa turvalaitoksessa tai sen laheisyydessa tydsken-
telyssa on sellaisia riskeja, jotka tulevat yllattaen ja odottamatta eteen tydskentelyn aikana. Sel-
laisia ovat mm:
e tietokoneasetinlaitteen ohjelmiston virheellisyys
e eristamattomalla tydkalulla tai muulla esineelld ohitetaan turvallisuusehtoja kytken-
ndista
e johtimia kytketaan virheellisesti varatuille kytkinlistan nastoille tai relekoskettimille ja
taten muutetaan laitteiston toimintaa vaaralliseen suuntaan
e johtimien juottamisessa tapahtuvat tydvirheet (tinapisarat ja -sillat)
e polyviat

Erityyppisissa laitteissa on suurempia ja pienempia riskeja virheellisiin asennuksiin liittyen. Ris-
keihin ja niiden suuruuteen vaikuttaa tehtavan tyon sisaltoé seka tyon suorittajien ammattitaito.

Kaytossa olevassa turvalaitoksessa tydskenneltdessa rakentamisprojektin paallikké vastaa etta:
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1. on olemassa ohjeet, joilla tydskentelyn virheiden riskit minimoidaan
kunnossapitdjan informointi meneilldan olevasta tydsta ja siihen liittyvista kayttéon-
otoista

3. on maaritelty tarkasti rajat, mita tehdaan valmistelevana tyona ja mita vasta kayttoon-
oton ja siihen liittyvan tarkastuksen yhteydessa

4. on madaritelty vaatimukset muutostydn suorittavan henkilén patevyydelle, kyseinen hen-
kilo tayttaa maaritellyt vaatimukset ja etta paikalla on turvalaitteen tarkastukseen pa-
teva kayttéonottotarkastaja

5. Liikenneviraston tai sen edustajan yhteystiedot seka tyohon liittyvien muiden urakoitsi-
joiden yhteyshenkiléiden yhteystiedot

6. onolemassa tieto tydhon liittyvien suunnitelmapiirustusten viimeisten versioiden sijain-
tipaikasta ja saatavuudesta

7. on madritelty, kuinka urakoitsijalla on paasy tarvittaviin laitetiloihin ja ulkolaitekojuihin
seka -kaappeihin

8. onolemassa ohjeet, kuinka poikkeamien sattuessa toimitaan

9. onolemassa tiedot mahdollisista paikallisista erikoisolosuhteista

10. paatoteuttaja on tiedossa

Urakoitsijan on informoitava Liikennevirastoa valittdmasti onnettomuudesta, &helta piti -tilan-
teesta tai muusta vakavasta poikkeamasta. Onnettomuuden tai lahelta piti -tilanteen jalkeen ei
laitoksessa saa tehda mitdan t6ita ennen lupaa. On tarkeaa, ettd vaaratilanteen syy voidaan pai-
kallistaa laitteesta ja tilanne rekonstruoida.

5.6.2 Kayttoonottotarkastus

Tarkastuksen tehtéava on varmistaa, etta kytkentaty6 on tehty suunnitelmien mukaan ja laitos
toimii tarkoitetulla vaatimustenmukaisella tavalla. Turvalaitetarkastaja vastaa jarjestelman toi-
minnallisesta tarkastuksesta, sahkdalan ammattihenkil®d vastaa sdhkélain mukaisesta kayttoéon-
ottotarkastuksesta.

Turvalaitetarkastaja kirjoittaa FAT-, SIT- ja SAT-raportit seka kayttoonottolausunnon.

Kayttoonottotarkastuksen aikana saa tarkastaja kayttaa tilapaisia teknisia ratkaisuja tarvitta-
vassa laajuudessa. Niiden kaytté on suunniteltava etukateen seka asentamisen etta poistamisen
osalta. Nama tilapaiset tekniset ratkaisut eivat saa vaikuttaa laitteiston kayttaytymiseen veturin-
kuljettajan tai lilkenteenohjaajan suuntaan. Myds tilapaiset ratkaisut on tarkastettava niiden
kayttoonottovaiheessa normaalilla tavalla.

Tilapainen tekninen ratkaisu (tilapaiskytkenta) saa olla kdytdssa korkeintaan 3 kuukautta. Muu-
ten muutos on tehtava pysyvan turvalaitemuutoksen periaatteilla.

Tilapainen muutos ei saa koskaan jaada pysyvaksi, vaan ty6 on saatettava loppuun ja viimeistel-
tava normaalilla turvalaitetarkastusmenettelylla.

5.6.3 Liikenteelle hyvdksynta

Paatoksen laitoksen antamisesta liikennekayttoon tekee kytkentatydsta vastaava yhdessa turva-
laitetarkastajan kanssa kaikkien osatarkastusten tultua suoritetuksi ja niiden tulosten tultua
huomioiduksi TURO:n ohjeiden mukaisesti.
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Paatokseen voi liittya ehtoja tai tarkastuksen aikana tehtyja puutehavaintoja. Ne eivat kuiten-
kaan saa olla toiminnan kannalta kriittisia ja turvallisuutta vaarantavia.

Poikkeustapauksessa voi kytkentatyosta vastaava olla my6s turvalaitoksen tarkastaja, jos se on
tyon kannalta perusteltua. Téama koskee (&hinna pienia ja luonteeltaan selkeita toita.

5.7 Projektin paattaminen, turvallisuuteen liittyvien tarkas-
tusten yhteenveto (prosessikaavion vaihe 6)

5.7.1 Kayttoonottotarkastuksen arviointi

Viimeinen vaihe hyvaksynndssa on eri vaiheiden tarkastusraporttien seka turvallisuuden arvioin-
nin lausunnon kokoaminen. Sen tekee jarjestelmatarkastaja.

Turvallisuuden arvioinnin lausunnossa viitataan syntyneeseen dokumentointiin, ja talla osoite-
taan turvalaitteiston olevan tarkastettu ja hyvaksytty.

Turvallisuuden arviointilausunto on arkistoitava, ja se on sailytettava turvalaitoksen elinién ajan
yhdessa muiden turvalaitosta koskevien dokumenttien kanssa.

Mahdolliset poikkeamat prosessin aikaisemmissa vaiheissa on huomioitava siing, ja poik-
keamien on oltava suljettuna ennen taman vaiheen paattamista.

Kayttoonottotarkastuksen arvioinnissa kasitelldan:
o tarkastuksen toteutuma verrattuna tarkastussuunnitelmaan
e tarkastuksen dokumentointi ja mahdollinen tilapaisdokumentointi
e tarkastuksen ajallinen onnistuminen
e kuinka poikkeamat on kasitelty

Arvioinnissa on lisaksi tarkasteltava muun muassa seuraavia asioita:
e suunnittelun laatua perustuen tarkastajan antamiin huomautuksiin ja korjausvaatimuk-
siin
e tarkastajan kelpoisuutta ja patevyytta kyseiseen tarkastustehtavaan
e suunnittelijan ja tarkastajan valista riippumattomuutta kohdan 4.2 mukaisesti
e suunnitteluvaatimuksista tai -periaatteista poikkeamisen dokumentointia

5.7.2 Turvalaitemuutoksen hyvdksynta

Kun turvallisuuteen vaikuttavat jganndspuutteet on korjattu, antaa projektipaallikko lopullisen
hyvaksynnan turvalaitemuutokselle (ty6n vastaanotto).

Jaannospuutteet on oltava korjattuna kuuden kuukauden kuluessa kayttodnotosta.

Merkittavissa turvalaitemuutoksissa ja uusien jarjestelmien kayttoonotossa tarvitaan Liikenteen
turvallisuusviraston hyvaksynta kayttoonottoluvan muodossa. Tata varten saatetaan tarvita riip-
pumattoman turvallisuusarvioijan arviointikertomus (ISA) seka ilmoitetun laitoksen (Nobo) lau-
sunto Liikenneviraston tekemaan kayttéonottolupahakemukseen.
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6 Prosessi turvalaitekorjauksissa

Talla tarkoitetaan kaytossa olevan turvalaitoksen korjaus- tai kunnossapitotyotd, jossa ei muu-
teta laitoksen toimintaa.

Kappaleessa 5.1.1 on maaritelty tyot turvalaitteissa, ja tama kappale koskee myds korjauksia.

My®s korjaustyon jalkeen on tehtava tarkastus. Kunnossapidon jalkeisessa tarkastuksessa var-
mistetaan erilaisin toimintatarkastuksin, etta laitoksen alkuperainen toiminta ei ole muuttunut.
Sen varmistamiseksi, ettd esimerkiksi piirustuksia ei ole tulkittu vaarin, on tarpeellista, etta tyon
tarkastaja on eri henkil® kuin sen tekija. Vain jos ty® on hyvin pieni, voi tarkastaja olla sama kuin
tekija.

Tarkastajan on oltava pateva kyseiseen tarkastustehtavaan. Jos tyo liittyy mekaanisiin ulkolait-
teisiin esimerkiksi vaihteisiin, on tarkastajalla oltava vastaava mekaanisen laitteiston tarkasta-
jan patevyys.

Kunnossapitoon liittyvan tarkastuksen suunnitelma seka tarkastuksen toteutusdokumentointi
on urakoitsijan sailytettéava kunnossapitosopimuksen paattymiseen saakka tai véhintaan kolme
vuotta ja tarvittaessa voitava esittaa Liikenneviraston edustajalle.

7 Muita toimenpiteita kayttovaiheessa

Jos havaitaan sellainen tekninen vika tai muu poikkeama tasta ohjeesta, joka olisi voinut johtaa
onnettomuuteen, on tdma poikkeama ilmoitettava ja kasiteltava Liikenneviraston turvallisuus-
poikkeamajarjestelmdssa. Kaytdssa olevien turvalaitosten varmuusviat on myds ilmoitettava
tahan jarjestelmaan.

7.1 Erikoislupa tarkastukseen

Liikennevirasto voi kirjallisesti valtuuttaa erikoisluvalla nimetyn henkildn, jolla ei ole tehtavaan
muodollista patevyyttd, suorittamaan rajoitetun tarkastuksen maaritellyssé kohteessa edellyt-
taen, etta:

e tyd on pieniriskinen ja etta vaaraa virhekytkennasta ei ole

e henkilolla on tarkastusohije ja ohje, kuinka toimia olosuhteiden muuttuessa

e tehtavaan liittyy vain pieni maara tarkastuksia

e lupa on lyhytaikainen

My6s nama tarkastukset on dokumentoitava. Tata menettelya kdytetdaan vain poikkeustilan-
teissa. Henkilén on haettava ensi tilassa virallinen patevyys tehtavaan, jos vastaavat tarkastuk-
set toistuvat.

7.2 Tilapaiset muutokset kayton aikana

Tilapaisia teknisia ratkaisuja saa kayttaa tarvittaessa rajoitetussa maarin mahdollistamaan Lii-
kenndinti tyon kohteena olevalla alueella. Tyon kohteena olevalle alueelle on mahdollisesti ase-
tettava nopeusrajoitus.
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Tilapdisesta kytkenndsta on tehtava riskienarviointi (Liikenneviraston mallin mukaan). Lisaksi
tasta on informoitava kunnossapitoa seka tarvittaessa tehtava liikenteenohjaukselle liikennetur-
vallisuussuunnitelma tai lilkenteen rajoiteilmoitus.

Tilapainen tekninen ratkaisu (tilapaiskytkenta) saa olla kdytossa korkeintaan kuusi kuukautta,
jonka jalkeen laitos on palautettava alkuperaiseen tilaan tai muutos on tehtava pysyvan turvalai-
temuutoksen periaatteilla.

Tilapdinen muutos ja sen poisto on suunniteltava, dokumentoitava ja tarkastettava normaalilla
turvalaitetarkastusmenettelylla.

8 Poikkeaminen kasittely

Poikkeamat tarkastusprosessin suorituksessa on selvitettava ja yrityksen on raportoitava niista
Liikennevirastolle valittdmasti.

Jos tdmén ohjeen noudattamisessa tai sen tulkinnassa on epéaselvyyksia tai ohje on ristiriidassa
jonkin toisen ohjeen kanssa, on toimittava korkeimman turvallisuusvaatimuksen antavan ohjeen
tai sen kohdan mukaan.

9 Turvalaitteiden suunnitelmien tarkastajan vaatimukset

9.1 Yleiset periaatteet

Liikennevirasto myontaa hakemuksesta patevyyden jarjestelmakohtaisen (laitetyyppikohtaisen)
suunnitelmien tarkastajan (suunnitelmatarkastajan) tehtavaan maaraajaksi. Litkennevirasto ar-
vioi hakijan osaamisen ja kyvykkyyden ennen patevyyden myontamista. Liikennevirasto pitaa
ylla rekisteria turvalaitejarjestelmakohtaisista patevyyksista. Liikennevirasto voi vaatia patevyy-
den osoittamista tarkastamalla patevyyden myéntamisen perusteena olevan kirjallisen aineis-
ton.

Suunnitelmien tarkastajan patevyytta hakevan henkilon tyonantajalla pitaa olla laatujarjestel-
massa tai turvallisuusjohtamisjarjestelmassa maaritellyt tydskentelyohjeet ja seurantajarjes-
telma poikkeamien hallintaan.

Jos tarkastustehtavaan valittu henkilo toteaa, etta tehtavaksi annettu tarkastus ei ole hanen pa-
tevyysalueeseensa sisaltyva tai henkilo ei tayta henkilékohtaista riippumattomuusehtoa, on tar-
kastuksesta kieltaydyttava ja ilmoitettava asiasta tydnantajan edustajalle.

Tehtavassa toimivalta henkiloltéd vaadittavia ominaisuuksia ja tietoja ovat mm.:

9.1.1 Ominaisuudet

e vastuullisuus ja kyky kieltaytya tehtavistd, johon osaaminen on puutteellinen
e analyyttisyys

o  kyky tyoskennelld jarjestelmallisesti

e kyky raportoida huomiot selkeasti ja yksikasitteisesti
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e turvallisuusselvitys
9.1.2 Tiedot

e turvalaitteita koskevien Liikenneviraston ohjeiden tuntemus

o turvalaitteita koskeva peruskoulutus (tydssdoppimisen, turvalaiteperuskurssin tai vas-
taavan kautta)

e kohdelaitteiston tuntemus omakohtaisen tydskentelyn kautta kyseiseen laitetyyppiin
liittyen

e tarkastusmenetelmien yleinen tuntemus

9.1.3 Kokemusvaatimukset

Patevyytta hakevalla on oltava kokemusta turvalaitteiden suunnittelusta, tarkastamisesta, kun-
nossapidosta tai rakentamisesta.

9.1.3.1 Uusi patevyys

Uutta patevyytta haettaessa on henkil6lla oltava saatuna turvalaiteperuskoulutus vahintaan
kaksi vuotta aikaisemmin tai henkilon on omattava vastaavat tiedot, jotka on voitava osoittaa
tarvittaessa nayttokokeella. Henkilon on lisaksi pitdnyt toimia kolme vuotta siihen laitetyyppiin
liittyvissa suunnittelutehtavissa, joita patevyyshakemus koskee. Lisaksi edellytetaan nayttokoe.

9.1.3.2 Patevyyden uusinta

Patevyys voidaan uusia, jos henkil6é on toiminut patevyyden voimassaoloaikana suunnitelmien
tarkastustehtavassa kyseisessa laitetyypissa.

9.1.3.3 Patevyyden laajentaminen

Patevyys voidaan hakemuksesta laajentaa toiseen laitetyyppiin, jos henkil6 on tydskennellyt toi-
seen laitetyyppiin liittyvissa suunnittelutehtédvissa kohdassa 9.1.3.1 vaaditun ajan.

9.1.4 Muut vaatimukset

Patevyyden omaavan on seurattava Liikenneviraston ohjeiden muutoksia ja osallistuttava Lii-
kenneviraston mahdollisiin asiaan liittyviin koulutuksiin.

Liikennevirasto voi lakkauttaa patevyyden ennen voimassaoloajan paattymista, jos tarkastuksen
laatu on toistuvasti puutteellista tai tarkastuksen puutteellisuudesta on aiheutunut turvallisuus-
poikkeama.

9.2 Laitetyypit suunnitelmien tarkastuspatevyydelle

Seuraavien laitetyyppien suunnitelmien tarkastajalle on maaritelty patevyysvaatimus seka kus-
sakin tyypissa erityista ammattitaitoa vaativat dokumentit. (taulukko taydentyy ohjeen koekayt-
tévaiheessa)

Luokka Dokumentit

Yleiset dokumentit e yleiskaavio
e kulkutietaulukot
e ohjepiirustukset
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eristyspiirustukset
kaapelointisuunnitelma
kaapelireittisuunnitelma
lukitustaulukko

Ganz Domino 55

kytkentakaaviot ja releiden oikea kayt-
tétapa

Ganz Domino 70

spurkaapelointi
ohjelmapistokkeet
rajamerkkivalvonnat
kulkutievalinta
opastevalinta

Siemens DrS kytkentakaaviot ja releiden oikea kayt-
tétapa

Siemens SpDrS 60 spurkaapelointi
ohjelmapistokkeet

rajamerkkivalvonnat
kulkutievalinta
opastevalinta

Siemens SIMIS-C

kulkutievalinta
opastevalinta
rajamerkkivalvonnat

Siemens-Westrace

Thales ESTW L9o-5

kulkutievalinta
opastevalinta
rajamerkkivalvonnat

Ansaldo Microlok

Mipro Miso TCS-0

Bombardier Ebilock 850

Suojastus Ganz

Suojastus Siemens Selbstblock VR

yleisperiaatepiirustukset
ohjelmatapaukset
(raidevirtapiirit)

muut kytkentdpiirustukset
virransy®ton teholaskelmat

JKV hajautettu

JKV keskitetty

Tasoristeyslaitokset

(taulukko taydentyy tyopajoissa)

9.3 Patevyyksien haku ja mydntaminen

Patevyytta haetaan Liikennevirastolta. Hakemuksen tekee henkilon tydnantaja.

Patevyyden omaavista henkil6ista ja patevyyksien voimassaolosta on luettelo Liikenneviraston

nettisivuilla.

Patevyydet ovat voimassa viisi vuotta myodntamisesta.
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Uusi hakemus on tehtéava:
e jos henkild vaihtaa tydnantajaa
e jos laiteluokka muuttuu
e jos patevyyden voimassaolo on paattymassa, viimeistaan kaksi kuukautta ennen paatty-
misaikaa

10 Turvalaitetarkastajan vaatimukset

10.1 Yleiset periaatteet

Litkennevirasto myontaa jarjestelmakohtaisen (laitetyyppikohtaisen) turvalaitetarkastajan pate-
vyyden tehtavaan hakemuksesta maardajaksi. Liikennevirasto arvioi hakijan osaamisen ja kyvyk-
kyyden ennen patevyyden myontamista.

Turvalaitetarkastajan patevyys on yleiskasite, ja tama patevyys vaaditaan seka jarjestelmatar-
kastajalle etta kayttoonottotarkastajalle. Jarjestelmatarkastaja on yleensa kokenut kayttéénotto-
tarkastaja.

Turvalaitetarkastajan patevyyttad hakevan henkildon tyonantajalla pitaa olla laatujarjestelméassa
tai turvallisuusjohtamisjarjestelmassa maaritellyt tyéskentelyohjeet ja seurantajarjestelma poik-
keamien hallintaan.

Jos tarkastustehtavaan valittu henkilo toteaa, etta tehtavaksi annettu tarkastus ei sisally hénen
patevyysalueeseensa tai henkild ei tayta henkilokohtaista riippumattomuusehtoa, on tarkastuk-

sesta kieltaydyttava ja ilmoitettava asiasta tydnantajan edustajalle.

Tehtavassa toimivalta henkil6lta vaaditaan mm.:

10.1.1 Ominaisuudet

10.1.2 Tiedot

e vastuullisuus ja kyky kieltaytya tehtavistd, johon osaaminen on puutteellinen
e analyyttisyys

e hyva paineensietokyky

e hyvd huomiointi- ja arviointikyky seka vastuuntunto

o  kyky tyoskennelld jarjestelmallisesti

e kyky raportoida huomiot selkeasti ja yksikasitteisesti

e kyky ohjata muiden henkil6éiden tekemista

e ratatyoturvallisuuspéatevyys (Turva)

e patevyys toimia ratatydsta vastaavana (siséltyy terveydentilavaatimus)

e turvalaitteita koskevien Liikenneviraston ohjeiden tuntemusta

e turvalaitteita koskeva peruskoulutus (ty6ssaoppimisen, turvalaiteperuskurssin tai vas-
taavan kautta)

¢ kohdelaitteiston tuntemus omakohtaisen tydskentelyn kautta kyseiseen laitetyyppiin
liittyen joko rakentamisessa tai kunnossapidossa

e patevyys tydskennella séhkétiloissa (SFS 6002)
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o tarkastusmenetelmien yleinen tuntemus

10.1.3 Kokemusvaatimukset

Turvalaitetarkastajan patevyytta hakevalla on oltava kokemusta turvalaitteiden suunnittelusta,
tarkastamisesta, kunnossapidosta tai rakentamisesta.

10.1.3.1 Uusi patevyys

Uutta patevyytta haettaessa on henkilolla oltava saatuna turvalaiteperuskoulutus vahintaan
kolme vuotta aikaisemmin tai henkilon on omattava vastaavat tiedot, jotka on voitava osoittaa
tarvittaessa nayttokokeella. Henkilon on lisaksi oltava toiminut kolme vuotta siihen laitetyyppiin
liittyvissa suunnittelu-, rakentamis- tai kunnossapitotehtavissa, joita patevyyshakemus koskee.
Henkilén on liséksi oltava toiminut varsinaista tarkastusta tekevan henkilén apulaisena (avusta-
vana tarkastajana) enintaan kuusi kuukautta aikaisemmin.

10.1.3.2 Pdtevyyden uusinta

Patevyys voidaan uusia, jos henkilo patevyyden voimassaoloaikana on toiminut suunnittelu-,
rakentamis- tai kunnossapitotehtavassa kyseiseen laitetyyppiin liittyen seka ollut tarkastusteh-
tavassa kyseisessa tai jossakin toisessa laitetyypissa.

10.1.3.3 Patevyyden laajentaminen

Patevyys voidaan hakemuksesta laajentaa toiseen laitetyyppiin, jos henkild on tydskennellyt toi-
seen laitetyyppiin liittyvissa tarkastustehtavissa avustavana tarkastajana.

10.1.4 Muut vaatimukset

Patevyyden omaavan on seurattava Liikenneviraston ohjeiden muutoksia ja osallistuttava Lii-
kenneviraston mahdollisiin asiaan liittyviin koulutuksiin.

Liikennevirasto voi lakkauttaa patevyyden ennen voimassaoloajan paattymista, jos tarkastuksen
laatu on toistuvasti puutteellista tai tarkastuksen puutteellisuudesta on aiheutunut turvallisuus-

poikkeama.

10.2 Laitetyypit turvalaitetarkastuspatevyydelle

Seuraaville laitetyypeille on maaritelty turvalaitetarkastajalle patevyysvaatimus seka kullekin
luokalle viela tarkennus, koskeeko patevyys vain ulkolaitteita, laitetilassa olevia laitteita vai koko
turvalaitejarjestelmaa (jarjestelmatarkastaja). (taulukko taydentyy ohjeen koekayttdvaiheessa)

Koko jarjes-

Luokka Ulkolaitteet Sisalaitteet .
telma

Ganz Domino 55
Ganz Domino 70
Siemens DrS
Siemens SpDrS 60
Siemens SIMIS-C
Siemens-Westrace
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Thales ESTW Lgo-5

Ansaldo Microlok

Mipro Miso TCS-0O

Bombardier Ebilock 850

Suojastus Ganz

Suojastus Siemens

JKV

Tasoristeyslaitokset

Raidevirtapiirit

(taulukko taydentyy tyopajoissa)

10.3 Patevyyksien haku ja myodntaminen

Patevyytta haetaan Liikennevirastolta. Hakemuksen tekee henkilén tyénantaja.

Patevyyden omaavista henkil6ista ja patevyyksien voimassaolosta on luettelo Liikenneviraston
nettisivuilla.

Patevyydet ovat voimassa viisi vuotta myoéntamisesta.
Uusi hakemus on tehtava:

e jos henkild vaihtaa tyonantajaa

e jos laiteluokka muuttuu

e jos patevyyden voimassaolo on paattymassa, viimeistaan kaksi kuukautta ennen paatty-
misaikaa

11 Viitteet

/1/ Ratatekniset ohjeet (RATO) osa 6 Turvalaitteet, Liikenneviraston ohjeita 7/2014
/2/ Turvalaitejarjestelmien kayttoonottotarkastusohje, Liikenneviraston ohjeita 7/2012

/3/ BVF 544.94001 "Teknisk sakerhetsstyrning signal, Arbete med signalanlédggningar”, version
2.0 (paivatty 2.6.2016)

/4/ BVS 544.94007 "Behodrighet, Sakerhetsgranskare”, version 1.0 (paivatty 1.4.2015)

/5/ BVS 544.94008 "Behdrighet, Signalsakerhetskontrollant och fortbildare for signalsakerhets-
kontrollant”, version 1.0 (paivatty 1.4.2015)

/6/ BVS 544.94009 "Behorighet, Ibruktagandebesiktningsman signalteknik”, version 1.0 (pai-
vatty 1.4.2015)


http://www2.liikennevirasto.fi/julkaisut/pdf3/lo_2012-07_turvalaitejarjestelmien_kayttoonottotarkastusohje_web.pdf
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12 Prosessikuvaus turvalaitemuutokselle

1. Projektin suunnit-
telu ja sen turvalli-
suussuunnittelu

2. Yleissuunnittelu

3. Rakentamisen
suunnittelu

4. Turvalaitejarjes-
telmasuunnittelu

Projektin turvallisuuteen vaikuttavat tehtavat:

5. Asennus, kayt-
toonottotarkastus ja
kayttéoénotto
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6. Projektin paatta-
minen

e projektin maarittely
ja turvallisuussuun-
nitelman laadinta
(maariteltava mika
tavoite, vastuunjako
ym.)

e turvalaitteen muu-
toksen laajuuden ja
vaikeuden arviointi
huomioiden turvalai-
tetyyppi

o muutoksen merkitta-
vyyden arviointi

e  YTM:n mukainen ris-
kiarviointi

e ensimmadisen turval-
lisuuden arvioinnin
raportin laadinta

e projekti- ja turvalli-
suussuunnitelman
paivitys

e YTM:n mukainen ris-
kiarviointi jatkuu

e selvitetdadn muiden sa-
maa aluetta koskevien
projektien vaikutukset

¢ laaditaan projektille
aikataulu

e madritellddn suunnit-
teluperusteet

e valitaan rakentamis-
suunnitelman tarkas-
taja

e Yleissuunnitelma

e projekti- ja turvalli-
suussuunnitelman pai-
vitys

e YTM:n mukainen ris-
kiarviointi jatkuu

e projektin vaihejako
(vaiheittainen kayt-
téonotto)

o kayttoonottovaiheen
liilkenndinnin suunnit-
telu

¢ rakentamissuunnitel-
man laadinta

e rakentamissuunnitel-
man tarkastus

e suunnitelmien analy-
sointivaiheen tarkas-
tusraportti

e projekti- ja turvallisuus-
suunnitelman paivitys

e YTM:n mukainen riskiar-
viointi jatkuu

o yksityiskohtaisten turva-
laitejarjestelman suunni-
telmien laadinta (kyt-
kenta- ja ohjelmisto-
suunnittelu)

o tietokoneasetinlait-
teesta laitetoimittajan
tarkastusdokumenttien
tarkastus

e suunnitelmien tarkastus

e rakentamisen suunnit-
telu

e kdyttoonoton suunnit-
telu

o kayttdohje

o projekti- ja palvelun-
tuottajan turvalli-
suussuunnitelman
paivitys

o tietokoneasetinlait-

teen ohjelmiston (pro-
jektoinnin) tarkastus
(FAT)

o tietokoneasetinlait-
teen muutetun ohjel-
miston lataus

e relastl asennustyo

o tilapais- ja korvaus-
kytkentdjen suunnit-
telu ja toteutuskyt-
kentéjen tarkastus

o kayttdéonottovalmiu-
den tarkastus

o kayttoonotto

o kayttoéonottolausunto

eeri vaiheiden tarkastus-
raporttien, SASC:n seka
turvallisuuden arvioin-
nin lausunnon kokoami-
nen

e lopullisten piirustusten
tarkastaminen ja toimit-
taminen Liikenneviras-
ton arkistoon

ehenkilon oltava mielel-
[dan sama kuin joka on
ollut alussa mukana
vaiheessa 1

Jarjestelmatarkastaja

Jarjestelmatarkastaja

Suunnitelmatarkastaja

Suunnitelmatarkastaja

Turvalaitetarkastaja

Jarjestelmatarkastaja
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