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Esityksen sisalto

* Projektin tausta

- Mittausmenetelma ja -laitteet

 Pilottikohteen olosuhteet

- Lampdtilan ja kosteuden seurantatuloksia 9 kk ajalta
- Alustavia havaintoja

- Kokemuksia seurantamenetelman kaytosta

- Seurantamenetelman kehittamistarpeita, nakemys menetelman
kelpoisuudesta

Ratapenkereen monitorointi — Yhteiselld matkalla
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Projektin tausta ja tavoitteet

e Rataverkolla on edelleen runsaasti routimisherkkia osuuksia:

e vuosina 2010 - 2018 ratojen routiminen aiheuttanut liilkennehaittoja
talvien vuosittain 20 - 1068 raide-km:n matkalla

» Rataverkolla kaytettavissa hyvin vahan roudan etenemisen ajantasaisia
mittauksia. Nykyisin arviot routimisen syista perustuvat suurelta osin
kunnossapitajien havaintoihin.

» Pilottivaiheen tavoitteena suunnitella instrumentointi ja testata
rautatieymparistdéssa uutta monitorointimenetelmaa, jolla mitataan
ajantasaisesti ratarakenteen ja -penkereen [ampdétilaa ja kosteutta
langattomilla antureilla.

 Pidemmalla aikavalilla seurantatulosten tarkastelulla tavoitellaan
routavaurioiden juurisyiden selvittamista ja ajantasaista tietoa
rataverkon routatilanteesta, joka perustuu kohtuullisen kattavasti
sijoitettavista monitorointikohteista saatavaan mittausdataan.

e Seurantatulosten tarkasteluilla tuotetaan routakohteiden
olosuhdetiedot, joiden pohjalta korjaukset voidaan kohdistaa oikein ja
tehda oikeilla menetelmilla.
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Mittausmenetelmat

* Radan rakennekerrosten ja penkereen lampdtilaa mitataan
kahdella erityyppisella anturityypilla samoissa
ratapoikkileikkauksissa.

e Langattoman lampétila- ja kosteusanturin kotimainen valmistaja
Soil Scout, (tyyppi Hydra100)

» Soil Scoutin antureissa on pitkaikainen virtalahde. Signaalin
ldhetykseen kaytetdaan radiotaajuuksia.

e Ulkoisina virtalahteina tarvitaan akku, aurinkokenno ja myos
verkkovirtaa.

» Kosteusmittaus perustuu maamateriaalin sahkénjohtavuuden
mittaamiseen kapasitiivisesti.

o Kosteusmittausmenetelman tuloskasittelyssa tarvitaan
muunnoskaavat, joiden maarittaminen vaatii maakerroskohtaiset
kalibrointimittaukset laboratoriossa.

* Langallisten |ampdétila-anturien valmistaja FinMeas.

5.9.2018 Heikki Komulainen 4 Ratapenkereen monitorointi = Siilinjarvi-Iisalmi km 535



VR TRACK

Ratapenkereen monitorointi
Siilinjarvi-Ilisalmi km 535

km 535+476
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Ratapenkereen monitorointi
Siilinjarvi-Ilisalmi km 535

Naytteenottokuoppa km 535+476, radan lansipuoli
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Ratapenkereen monitorointi
Siilinjarvi-Ilisalmi km 535
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Ratapenkereen monitorointi
Siilinjarvi-Ilisalmi km 535

Naytteenottokuoppa km 535+525, radan lansipuoli
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Valikerros-(VK) ja eristyskerrosmateriaalien (EK)

rakeisuus
Maalaji SFS (Geo): Sa (Hk) Sa (Hk) | grsa (srHk)
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Huomautuksia: Vesipitoisuudet ovat EK PK1 10,1 %, EK PK2 6,3 % ja VK PK2 5,1 %
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Pohjamaakerroksen rakeisuus, poikkileikkaukset
535+476 ja 535+518
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Huomautuksia: Vesipitoisuudet ovat PM PK2 3,8 %, PM 1,5 m PK1 14,9 % jaPM 1,8-2,2 m PK17,9 %
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Lampotilan kehittyminen km 535+476

Lampdtilan kehittyminen km 535+476
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Lampotilan kehittyminen, km 535+525 vasen puoli

Ldmpétilan kehittyminen km 535+525 VAS
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Lampotilan kehittyminen talven aikana,
km 535+527 oikea puoli

Lampétilan kehittyminen talven aikana km 535+527 OIK
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Lampotilat km 535+476, tilanne 2.3.2018

Lampotilat km 5354476 2.3.2018
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Lampotilat km 535+525/527, tilanne 2.3.2018

Lampétilat km 535+525/527 2.3.2018
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Lampotilat km 535+476 routarajan ollessa syvimmillaan
6.4.2018

Lampdtilat km 535+476 routarajan ollessa syvimmillaan 6.4.2018
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Lampotilat km 535+525, kun routarajan oli syvimmillaan
5.4.2018

Ldmpaotilat km 535+525 routarajan ollessa syvimmilldan 5.4.2018
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Routarajan kehittyminen ja roudan sulaminen
talvikauden 2017-18 aikana, km 535+476
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Lampotila ja kalibroimaton kosteuspitoisuus 0.78 m ja 1.29 m
kv-tasolta, km 535+476

Lampdtila ja kosteuspitoisuus 0.78 m ja 1.29 m kv-tasolta, km 535+476
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Alustava arvio seurantamenetelman kelpoisuudesta ja
kehittamistarpeita

o Mittauslaitteisto on toiminut luotettavasti, kaytanndssa ilman
hairidita, joten menetelman arvioidaan soveltuvan pitkaaikaiseen
monitorointiin

*» Menetelmaa voidaan kayttaa routatilanteen ajantasaiseen
seuraamiseen kohdekohtaisesti.

* Laajemmalti rataverkolla kaytettynd menetelma katsotaan
kayttokelpoiseksi roudanhallinnan parantamisessa tarvittavan
mittaustiedon keruussa.

KEHITYSTARPEITA

* Langattomien antureiden asennusmenetelmaa tulee kehittaa siten,
etta anturit voidaan asentaa kairauskonetta ja suojaputkea kayttaen.

» Akkujen ja aurinkokennojen tulisi riittaa virtalahteiksi ja akkuvirran
tarvetta tulisi vahentaa huoltotarpeen vahentamiseksi.

» Mittausdatan jatkokasittelya tulisi jatkaa nykyista pidemmalle
laitevalmistajan ohjelmistoa kehittamalla. Nykyisellaan jatkokasittely
lilan hidasta em. ohjelmiston ulkopuolella.
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Kiitos mielenkiinnosta!

Yhteiselld matkalla

5.9.2018 Heikki Komulainen




