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Esipuhe

IVAR3-ohjelmisto on tarkoitettu tiehankkeiden suunnittelun apuvalineeksi eri
suunnitteluvaiheissa. Ohjelmistolla voidaan laskea tieverkon tilaa kuvaavia tunnus-
lukuja, tarkastella suunnitteilla olevien toimenpiteiden vaikutuksia tieverkkoon ja
lilkkenteeseen sekd vertailla eri vaihtoehtojen vaikutuksia. Tuotettuja tuloksia
kaytetadn hyvaksi tiehankkeiden toteuttamista koskevassa paattksenteossa.

IVAR3-ohjelmiston kayttdoppaan tarkoituksena on ohjata ohjelmiston kayttoa siten,
ettd tiehankkeiden vaikutusten ja kannattavuuden arviointi olisi luotettavaa ja
laskelmat olisivat keskenaan vertailukelpoisia sekd yhdenmukaisia.

Kayttdoppaan ovat laatineet Jukka Ristikartano ja Mika Tuominen Ramboll Finland
Oy:ssd. Tyon ohjaamisesta on vastannut ylitarkastaja Anton Goebel Liikenne-

virastosta.

Tama kayttdéopas korvaa IVAR-ohjelmiston kayttdoppaan vuodelta 2003 (TIEH
2100020-03).

Helsingissa maaliskuussa 2017

Liikennevirasto
Hankesuunnittelu
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1 Ohjelmistokuvaus ja kayttokohteet

Investointihankkeiden Vaikutusten ARviointiohjelmisto IVAR3 on tarkoitettu tiehank-
keiden suunnittelun apuvalineeksi eri suunnitteluvaiheissa. Lisaksi ohjelmistoa kayte-
taan tiehankkeita koskevan paatdksenteon tukena. Jarjestelman laskentamallit perus-
tuvat Liikenneviraston hyvaksymiin menetelmiin ja yhteiskuntataloudelliset laskelmat
tiehankkeiden hankearviointeja koskeviin ohjeisiin.

1.1 Ohjelmistokuvaus

IVAR3-ohjelmiston toiminta perustuu tieverkon kuvaamiseen linkkeina ja solmuina.
Ohjelmiston avulla voidaan tarkastella suunnitteilla olevien toimenpiteiden vaikutuk-
sia tieverkkoon ja liikkenteeseen seka laskea tieverkon tilaa kuvaavia tunnuslukuja eri
vuosina

Ohjelmiston laskentaprosessit kattavat mm. toimivuuden, turvallisuuden, ymparisto-
vaikutusten seka yhteiskuntataloudellisen kannattavuuden laskennan. Laskenta- ja
vertailutulokset tallennetaan aina tietokantaan, jolloin niiden hyédyntaminen muiden
jarjestelmien avulla on mahdollista. Kayttaja voi tulostaa linkkien ja solmujen l&hto-
tiedoista ja ohjelman laskemista tuloksista raportteja myos Excel-taulukkolaskenta-
ohjelmaan, jolloin tulosten havainnollistaminen ja jatkokasittely helpottuu. Lisdksi on
mahdollista siirtda yksittaistd tieverkkoa koskevien ldhtotietoja IVAR3:sta Excel-
taulukkoon ja takaisin.

1.2 Kayttotarkoitus

Ohjelmisto on suunnittelijan apuvalineena eri suunnitteluvaiheissa. Tienpidon ohjel-
mia laadittaessa sen avulla voidaan laskea alustavia vaikutustarkasteluja, joiden avul-
la voidaan paattaa varsinaisen suunnittelun kaynnistamisestd. Suunnittelun edetessa
voidaan vaikutusarvioita tdydentaa, kun saadaan tarkempaa tietoa tieverkosta, liiken-
teesta ja suunnitelluista toimenpiteista.

Suunnittelun aikana muodostuu yleensa erilaisia vaihtoehtoja, joiden keskinaisista
eroista ohjelmisto antaa vertailutuloksia. Suunnitelmien yhteiskuntataloudelliset vai-
kutukset ryhmitellaan liikenteelliseen toimivuuteen, liikenneturvallisuuteen ja ympéa-
ristdvaikutuksiin. Ohjelmiston tuottamia taloudellisia tunnuslukuja ja vaikutusarvioi-
ta voidaan helposti kdyttaa myos hankkeesta kaytavan vuoropuhelun tukena.

Kun suunnitelman mahdollisesta toteuttamisesta paatetdan, on vaikutusarvioiden
oltava riittavan yksiselitteisia ja kattavia. Toteuttamispaatoksen lisdksi tuloksia voi-
daan hyodyntaa valittaessa vaihtoehdoista toteuttamiskelpoisin. Toteuttamispaatok-
sen jalkeen ohjelmistolla voidaan viela tarkastella joidenkin yksityiskohtien vaikutuk-
sia. Jos suunnitelman vaikutustarkastelut on alusta ldhtien tehty IVAR3-ohjelmistolla,
voi suunnittelija saada jalkeenpainkin tietoa aiemmin hylatyistd vaihtoehdoista ja
niiden vaikutuksista



1.3 IVAR3-tukipalsta

Tukipalsta on tarkoitettu IVAR3-kayttdjien ja jarjestelman padkayttajien seka tuki-
henkildiden valiseen tiedonvaihtoon. Tukipalstan avulla pyritdéan vahentamaan
ohjelmiston kayttoon liittyvien samankaltaisten kysymysten kasittelya. Tukipalstalla
myos kayttajat voivat opastaa toisiaan IVAR3-ohjelmiston kayttoon liittyvissa
asioissa.

Tukipalstalle paasee IVAR3-ohjelmiston kautta jokaisen ndkyman oikean yldlaidan
Palaute-painikkeen kautta. Kuvassa 1.1 on esitetty tukipalstan kysymysten viisi
paakategoriaa. Padkategorioiden alla kayttaja voi aloittaa oman keskustelunsa.

IVAR3

VAR3 -janestelmaan littyvat kysymykset ja vastaukset

Category Categories Threads Posts

Laskentaa koskevat kysymykset

Laskentaa koskevat kysymykset 0 8 23 4 7 Actions
T : : s <« pctos
mj:t‘ :f;mi::ft 0 5 9 4 7 Actions
Sl konkovat Kyt 0 3 6 « - Actions
Vertailua koskevat kysymykset 0 6 10 « = Actions

Wertailua koskevat kysymykset

Showing 5 results.

Kuva 1.1 Liikenneviraston Extranetissd toimiva IVAR3-ohjelmiston tukipalsta.



2 Kayttoliittyman toiminnot

2.1 Ohjelmiston kdynnistaminen

IVAR3-ohjelmisto toimii verkkoselaimen kautta. Ohjelmistoa tukevia selaimia ovat
Internet Explorer ja Firefox. IVAR3-ohjelmisto (Oytyy Liikenneviraston Extranet-
palvelun kautta. Kayttajatunnuksena toimii Liikenneviraston mydntdama Extranet-
kayttajatunnus. IVAR3-ohjelmiston kayttd edellyttad, ettd Liikenneviraston kanssa
tehdyssa kayttooikeussopimuksessa IVAR3 on maaritelty Extranet-palveluksi, johon
kayttooikeutta on haettu. Kayttdoikeus on aina henkilokohtainen, ja siksi kayttaja-
tunnus on yksiléllinen jokaiselle ohjelmiston kayttajalle.

Kayttajatunnuksen avulla yksiléidaan kunkin kayttajan laatimat suunnitelmat, tie-
verkot ja vertailut. Kayttajatunnuksen avulla valvotaan myds kunkin kayttajan oikeuk-
sia muiden kayttajien suunnitelmien tarkastelemiseen tai muuttamiseen. Jos kayttaja
haluaa antaa jonkin suunnitelmansa toisen kayttadjan kayttdéon, tapahtuu se antamalla
kyseiselle kayttajalle kdyttdoikeus suunnitelmaan.

IVAR3-ohjelmiston kayttdjahallinnassa on kolme tasoa, joista kdyttajaorganisaatioilla
on kaytettavissa kaksi tasoa. Normaalien peruskayttajien liséksi jokaisella kayttaja-
organisaatiolla on yksi paakayttaja, jolla on tdydet oikeudet saman organisaation
muiden kayttdjien suunnitelmiin. Talld varmistetaan organisaation suunnitelmien
kaytettavyys henkilévaihdoksista riippumatta. Naiden kahden tason lisaksi on ohjel-
miston hallinnasta ja kehittamisesta vastaavilla on oma varsinaisen paakayttajan roo-
li. Kayttajatunnusten luovutus ja muutokset hoidetaan keskitetysti ohjelmiston varsi-
naisen paakayttajan toimesta.

2.2 Ohjelmiston kayttoon liittyvat yleiset
toiminnot

2.2.1 Ohjelmiston rakenne

IVAR3-ohjelmistossa on kuusi paavalikosta avautuvaa nayttda: Suunnitelma, Verkko,
Linkki, Solmu, Laskenta seka Vertailut -ndytot. Suunnitelma-naytosta voidaan siirtya
suunnitelman luomisen tai valinnan jalkeen Verkko-naytolle. Verkko-naytélla luodaan
vastaavasti uusi verkko tai valitaan olemassa oleva verkko. Kun suunnitelma ja verkko
on valittu, voidaan siirtya maarittelemaan tai muokkaamaan verkkoa Linkki ja Solmu
-naytoille. Laskenta ja vertailu -naytoille voidaan siirtya Suunnitelma-naytélta ilman
erillistd verkon valintaa. Kuvassa 2.1 on esitetty paavalikko.

Lk
vira VAR 3 Suunnitelma ~ Verkko  Linkki Solmu  Laskenta  Vertailut

Kuva 2.1. IVAR3-ohjelmiston pcicihakemisto.



Kaikilla paavalikon naytoilléd nakyy toimintaperiaatteiltaan paaosin samanlainen tau-
lukkondkyma. Kayttdja voi muokata taulukkondkyman rivien jarjestyksen sarakkeen
otsikkoa painamalla. Kuvassa 2.2 on esitetty esimerkki verkon numeron mukaan jar-
jestetysta taulukosta. Valittu rivi nakyy taulukossa sinisella korostusvarilla.

[] ~Nro Nimi Lisstietoja
O 30 Mt 148/Mt 11466/katu, Tuusula Nykytilanne
1] 3 Mt 148/Mt 11466/katu, Tuusula Lilkennevalot
O 50 Wt 25/ramppi, Hyvinkaa Nykytilanne
O 51 Wt 25/ramppi, Hyvinkaa Lilkkennevalot & vapaa oikea
O 52 Wt 25/ramppi, Hyvinkaa Lilkkennevalot & vapaa oikea
O 60 Mt 140 Mt 11667/Mt 146, Jarvenpaa Nykytilanne
Kuva 2.2. Taulukkojen rivien valinta ja jérjestyksen mddirittéminen

Ohjelmiston kayton kannalta valttamattomista kentistd mahdollisesti puuttuvat tie-
dot naytetdan korostettuina. Jokaisella naytolld on hakukenttd, jonka avulla voidaan
hakea haluttuja riveja tiettyjen attribuuttitietojen avulla (kuva 2.3). Hakutoiminto on
jokaisella naytolla.

Aosa

Vaylatyyppi
Nop. raj.

Kuva 2.3. Hakutoiminto.
2.2.2 Ohjetoiminnot

Kaikilla paavalikon naytoillda sivun yléreunassa on kysymysmerkkipainike, jota
painamalla avautuu uusi ikkuna, jossa on kuvattu valittuna olevaan nayttoon liittyvat
toiminnot sekd nayton kenttien sisaltdé. Eri naytéilld taulukoiden kenttien
merkityksesta ja kaytetyistd yksikoista saadaan lisdtietoa pitamalld hiiren kursoria
sarakkeen otsikon paalla. Tieto voi sisdltéda tarkempia madarityksia siitd, millaisia
arvoja kyseiseen sarakkeeseen hyvaksytaan. Taulukoiden tietyt solut toimivat veto-
valikkoina, joista kayttdja voi valita haluamansa vaihtoehdon. Tallaisia ovat
esimerkiksi Solmu-nayton liittymatyyppisarake, jossa liittymatyyppi valitaan suoraan
vetovalikosta kuvan 2.4 tapaan. Valinta voidaan tehdd myos syottamalla Lliittyma-
tyypin numero kenttaan.
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Kuva 2.4. Esimerkki monivalintasarakkeista (liittymdityypin valinta).

2.2.3 Karttaliittyma

IVAR3-ohjelmistossa on karttaliittyma, joka on nakyvissa Verkko, Linkki, Solmu ja
Laskenta -ndytdilla. Karttapohja maaraytyy automaattisesti sen mukaan, kuinka laa-
jalle tai suppealle alueelle karttandkyma on kohdistettu. Kartalla naytetaan valittu
tieverkko linkkeineen ja liittymineen. Tieverkko tai siltd valitut linkit ja solmut voi-
daan paikantaa maantieteellisesti Kohdista kartalla -painikkeella. Linkki ja Solmu
-naytoilla aktiivisena olevat linkit tai solmut naytetdan korostettuina (kuva 2.5). Kar-
tan avulla voidaan myos valita linkkeja tai solmuja aktiiviseksi muokkausta varten.
Karttandkyman avulla ei kuitenkaan voi muuttaa linkkien tai solmujen kenttien tieto-
ja, vaan se on tehtava taulukkonakymadssa. Kartta ei aina automaattisesti paivity lisat-
taessa, kopioitaessa tai poistettaessa linkkeja, jolloin tarvittava kartan paivitys voi-
daan tehda vaihtamalla valiaikaisesti nayttoa.

A G G P Y Toowdh N i Vil N 1D WL PR Vi WA R W TR R T e MR A L L

Kuva 2.5. Karttaliittymdi, aktiiviset linkit korostettuina.

Kartan sijainti naytolléd voidaan valita karttavalikosta (kuva 2.6). Kartalla on kaksi
mahdollista sijaintia, paavalikon yldpuolella tai taulukkonakyman oikealla puolella.
Karttaa voidaan lahent&a tai loitontaa hiiren rullalla. Lahennys ja loitonnus voidaan
tehda myos kartan vasemmasta laidasta Oytyvasta asteikoista. Karttatoiminto voi-
daan tarvittaessa myds avata omaan ikkunaan tai piilottaa kokonaan nakyvista.
Omaan ikkunaan avattu kartta ei kuitenkaan paivity taulukkonakymaa muutettaessa.
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Suunn iteima: Ligtymitoimenpiteiden kannattavuusary.: Verkko: 801 Mt 140/Mt 312/Mz 363, Heinola

L] o & L] . r . a

Kuva 2.6. Karttaliittymd, kartta sivulla.

Karttandkymalld on Navigoi ja Osoita -toiminnot. Kartan Osoita-toiminnolla kayttaja
voi merkita kartalle pisteen, minka jalkeen Navigoi-toiminnolla voi klikata luomaansa
pistetta ja saada kyseisen pisteen koordinaatit seka tieosoitteen. Kartan alareunassa
on kursorin sijainnin kartalla kertovat koordinaatit.

2.3 Suunnitelma

IVAR3-ohjelmiston kaytto aloitetaan luomalla uusi suunnitelma tai valitsemalla ole-
massa oleva suunnitelma. Suunnitelma-naytté avautuu kaynnistettdessa ohjelmisto,
ja siihen paastaan muista naytoista Suunnitelma-painikkeella. Suunnitelma-nayttssa
esitetadn oletuksena kayttdjan omien suunnitelmien lisaksi suunnitelmat, joihin kayt-
tajallda on vahintaan lukuoikeus. Nayttd on tyhja, jos kayttajalla ei ole oikeuksia mi-
hinkaan tietokannassa olevaan suunnitelmaan. Siirryttdessa muille tasoille on jokin
suunnitelma oltava valittuna.

Suunnitelma-nayto6lla hallitaan IVAR3-ohjelmistolla laadittuja suunnitelmia. Suunni-
telmatietojen ylapuolella olevilla painikkeilla ohjataan toimintoja naytolla (kuva 2.7).

Suunnitelmat

4+ Uusisuunniteima | B Kopioi I Poista | M Tallenna @ Oikeudet
Kuva 2.7. Suunnitelma-ndytén painikkeet.

Uusi suunnitelma -painikkeella luodaan uusi suunnitelma. Uuden suunnitelman
luominen tapahtuu syottamalld Suunnitelma-nayton tyhjalle riville suunnitelman
tunnistetiedot. Uudelle suunnitelmalle annetaan nimi ja laji. Suunnitelman nimi kan-
nattaa yksiléida hankkeen tai projektin mukaan niin, etta kyseinen suunnitelma on
Oydettavissa vield vuosienkin kuluttua. Suunnitelman Laji voi olla esimerkiksi suun-
nitteluvaiheeseen Lliittyva tunnus (esimerkiksi YS, TRS). Laji-kenttaan voidaan syo6ttaa
sekd numeroita ettd kirjaimia. Valinnaisessa lisatietoja kentdssa voidaan tarkentaa
suunnitelman sisaltéa tai ajankohtaa. Suunnitelman luojan tiedot jaavat tunniste-
tietoihin suunnittelijana. Suunnitelmalle maaritelldadn myos ELY-keskus, jonka alueel-
le hanke kuuluu.
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Kopioi-painikkeella tehdaan aktiivisesta suunnitelmasta kopio. Kayttdjalta kysytaan
talléin uudet tunnistetiedot (suunnitelman nimi, lisatietoja, ELY) kopiota varten.
Suunnitelmien tarpeetonta kopiointia kannattaa kuitenkin valttaa, koska yhden suun-
nitelman alle voidaan tehda useita verkkoja, laskentoja ja vertailuja. Poista-
painikkeella poistetaan aktiivinen suunnitelma. Kopiointi ja poistaminen voidaan
tehda vain yhdelle suunnitelmalle kerrallaan. Tallenna-painikkeella tallennetaan
suunnitelman tietoihin tehdyt muutokset. Tallenna-painike seka tallentamattomat
tunnistetiedot nakyvat korostettuina, jolloin kayttaja voi vield varmistua tallennetta-
vista tiedoista.

Oikeudet-painikkeella kayttaja voi maaritelld suunnitelmalle kayttdoikeudet myos
muille IVAR3-ohjelmiston kayttdjille. Painike avaa erillisen ikkunan, jossa suunnitel-

man omistaja hallita muiden kayttdjien oikeuksia kyseiseen suunnitelmaan (kuva
2.8).

Qikeudet =

Lukuoikeudet suunnitelmaan

Kayttajatunnus Sukunimi Etunimi Yritys Kirjoitusoikeus
LX5609 Tuominen Mika Ramboall On
LX6462 Syrjalainen Kalle Ramboll On
LXRIST Ristikartano Jukka Ramboll On

© Liséa & Muokkaa T Poista X Sulje

Kuva 2.8. Muiden kdyttdjien oikeuksien lisdiéiminen suunnitelmaan.

Valintaruudun avulla kullekin kayttdjalle voidaan maaritelld oikeuksien taso. Valitta-
vissa ovat pelkat lukuoikeudet tai seka (uku- ettd kirjoitusoikeudet. Perustasona ole-
vat lukuoikeudet antavat toiselle kayttajalle mahdollisuuden tarkastella suunnitelman
lahtoarvoja ja tuloksia seka kopioida suunnitelman tietoja omaan suunnitelmaansa.
Kirjoitusoikeudet antavat toiselle kayttajalle lukuoikeuksien liséksi mahdollisuuden
seka lahtotietojen muuttamiseen etta laskentojen ja vertailujen kdynnistamiseen. Oi-
keuksien lisdaminen vahvistetaan Tallenna-painikkeella. Muokkaa-painikkeella voi-
daan muuttaa valitun kayttdjan oikeuksia. Poista-painikkeella voidaan vastaavasti
poistaa valitun kayttajan oikeudet. Kayttaja voi myos poistaa itseltaan kirjoitusoikeu-
det suunnitelmaan, jolloin suunnitelman tietojen tahaton muuttaminen tai poistami-
nen ei onnistu ilman oikeuksien palauttamista. Nain voidaan varmistaa valmistuneen
hankkeen tai projektin suunnitelman sailyminen.

IVAR3-ohjelmiston tietokannassa suunnitelman kayttéoikeudet maarataan ensisijai-
sesti suunnitelman omistajan kayttajatunnuksen avulla. Suunnitelman omistajalla on
aina taydet oikeudet omistamiinsa suunnitelmiin. Yksittaisen kayttdjaorganisaation
paakayttaja voi myds maaritelld kayttooikeuksia organisaation muiden kayttdjien
luomiin suunnitelmiin. Nain varmistetaan tietojen 6ytyminen mahdollisten henkils-
muutosten jalkeen. Suunnitelman omistajaa voidaan vaihtaa vain koko jarjestelman
paakayttajan toimesta.
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2.4 Verkko

Suunnitelmaan kuuluvat tieverkot maaritellddn Verkko-naytolla. Verkko-naytdn avulla
kayttaja luo ja yllapitaa tieverkkoon liittyvia tietoja. Tieverkkojen tiedot nakyvat nay-
ton alaosassa olevassa taulussa. Nayttoé on tyhja, jos tarkasteltavaan suunnitelmaan
ei ole vield tehty tieverkkoja. Tieverkkojen maaraa yhdessa suunnitelmassa ei ole ra-
joitettu. Saman hankkeen vaihtoehtoiset tieverkot tulee luoda samaan suunnitel-
maan, jotta hankevaihtoehtojen vertailu on mahdollista Vertailu-naytélla.

Verkko-naytdn perustoimintoja ovat tieverkon luominen, kopiointi, poistaminen seka
tehtyjen muutosten tallentaminen (kuva 2.9). Lisatoimintojen avulla haluttu tieverkko
voidaan keskittaa kartalle sekd hakea tieverkko toisesta suunnitelmasta. Lisaksi on
mahdollista vieda verkko Excel-ohjelmistoon ja palauttaa se muutosten jalkeen takai-
sin IVAR3-ohjelmistoon.

Verkot; Suunnitelma: IVAR:in testaus
+ Uusiverkko | B Kopioi T Poista M Tallenna  Lisatoiminnot «

Kuva 2.9. Verkko -ndyton valikon toiminnot.

Uusi verkko -painikkeella luodaan uusi verkko, jonka yhteydessa verkolle maarite-
taan tunnistetiedot seka muut pakolliset tiedot. Tunnistetietoja ovat verkon numero,
nimi, mahdolliset lisatiedot seka perusvuosi, joiden avulla kayttaja voi tunnistaa
aiemmin maaritteleméansa verkon laskennoissa, vertailuissa seka eri tulosteissa. Pe-
rusvuosi voi olla esimerkiksi liikennemaaratietojen mukainen vuosi, tai tieverkon en-
simmainen kayttdvuosi laskennoissa tai vertailuissa. Huipputunti-kenttd on myés pa-
kollinen ja sen avulla kayttdja voi valita, minkd ohjelmiston laskentaprosessien kayt-
taman huipputunnin (esim. 100., 150. tai 300. vilkkain tunti) tulokset tallennetaan
tietokantaan ja naytetaan linkkien tulosnaytéilla. Verkon sisaltamat linkit ja solmut
maaritetaan Linkki ja Solmu -naytailla.

Kopioi-painikkeella tehdadan valintaruudulla merkitysta verkosta kopio. Kayttajalta
kysytaan talléin uudet tunnistetiedot kopiota varten. Toiminto on hyédyllinen, koska
sen avulla saadaan esimerkiksi nykyverkosta kopio, jolle toimenpiteet voidaan suun-
nitella hakematta tietoja uudestaan tierekisterista. Toisiaan lahelld olevien vaihto-
ehtoisten tieverkkojen muodostaminen syntyy myoés tehokkaimmin Kopioi-painiketta
hyddyntéen. Poista-painikkeella poistetaan valintaruudulla valittu verkko. Kopiointi
ja poistaminen voidaan tehda vain yhdelle verkolle kerrallaan. Tallenna-painikkeella
tallennetaan tieverkon tietoihin tehdyt muutokset. Tallenna-painike ja tallentamat-
tomat tunnistetiedot nakyvat korostettuina, jolloin kayttaja voi viela varmistua tallen-
nettavista tiedoista.
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Lisatoiminnot-painikkeen alla ovat seuraavat valintamahdollisuudet:

¢ Kohdista kartalla -painikkeella voidaan valintaruudulla valittu verkko koh-
distaa kartalle. Kartan tarkkuus maaraytyy valitun verkon laajuuden mukaan.
Kartalla voidaan myos nayttaa useamman verkon sijainti samaan aikaan. Ta-
ma voi olla hyddyllista, jos halutaan nayttda uuden tieyhteyden vaihto-
ehtoiset linjaukset samassa kuvassa.

e Hae suunnitelmasta -painikkeen avulla voidaan tarkasteltavaan suunnitel-
maan hakea tieverkko jostain toisesta suunnitelmasta, johon kayttajalla on
vahintadn lukuoikeus. Toiminto on tarpeen etenkin eri suunnitelmien tietoja
ja tieverkkoja yhdistettdessa tai kaytettdessa tarkastelujen pohjana toisen
kayttajan tai aikaisemman suunnitteluvaiheen tieverkkoja.

e Vie valittu verkko Exceliin -painikkeen avulla voidaan kayttdjan valitseman
verkon kaikki [@htttiedot vieda yhteen Excel-tiedostoon, jossa tietokannan eri
tauluihin siséltyvat tiedot ovat eroteltuina valilendille.

¢ Tuo verkko Excelista -painikkeen avulla voidaan Exceliin viety verkko palaut-
taa takaisin ohjelmistoon ja antaa sille samalla uudet tunnistetiedot.

Vietdessa ja etenkin tuotaessa tieverkkoa Excelistd on otettava huomioon, etta Excel-
tiedoston rakennetta ei voi muuttaa. Kenttien sisallén muodon (teksti/numero) on
oltava IVAR3-ohjelmiston mukainen. Yksittdisen kentan pituus ei saa olla yli 20 merk-
kia. Poikkeuksia ovat verkon nimi (40 merkkia) ja verkon lisatiedot (200 merkkia).

Vietdessa verkkoa Exceliin kayttadja voi maaritelld verkolle nimen ja tallennuspaikan.
Tuotaessa verkko Excelista tuodaan se aina aktiivisen suunnitelman alle, ja kayttajan
on maariteltava tuotavalle verkolle uudet tunnistetiedot, joista ainakin verkon nume-
ron on oltava eri kuin aiemmilla verkoilla. Olemassa olevan verkon tilalle ei tietoja
voida palauttaa.

Tuotaessa tieverkkoa takaisin Excel-tiedostosta IVAR3-ohjelmisto tekee tarkistuk-
sia puuttuvista tiedoista, mutta ei korjaa niita. Kayttaja vastaa aina Excel-tiedostoon
tehdyista muutoksista. Jos tiedot eivat ole kaikilta osin yhteensopivia IVAR3-
ohjelmiston kanssa, tuontia ei tehda. Toiminnon avulla verkko voidaan siirtaa IVAR3-
tuotantokannasta erilliseen testi- tai kehityskantaan, jos esimerkiksi virheellisen toi-
minnan takia on saatava verkon ldhtdaineisto erilliseen testiin.

Haitankokijoita-kentan avulla voidaan maaritelld, lasketaanko meluhaitankokijoiden
maarat vuosittain ohjelmiston sisaltamilld karkeilla laskentamalleilla, vai syotetdanko
ne suoraan verkon (dhtotiedoiksi. Kentan oletuksena on, etta kayttaja syottaa itse hai-
tankokijoiden maarat melualueittain muuta-painikkeen avulla avautuvassa ikkunassa.
Samassa ikkunassa voidaan myds madritelld, etta ohjelmisto laskee haitankokijamaa-
rat karkeilla malleilla. Jos kumpaakaan vaihtoehdoista ei valita, ohjelmisto olettaa,
ettd meluhaittoja ja niista aiheutuvia kustannuksia ei kyseiselle verkolle lasketa.
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2.5 Linkki

2.5.1 Linkkeja koskevat toiminnot

Linkki on tieosoitejarjestelmassa maaritelty homogeeninen tieosuus. Sen molemmis-
sa pdissa on aina pistemaiset solmut. Haettaessa tierekisterista tietoa ovat tierekiste-
rin tieosat valmiiksi jaettu homogeenisiin osuuksiin (linkkeihin).

Linkki-nayton otsikossa on ilmoitettu suunnitelma seka tieverkko, joka on aktiivisena.
Linkki-nayton valikossa voidaan toteuttaa toiminnot Hae tierekisterista, Kohdista kar-
talta, Kopioi, Poista ja Tallenna. Lisatoiminnot painikkeesta avautuvat muut linkkien
kasittelyyn liittyvat toiminnot (kuva 2.10).

Suunnitelma: IVAR:in testaus; Verkko: 0 Keltti-Tillola, nykyverkko

Q, Hae tierekisterista @ Kohdista kartalla BN Kopioi 1 Poista M Tallenna Lisatoiminnot «

Kuva 2.10. Linkki -ndyton valikon toiminnot.

Linkit voidaan hakea verkolle joko tierekisteristd tai muusta aiemmin tehdysta ver-
kosta. Niitd voidaan my0s itse lisata ja kopioida, jakaa tai yhdistaa. Lahes kaikkia lin-
kin lahtttietoja voidaan muuttaa ja tdydentaa ennen laskentoja ja vertailua. Liikenne-
ennuste voidaan sy6ttaa joko linkkikohtaisesti tai kayttaa suoraan ohjelmassa olevaa
yleista liikenne-ennustetta. Linkkindyt6lld voidaan antaa my0s tietoja, jotka liittyvat
linkin paissa oleviin solmuihin.

Linkit esitetdan kartalla, jossa niiden sijainti voidaan hahmottaa maantieteellisesti.
Kayttdja voi painaa kartalla olevia linkkeja, jolloin kyseinen rivi aktivoituu taulukossa.
Nain voidaan havainnoida, mita tietoja tietylla linkilld on ja mihin se sijoittuu kartalla.
Valittu linkki korostetaan kartta-nakymassa.

Toimintorivin oikeassa laidassa olevilla hakuehdoilla ja painikkeella voidaan hakea
tai rajata naytolla esitettavia linkkeja joko tienumeron, tieosanumeron, vaylatyypin tai
nopeusrajoituksen perusteella.

Tierekisterihaku voidaan kohdistaa kerrallaan vain yhden tien linkkeihin ja liittymiin.
Ensimmaiseksi avautuvaan alustavaan hakuikkunaan on annettava vahintaan tie-
numero, mutta hakua voidaan rajata ELY-numeron ja tieosanumeroiden avulla.
Samalla voidaan valita, haetaanko haettavan tien liittymiin tulevat muut yleisten
teiden linkit. Avautuvassa lisdaikkunassa hakua voidaan viela tarkentaa linkki-
kohtaiseksi ikkunan vasemmassa reunassa olevien valintaruutujen avulla.

Oletuksena on, etta ne alustavan haun linkit haetaan, joita tarkasteltavassa verkossa
ei viela ole. Haettaessa verkkoon sama linkki uudestaan, haku korvaa aiemman linkin
tiedot, mutta ei sen paatepisteen solmujen tietoja. Jos kayttdja on valinnut myos Liit-
tyvien teiden linkit, niin ndistd haetaan vain se linkki, joka alkaa tai paattyy alkuperai-
selle haettavalle tielle.
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Verkkoon valittuja linkkeja voidaan katsella karttaliittyméan kautta. Kohdista kartalla
-painikkeella voidaan valintaruudulla valittu linkki kohdistaa kartalle. Kartalta voi-
daan valita ne linkit, joiden tietoja halutaan muokata (kuva 2.11).

WA VAR " . o @; .
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Vaivianneva - N\ KerSkOSkI
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|| N N pep MANNL Korpelankulma .=
Palonkuima \ SN e = S s b
. YPHRNANSIHIN Trivklila
Suunnitelma: Vt 3 Kostula - Hanhijarvi, Verkko: 2 Hameenkyron chitus
L] ¥ (o] ] =}
Kuva 2.11. Esimerkki valitusta linkisté karttaliittymdssd sekd tunnistetietotaululla

Kopioi-painikkeella voidaan kopioida linkki tietoineen uudeksi linkiksi. Mahdollinen
linkkikohtainen liikenne-ennuste ja linkin paatepisteiden linkki-solmu tiedot eivat
kuitenkaan kopioidu. Kopioinnin kohteena olevan linkin on oltava valittuna (harmaa
pohjavari). Painike avaa ikkunan, johon annetaan uuden linkin tieosoite ja koordinaat-
titiedot. Osoitetietojen oletuksena ovat kopioitavan linkin osoitetiedot. Jos linkki Liit-
tyy tieverkossa jo oleviin solmuihin, saadaan solmun oikeat koordinaattitiedot maari-
tettyd Hae -painikkeen avulla. Kahdella linkilla ei kuitenkaan voi olla koordinaateil-
taan samaa alku- ja loppupistetta. Kopioinnin jalkeen on syytd muuttaa ne lahtétie-
dot, jotka poikkeavat kopioitavasta linkistd. Naitd ovat useimmiten linkin pituus,
geometria-, onnettomuus- ja liilkennemaaratiedot.

Poista-painikkeella poistetaan joko yksi tai useampia linkkeja. Poistettavien linkkien
on oltava valittuna (valintaruudut). Ohjelmisto ei tarkista verkon yhtendisyytta linkin
poistamisen yhteydessa. Jos linkin paatepisteena olevaan solmuun ei tule poiston
jalkeen enaa muita linkkeja, poistaa ohjelmisto myds kyseinen solmun. N&in valtytdan
irrallisten solmujen jgaminen verkkoon.

Tallenna-painikkeella tallennetaan linkin tietoihin tehdyt muutokset. Tallenna-
painike ja muutetut tiedot nakyvat korostettuina, jos linkilld on tallentamattomia tie-
toja. Kayttaja voi ndiden avulla varmistua tallennettavista tiedoista.

Lisatoiminnot-painikkeen alla ovat lisaksi valittavissa seuraavat harvemmin kaytet-
tavat toiminnot:

e Uusi linkki -toiminnolla kayttaja voi maaritella tieverkkoon myos linkkeja,
joita ei tierekisterissa ole. Kayttdja joutuu uutta linkkida muodostettaessa
sybttamaan itse kaikki linkin (@htotiedot. Useisiin [&htotietoihin on kuitenkin
liitetty valintalistat, jotka avautuvat tuplanapaytyksella.
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Hae koordinaatit -toiminnolla voidaan hakea uudelle linkille koordinaatit ny-
kyisistd solmuista. Toiminto on kaytdssa vain, kun kursori on uuden linkin
koordinaattikentdssd. Nain voidaan varmistua linkkien oikeista pdatepisteista
(solmuista). Liittymia koskevien laskentojen kannalta on valttamatonta, etta
samaan solmuun tulevilla linkeilld on yhteiset koordinaattitiedot.

Jaa linkki -toiminnolla voidaan jakaa olemassa oleva linkki kahteen osaan.
Avautuvassa ikkunassa kdyttajan on annettava ensin ensimmadisen osan pi-
tuus. Taman jalkeen ohjelma ehdottaa jakopisteen tieosoitetta ja interpoloi-
tuja koordinaatteja, joita kayttdja voi vield muokata. Jos jakopiste halutaan
liittaa olemassa olevaan solmuun kyseiselld verkolla, voidaan halutun solmun
koordinaatit hakea Hae koordinaatit -valinnalla. Kayttajan hyvaksyessa jaon
linkki jaetaan kahteen osaan, jolloin poikkileikkaus, geometria ja liikenne-
maaratiedot kopioidaan kummallekin linkille. Tiepituudesta riippuvat tiedot,
kuten onnettomuudet, jaetaan linkin pituuksien suhteessa kummallekin linkil-
le.

Yhdista 2 linkkia -toiminnolla kdyttdja voi yhdistaa kaksi perédkkaista linkkia.
Toiminto on suositeltava vain yhdistettdessa saman tien kaksi linkkia, joista
toinen on esimerkiksi lyhyytensa vuoksi tarpeeton. Linkit valitaan aktiiviseksi
valintaruutujen avulla. Ohjelmisto tarkistaa ensin, ovatko linkit yhdistettavis-
sd, eli toisen linkin loppusolmun on oltava sama kuin toisen linkin alkusolmu.
Kayttajan hyvaksyessa yhdistamisen, linkit yhdistetdan, jolloin poikkileik-
kaus, geometria ja lilkennemaaratiedot maaraytyvat pidemman linkin mu-
kaan. Pituudesta riippuvat tiedot kuten onnettomuusmaarat lasketaan yh-
teen. Yhdistamispisteen solmu poistetaan, jos siihen ei tule muita linkkeja.

Hae suunnitelmasta -toiminnolla voidaan hakea linkkeja joko saman suunni-
telman toisesta tieverkosta tai jostakin muusta suunnitelmasta, johon kaytta-
jalla on vahintaan lukuoikeus. Avautuvan valintaikkunan avulla maaritetaan,
mista suunnitelmasta ja tieverkosta haku tehdaan. Ensin valitaan suunnitel-
ma ja jokin sen verkoista. Haettavat linkit merkitaan valintaruutujen avulla.
Ohjelmisto tarjoaa haun oletuksena kaikki ne linkit, joita tarkasteltavassa
verkossa ei ole. Jos kayttdja valitsee haettavaksi linkin, joka on jo kyseisessa
verkossa, korvataan nykyisen linkin tiedot haettavan linkin tiedoilla.

Hae ennuste suunnitelmasta -toiminnolla kayttaja voi hakea hankekohtaisen
liilkenne-ennusteen tarkasteltavan verkon yhdelle tai useammalle linkille. En-
nuste voidaan hakea joko saman suunnitelman toisen tieverkon linkilta tai
vastaavasti jostakin muusta suunnitelmasta, johon kayttajalla on vahintdan
lukuoikeus. Ennen hakua on valittava valintaruutujen avulla ne linkit, joille
ennuste haetaan. Painikkeella avautuvan valintaikkunan avulla maaritetaan,
mista suunnitelmasta, tieverkosta ja linkista haku tehdaan. Ensin valitaan
suunnitelma, jokin sen verkoista, ja verkosta se linkki, jonka ennusteen kayt-
taja aikoo hakea. Kayttajan hyvaksyessa valinnan, kyseisen linkin hankekoh-
tainen liikkenne-ennuste kopioidaan kaikille valintaruuduilla valituille linkeille.

Vie linkit Exceliin -toiminnolla kayttaja voi tallentaa linkkien lahtdtiedot Ex-
cel-tiedostoon. Tiedosto voidaan tallentaa kayttajan haluamaan hakemistoon,
jolloin kannattaa my0os vaihtaa tiedoston oletusnimi IVAR3_LINKIT .xls.
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2.5.2 Linkkien lahtotiedot

Linkkien maarittaminen tapahtuu viiden Linkki-ndyton vélilehden kautta. Vélilehdelta
toiselle siirrytadn vélilehden otsikkoa painamalla. Otsikot ovat esitetty kuvassa 2.12.

Perustiedot ‘

Kuva 2.12. Linkki-ndyton viililehdet.

Liikenne-
ennuste

Onnettomuus
ja ymparisto

Perustiedot

Perustiedot-valilehdellad esitettavista tiedoista useimmat ovat jarjestelman kannalta
valttamattomia, koska niita tarvitaan laskentamalleissa. Perustiedot sisaltavat tiedot
linkin sijainnista seka tierekisterijarjestelmassa ettd koordinaatistossa. Tierekisterin
mukaisten osoitetietojen avulla voidaan jarjestaa naytoilla esitettavat linkit, jolloin
kayttdja pystyy paremmin tarkastelemaan ja yllapitamaan tietoja. Kayttdja voi muut-
taa linkkien tierekisterin mukaisia osoitetietoja, mutta talloéin on syytd muuttaa myos
vastaavat solmujen osoitetiedot sekaannuksien valttamiseksi. Ohjelmisto ei tarkista
tierekisterin osoitetietojen oikeellisuutta.

Koordinaattitiedot ovat ohjelmiston tietokannan avaintietoja. Koordinaattitietojen oi-
keellisuus on etenkin solmujen laskennassa valttamatonta, silld ohjelma olettaa aina,
ettd samaan solmuun tulevilla linkeilld on samat koordinaattitiedot. Koordinaattitietoja
ei voida muokata, mutta linkki voidaan kopioida uusille koordinaateille ja poistaa sen
jalkeen vanha linkki.

Perustiedoissa on maaritelty myds linkin pituus, toiminnallinen luokka, nopeusrajoituk-
set sekd poikkileikkausta ja lilkennemaaria koskevat tiedot. Poikkileikkaustietoihin
liittyy oleellisesti IVAR3-ohjelmiston kayttama vaylatyyppi seka sen edellyttamat muut
tiedot mm. vaylan leveydesta seka ajoratojen ja kaistojen maarasta. Luvussa 3.1 on
kasitelty tarkemmin eri vaylatyyppien kdyttoa ja ominaisuuksia.

Tieosuuden keskivuorokausiliikennettad koskevat liilkennemaarat maaritetdan aina tie-
tylle KVL-vuodelle. Haettaessa linkkeja tierekisterista ohjelmisto tayttaa kenttdaan aina
sen vuoden, jonka lilkennemaaratiedot ohjelmiston tierekisteriaineistossa on. Jos teh-
daan uusi linkki, on tieto annettava itse. Muutettaessa linkin liikennemaéaria esimerkik-
siuusien liikennelaskentojen takia, on tarvittaessa muutettava myds KVL-vuosi -kentén
sisalto. Tieto on valttamaton kaikilla linkeilla. Lilkkennemaaratiedoista valttamattomia
ovat keskimaardisen vuorokausiliikenteen (KVL) arvot kaikista ajoneuvoista, raskaista
ajoneuvoista seka ajoneuvoyhdistelmista yhteensa seka vield erikseen ajoneuvoyhdis-
telmista. Kevyiden ja raskaiden ajoneuvojen maarat ohjelmisto laskee aina naiden tie-
tojen perusteella. Keskimaaraisen arkivuorokausiliikenteen (KAVL) seka kesan keski-
madraisen vuorokausiliikenteen (KKVL) tietoja ohjelmisto ei laskennassa kayta.
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Liikenteen vaihtelun vuoden eri tunteina ohjelmisto ottaa huomioon tuntijarjestys-
kayrien avulla ja niissa maaritettyjen huipputuntiosuuksien avulla. Kaytettavissa on
luvussa 3.3. esitetyt tuntijarjestyskayrat. Ohjelmisto valitsee oletuksena kaytettavan
tuntijarjestyskayran linkin maantieteellisen sijainnin, tieluokan ja lilkkennemaaran pe-
rusteella. Kayttaja voi vaihtaa oletuksena kaytettavan tuntijarjestyskayran johonkin
toiseen kaytettavissa olevaan kayraan.

Geometria

Geometria-valilehdella esitetadn tiedot tieosuuden paallysteesta, makisyydesta, kaar-
teisuudesta seka nakemista. Nayton taulussa esitetddn myds tiedot jalankulku- ja
pyorailyvaylan pituudesta ja valaistun tieosuuden pituuksista seka valaistuksen tyy-
pista tormaystilanteissa, Yksityistieliittymien maarat eritelladn vilkkaisiin ja kaikkiin
yksityistieliittymiin. Taulussa maaritelldan tiedot talvinopeusrajoituksesta, vaihtuvis-
ta nopeusrajoituksista seka automaattivalvonnasta kayttamalla arvoja kylla (1) ja ei

(0).

Linkin geometriaa koskevat tiedot saadaan paaosin tierekisteristd. Tiedoissa on kui-
tenkin runsaasti puutteita alemmalla tieverkolla ja osittain myds uusilla tai paranne-
tuilla tieosilla. Ohjelmistossa on nadiden osalta laskettu eri tieluokille ja ELY-alueille
keskimaaraisia arvoja, jotka kayttaja saa annettua linkeille Laskenta -naytén Tarkis-
ta-toiminnon kautta. Oletusarvotietojenkin tarkistaminen on tarpeellista kaikilta niil-
ta linkeilta, joiden parantamista hankkeessa suunnitellaan. Tarkistaminen on tarkeaa
myos niiden sivuteiden linkkien osalta, joiden liikennemaariin tulee oleellisia muu-
toksia esimerkiksi hankkeen aiheuttamien uusien reitinvalintojen vuoksi. Jos joitain
paatien linkkeja ei paranneta tai sivuteiden linkkeja tarvitaan verkoissa vain paatien
liittymien tarkastelemiseksi, voidaan Tarkista-toiminnolla maaritettyja oletusarvoa
kayttaa sellaisenaan hankkeen vaikutuksia arvioitaessa.

Puutteelliset tai selkeasti virheelliset geometriatiedot voivat aiheuttaa tuloksiin
selvia virheitd, jotka nakyvat naiden linkkien palvelutaso- ja matkanopeustulok-
sissa, mutta saattavat jadda huomaamatta vertailutuloksissa.

Onnettomuudet ja ymparisto

Onnettomuustiedot annetaan ohjelmassa erikseen linkeille ja niille solmuille, jotka on
maaritetty liittymiksi. Haettaessa linkkeja ohjelmiston sisaltamasta tierekisteriaineis-
tosta, onnettomuudet pyritaan erittelemaan valmiiksi linjaosuuksilla ja yleisten tei-
den liittymissa tapahtuneisiin onnettomuuksiin. Tassa menettelyssa on kuitenkin
viime vuosina ollut selkeita puutteita, jotka selvimmin nakyvat liittymien laskennassa.
Tierekisterista saadaan myds Tarva-ohjelmiston mukaiset arviot onnettomuusasteis-
ta ja vakavuusasteista, joissa mainitut puutteet on korjattu. Nama tiedot eivat ndy
linkkien lahtotietonaytolla.

Onnettomuustiedot annetaan aina yhteenlaskettuna viidelta perakkaiseltd vuodelta.
Jos linkki ei ole ollut kaytdssa 5 vuotta, voidaan lyhyempikin jakso kayttaa hyvaksi.
Kaikki onnettomuusmaarat on kuitenkin muunnettava vastaamaan 5 vuoden jaksoa.
Tierekisteriaineistossa mahdolliset muunnokset on tehty aineistoa laadittaessa.
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Onnettomuustiedoista valttamattomia kenttid ovat henkilévahinko-onnettomuus-
tietojen liséksi onnettomuusvuosi. Haettaessa linkkeja tierekisteristé annetaan onnet-
tomuusvuosi-kenttadn tierekisteriaineiston mukainen tieto viimeisimmasta onnetto-
muuksien tilastointivuodesta. Jos kayttaja antaa tierekisteritietoja uudempia onnet-
tomuustietoja, on onnettomuusvuosi-kenttadn annettava taman uudemman aineiston
viimeisin tilastointivuosi. Onnettomuusvuosi-kentan jattaminen tyhjaksi tarkoittaa
sitd, ettd ohjelmisto ei laskentamalleissa kayta hyvéksi linkilld tapahtuneiden onnet-
tomuuksien maaraa. Ominaisuus voi olla tarpeen, kun linkin vaylatyyppi muuttuu sel-
vasti (esim. keskikaiteelliseksi), jolloin onnettomuushistoria ei kuvaa parannetun lin-
kin ominaisuuksia. Pienempien muutosten tai lilkennemaarissa tapahtuvan selkean-
kin vahennyksen takia tata ominaisuutta ei ole syyta kayttaa.

Taulussa esitetty onnettomuusaste on tierekisterista saatava Tarva-mallien mukainen
henkilévahinkoon johtavien onnettomuuksien onnettomuusaste (onn/ milj.ajon.km)
linkilla. Taulun Hvjo-tiheys on tierekisteristd saatavien henkilévahinkoon johtavien
onnettomuuksien onnettomuusasteen avulla laskettu linkin onnettomuustiheys
(onn/100 km). Kayttdja ei voi muuttaa naita tietoja, mutta laskennasta saatavia tulok-
sia voidaan verrata naihin oikeansuuntaisten tulosten varmistamiseksi.

Parantamisprosentit-kentat ovat valinnaisia eli ne voidaan joko jattaa tyhjaksi tai
syottaa niihin toimenpidetta tai useiden toimenpiteiden yhteisvaikutusta vastaavat
kertoimet tilanteissa, joissa tiedetaan, etteivat ohjelmiston laskentamallit ota muuten
huomioon toimenpiteiden turvallisuusvaikutuksia. Niiden kaytosta linkkien ja liitty-
mien tietojen maarittamisessa on lisatietoa luvussa 3.4.

Linkin ymparistéa koskevia tietoja tarvitaan onnettomuuksia ja ymparistékuormitusta
laskettaessa. Asukastiheyttad kaytetdan myds onnettomuusmaarien laskennassa. Me-
lulaskennassa kaytetadn maastotyyppid ja asukastiheytta. Tilastollisen taajaman
koodi liittyy puolestaan paastékustannusten laskentaan. Kunnossapitoluokkaa kayte-
taan vain kunnossapitokustannusten laskennassa.

Liikenne-ennuste

Liikenne-ennusteet ovat aina linkkikohtaisia. Liikenne-ennuste voi olla jokaisella lin-
killa joko hankekohtainen tai yleinen liikenne-ennuste. My&s edellisten yhdistelma on
mahdollinen. Jos kayttaja ei maarittele linkeille hankekohtaista liikenne-ennustetta,
ohjelmisto kayttaa aina yleista liikenne-ennustetta.

Liikenne-ennuste-valilehdelld naytetaan vain mahdollisen linkkikohtaisen ennusteen
ensimmainen ja viimeinen vuosi, seka viimeisen vuoden kasvukertoimet kevyille ja
raskaille ajoneuvoille ensimmaiseen vuoteen verrattuna. Jos ohjelmisto tarvitsee ko.
vuosia aikaisempien tai my6hempien vuosien liikennemaaria, kaytetdan niiden osalta
yleista ennustetta.

Avaa ennuste —painikkeella voidaan avata linkkikohtaisen ennusteen tarkemmat tie-
dot, jolloin kayttaja voi antaa hankekohtaisen ennusteen tai muuttaa jo aiemmin an-
nettua hankekohtaista ennustetta. Avautuvan ikkunan yldosassa voidaan maaritella
linkkikohtainen liikenne-ennuste erikseen kevyille ajoneuvoille seka raskaille ajoneu-
voille ja ajoneuvoyhdistelmille. Ikkunan alaosassa on kuvattu vastaavalla tavalla ELY-
alueeseen ja linkin toiminnalliseen luokkaan liittyva yleinen lilkenne-ennuste. Kuvas-
sa 2.13. on esitetty liilkenne-ennusteen tarkempien tietojen tédydennysikkuna.
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Kenne-ennuste

Valitun linkin likenne-ennuste

© Lsas & Poista W Kopisi M TaBenna

Yleinen ennuste, perusvuosi 2014

Kuva 2.13. Liikenne-ennusteen mddrittéminen.

Linkkikohtaisen liikenne-ennusteen ensimmaiselle vuodelle annetaan kertoimet
1,000, jolloin ohjelmisto osaa yhdistaa tarvittaessa linkkikohtaisen ja yleisen ennus-
teen (ks. luku 4.1). Muiden ennustevuosien maaralle tai vuosiluvuille ei ole rajoituksia,
mutta niiden kertoimien on oltava kasvukertoimia ensimmaiseen annettuun vuoteen
verrattuna.

Ikkunaan liittyvat lisdksi seuraavat painikkeet toimintoineen:

e Lisaa-painikkeella lisatadn linkkikohtaiseen ennusteeseen uusi ennuste-
VUOSi.

e Poista-painikkeella poistetaan linkkikohtaisesta ennusteesta aktiivinen en-
nustevuosi.

¢ Kopio-painikkeella linkin ennuste voidaan kopioida verkon muille linkeille.
Linkit, joille kopiointi tehdaan, valitaan avautuvasta ikkunasta valintaruutujen
avulla.

¢ Tallenna-painikkeella tallennetaan linkin ennusteeseen tehdyt muutokset.

Jos litkennevirrat siirtyvat vertailtavissa verkoissa eri luokan teille hankkeen rakenta-
misen takia, voi yleisen liikenne-ennusteen kayttaminen aiheuttaa muuttuvien liiken-
nesuoritteiden takia virheellisia vertailutuloksia. Tallaisissa tilanteissa on suositelta-
vaa kayttaa linkkikohtaisia ennusteita, jotka pidetdan samoina kaikilla niilla linkeilla,
joiden lilkennemaarat muuttuvat hankkeen takia. Talloin kaytettavat kertoimet voi-
daan valita sen tien toiminnallisen luokan mukaan, jota toimenpiteet paaasiassa kos-
kevat. Muussa tapauksessa ennusteiden hallinta edellyttaa erittdin suurta tarkkuutta
laskentojen ja vertailujen (uotettavuuden takaamiseksi.

Linkki-solmu

Linkin paatepisteissa on aina solmu, mutta yhteen solmuun voi liittya yksi tai useam-
pia linkkeja. Osa linkkien ja solmujen tiedoista liittyvat yhteen pareittain, jolloin nii-
den yllapito ei ole mahdollista pelkdstaan linkkien tai solmujen tietojen avulla, vaan
niita varten tarvitaan tiedot linkkien ja solmujen yhdistelmista.
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Linkki-Solmu-valilehden yhdella rivilla kuvataan aina yhden linkin alku- ja loppupis-
teissa olevat solmut. Koska solmujen tierekisteriosoite maaraytyy joko pienimmén
siihen tulevan tienumeron mukaan, tai uusia linkkeja luotaessa ensimmaisen linkin
mukaan, voi linkin paatesolmujen tierekisteriosoite poiketa linkin tierekisteri-
osoitteesta. Liittymaan tulevien sivuteiden linkkien paatesolmun osoitteena on siksi
yleisesti paatien tierekisteriosoite.

Valilehdella esitettavia linkin ja solmun tietoja ei voida yllapitaa, vaan niiden yllapito
tehdaan joko muilla Linkki-nayton valilehdilla tai Solmu-ndytélla. Vain linkin ja sol-
mun liitantaan liittyvia tietoja voidaan muuttaa. Nama tiedot on esitetty erikseen lin-
kin alkusolmun ja loppusolmun osalta.

Linkki-solmu-valilehden tarkeimpia tarkistettavia seka tarvittaessa korjattavia tietoja
on etuajo-oikeuksien madarittdminen. Tieto on oleellinen useiden laskentamallien
kannalta. Ohjelmisto antaa oletusarvoksi 1 (etuajo-oikeutettu suunta), jos linkin ja
solmun tienumerot ovat samat, muulloin oletusarvona on 2 (vaistamisvelvollinen
suunta). Oletusarvojen muodostuminen verkkoja muodostettaessa riippuu siitd, hae-
taanko tiedot tierekisterista vai sydtetdanké ne itse. Kentdn arvona voidaan kayttaa
myos 3 (pakollinen pysahtyminen) tai 4 (tasa-arvoinen suunta).

Saapuvan liikenteen osuus madrittelee linkin liikenteen suuntajakautumaa solmuun
tultaessa. Ohjelmisto olettaa kaikki tierekisterista haettavat linkit kaksisuuntaisiksi ja
siksi naiden kenttien oletusarvona kdytetdan aina 0,50. Osa linkeistad voi kuitenkin
olla yksisuuntaisia, jolloin kayttajan on tehtédva vastaava muutos linkin perustietoihin.
Yksisuuntaisilla linkeilla kaytetdan saapuvan liikenteen osuutena joko arvoa 1,00 tai
0,00. Jos verkossa on yksisuuntaisia linkkeja (mm. rampit) tai joidenkin linkkien lii-
kenne ei ole tasaisesti jakautunutta molempiin suuntiin, on kenttien sisélto syyta tar-
kistaa.

Muita Linkki-Solmu -valilehden kenttien arvoja (kaistamaard, ryhmityskaistat, kana-
vointi ja kevyen liikenteen ratkaisut) ei toistaiseksi kdyteta laskennassa, mutta tilanne
saattaa muuttua kdynnissa olevan kehitystydn valmistuttua.

Kaistamaara kertoo linkin suoraan ajettavien kaistojen maaran liittymaan tultaessa.
Oletusarvona on yksiajorataisille tielle 1 kaista ja kaksiajorataisille teille 2 kaistaa.
Linkin ryhmittymiskaistaratkaisu ja kanavointityyppi liittymaan saavuttaessa maari-
telldan tierekisterin kayttaman luokituksen mukaan. Kevyt liikenne -sarakkeessa maa-
ritelldan linkin tulosuunnassa oleva jalankulun ja pyo6railyn ratkaisu tierekisterin mu-
kaan. Luokitukset on kuvattu luvussa 3.5. Tietojen puuttuessa edelld mainitut kentat
ovat tyhjia.

2.6 Solmu

2.6.1 Solmuja koskevat toiminnot

Solmu on pistemainen tiekohta, johon liittyy yksi tai useampia linkkeja. Liittymaksi
maaritellédan yleensa solmu, johon tulee enemman kuin kaksi linkkia. Kayttaja voi liit-
tymatyypin avulla maéaritelld, onko kyseessa varsinainen liittyma vai muu verkon ku-
vauksessa tarvittava solmu (esim. linkin jako- tai paatepiste). Kuvassa 2.14 on esitetty
Solmu-naytén toimintopainikkeet.
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Q Kohdista kartalla [ Poista M Tallenna Lisatoiminnot ~

Kuva 2.14. Solmundiytén valikko.

Solmut esitetaan kartalla, jossa niiden sijainti voidaan hahmottaa maantieteellisesti.
Kayttdja voi valita kartalla olevia solmuja, jolloin kyseinen rivi aktivoituu seka kartas-
sa ettd taulukossa (kuva 2.15).
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Kuva 2.15. Esimerkki solmun valinnasta.

Solmu-ndyton sisaltamista toiminnoista useimmat ovat ohjelmiston peruskayton
kannalta tarpeettomia, silla haettaessa tierekisterista tietoja linkeista, siirretdaan jar-
jestelmadn samalla yleisten teiden liittymia koskevat tiedot. Muiden solmujen osalta
taytetdan vain niiden tarvitsemat perustiedot. Kayttaja voi taydentaa verkkoa lisaa-
malla sinne linkkeja ja maarittelemalla niiden valiset solmutyypit.

Vastaavasti linkkeja poistettaessa ohjelma poistaa automaattisesti myds ne solmut,
joihin ei linkin poiston jalkeen enda tule muita solmuja. Jos kayttaja tietaa tarvitse-
vansa solmua uusien linkkien paatepisteena, pitaa uudet linkit muodostaa ennen ny-
kyisten poistamista, jolloin solmun geometria- ja onnettomuustiedot sailyvat.

Uusia linkkeja luotaessa ohjelma muodostaa aina automaattisesti solmun, jos linkin
paatepisteessa ei ennestaan ole solmua. Muutoin linkin paatepisteen solmuna kayte-
tadn aiemmin ollutta solmua. Solmujen lahtotietoja voidaan muuttaa ja tdydentaa
ennen laskentoja ja vertailuja. Erillisia lilkennemaara- tai liikenne-ennustetietoja ei
solmuilla ole, vaan lilkkennemaarat lasketaan aina solmuun paattyvista linkeista.

Kohdista kartalla -painikkeella voidaan kartta kohdistaa tarkasteltavien solmujen
alueelle.
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Poista-painikkeella voidaan poistaa yksittdinen solmu. Jos solmuun tulee linkkeja, ei
solmun poistoa voida suorittaa, vaan ensin on poistettava kaikki solmuun tulevat lin-
kit. Kdytanndssa toiminto on tarpeellinen vain, jos tierekisteristd on haettu solmuja,
joita ei tarvita verkossa.

Tallenna-painikkeella tallennetaan solmun tietoihin tehdyt muutokset. Tallenna-
painike ja tallentamattomat tunnistetiedot nakyvat korostettuina, jolloin kayttaja voi
varmistua tallennettavista tiedoista.

Lisatoiminnot-painikkeen alla ovat liséksi valittavissa seuraavat poikkeustilanteissa
kdytettavat toiminnot:

¢ Hae tierekisterista -painikkeella voidaan hakea solmuja tierekisterista. Tie-
rekisteriaineistossa on kuitenkin vain ne solmut, jotka ovat yleisten teiden
liittymia. Tata toimintoa ei yleensa tarvita, koska yleisten teiden liittymien
tiedot haetaan automaattisesti samalla kuin niihin paattyvien linkkien tiedot.
Poikkeustapauksissa (esimerkiksi muutettujen tietojen palauttaminen tie-
rekisterin mukaisiksi) ne voidaan hakea erillisina, jolloin kuhunkin tiehen Liit-
tyvat solmut haetaan erilliselld haulla. Avautuvaan alustavaan hakuikkunaan
on annettava vahintaan tienumero. Avautuvassa lisdikkunassa hakua voidaan
vield tarkentaa solmukohtaiseksi ikkunan vasemmassa reunassa olevien va-
lintaruutujen avulla. Oletuksena on, etta kaikki verkosta puuttuvat solmut
haetaan. Haettaessa verkkoon solmuja, jotka ovat jo aiemmin olemassa, oh-
jelma korvaa kunkin solmun vanhat tiedot uusilla.

¢ Uusi solmu -painikkeen avulla kayttdja voi syottaa tieverkkoon uuden sol-
mun. Koordinaatit on talléin aina annettava itse. Naihin solmuihin on myo-
hemmin liitettdava tarvittavat linkit, koska Liittymia koskevien laskentojen
kannalta on vélttamatonta, ettd samaan solmuun tulevilla linkeilla on yhteiset
koordinaattitiedot. Tamén toiminnon kayttdaminen ei yleensa ole tarpeen,
koska lisattaessa linkkeja tieverkkoon ohjelmisto muodostaa tarpeelliset
solmut automaattisesti linkkien paatepisteisiin. Kayttaja voi mydhemmin
taydentaa nain tehtyjen solmujen lahtotietoja.

e Kopioi -painikkeella voidaan kopioida solmun tiedot toiseen pisteeseen.
Avautuvaan ikkunaan annetaan uuden solmun tieosoite ja koordinaattitiedot.
On huomattava, etta solmuun tulevia linkkeja ei talléin kopioida. Jos kyseisil-
& koordinaateilla on jo olemassa toinen solmu, kysytdan kayttajalta, kopioi-
daanko uuden tiedot entisten tilalle.

e Vie Exceliin -painikkeen avulla voidaan kayttdjan valitseman verkon kaikkien
solmujen lahtétiedot vieda yhteen Excel-tiedostoon. Tiedosto voidaan tallen-
taa kayttajan haluamaan hakemistoon ja sen oletusnimi (IVAR3_SOLMUT .xls)
voidaan samalla muuttaa.
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2.6.2 Solmujen lahtotiedot

Solmun (ahtétiedot esitetdaan kahdella valilehdelld. Niiden lisaksi solmujen lasken-
nassa tarvitaan linkkien ja solmujen yhteisia tietoja, jotka esitetdan ja joita voidaan
muuttaa vain Linkki-naytdn Linkki-solmu-valilehdella.

Solmun perustiedot

Solmun perustietoihin kuuluvat solmun sijainnin maarittamiseen liittyvat tiedot tie-
numerosta, tieosanumerosta seka tieto etdisyydesta tieosan alusta. Laskentamallit
eivat naita tietoja kaytd, mutta tietojen hallinnan kannalta kayttajan on syyta ylla-
pitda naita tietoja koordinoidusti linkkien tieosoitetietojen kanssa

Liittymien laskennan kannalta tarkeimpana lahtotietona on solmun Liittymatyyppi,
joka voidaan valita kentan vetovalikosta. Liittymatyyppien vaihtoehdot ja kuvaukset
kayttotilanteista on esitetty luvussa 3.2. Solmun toiminnallinen luokka ja mahdollinen
moottorivayldstatus maaraytyvat paatien mukaan. Valo-ohjaustieto maaritelldaan
koodilla omassa sarakkeessaan. Valo-ohjaamattomilla solmuilla koodi on 0 ja valo-
ohjauksellisilla liittymilla 1.

Solmun perustiedoissa esitetddn paatien nopeusrajoitus, jonka ohjelmisto poimii
linkkien tiedoista automaattisesti. Oikeat arvot on kuitenkin suositeltavaa tarkista
molemmista tauluista. Taulussa maaritelléan myos, kuuluuko solmu taajama-aluee-
seen. Suuntien lukumaara ja Solmuluokka -kentat ovat tierekisterista saatuja tietoja,
joita ohjelmiston laskentamallit eivat kayta. Kaytettavat laskentamallit maaraytyvat
naiden tietojen osalta liittymatyypin ja tarvittaessa liittymaan tulevien linkkien perus-
teella.

Koordinaatit ovat ohjelmiston tietokannan avaintietoja eika niiden sisaltéa voi muut-
taa. Jos koordinaateissa on virheitd, voidaan ne muuttaa vain kopioimalla solmu ja
kaikki siihen tulevat linkit uusille koordinaateille, ja poistamalla sen jalkeen vanhat
linkit ja solmu. Ohjelmisto tulkitsee samojen koordinaattien pisteet aina yhdeksi sol-
muksi.

Tierekisterin tiedoissa voi eritasoristeyksen kohdalla olla kahden risteavan tien sol-
muilla samat koordinaatit, jolloin ohjelma tulkitsee tilanteen taso- tai eritasoliitty-
maksi. Tallaisen solmun liittymatyypiksi on syyta valita o0 (nolla), jolloin sille ei suori-
teta laskentaa. Vastaava tilanne tulee kyseeseen, jos eritasoliittyma halutaan tarkas-
tella lisadmalla verkkoon rampit ja niiden solmut. Risteyssillan liittymatyypin on tal-
6in oltava 0 (nolla).

Onnettomuudet

Onnettomuustiedot annetaan ohjelmassa linkkien liséksi niille solmuille, jotka on liit-
tymatyypin perusteella maaritetty liittymiksi. Haettaessa tietoja ohjelmiston sisalta-
masta tierekisteriaineistosta, onnettomuudet on pyritty erittelemaan valmiiksi linja-
osuuksilla ja yleisten teiden liittymissa tapahtuneisiin onnettomuuksiin. Solmun on-
nettomuustiedot rajataan yleensa itse liittymdssa tapahtuvien onnettomuuksien li-
saksi siihen paattyvilla linkeilla alle 200 metria padssa kyseisesta liittymasta tapah-
tuviin onnettomuuksiin. Jos linkki paattyy muuhun solmuun kuin liittymaan, kirjataan
kaikki solmun kohdalla tai [ahella tapahtuneet onnettomuudet linkille.



26

Tierekisterissa viime vuosina tehtyjen rekisterimuutosten vuoksi liittymien on-
nettomuustiedot kirjautuvat valitettavasti useimmiten linkeille, mika aiheuttaa
selkeitd puutteita etenkin liittymien turvallisuuslaskentaan tilanteissa, joissa
liittymaa selkedsti parannetaan. Naissa tilanteissa on syyta tarkistaa kyseisten
liittymien laskentatuloksista, vastaako parannuksen vaikutus liittyman onnet-
tomuusasteeseen oletetulla tavalla ja tarvittaessa korjata puutteet joko lisaa-
malla liittymaan siind tapahtuneiden onnettomuuksien maara tai kayttamalla
parantamisprosentteja kyseinen liittyman osalta. Muutokselle on kuitenkin ol-
tava selvat perusteet (esim. erillinen Tarva-laskelma).

Tierekisterista saadaan myos Tarva-ohjelmiston mukaiset arviot onnettomuusasteis-
ta ja vakavuusasteista, joissa mainitut puutteet on korjattu. Nama tiedot eivat nay
solmujen [aht6tietonaytolla.

Onnettomuustiedot annetaan aina yhteenlaskettuna viidelta perakkaiseltd vuodelta.
Jos liittymaksi madaritelty solmu ei ole ollut kaytdssa 5 vuotta, voidaan lyhyempikin
jakso kayttda hyvaksi. Kaikki onnettomuusmaarat on kuitenkin muunnettava vastaa-
maan 5 vuoden jaksoa. Tierekisteriaineistossa mahdolliset muunnokset on tehty ai-
neistoa laadittaessa.

Onnettomuustiedoista valttamattéomia kenttia ovat henkilévahinko-onnettomuus-
tietojen liséksi onnettomuusvuosi. Haettaessa solmuja tierekisteristéd annetaan on-
nettomuusvuosi-kenttdan tierekisteriaineiston mukainen tieto viimeisimmasta onnet-
tomuuksien tilastointivuodesta. Jos kayttaja antaa tierekisteritietoja uudempia onnet-
tomuustietoja, on onnettomuusvuosi-kenttdan annettava taman uudemman aineiston
viimeisin tilastointivuosi. Onnettomuusvuosi-kentan jattaminen tyhjaksi tarkoittaa
sitd, etta ohjelmisto ei laskentamalleissa kayta hyvaksi liittymassa tapahtuneiden on-
nettomuuksien maaraa. Ominaisuus voi olla tarpeen, kun liittymatyyppi muuttuu sel-
vasti (esim. eritasoliittymaksi), jolloin onnettomuushistoria ei kuvaa parannetun Liit-
tyméan ominaisuuksia. Pienempien liittymaparannusten tai lilkkennemaarissa tapahtu-
van selkeankin vahennyksen takia tatd ominaisuutta ei ole syyta kayttaa.

Tierekisteristd saatavaa Tarva-mallien mukaista henkildvahinkoon johtavien onnet-
tomuuksien onnettomuusastetta liittymassa (onn./milj.ajon.) ei kayttaja voi muuttaa.
Han voi kuitenkin verrata laskennasta saatavia tuloksia naihin oikeansuuntaisten tu-
losten varmistamiseksi.

Parantamisprosentit-kentat ovat valinnaisia, eli ne voidaan joko jattaa tyhjaksi tai
syottaa niihin toimenpidetta tai useiden toimenpiteiden yhteisvaikutusta vastaavat
kertoimet tilanteissa, joissa on tiedossa, etteivat ohjelmiston laskentamallit ota muu-
ten huomioon toimenpiteiden turvallisuusvaikutuksia. Niiden kaytosta linkkien ja Liit-
tymien tietojen maarittamisessa on lisatietoa luvussa 3.4.
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Onnettomuudet-valilehdella maaritelldan myos liittyman valaistus, yksityisteiden
liittyminen liittymaan seka sivutien osuus liikenteestd. Tierekisterista saatu sivu-
teiden liikenteen prosenttiosuus koko solmuun tulevasta liikenteesta vaikuttaa Tarva-
malleilla laskettuihin valituloksiin. Padosa laskentamalleista kayttaa kuitenkin link-
kien lilkennemaarien ja etuajo-oikeussuhteiden avulla maaritettyja sivuteiden liiken-
nemdaardosuuksia.

2.7 Laskenta

2.7.1 Laskentaa koskevat toiminnot

IVAR3-ohjelmiston toiminnan keskeisimpia osia on laskenta. Laskennassa tarkastel-
laan aina yhta tieverkkoa kerrallaan. Laskennassa tieverkon linkeille ja solmuille teh-
daan liikkenne-ennusteiden perusteella maaraytyvien lilkkennemaarien ja muiden &h-
téarvojen mukaiset laskennat halutuille tarkasteluvuosille.

Laskennassa kaytetdgan hyvaksi ohjelmiston sisdltdmia laskentamalleja. Laskenta-
mallit on kuvattu tarkemmin luvussa 4. Laskentatulokset voidaan ryhmitelld toimi-
vuutta ja palvelutasoa koskeviin, turvallisuutta koskeviin ja ymparistokuormitusta
koskeviin tuloksiin. Rahallisesti arvostettavat laskentatulokset muunnetaan yksikko-
hintojen avulla rahamaaraisiksi kustannuksiksi.

Verkon tunnistetietojen edessa olevien valintaruutujen avulla valitaan yksi tai useam-
pia verkkoija, joille joko tarkistus tai laskenta halutaan tehda. Ennen laskentojen suo-
rittamista on aina syyta tarkistaa, ettd kaikkien laskettavien verkkojen lahtotiedot
ovat kunnossa ja ettd kaikkien laskettavien verkkojen laskentavuodet on valittu oi-
kein. Huomattava on, ettd mahdollisesti aiempien onnistuneidenkin laskentojen tu-
lokset poistetaan aina, jos saman verkon laskenta kaynnistetdan uudestaan.

Laskentanaytolla kayttaja voi yllapitaa vain laskentavuosia kenttds, jonka avulla kul-
lekin verkolle maaritetdan, mille laskentavuosille laskenta tehdaan. Laskentavuosia-
sarakkeessa nadytetdaan verkolle maariteltyjen laskentavuosien maara. Muuta-
valinnalla vuosia voidaan lisata tai poistaa. Laskentaan on sisallytettdava ainakin
kaikki ne vuodet, joiden suhteen aiotaan mydhemmin tehda vertailuja.

Ohjelmiston yllapitamien Yllapito-, Tarkistus- ja Laskentapaivamaarien avulla kaytta-
ja voi varmistaa laskentojen ajantasaisuuden ja (6ytda esimerkiksi tiettyind paivina
tehtyja laskentoja. Yllapitopaivamaara paivittyy, kun verkon lahtotietoja (sisaltdaen
myds linkkien ja solmujen tiedot) muutetaan. Tarkistuspaivamaara kertoo, koska lah-
totiedoille on viimeksi tehty tarkistus. Laskentapaivamaara kertoo viimeisimman on-
nistuneen laskennan paivayksen. Tila-sarakkeessa naytetdan em. paivamaarien avulla
arvioitu tarkistuksen ja laskennan tila.

Kuvassa 2.16. on esitetty Laskenta-ndyton valikon toimintopainikkeet. Painike-rivin
oikeassa laidassa olevilla hakuehdoilla ja painikkeella voidaan rajata naytolla esitet-
tavia verkkoja joko numeron tai nimen perusteella.
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Q Kohdistakartalla @ Tarkista © Laske .l Tulokset

Kuva 2.16. Laskenta-ndiytén valikon toiminnot.

Kohdista kartalla -painikkeella tarkasteltava verkko saadaan nakyviin kartalla. Kart-
tatoiminnot vastaavat Verkko-ndytolla kaytettyja toimintoja.

Tarkista-painikkeella tarkistetaan valittujen verkkojen lahtdtiedot. Nayttoon avautuu
erillinen ikkuna, jossa puutteellisista l@htotiedoista annetaan luettelo (kuva 2.17).
Puuttuvat lahtétiedot voidaan avata erilliseen ikkunaan, jolloin korjattavat kohdat
ovat helpommin Bydettavissa Linkki ja Solmu -naytdilld niiden korjaamiseksi. Virhe-
ilmoituksien selitykset on esitetty luvun 6. taulukoissa 6.2 ja 6.3. Kayta oletusarvoja
-painikkeella ohjelmisto tdydentaa ne puuttuvat tiedot, joille on maaritelty muun tie-
rekisteriaineiston perusteella keskimaaraisia oletusarvoja. Jos kaikille puuttuville tie-
doille ei ole oletusarvoja, on kayttajan tdydennettava puuttuvat tiedot ennen lasken-
taa.

Tarkistuksen puuttuvat tiedot L

o

=

il Avaaomaan ikkunaan X Sulje koreaitse  F Kayta cletusarvoja

Kuva 2.17. Tarkistuksen virheilmoitus puuttuvasta pituuden mddrityksestd.

Laske-painikkeella kdynnistetaan valittujen verkkojen laskennat. Jos kaikkia valittuja
verkkoja ei ole tarkistettu, ei Laske-painike ole aktiivinen. Laskennan kaynnistyessa
nadytolle avautuu Laskenta-ikkuna (kuva 2.18). Ikkunassa esitetdan tietoja laskennan
etenemisesta. Laskennan kesto riippuu kerralla laskettavien verkkojen maarasta, ver-
koille maariteltyjen laskentavuosien maarasta seka niiden sisaltamien linkkien ja
solmujen maarista. Laskenta saattaa keskeytyd virheeseen, jolloin Virheet-
painikkeella saadaan virheilmoitukset nakyviin, ja voidaan etsia virheiden syyt. Vir-
heet-ikkunan sisalté voidaan myds tulostaa paperille. Vaarin valitun suuren verkon
laskenta voidaan keskeyttda Keskeyta-painikkeella, jolloin ohjelmisto yrittda palaut-
taa mahdolliset aiemmat laskentatulokset edelleen kaytettaviksi. Laskennan onnistut-
tua kuitataan se suoritetuksi Sulje-painikkeella.
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Laskenta x
Laskenta:

Laskennan tilanne Suoritus loppu

Sueritus ID 3059899

Verkkojen lukumaara 1 joista laskettu 1

Talla hetkella laskettavan 50

verkon nimi

Verkon linkkien lukumaara 6 joista laskettu 6

Verkon solmujen 7 joista laskettu

lukumaara

/& Virheet B Keskeyta % Sulje

Kuva 2.18. Laskennan suoritus.

Tulokset-painikkeella siirrytaan tarkastelemaan onnistuneiden laskentojen tuloksia,
jolloin ndytoélla naytetdan aktiivisen verkon laskentatulokset.

2.7.2 Laskentatulosnaytto

Laskennan tulosnaytolléd perustietoina esitetdgan aina laskennan tekija, perusvuosi
seka verkkonaytolld maaritetty sujuvuustarkasteluissa kaytetty huipputunti. Lasken-
nan perustietojen oikealla puolella ovat laskentavuosien valintapainikkeet, joiden
avulla voidaan selata eri laskentavuosien tuloksia (kuva 2.19). Laskentatulostietojen
ylapuolella olevilla painikkeilla voidaan ohjata muita toimintoja naytolla (kuva 2.20).

Valitse laskentavuosi:

|<=< < Eura 2025 2040 2055 = >

Kuva 2.19. Tulosten tarkasteluvuoden valintavalikko.

“ Vaihdaverkko X Vie Excelin < Takaisin laskentaan

Kuva 2.20. Tulosndytén valikko.

Vaihda verkko -painikkeella voidaan vaihtaa tulosnaytolla esitettava verkko. Painike
avaa erillisen ikkunan, josta voidaan valita samaan suunnitelmaan kuuluvan verkon
laskentatulokset tarkasteltaviksi.

Vie Exceliin -painikkeella laskentatulokset siirretédn Excel-tiedostoon, jonka en-
simmaiselld valilehdelld ovat laskennan tunnistetiedot, toisella linkkien tulokset eri
laskentavuosilta ja kolmannella solmujen tulokset eri laskentavuosilta. Tulokset on
jarjestetty laskentavuosien ja tierekisteriosoitteiden mukaan. Taulun vélilehtien rivien
maara ja sijainti riippuu siten verkon linkkien ja solmujen maarasta seka laskentavuo-
sien maarasta.
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Takaisin laskentaan -painikkeella ohjelmisto palaa Laskenta-naytélle, jolloin voidaan
valita toinen verkko laskettavaksi tai tarkasteltavaksi.

Linkkien laskentatulokset on nayté6lla jaettu neljalle valilehdelle ja solmujen tulokset
kolmelle vélilehdelle (kuva 2.21). Laskentatuloksien kenttien sisaltoa koskevat kuvauk-
set ja kaytetyt yksikot saa nakyviin viemallad hiiren kohdistimen tarkasteltavan kentén
otsikon paalle.

Kuva 2.21. Laskennan tuloksien viililehdet.

Eri laskentatulosvalilehtien alareunassa on summarivi, jossa naytetdan summat niista
sarakkeista, joiden arvot ovat yhteenlaskettavia. Tulosnaytéilla voidaan valita yksi tai
useampia tulosriveja aktiiviseksi, jolloin summarivi rajataan vain naihin riveihin. Nain
voidaan helposti poimia esimerkiksi matka-ajat tietyilta linkeilta ilman, etta tuo tulok-
sen Exceliin. Ilman valittuja riveja taulukon summarivi (sivun alalaidassa) laskee koko
sarakkeen summan. Esimerkki on esitetty kuvassa 2.22.

L liikenne L onnett. L ymparisto L kustann. S liikenne S onn & ymp S kustann.
Alkupiste KVL Suoritteet Nopeus: Matka-aika Huipputunnin matka-...
~Tie Aosa Aet Pituus Nop. Vayla- Kaikki Kev Rask Yhd Yhteensa Kev Rask Yhd Kev Rask ja Kev Rask ja Kev Rask ja
raj tyyppi yhd yhd yhd

8 208 2100 200 100 15 9477 8355 394 728 0,692 0,610 0,029 0,053 102,5 8438 9,4 nr 111 138

3 208 2300 309 100 12 9625 8571 403 651 1,086 0,967 0,045 0,073 96,2 80,8 133 16,0 147 125

3 208 2609 749 100 12 9625 8571 403 651 2,631 2,343 0,110 0,178 972 817 286 334 290 334

3 208 3358 770 100 12 9825 8721 403 701 2,761 2,451 0,113 0,197 957 753 295 371 299 2

33 206 1] 4200 100 14 7400 6520 320 560 11,344 9,995 0,491 0,858 104,4 839 148,3 186,3 1524 190,7

a3 207 0 2400 100 14 6900 6050 300 550 6,044 5,300 0,263 0,482 1044 838 86,4 109,0 90,3 1134

33 28 0 100 14 9477 8355 394 728 3,805 3,355 0,158 0,292 103,7 833 406 514 427 535

101 1 1] 500 40 3 50 49 - | ] 0,009 0,009 0,000 0,000 450 396 425 491 434 50,1

102 1 0 100 40 3 50 49 1 0 0,002 0,002 0,000 0,000 410 356 10,5 12,6 11,5 136

103 1 0 500 40 3 500 490 10 0 0,091 0,089 0,002 0,000 4438 39,4 426 490 451 516

104 1 0 500 40 3 1000 940 30 30 0,183 0,172 0,005 0,005 459 405 422 490 450 519

105 1 0 200 40 3 3000 2800 100 100 0,219 0,204 0,007 0,007 437 38,5 19,5 233 23 26,3

107 1 0 100 50 3 50 49 1 0 0,002 0,002 0,000 0,000 474 418 76 86 76 86
7700 21,194 18,649 0,912 1,633 2753 346,7 2854 357,5

Kuva 2.22. Esimerkki summan laskennasta

2.7.3 Linkkien laskentatulokset

Linkkien liikenne -vdlilehdella esitelldadn linkin perustietojen lisdksi valitun poikki-
leikkausvuoden liikennemaarat, suoritteet, toteutuneet nopeudet ja matka-ajat seka
erikseen Verkko -naytélla valitun huipputunnin matka-ajat. Matka-ajoissa on otettu
huomioon linkin paatepisteissa tapahtuvat viivytykset liittymamallien mukaisena. No-
peustiedot koskevat vain linkin osuutta ilman liittymaviiveita.

Linkkien onnettomuudet -valilehdelld kuvataan linkkien perustietojen ja onnetto-
muustietojen liséksi liikenteen palvelutasoon ja toimivuuteen liittyvat arvot. Valitys-
kyky-sarakkeessa ilmoitetaan koko poikkileikkauksen valityskyky. Huipputunnin
palvelutaso esitetaan HCM-asteikolla (Highway Capacity Manual 2010). Tayttymisaste
kuvaa prosenttina, kuinka suuriosuus kyseisen palvelutason vaihteluvalista on kaytdssa.
Pal-velutasojen suoriteosuuksissa kuvataan prosentteina, kuinka suuri palvelutason
osuus on linkin koko vuosisuoritteesta.
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Henkilévahinkoihin johtaneet onnettomuudet on esitetty ajoneuvoliikenteen, kevyen
lilkkenteen seké eldinonnettomuuksien osalta. Kuolleiden maara on esitetty erikseen
omassa sarakkeessaan. Taulukossa on esitetty myos laskennallinen onnettomuusaste
seka onnettomuustiheys.

Linkkien ymparistd -vdlilehdella on kuvattu linkeittain polttoaineenkulutukseen ja
paastoihin liittyvia suureita sekd alustavia melutarkastelun tuloksia. Polttoaineen-
kulutus on esitetty erikseen kevyille ja raskaille ajoneuvoille sekd ajoneuvoyhdistel-
mille (I/100 km). Yhteensa sarakkeessa on linkin vuosikulutus. Paastomaarat on
arvioitu erikseen hiilidioksidipaastéjen (CO2) typen oksidien (NOx), hiilivetyjen (HC),
hiilimonoksidin (CO) seka pienhiukkasten osalta. Valilehdelld on esitetty my6s melu-
tiedot, joissa kuvataan laskennallisen lahtémelutason lisaksi eri melutasojen (70 dB,
65 dB, 60 dB ja 55dB) etdisyydet tien keskilinjasta laskettuna niin sanotun
putkimallin mukaisina. Haitankokijoiden maarat naytetdan vain, jos Verkko-naytolla
on valittu ohjelmiston sallima karkea laskentatapa. Ohjelmalla laskettujen haitan-
kokijoiden maaraa ei voida pitaa riittavan luotettavana meluvaikutuksien arvioimi-
seksi, vaan meluntorjuntatoimenpiteitd suunniteltaessa haitankokijat on selvitettava
erillisilla tarkasteluilla ja annettava ohjelmalle tieverkkoa koskevina l@htdarvoina.

Linkkien kustannukset -valilehdella on esitetty vaikutusten rahamaaraiset arvot.
Kustannusten kenttiin on koottu aika-, ajoneuvo-, onnettomuus-, paasto- ja melukus-
tannukset tarkasteluvuoden ajalta. Liikenteellisten kustannusten lisaksi taulukossa
on esitetty kunnossapitokustannukset. Kunnossapitokustannukset lasketaan vain lin-
keiltd ohjelmiston mallien mukaan. Ajoneuvokustannuksiin sisaltyvat polttoaine- ja
arvonlisaverot tarkasteluvuoden ajalta ovat sarakkeessa Verot. Naiden kustannusten
yksikkdna on milj.euroa/vuosi. Taulukossa on liséksi esitetty kilometrikohtaiset aika-,
ajoneuvo- ja verokustannukset eri ajoneuvotyypeille.

2.7.4 Solmujen laskentatulokset

Solmujen litkenne -valilehdelld on esitetty solmun perustietojen liséksi Lliittymaan
saapuvien ajoneuvojen maara vuorokaudessa yhteensa, seka eroteltuna kevyiksi ja
raskaiksi ajoneuvoiksi seka ajoneuvoyhdistelmiksi.

Valilehdelld on esitetty lisaksi tiedot ajotapojen osuuksista liittymaan saapuvien ajo-
neuvojen kesken. IVAR3-ohjelmisto laskee mm. ajoneuvokustannuksia ajotapojen pe-
rusteella. Ohjelmisto kasittaa kolme ajotapaa: vapaasti kulkevat, pysahtymaan joutu-
vat ja hidastamaan joutuvat. Vélilehdelld esitetddan myos liittyman laskennallinen
ajoneuvokohtainen keskimaarainen viivytys (s/ajon.).

Solmujen onnettomuus- ja ymparistotulokset esitetadn samalla valilehdelld. Henki-
[6vahinkoihin johtaneet onnettomuuden on esitetty vastaavalla jaottelulla kuin link-
kien onnettomuudet valilehdelld. Kuolleet on esitetty erikseen omassa taulukossaan.
Onnettomuusaste kuvaa onnettomuusmaaraa miljoonaa liittymaan saapuvaa ajoneu-
voa kohti.

Polttoaineen lisékulutus on ilmoitettu laskentataulukossa ajoneuvoryhmittain yksi-
kossa millilitraa/ajoneuvo seka yhteenlaskettuna vuosikulutuksena (milj.l/v). Poltto-
aineen lisakulutusmallit toimivat siten, ettd niiden tulokset ovat lisattavissa suoraan
linkkien tuloksiin. Solmusta aiheutuvat paastot on esitetty paastélajeittain. Hiilidiok-
sidipaastot lasketaan polttoaineen lisdakulutuksen perusteella erikseen kevyille, ras-
kaille ja yhdistelma ajoneuvoille. Tulos esitetadn yhdistettyna yksikdssa 1000 t/vuosi.
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Typen oksidien, hiilivetyjen ja hiilimonoksidin paastémaarat arvioidaan ohjelmistoa
varten kehitetyilla liittymien paastomalleilla.

Solmujen kustannus -viélilehdella on esitetty solmujen rahamaaraiset arvot. Kustan-
nusten kenttiin on koottu aika-, ajoneuvo-, onnettomuus- ja paastokustannukset tar-
kasteluvuoden ajalta. Naiden kustannusten yksikkona on milj.euroa/vuosi. Liikenteen
verot on esitetty omassa sarakkeessaan. Seuraavissa sarakkeissa aika- ja ajoneuvo-
kustannukset on esitetty ajoneuvokohtaisesti kullekin solmulle. Kustannuksen ovat
yksikoiltaan senttia/ajoneuvo. Kaikki ajoneuvokohtaiset kustannukset on esitetty ajo-
neuvotyypeittdin. Kustannusten lisdksi verojen maarasta on tehty vastaavanlainen
erittely.

2.8 Vertailu

2.8.1 Vertailua koskevat toiminnot

Vertailu eroaa laskennasta, silla yhden verkon sijasta siina tarkastellaan ja verrataan
kahta valmiiksi laskettua tieverkkoa keskenaan eri vertailuvuosina. Laskennat on siksi
aina tehtava erillisina vertailtavien verkkojen kaikille vertailuvuosille ennen vertailun
kdynnistamista.

Vertailussa lasketaan yhteen vertailtavien tieverkkojen laskentatulokset erikseen lin-
keiltd ja solmuilta. Kustannustulokset yhdistetdan lisaksi koko laskentajaksolta dis-
konttaamalla eri vuosien kustannukset vertailun perusvuoden (avaamisvuoden) kus-
tannustasoon. Nain voidaan laskea my6s hankkeen yhteiskuntataloudellinen kannat-
tavuus ja siihen liittyvat tunnusluvut.

Muut vertailusta saatavat tulokset voidaan ryhmitelld toimivuutta ja palvelutasoa
koskeviin, turvallisuutta koskeviin ja ymparistokuormitusta koskeviin tuloksiin. Lisak-
si rahallisesti arvostettavat tulokset ilmoitetaan my6s kustannuksina.

Vertailu-naytolla nakyvat kaikki suunnitelmassa jo olevat vertailut. Kuvassa 2.23 on
esitetty Vertailu-ndyton valikko. Painikerivin oikeassa laidassa olevilla hakuehdoilla
ja painikkeella voidaan rajata naytélla esitettavia vertailuja joko numeron tai nimen
perusteella. Valittaessa naytoltd yksi vertailu aktiiviseksi, ndytetdan nayton alareu-
nassa kyseiseen vertailuun liitettyjen verkkojen tietoja. Kayttaja voi luoda uuden ver-
tailun, kopioida tai muokata aiemmin laadittua vertailua seka suorittaa yhden tai use-
amman vertailun. Kaikki vertailun luomisessa tai muokkaamisessa tarvittavat tiedot
annetaan erillisellad Vertailun tiedot -naytolla.

4+ Luovertailu BN Kopioi & Muokkaa I Poista @ Tarkista & Vertaile .l Tulokset

Kuva 2.23. Vertailundytén valikko.

Vertailun perustiedot

Luo vertailu -painikkeella kdaynnistetadn uuden vertailun luonti, jolloin naytté siirtyy
Vertailun tiedot -naytolle. Kun kayttaja luo uuden vertailun, tulee vertailulle antaa
tunnistetiedoiksi vertailulle numero ja nimi. Lisatietoja-kentdssé voidaan tarkentaa
vertailun sisaltoa.
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Perusvuosi on vertailun maarittamisen kannalta valttdmaton ja oleellinen tieto, koska
kaikki ohjelmistolla lasketut kustannustulokset eri vuosilta diskontataan tulosnaytoil-
& tdhan vuoteen. Perusvuotena kaytetdan yleensd hankevaihtoehdon suunniteltua
avaamisvuotta.

Indeksivuosi ja pisteluku (MAKU-indeksi) -kentat maarittelevat yksindan sen, missa
kustannustasossa vertailussa lasketut hankkeen hyddyt ja kustannukset esitetdaan
sekd kannattavuuslaskennassa ettd muissa kustannustulosteissa. Tulosteiden kus-
tannustasona voidaan kayttdaa esimerkiksi ajokustannusten yksikkdarvojen kustan-
nustasoa, investointikustannusten kustannustasoa tai jotakin yleisesti sovittua kus-
tannustasoa, jossa eri hankkeita halutaan verrata. Kaikki ohjelmiston laskentamallit
on kuitenkin laadittu siten, etta kannattavuuslaskelma tehdaan aina yksikkéarvojen
kustannustasossa IVAR3-ohjelmiston laskentamalleissa riippumatta siitd, missa kus-
tannustasossa kayttaja haluaa esittda tulokset. Kayttaja voi maaritella vertailulle dis-
konttauskoron, mutta yleisesti kdytetaan Liikenneviraston ohjeistuksen mukaisia kor-
koja.

Kopioi-painikkeella aktiivisesta vertailusta tehdaan kopio. Samalla kopioidaan myds
tieto vertailuvuosista ja vertailuun liittyvista tieverkoista. Kayttajalta kysytadan ennen
kopioinnin suorittamista uudet vertailun tunnistetiedot. Muokkaa-painikkeen avulla
aktiivisen vertailun tietoja voidaan muokata. Poista-painikkeella poistetaan aktiivi-
sena oleva vertailu.

Vertailtavat verkot ja Vertailuvuodet -ikkunat

Vertailtavat verkot -ikkunassa ndytetaan kaikista suunnitelmaan sisaltyvista verkoista
perustiedot investointikustannuksineen sekd laskentavuosien maarat ja laskennan
tila. Huomattavaa on, etta toistaiseksi investointikustannukset eri verkoille voidaan
maaritella vain Vertailun tiedot -naytolla vaikka ne kaytanndssa liittyvat aina suoraan
yksittaiseen tieverkkoon.

Vertailuvuodet-ikkunassa maéaritelladn, mille vuosille vertailu tehdaan. Jokaiselle ver-
tailulle voidaan valita useampia vertailuvuosia. Pakollisen rivinumeron avulla samaa
vertailuvuotta voidaan kayttaa kahteen kertaan, jolloin vaiheittain rakentamisen maa-
rittely on mahdollista. Talloin voidaan vaihtaa esimerkiksi hankeverkko tarkastelujak-
son aikana ilman erillistéd vertailua. Vertailuasetelman maarittdminen tapahtuu ku-
vassa 2.24 esitetyn toimintavalikon kautta.

& Vaihdaverkot € Lisaavuosi BN Kopioi vuosi M Poistavuosi M Tallenna vertailu =~ < Poistu

Kuva 2.24. Vertailuverkkojen toimintopainikkeet.

Vaihda verkot -painikkeella aktiivisen vertailurivin vertailu- ja hankeverkko vaihde-
taan paittain. Lisda vuosi -painikkeella lisdtdan uusi rivi vertailuvuodet taulukkoon,
jolloin kayttaja voi maaritelld siihen liittyvan vuoden ja sina vuonna vertailussa kay-
tettavat verkot. Kopioi vuosi -painikkeella kopioidaan aktiivinen vuosi, jolloin kaytta-
jalta kysytaan vuosiluku uudelle vertailuvuodelle. Poista vuosi -painikkeella poiste-
taan aktiivinen vuosi. Tallenna vertailu -painikkeella tallennetaan vertailun perustie-
toihin ja vertailuvuosiin tehdyt muutokset. Koska kustannukset liittyvat vertailtaviin
verkkoihin, ei niihin tehtyja muutoksia tallenneta samalla. Poistu-painikkeella pois-
tutaan takaisin Vertailu-naytoélle.
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Kustannukset-ikkuna

Investointikustannukset maaritellaan verkkokohtaisesti Vertailun tiedot -naytén ala-
reunan ikkunassa. Ikkunassa voidaan taydentda kustannukset mille suunnitelman
verkolle tahansa riippumatta siitd, onko ko. verkkoa kaytetty avoinna olevassa vertai-
lussa (kuva 2.25.).

Kustannusten maarittdmiseksi on ensin valittava ikkunan Verkko-valikosta se tieverk-
ko, jonka investointikustannuksia halutaan antaa tai muuttaa. Yleisimmin kustannuk-
set maaritetdan vain Vertailuvuosi-osiossa maaritellylle hankeverkolle, mutta niita
voidaan antaa myo6s vertailuverkolle (esim. 0+ vaihtoehto).

Kustannukset

Verkko

Pitoaika Rak. a3 Inceis Pisteluky

@ Tatssa # veraie |M TRSGAMStRNGE < Post

Kuva 2.25. Kustannusten mddirittdminen.

Tarkasteltavan hankkeen investointikustannukset sy6tetdaan investoinnin pitoaika-
perusteisen jaottelun mukaan. Kaikkien annettavien kustannuserien yksikkdna on
1000 €. Kaytettavissa on kolme pitoajaltaan erisuuruista kustannuseraa, joiden pito-
aikojen oletusarvot ovat 30, 50 ja 10 vuotta. Pitoajan perusteella maaritelldan kustan-
nuseran jaanndsarvo kannattavuuslaskelmaan. Jos pitoaika on lyhyempi kuin vertai-
lussa kaytettava tarkastelujakso, ei j@anndsarvoa maariteta kustannuseralle. Mahdol-
lisesti tarvittavat korvausinvestoinnit voidaan tarkastella vaiheittain rakentamisen
avulla.

Kustannusvuosi on hankeverkolle normaalisti aina sama kuin vertailun perusvuosi. Eri
vuosiluku tarkoittaa sitd, ettd investointikustannukselle lasketaan joko negatiivista
tai positiivista korkoa naiden vuosilukujen véliselle jaksolle. Rakennusaika maaritte-
lee sen, kuinka monelta vuodelta varsinaiselle investointikustannuksille lasketaan
korkoa ennen kustannusvuotta. Ohjelmisto olettaa, ettd kustannukset jakautuvat ta-
saisesti eri rakennusvuosille.

Jokaiseen annettavaan kustannuseraan pitaa myos antaa sen maarityksessa kaytetty
indeksitaso ja pisteluku (MAKU-indeksi). Nama voivat poiketa vertailun perustiedois-
sa maaritetysta indeksista, koska ohjelmisto osaa muuntaa kustannukset laskennassa
kaytettavaan ja tulosteissa esitettavaan kustannustasoon.

Varsinaisten investointikustannusten liséksi kullekin verkolle voidaan maaritella erik-
seen suunnittelukustannukset, rakentamisen aikaiset haittakustannukset liikenteelle
sekd mahdolliset valilliset tai valtettdvat investoinnit sekd naihin liittyvat indeksi-
tiedot. Korkoa ja jadnndsarvoa naille kustannuserille ei lasketa.
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Suunnittelukustannukset esitetdan hankkeen toteuttamispaatoksen jalkeen tarvitta-
vilta osilta, jos ne eivat jo sisally varsinaisiin investointikustannuksiin. Hankkeen to-
teuttamisesta nykyiselle liikenteelle arvioitujen haittakustannusten maara syotetaan
kokonaissummana kustannustaulukkoon. Hankkeen toteuttamisen edellyttdmina va-
lillisten investointien kustannuksina voidaan esittda esimerkiksi katuverkkoon tehta-
vat muutokset, joiden kustannusarvio ei sisally hankkeen kustannusarvioon. Kustan-
nus voi olla myds negatiivinen, jos hankkeen avulla valtetdan muu investointi.

Tallenna kustannus -painikkeella tallennetaan Kustannukset osiolla tehdyt muutok-
set Verkko-valinnassa maaritellyn verkon tietoihin. Muita vertailuun liittyvia tietoja ei
tallenneta, vaan ne tallennetaan Vertailuvuodet-osiossa. Poistu-painikkeella poistu-
taan Vertailu-naytolle.

Vertailun teko

Kustannus-ikkunan alla olevasta valikosta voidaan suorittaa vain aktiivisena oleva
vertailu. Useampi vertailu voidaan kdynnistaa samanaikaisesti varsinaisella Vertailu-
naytolld. Kummassakin tapauksessa Tarkista-painikkeella on tarkistettava ensin,
ovatko vertailtavien verkkojen laskennat ajantasaisesti tehtyna. Jos laskennat ovat
puutteellisia, on ne tehtava erikseen Laskenta -naytolla ennen vertailun suorittamista.
Jos vertailun tarkistaminen onnistuu, ohjelmisto kuittaa onnistuneen tarkistuksen
kuvan 2.26 ilmoituksella. Mikali jarjestelma varoittaa virheistd, on tarpeen tarkastaa,
etta vertailtavien verkkojen laskennat on suoritettu.

Tarkistuksessa ei [oytynyt puutteita.

Kuva 2.26. Ilmoitus, kun puutteita ei ole [6ytynyt.

Kun tarkistukset on tehty ja virheita ei ole havaittu tai ne on korjattu edellisen tarkis-
tuksen jalkeen, voidaan siirtya vertailutoimintoon. Vertaile-painikkeella kdynniste-
taan vertailu. Naytolle avautuu vertailun etenemista kuvaava ikkuna (kuva 2.27). Ver-
tailun kesto riippuu kerralla tehtavien vertailujen ja niiden vertailuvuosien maarasta,
seka vertailtavien verkkojen sisaltédmien linkkien ja solmujen maéarista. Vertailu saat-
taa keskeytya virheeseen, jolloin ikkunan Virheet-painikkeen avulla voidaan etsia
virheen aiheuttajaa. Keskeyta-painikkeella voidaan keskeyttaa kdaynnissa olevat ver-
tailut, jos niiden maarittelyssa on tehty virheita. Vertailun mentya onnistuneesti lapi
kuitataan se suoritetuksi Sulje-painikkeella.
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Vertailu *®
Wartailun tilanne Suoritus loppu
Sueritus 1D 4014937
Vertailujen lukumaara 1 joista laskettu 1

Ta&lla hetkelld laskettavan Mt 101/ramppi 21816, Helsinki
vertailun nimi

artailun vuosien 2 joista laskettu 0
lukumaara

BN Virheet H Keskeytd ¥ Sulje

Kuva 2.27. Vertailun suoritus.

Vertailutulokset tallennetaan vain onnistuneiden vertailujen osalta. Jos vertailu paat-
tyy jonkin vertailtavan verkon tai vuoden osalta virheeseen, ei kyseisen vertailun tu-
loksia tallenneta. Vertailu-naytolla olevalla Tulokset -painikkeella siirrytdan aktiivi-
sen vertailun sisaltavalle Vertailutulokset -naytolle.

2.8.2 Vertailutulokset

Ohjelmiston vertailutulokset tallennetaan onnistuneiden vertailujen osalta tietokan-
taan, josta ne ovat mydhemmin tarkasteltavissa tai tulostettavissa. Tulokset-naytolle
voidaan siirtya Vertailu-naytéltd, kun yksi laskentarivi on valittuna. Tulokset nayte-
taan aina yhdelta vertailulta kerrallaan. Tulosnaytélla naytetdaan kerrallaan mahdolli-
sen kannattavuuslaskennan liséksi yhden vertailuvuoden tarkemmat tulokset.

Vertailun tuloksissa esitellaan kaikkien vertailussa eri vuosina mukana olevien verk-
kojen tunnistetiedot ja verkon rakennuskustannusten summa euroina ilman mahdolli-
sia indeksimuunnoksia ja korkoja. Kannattavuusosiossa vastaavat kustannukset ovat
muunnettu vertailussa kaytettdvaan kustannustasoon. Vertailutulokset osion alla on
kuvan 2.28 mukaiset valintapainikkeet.

* Vie Exceliin | W Vie PDF-tiedostoon = € Takaisin vertailuihin

Kuva 2.28. Vertailutuloksien toimintopainikkeet

Vie Exceliin -painikkeella aktiivisen vertailun tulokset vieddaan Excel-tiedostoon, jon-
ka kayttaja voi tallentaa haluamaansa hakemistoon. Samalla tiedoston nimi voidaan
muuttaa. Eri vertailutulokset on koottu 12 eri vélilehdelle. Excel-tiedostossa eri kent-
tien desimaalimaarat maaraytyvat kunkin tekijan tallennustarkkuuden perusteella.

Vie PDF-tiedostoon -painikkeella aktiivisen vertailun tulokset viedaan PDF-tiedos-
toon, jonka kayttdja voi tallentaa haluamaansa hakemistoon. Takaisin vertailuun
-painikkeella ohjelmisto palaa Vertailu-naytolle.

Valintapainikkeiden oikealla puolella on Suodata siséltda -valintalista, jonka avulla
voidaan valita ne vertailutaulukot, joiden tuloksia halutaan tarkastella naytolla.
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Kannattavuustaulukossa esitetddan koko laskentajaksolta diskontattuja kustannus-
tuloksia ja muissa taulukoissa tarkasteltavana ovat aina yhden vertailuvuoden tulok-
set kerrallaan. Tarkasteluvuosi voidaan valita kannattavuustaulukon alapuolella ole-
villa valintapainikkeilla.

Tulostusnaytolla ei voi tehda muutoksia hankkeen lahtdarvoihin eika tuloksiin, vaan
mahdolliset korjaukset on tehtava tarkasteltavien tieverkkojen linkkeihin ja solmuihin
seka vertailun maarittelyihin. Korjausten jalkeen muuttuneiden verkkojen laskennat ja
tehty vertailu on uusittava.

Kannattavuuslaskelma

Yhteiskuntataloudellista kannattavuutta koskevassa taulukossa yhdistetadn diskont-
taamalla koko vertailujakson kustannustiedot. Vertailuverkko-sarakkeessa on Vertai-
lun tiedot -nayt6lla maaritellyn verkon tai vaiheittain rakentamistarkasteluissa yhdis-
telma eri vuosina kaytettyjen vertailuverkkojen diskontatuista kustannuksista koko
laskentajaksolta miljoonina euroina. Hankeverkko-sarakkeessa on vastaavalla tavalla
maaritellyn hankeverkon tai yhdistelma eri vuosien hankeverkkojen kustannuksista.
Kustannukset on diskontattu Vertailun tiedot -naytdssa madaritellylld korkokannalla
ensimmaiseen vertailuvuoteen ja ne on samalla muunnettu maariteltyyn maaraken-
nuskustannusindeksin pistelukuun.

Hyddyt/Kustannukset -sarakkeeseen on kustannusten osalta laskettu erotus (hanke-
verkko-vertailuverkko), jolloin hankeverkon toteuttamisesta aiheutuvat lisakustan-
nukset nakyvat positiivisina ja mahdolliset sdastot negatiivisina. Hy6tyjen osalta ero-
tus on laskettu toisinpain (vertailuverkko-hankeverkko). Poikkeuksena jadannésarvo,
joka on laskettu samalla periaatteella kuin kustannukset. Nadin hankkeen toteuttami-
sella saavutettavat hyédyt nakyvét positiivisina ja mahdolliset haitat negatiivisina.

Kustannus-riveilld esitetaan hankkeen suunnittelukustannukset, rakennuskustannuk-
set, rakentamisen aikaiset korot sekd mahdolliset valilliset (positiivisina) tai valtetyt
(negatiivisina) investoinnit. Hyddyt-riveilld hankkeen hyddyt on eritelty vaylanpitdjan
kustannuksiin, tienkayttajien matkakustannuksiin (laskettu kevyiden ajoneuvojen pe-
rusteella), kuljetusten kustannuksiin (laskettu raskaiden ja yhdistelmaajoneuvojen
perusteella) turvallisuusvaikutuksina maariteltyihin onnettomuuskustannuksiin, ym-
paristokustannuksiin (pakokaasupaastdjen ja meluhaitan kustannukset). Koska tien-
kayttdjien ja kuljetusten ajoneuvokustannukset sisdltavat polttoaine- ja arvonlisa-
verot, on ndiden verojen yhteismaara esitetty erimerkkisena vaikutuksena julkiseen
lilkkenteen talouteen. Lisdksi esitetdan hankkeen rakennuskustannuksista maaritetty
jaanndsarvo tarkastelujakson lopussa ja rakentamisesta aiheutuvat haitat liikenteelle.
Kuvassa 2.29 on esitetty esimerkki kannattavuuslaskelmasta. Hyoty-kustannussuhde
(H/K) lasketaan diskontattujen hyotyjen ja kustannuksilla suhteena ja Investoinnin
nykyarvo (M€) vastaavasti diskontattujen hyotyjen ja kustannusten erotuksena. Hyo-
ty-kustannussuhteen ollessa yli 1 ja nykyarvon ollessa >0 on hanke vertailussa teh-
dyilla maarityksilla yhteiskuntataloudellisesti kannattava. Tunnuslukujen vasemmalla
puolella on lisaksi esitetty vertailun paivays seka kaytetty indeksitaso ja sen piste-
luku.
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Vertailuverkko [ME) Hankeverkko (ME) Hyddyt | Kustannukset
HKUSTANNUS 0.000 85.534 85.534
Suunnittelukustannukset 0.000 0.000 0.000
Hankkeen rakennuskustannukset 0.000 81.200 81.200
Rakenlamisen aikainen korko 0.000 4334 4.334
Vilillesel ja valtetyl investoinnil 0.000 0.000 0.000
HYODYT 926.551 814319 110.615
Viylinpitijin kustannuksat 9.200 11.627 -2.427
Kunnossapitokustannuksat 9.200 11.627 -2.427
Tenkiyttji T15.625 651.493 64.132
Aikakustannuksel 401.398 346 848 54 550
Ajoneuvokustannuksel (sis. verol) 34227 304 B45 9.582
Kuljetusten kustannukset 255,548 228.534 ar.mz
Askakuslannuksel 97.350 86.003 11.346
Ajoneuvokustannukset (sis, verot) 158 186 142 531 15.666
Turvallisuusvaikutukset 87.350 69.947 27.403
Onnettomuuskustannukset 97.350 69.947 27.403
Ympéristévaikutukset 24 460 21.456 3.004
Paastokustannuksel 22 287 21.127 1.160
Melukustannukset 2173 0.329 1844
Valkutukset julkiseen talouteen 175.629 167.929 -1.700
Polttoaine- ja arvonlisfverot 175,629 167.829 -71.700
Jiinndsarvo 0.000 3581 3.5
Jadnndsarvo tarkasteluajan lopussa 0.000 a5 a.5a1
Rakentamisen aikaiset haitat 0.000 4.400 -4.400
Vertailupvm Maku Pisteluku HYOTY-HUSTANNUSSUHDE (H/K): 1.293
05.05.2016 2010 130 INVESTOINNIN NYKYARVO [ME€): 25.081
Kuva 2.29. Esimerkki kannattavuuslaskelmasta.

Muut vertailutulokset

Kannattavuusosion alapuolella on laskentavuosia koskeva valikko, josta voi kerrallaan
valita yhden vertailuvuoden tulokset naytettavaksi. Sen alapuolella naytetdan Suoda-
ta-valinnassa aktiiviseksi maaritellyt osiot kyseiselta tarkasteluvuodelta. Valittavana
ovat seuraavat osiot: Linkkien toimivuus, Solmujen toimivuus, Linkkien turvallisuus,
Solmuijen turvallisuus, turvallisuus yhteensa, Linkkien ymparist6, Solmujen ympéris-
t6, Ympaéristo yhteensd, Linkkien kustannukset, Solmujen kustannukset seka Kustan-
nukset yhteensa.

Kaikilla nailla osioilla on yhtenainen esitystapa, joissa vasemmalla on esitetty kunkin
rivin sisdlto ja kaytetty yksikkd ja oikealla Vertailuverkon ja Hankeverkon tulokset se-
ka niiden valinen muutos (hankeverkko/vertailuverkko). Kuvassa 2.30 on esimerkki
linkkien toimivuustuloksista. Kunkin tekijan osalta riville on laskettu summat joko
linkkien, solmujen tai koko verkon tuloksista kyseiselta tarkasteluvuodelta.

Linkkien toimivuus: 2025

Vertalluverkio Hankeverkko

" 7 it Muutos;
Linkkien pituus {km) 45,332 61,482
Kevyen likenteen viylien pituus 17,728 17.706

Liikennessuorite {mil}. autokm) TR 76,988

(Kewyet) 71,836

iF 2,540

3450

Suoritteen %-osuus

Ruuhkautuva pituus

Kuva 2.30. Esimerkki linkkien toimivuudesta vertailutuloksissa.
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3 Ohjelmiston kayttamat luokitukset

3.1 Vaylatyypit ja lisakoodit

Linkkien vaylatyyppi on IVAR3-ohjelmistoa varten kehitetty luokitus, jota kaytetaan
useimmissa ohjelmiston linkkeja koskevissa laskentamalleissa. Vaylatyypit on jaotel-
tu laskentaprosesseissa kolmeen eri vayldryhmaan, joista ensimmaiseen (vaylatyypit
1-5) kuuluvat kaikki perustyypiltddn kaksikaistaiset tiet ja kadut. Toiseen ryhmaan
(vaylatyypit 6-13) kuuluvat levedkaistaiset tiet, erilaiset ohituskaistatiet seka lyhyet
keskikaiteelliset osuudet. Kolmanteen ryhmaan (vaylatyypit 14-18) kuuluvat tiet ja
kadut, joilla on vahintaan nelja kaistaa. Vaylatyyppi 19 lasketaan vaylaryhman 1 kaa-
voilla. Useisiin vaylatyyppeihin liittyy myos niiden toimintaa taydentava lisakoodi,
jonka avulla voidaan yksiléidd muun muassa tien kaistajarjestelyja ja ajosuuntien ero-
tusjarjestelyja.

Kaikille tierekisteristd haettaville linkeille on maaritelty alustava vaylatyyppi ja sen
lisdkoodi, mutta naihin liittyy etenkin vaylaryhman 2 osalta selkeita puutteita, mika
johtuu ajoratoja koskevien tietojen erilaisesta kasittelysta toisaalta tierekisterissa ja
toisaalta IVAR3-ohjelmistossa. Jos tierekisterissa tie tai katu on maaritelty kaksiajo-
rataiseksi (sisdltdda myoOs keskikaiteelliset osuudet), IVAR3-ohjelmistoon saadaan
vain tiedot ensimmaisen ajoradan geometriasta (mm. leveystiedot). Naita on yritetty
taydentda poimintaprosessissa, mutta tierekisterin sisaltd ei ole yhtaldinen eri ELY-
alueilla. Muiden vaylatyyppien tiedot ovat puutteellisia etenkin katujen osalta.

Laskentatulosten luotettavuuden kannalta on tarkeda tarkistaa vaylatyypit lisdkoo-
deineen sekd niihin liittyvat tarkeimmat lisatiedot (ajoratojen ja ajokaistojen luku-
maarat seka tien ja ajoradan leveydet) ennen laskentojen suorittamista seka nykyisel-
ta etta suunnitellulta tieverkolta. Ohjelmisto ei tarkista vaylatyypin ja sen lisdkoodin
yhteensopivuutta, mutta laskentamallit on [aadittu vain yhteensopiville yhdistelmille.

Ajoratojen ja -kaistojen lukumaaran on vastattava vaylatyypille maaritettyja rajoituk-
sia. Paallysteen ja ajoradan leveydet ilmoitetaan desimetreina koko tielta vaylatyy-
peilld 1-13 ja 19. Kaksiajorataisilta teilta (vaylatyypit 14-18) paallysteen ja ajoradan
leveydet ilmoitetaan vain yhden ajoradan tai yhtad ajosuuntaa palvelevan ajorata-
osuuden osalta. Toisen suunnan ajoradan ohjelma arvioi olevan vastaavanlevyinen.
Jos ajosuunnilla on eri maara kaistoja eri lilkkennemaarista johtuen, on useimmiten
syyta ilmoittaa vilkkaamman ajosuunnan kaytettavissa oleva ajokaistamaara ja le-
veystiedot.

IVAR3-ohjelmiston versiossa 1.0.10 ovat kdytettavissa taulukoissa 3.1 ja 3.2 esitetyt
vaylatyypit ja lisékoodit kayttokohteineen ja rajoituksineen. Taulukoiden alla on esi-
merkkikuvia eraista vaylatyypeista tyypillisine poikkileikkausmittoineen.

+ Uusien tietyyppien liikenteellisten palvelutasomallien tarkistaminen. Tiehallinto 2007.
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Taulukko 3.1. Vayldtyypit ja niiden kdyttokohteet.

YT N 1 icA.
:C;yr:s; :l;g:a Kuvaus ja kéyttokohde /Alica)::ttc?; k:)soa 4iz Rajoitukset
1 1 Kaksikaistainen paatie 1/2 0/12
Kaksikaistainen alemman luokan
2 1 tie 1/2 0/12
3 Kaksikaistainen katu tai yksityistie  1/2 0/12
4 Levedpientareinen tie 1/2 7
5 Moottoriliikennetie 1/2 0/12
6 2 Levedkaistainen sekaliikennetie 1/2 8 2oradan leveys > 11
7 2  Levedkaistainen katu 1/2 8
Levedkaistainen moottoriliikenne-
8 2 . 1/2 8
tie
9 2 Kaksikaistainen tie ja ohituskaista 1/2 1
Kaksikaistainen tie ja ohituskaista
10 2 . . 1/2 3
molemmin puolin
11 2  Ohituskaistatie (1+1 osuus) 1/2 10 pituus alle 3km
12 2  Ohituskaistatie (2+1 osuus) 1/2 2
13 2  Ohituskaistatie (2+2 osuus) 1/2 4 pituus alle 3km
14 3 Monikaistainen tie ja keskikaista 2/=4 8
15 3 Kavennettu monikaistainen tie 2/24 9-12
16 3  Monikaistainen katu 2/24 8-12
17 3 Moottoritie 2/24 8-10
18 3 Kavennettu moottoritie 2/24 9-10
Yksikaistainen ja yksisuuntainen
19 1 1/1 0 leveysalle5,5m

tie tai ramppi

1) Vaylatyypeilld 1-13 ajoratoja on aina yksi, jolloin ajoradan ja paallysteen leveydet ilmoite-
taan koko ajoradan leveydelta. Vaylatyypeilld 14-18 ajoratoja on aina kaksi ja leveydet il-
moitetaan yhden ajoradan tai ajosuunnan osalta.

2) Ohituskaistapoikkileikkauksissa (9-13) kaistojen madrdksi annetaan aina 2. Lisakoodiken-
tallad kerrotaan, onko osuudella ohituskaista yhteen suuntaan vai molempiin suuntiin.

3) Lisakoodikentédssa voi nolla-arvon sijaan olla myos tyhja.
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Taulukko 3.2. Vdiylétyypin lisdkoodit ja niiden kéyttokohteet.

Lisakoodi Kuvaus Kayttokohde

(o] Ei erityiskoodia

1 Ohituskaista ilman keskikaidetta Ohituskaistaosuudet

2 Ohituskaista ja keskikaide Ohituskaistaosuudet
Ohituskaista molempiin suuntiin ilman , ,

3 keskikaidetta Ohituskaistaosuudet

4 OhltgsKa1sta molempiin suuntiin ja Ohituskaistaosuudet
keskikaide
Joukkoliikenteen lisakaistat Lisatieto, ei mukana malleissa

Leveat kaistat, jotka mahdollistavat
ohitukset vastaantulijasta huolimatta
Moottoriliikennetien tyyppinen levea
piennar

6 Levedkaistatie

Levedpientareinen tie

8 Normaali keskikaista
Keskikaistan tai -korokkeen leveys alle

9 Kavennettu keskikaista
6m

10 Keskikaide Pelkka keskikaide

11 Ei keskikaistaa tai keskikaidetta Vahn.qtaan nelikaistainen katu/tie ilman
keskialuetta

. . Ajoratamaalauksilla levennetty keski-

12 Leved keskiviiva -
viiva

13 Reunakiveys Lisatieto, ei mukana malleissa

14 Pysékointi ajoradalla Lisatieto, ei mukana malleissa

- 1,50 3,50 350 |, 150 —

1000

Kuva 3.1. Tyypillinen kaksikaistainen pddtie, véiyldtyyppi 1.

~—
-~ -,

M/ 250 375 375 |, 250 —

12,50

Kuva 3.2. Levedipientareinen tie, véyldtyyppi 4, liscéikoodi 7.

i -

1,25 550 550 1.25
b 13,50 o

Kuva 3.3.. Levedikaistainen tie, véylctyyppi 6,.lisdkoodi 8.
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-

150 375 350 325 150
; 13,50 !
Kuva 3.4. Ohituskaista ilman keskikaidetta, vdyldtyyppi 9, liséikoodi 1.

150 ATE 170 A 380 1M
14,95
Kuva 3.5. Keskikaiteellinen ohituskaista, vdylétyyppi 9, lisékoodi 2 tai ohitus-

kaistatie (2+1) -osuus, véylétyyppi 12, liséikoodi 2.

i \

150 375 200 375 1,50
12,50

Kuva 3.6. Ohituskaistatie (1+1) osuus ja keskikaide, véiyléityyppi 11, liscikoodi 10.

1,25 3,50 3,25 1,70 3,25 350 125
o ‘ o ‘ ALt
Kuva 3.7. Ohituskaistatie (2+2) osuus ja keskikaide, véyldtyyppi 13, liséikoodi 10.

Kuvan 3.7 poikkileikkausta voidaan kayttaa myos kapeilla nelikaistaisilla teilla (vayla-
tyyppi 15, lisdkoodi 10), kun yhtendisen nelikaistaisen jakson pituus on selkeasti
yksittaistd ohituskaistaosuutta pidempi. Talléin ajoratojen maardksi annetaan 2 ja
ajokaistojen maaraksi 4. Leveystiedot ilmoitetaan yhden ajoradan osalta.
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3.2 Liittymatyyppi

Solmun liittymatyyppi on IVAR3-ohjelmistoa varten kehitetty luokitus, joka on
valttamaton tieto useiden laskentamallien kannalta. Haettaessa linkkeja tai solmuja
tierekisteristd, annetaan solmuille alustavat littymatyypit: Nama on syytd aina
tarkistaa kaikilta solmuilta, koska tierekisterissd ei ole kaikkea tarvittavaa tietoa
liittymatyypin maarittamiseksi.

Jos solmu ei ole varsinainen liittyma, voidaan solmutyypiksi aina maaritella o, jolloin
ohjelma sivuuttaa laskennassa ja vertailussa kyseisen solmun. Myés muutamat muut
solmutyypit sivuutetaan laskennoissa, koska niille ei ole toistaiseksi kaytettavissa
ohjelmiston tarvitsemia malleja. Naita ovat liittymatyypit, joiden numero on suurempi
kuin 20.

Liittymatyyppien tarkistustyd on kdynnissd, mutta IVAR3-ohjelmiston versiossa
1.0.13 ovat kaytettavissad seuraavat taulukossa 3.3 esitetyt liittymatyypit. Taulukon
alla on lisatietoja eri liittymatyyppien kaytosta:

Taulukko 3.3. Liittymdtyypit ja niiden kuvaukset.

Liittyma-

tyyppi
o Liittymatyyppi tuntematon

Tasoliittyma, 3-haarainen, kanavoimaton

Tasoliittyma, 4-haarainen, kanavoimaton

Tasoliittyma, 3-haarainen, kanavoitu

Tasoliittyma, 4-haarainen, kanavoitu

Tasoliittyma, 3-haarainen, vaistotila

Tasoliittyma, porrastettu 4-haarainen

Yksikaistainen kiertoliittyma

Kaksi- tai useampikaistainen kiertoliittyma

Monikaistaisen tien tasoliittyma 3-haarainen

10 Monikaistaisen tien tasoliittyma 4-haarainen

11 Suuntaisliittyma (eritasoliittyman osana)

12 Rampin liittyma (eritasoliittyméan osana)

13 Kaksikaistaisen tien eritasoliittymd, 1 ramppi

Kuvaus

WO N |V D WN R

14 Kaksikaistaisen tien eritasoliittyma, suuntaisliittymat

Kaksikaistaisen tien eritasoliittyma, sujuvat ramppiliittymat, sivutien liit-
tymat kanavoimattomia

Eritasoliittyma, paatiella sujuvat rampit, sivusuunnassa kanavoidut liitty-
mat

17 Eritasoliittyma, paatielld sujuvat rampit, sivusuunnassa kiertoliittymat
Eritasoliittyma, paatiella sujuvat rampit, sivusuunnassa valo-ohjatut liit-
tymat

19 Eritasoliittyma, suorat rampit (systeemiliittyma)

21 Linkin katkaisu

22 Linkin paattymispiste

23 Lossi

24 Rautatien tasoristeys

25 Valo-ohjattu suojatie

16

18
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Seuraavassa on kuvattu eri liittymien soveltuvuutta eri tilanteisiin. Kuvissa on suun-
nitteluohjeistaz poimittuja esimerkkeja mahdollisista ratkaisuista.

Liittymatyypin koodilla 0 ohjelmisto tietas, ettd kyseessa ei ole varsinainen liit-
tyma. Koodilla merkittyad solmua ei oteta mitenkdan huomioon laskennassa.

Liittymatyypeissa 1 ja 2 oletetaan paatie kanavoimattomaksi. Sivutiet voivat olla
kanavoimattomia tai niilla voi olla tulppasaareke. Paatien mahdollista oikealle
kadntymiskaistaa ei viela ole malleissa mukana.

Kuva 3.9. Kanavoimaton 4-haaraliittymd, IVAR3-liittymdityyppi 2.

Liittymatyypeissa 3 ja 4 paatie on kanavoitu, jolloin vasemmalle kaantyville on
erillinen kdantymiskaista. Sivuteilld on paasaantoisesti tulppasaareke, mutta ei

lisdkaistoja.
T R e——— __ﬁssrn——-—-
Kuva 3.10. Kanavoitu 3-haaraliittymd, IVAR3-liittymdityyppi 3

Kuva 3.11. Kanavoitu 4-haaraliittymd, IVAR3-liittymdityyppi 4.

2 Tasoliittymdit, Tiehallinto 2001 ja Perusverkon eritasoliittymdit, Liikennevirasto 2015.
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Liittymatyyppi 5 on vaistétilalla varustettu liittyma. Sivutie on kuten liittyma-
tyypissa 3.

Kuva 3.12. Vdistétilalla varustettu 3-haaraliittymd, IVAR3-liittymdityyppi 5.

Liittymatyyppi 6 on porrastettu nelihaaraliittyma, jossa porrastus on toteutettu
ns. vasen-oikea-porrastuksella. Tyyppi soveltuu IVAR3-ohjelmistossa vain ny-
kyisten liittymien muuttamiseen porrastetuiksi. Paatien suunnat ovat kanavoi-
mattomia ja sivuteilld on tulppasaarekkeet. Jos paatielle tehdaan kaantymiskais-
tat, on kumpikin Lliittyma syyta kasitella erillisina.

Kuva 3.13. Porrastettu nelihaaraliittymd, IVAR3-liittymdtyyppi 6.
Liittymatyypeista 7 ja 8 on mallinnettu toistaiseksi vain tyyppi 7, jossa kustakin
tulosuunnasta on yksi saapumiskaista. Tyypissa 8 kiertoympyrassa on ainakin

paatien suunnassa kaksi kaistaa ja vastaavasti nailld tulosuunnilla on kaksi saa-
pumiskaistaa.

—

Kuva 3.14. Yksikaistainen kiertoliittymd, IVAR3-liittymdityyppi 7.

Liittymatyypeissa 9 ja 10 paatien suunnassa on kaksi suoraan menevaa kaistaa
ja vasemmalle kaantyville erilliset kaistat.

Kuva 3.15. Monikaistaisen tien tasoliittymd, 4-haarainen, IVAR3-liittymd-
tyyppi 10.
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Liittymatyyppeja 11 ja 12 voidaan kayttaa eritasoliittymien yhteydessa, jos ramp-
piliittymassa vasemmalle kaantyminen on estetty. Tyyppi 11 on ns. suuntais-
liittyma, jossa ei ole erikseen erkanemis- tai kiihdytyskaistoja. Tyyppi 12 on yksi-
suuntaisen rampin liittyma, jossa on myos erillinen liittymiskaista. Erkanevalle
rampille ei ole erillistd tyyppia. Naita tyyppeja ei vield ole mallinnettu IVAR3-
versiossa.

Liittymatyyppi 13 on aiemmin kaytetty yksiramppinen eritasoliittyma, jossa ram-
pin liittymat paatiehen on tavallinen kanavoitu kolmihaaraliittyma. Sivutielld on
kanavoimaton ramppiliittyma.

Kuva 3.16. Yksiramppinen eritasoliittymd, IVAR3-liittymdityyppi 13.

Liittymatyyppi 14 on paaosin kaksikaistaisilla teilla kdytetty ns. suuntaisliittymin
varustettu eritasoliittymd, jossa vasemmalle kadntyminen on paatien suunnassa
kielletty mutta liittyville virroille ei ole erillisia kiihdytyskaistoja. Sivutien liitty-
mat ovat kanavoimattomia.

Kuva 3.17. Eritasoliittymd suuntaisliittymilld, IVAR3-liittymdityyppi 14.
Liittymatyyppi 15 on kaksikaistaisten teiden eritasoliittyma, jossa vasemmalle
kaantyminen on paatien suunnassa kielletty ja ainakin paatien liittyville rampeil-

le on erillinen kiihdytyskaista. Liittyman ramppiratkaisu voi olla joko rombinen
tai ns. puolineliapila. Sivutien liittymat ovat kanavoimattomia.

—€>-£Iy-

Kuva 3.18. Eritasoliittymd sujuvilla rampeilla, IVAR3-liittymdityyppi 15.
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o Liittymatyyppeja 16, 17 ja 18 voi kayttaa seka kaksi- ettd monikaistaisilla teilla.
Niissa paatien suunnassa on tyypin 15 tavoin sujuvat ramppiliittymat, joissa va-
semmalle kdantymien ei ole sallittu. Ramppien ja sivuteiden liittymat ovat liitty-
matyypista riippuen joko kanavoituja liittymia, kiertoliittymia ja valo-ohjauksella
varustettuja liittymia. Naita tyyppeja ei vield ole mallinnettu erikseen IVAR3-
ohjelmistossa, joten niille kdytetaan toistaiseksi tyypin 15 laskentamalleja.

e Liittymatyyppi 19 on ns. systeemiliittyma, jota voidaan kayttaa kahden paatien
eritasoliittymassa, jossa kaikille kaantyville virroille on suorat tai puolisuorat
rampit erkanemis- ja kiihdytyskaistoineen.

o Liittymatyyppeja 21-25 ei oteta huomioon laskennassa ainakaan toistaiseksi.

Valo-ohjatuista liittymatyypeista on toistaiseksi mallinnettu vain liittymatyypit 3 ja 4.
Pakollisella pysahtymisella (stop-merkki) varustettuna on erikseen mallinnettu vain
tyyppi 4. Luvussa 4.4.1 on tarkemmin esitetty eri liittymatyypeissa kaytetyt malli-
tyypit.

3.3 Tuntijarjestyskayrat ja huipputunnit

IVAR3-ohjelmiston laskentamallit kayttavat (ahtdarvoinaan laskentavuoden keski-
maaraisia vuorokausiliikennemaaria (KVL). Laskentaprosessissa nama KVL-tiedot
jaotellaan eri tuntiliikenteisiin ohjelmiston kdytettavissa olevien tuntijarjestyskayrien
avulla. Kunkin tuntijarjestyskdyrén osalta on eritelty tiettyjen huipputuntien (esim.
100. ja 300. huipputunti) liilkennemaérien prosenttiosuudet. Tuntijarjestyskayrassa
annettujen tuntien valilla olevien tuntien liikennemaarat interpoloidaan. Samalla tar-
kistetaan, etta linkin tai liittyman kokonaisliikennemaara vastaa alkuperaista KVL-
arvoa.

Tuntijarjestyskayran avulla otetaan huomioon myos raskaiden ajoneuvojen erilainen
jakautuminen vuoden eri tunneille. Vilkkaimpina tunteina niiden prosenttiosuus on
keskimaaraista alempi ja hiljaisina tunteina vastaavasti korkeampi.

Ohjelmistossa on nykyisin kaytettavissa 9 erilaista tuntijarjestyskayraa, johon kuhun-
kin on liitetty kahdeksan tuntia, joista osa on varsinaisia huipputunteja ja osa vuoden
hiljaisempia tunteja. Taulukossa 3.4 on esitetty kaytettavissa olevat tuntijarjestys-
kayrat oletuksena olevine kayttdalueineen seka niiden tarkeimpien huipputuntien
(100. ja 300. tunti) liikkenteen prosenttiosuudet keskimaaraisesta vuorokausiliiken-
teestd. Kayttdja voi vaihtaa oletuksena olevan kayran, jos kyseiselta linkilta tai sen
laheisyydesta on kaytettavissa tarkempaa tietoa huipputuntiliikenteen prosentti-
osuuksista.
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Taulukko 3.4. Tuntijdrjestyskdyrdit ja tdrkeimpien huipputuntien litkkennemdicéirdosuudet
Keskimdidirdisesté vuorokausiliikenteestéd (KVL).

Tunnin prosenttiosuus KVL:sta

Numero Perusoletus kayttéalueesta

100. tunti 300. tunti
1 Etela-Suomen paatiet KVL alle 3000 15,79 12,27
2 Pohjois-Suomen paatiet KVL alle 3000 14,05 11,50
3 Eteld-Suomen muut tiet KVL alle 3000 14,79 11,78
4 Pohjois-Suomen muut tiet KVL alle 12.19 10,35
3000
5 Etela-Suomen paatiet KVL yli 3000 12,06 10,53
6 Pohjois-Suomen paatiet KVL yli 3000 11,72 10,07
7 Etela-Suomen muut tiet KVL yli 3000 11,22 9,97
8 Pohjois-Suomen muut tiet KVL yli 3000 11,17 9,82
9 Kaikki tiet kun KVL yli 10000 11,43 10,12

3.4 Turvallisuuden parantamisprosentit

Menettelyn taustaa

IVAR3-ohjelmiston turvallisuusmallit on alun perin laadittu Tarva-ohjelmiston pohjal-
ta ottaen kuitenkin huomioon vayla- ja Lliittymatyypit, jotka poikkeavat Tarva-
ohjelmiston kayttéamista luokituksista. Myos toimenpiteiden vaikutusten laskentatapa
poikkeaa oleellisesti eri ohjelmistoissa. IVAR3-ohjelmistoon ei siksi ole voitu kuvata
laheskaan kaikkia Tarva-ohjelmistossa esitettyja parantamistoimenpiteita eika Tarva-
ohjelmiston malleissa ole otettu huomioon kaikkia IVAR3-ohjelmiston kayttamia paa-
luokkia.

Edelld mainituista syistéd ohjelmiston laskentamalleilla saadaan toisinaan selvasti
ristiriitaisia tuloksia. Jos tiedossa on, ettd Tarva-ohjelmiston vaikutusmallit soveltu-
vat turvallisuusvaikutusten arvioimiseen IVAR3-ohjelmistoa luotettavammin, voidaan
IVAR3-tulokset muuntaa vastaamaan naitd luotettavammiksi osoitettuja tuloksia.
Vastaavantyyppisia tarkasteluja ja muuntamisia joudutaan tekemaan kohteissa, joista
ei ole kaytettavissa lahtotietoja silla tarkkuudella, mité eri ohjelmiston laskentamallit
edellyttavat. Nain on usein tilanne vilkkailla kaduilla ja katuliittymilld, jotka oleelli-
sesti liittyvat tarkasteltavaan IVAR3-verkkoon.

Muunnokset voidaan tehda IVAR3-tuloksina saatavilla Excel-tulosteilla, mutta silloin
itse tietokantaan ei jaa mitdan merkintaa tulosten muuntamisesta jalkikateen. Hanke-
arviointiselostuksissa tdma menettely pitaa tietysti kertoa.

Parantamisprosentti-kenttien avulla tarvittavat turvallisuusmallien muunnokset voi-
daan tehda ennen varsinaista IVAR3-laskentaa ja tulostusta. IVAR3-ohjelman linkki-
ja solmunaytoille on siksi lisatty kaksi parantamisprosentti-kenttas, joista toinen vai-
kuttaa kaikkiin henkilévahinko-onnettomuuksiin ja toinen edellisen lisdksi vield kuo-
lemaan johtaviin onnettomuuksiin. Parantamisprosenttien kayttd oli ennen IVAR3-
versiota tarpeen etenkin uusien keskikaiteellisten vaylatyyppien vaikutusten kuvaa-
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misessa, mutta nykyinen ohjelmistoversio toimii ndiden suhteen aiempaa luotetta-
vammin. Nykyisessa versiossa on kuitenkin liittymadonnettomuuksien kirjautumisessa
parannettavaksi suunnitelluille liittymille niin pahoja puutteita, ettd ilman paranta-
misprosenttien kayttda tulokset saattavat joissain liittymissa olla taysin virheellisia.

Toimintatapa

Yleisesti ottaen parantamisprosenttien kaytto on rajoitettava minimiin, koska ne eivat
perustu mihinkaan virallisiin ohjeisiin. Niiden kayttd luotettavasti edellyttaa seuraa-
vaa toimintatapaa:

e Tarvittaessa kdydaan lapi nykyverkon laskennasta saadut onnettomuusasteet
ja niiden avulla maaritetyt henkilévahinkoihin ja kuolemaan johtavat onnet-
tomuudet. Padhuomio kiinnitetdan siihen, miten tulokset vastaavat vahintaan
viidelta vuodelta tiedossa olevia onnettomuusmaéaria. Yleisten teiden ja liit-
tymien osalta tarkistus on yleensa tarpeeton, koska mallien pohjana olevassa
Tarva-laskennassa selkeimmat puutteet tulevat korjatuiksi. Korjaus voi nais-
sakin olla tarpeen, jos tiedossa on, etta kohde on joko poikkeuksellisen vaa-
rallinen tai turvallinen.

¢ Nykyverkon laskennallista henkildvahinko-onnettomuuksien maaraa voidaan
muuntaa yksittdisten linkkien tai solmujen osalta antamalla parantamispro-
sentti-kenttdan prosenttiluku, jolla laskennallista tulosta pienennetdan. Ne-
gatiivinen prosenttiluku voi tulla kyseeseen mm. katuverkon vaarallisissa liit-
tymissa, joita IVAR3-ohjelmiston Tarva-pohjainen malli ei pysty laskemaan.
Kuolemaan johtavien onnettomuuksien parantamisprosentin kaytto ei kuiten-
kaan ole perusteltua niiden satunnaisuuden takia. Parantamisprosentin an-
tamisen jalkeen on aina syyta laskennalla varmistaa, ettd suunniteltu muun-
nos on toteutunut tuloksissa. Tarvittaessa oikeaa tulosta antavaa paranta-
misprosenttia voidaan joutua kokeilemaan useamman kerran.

e Hankeverkon osalta parantamisprosenttien kaytté on sallittua vain niilla lin-
keilla ja solmuilla, joihin parantaminen selvasti vaikuttaa. Huomattavaa on,
ettd IVAR3-ohjelmisto ottaa nykyisin erikseen huomioon vayla- tai liittyma-
tyypin muutoksen, jolloin ndille ei yleensd ole tarpeen kayttaa parantamis-
prosentteja. Vayla- tai liittymatyypin vaihtaminen turvallisempaan saattaa
kuitenkin tietyissa erityistilanteissa antaa oletuksen vastaisen tuloksen, jos
alkuperdinen linkki tai liittyma on joko erittain vaarallinen tai erittain turvalli-
nen. IVAR3-ohjelmisto ei osaa ottaa huomioon samalla tapaa alkuperdiseen
linkkiin tai solmuun laskettua poikkeuksellista tilannetta, kuin Tarva on sen
lahtotilanteessa tehnyt. Tarve voi myo6s tulla esiin pienemmista toimenpiteis-
ta, joiden vaikutuksen Tarva osaa arvioida mutta jotka eivdt ndy IVAR3-
tuloksissa.

e Parantamisprosentit toimivat samalla tapaa hankeverkossa muuttaen IVAR3-
tuloksissa ilmoitettavia henkildvahinkoon ja kuolemaan johtavien onnetto-
muuksien maaria. Ensin on muutettava aina henkilévahinkoon johtavien on-
nettomuuksien parantamisprosenttia ja tarkistettava sen vaikutuksen oikeel-
lisuus ennen kuin kuolemaan johtavan parantamisprosenttia muutetaan, kos-
ka ensimmainen vaikuttaa myos liikennekuolemien laskennalliseen maaraan.
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Yhteenveto

Parantamisprosenteilla alennetaan laskennassa muuten saatavia turvallisuusvaiku-
tuksia henkilévahinkoon ja kuolemaan johtaviin onnettomuuksiin. Parantamispro-
sentteja voidaan kayttaa vain, mikali toimenpidetta ei ole erikseen otettu huomioon
onnettomuusmalleissa. Kuolemaan johtavien onnettomuuksien parantamisprosenttia
voidaan kayttaa vain, jos toimenpide vahentaa erityisesti vakavimpia onnettomuuk-
sia.

Parantamisprosenttien kayttd edellyttda yleensa erillista turvallisuusvaikutusta kos-
kevaa selvitysta. Selvityksen perusteella saadut parantamisprosentit voidaan syottaa
yksittaisille linkeille tai liittymille, mutta kayttajan on taman jalkeen vielda varmistet-
tava, etta laskennat antavat selvityksia vastaavat muutokset turvallisuudessa. Osa
erillisen selvityksen vaikutuksista voi muuten tulla otetuksi huomioon kahteen ker-
taan. Tarvittaessa parantamisprosentteja voidaan pienentaa niin, ettd kahdenkertais-
ta vaikutusta ei synny. Parantamisprosenttien kaytto edellyttdd myds niiden kayton
perustelemista hankearviointiselostuksissa.

3.5 Tierekisterin kayttamia luokituksia

IVAR3-ohjelmisto kayttaa lahtotietoinaan useita tierekisteriin perustuvia tietoja, joi-
den luokituksesta ja niissa kaytettavistd koodinumeroista paatetaan tierekisterin ylla-
pidon yhteydessa. Seuraavassa taulukoissa on esitetty eraita IVAR3-ohjelmistossa
numerolla kuvattujen kenttien selityksia niihin ohjelmistossa tehtyine taydennyksi-
neen.

Taulukko 3.5. Toiminnallinen luokka.

Numero Toiminnallinen luokka
Valtatie

1

2 Kantatie

3 Seudullinen

4 Yhdystie

6 Katu tai yksityistiet

1 Katu tai yksityistie lasketaan useimmissa tilanteissa seututieta koskevilla malleilla.

Taulukko 3.6. Pddillystelaji.

Numero Paallystelaji

1 Betoni

2 Kivi

10 Kovat asfalttibetonit
20 Pehmedt asfalttibetonit
30 Soratien pintaus

40 Sorakulutuskerros

50 Muut pinnoitteet (esim. sillan puukannet jne.)
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Taulukko 3.7. Kunnossapitoluokka

Numero Tunnus Talvihoidon taso

1 Is Nopeutetut toimenpiteet

2 I Normaalisti aina paljaina

3 Ib Osan talvea lumipintaisena

4 TIb Ib-luokka taajaman alueella

5 II P&aosin lumipintainen

6 I Lumipint_ainen, hiekoitus vain pahimmissa
olosuhteissa.

7 K1 Hyvin hoidettu kevyen liikenteen vaylat

8 K2 Vahamerkityksinen kevyen liikenteen vaylat

9 Kevari ei kuulu talvihoidon piiriin

tKevyen litkenteen vaylien kustannuksia ei IVAR3-ohjelmisossa erotella hoitoluokan perusteel-

la.

Taulukko 3.8. Liittymdsuunnan etuajo-oikeus.

Numero Numero tie- Etuajo-oikeus
IVAR3:ssa rekisterissa
(o} Ei maaritelty
1 3 Etuajo-oikeutettu suunta
2 2 Pakollinen pysdhtyminen liittymaan tultaessa
3 Vaistamisvelvollinen suunta
Suunnat tasa-arvoiset (erotukseksi tilantees-
4 4 ta, etta ei ole inventoitu).
Taulukko 3.9. Liittymdsuunnan ryhmittymisratkaisut.
Numero Ryhmittymiskaistat:
1 Vain oikealle kaantyville oma kaista
2 Vain vasemmalle kaantyville oma kaista
3 Molemmille puolille oma kaista
4 Suoraan ajaville vaistotila (ei kaistamaalauksia)
Ramppimainen odotustila vasemmalle kaantyville (tien oikealla puolel-
3 la)
6 Ei ryhmittymiskaistoja (erotukseksi tilanteesta, etta ei ole inventoitu)
1

Sa.

Ryhmittymiskaistat otetaan IVAR3:ssa huomioon toistaiseksi vain liittymatyypin maarityksis-
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Taulukko 3.10. Liittymdsuunnan kanavointiratkaisut.
Numero Kanavointitapat
1 Maalattu kanavointi
2 Korokkeellinen kanavointi tai sivutien ns. tulppa
Halkaistu Lliittyma on kyseessa silloin kun ajosuunnat on liittyman koh-
3 dalla erotettu toisistaan valikaistalla, mutta kyseessa ei ole varsinai-

sesti 2-ajoratainen tieosuus.
4 Ei kanavointia (erotukseksi tilanteesta, etté ei ole inventoitu)

1 Kanavointitapa otetaan IVAR3:ssa huomioon toistaiseksi vain liittymatyypin maarityksissa.

Taulukko 3.11. Liittymdsuunnan jalankulun ja pyérdilyn ratkaisut.

Numero Jalankulun ja pyorailyn jarjestelyt:

Suojatie ilman valikoroketta
Suojatie korokkeella varustettuna
Kevyen liikenteen ylikulkukaytava

A W N B

Kevyen liikenteen alikulkukaytava
5 Ei jarjestelyja (erotukseksi tilanteesta, etta ei ole inventoitu)

t Kevyen liikenteen jarjestelyt otetaan huomioon vain turvallisuusmalleissa ilman niiden tar-
kempaa luokitusta eri tulosuunnille.
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4 Ohjelmiston laskentamallit

IVAR3-ohjelmiston malleista pddosaa kaytetdan laskennoissa. Vertailun yhteydessa
tehdaan vain yhteiskuntataloudelliset tarkastelut. Laskentamallien (@htékohtana on
tieverkon kuvaus linkkeineen ja solmuineen. Kaikki linkit ja liittymiksi maaritellyt
solmut lasketaan erikseen.

Laskennat tehdadan aina kaikille valituille laskentavuosille. Kunkin laskentavuoden
lilkennemaarat saadaan linkkien liikenne-ennusteiden avulla. Liittymien toimivuus-
tarkastelut tehdaan tulosuunnittain ja eri tulosuuntien liikennemaarat saadaan liitty-
maan tulevista linkeista.

Laskentamallit kayttavat lahtotietojen lisaksi myos toisten laskentamallien tuloksia ja
ohjelmiston sisaltamia parametriarvoja. Linkkien laskentatulokset esitetdan vuosita-
son tuloksina jokaiselle linkille eriteltyna.

Liittymien osalta laskennat tehdaan vain niille solmuille, jotka solmutyypin avulla on
maaritelty liittymiksi. Liittymien laskenta edellyttaa, etta linkkien laskenta on suori-
tettu onnistuneesti. Eri osalaskentojen tulokset tallennetaan tietokantaan.

4.1 Litkennemaarat

4.1.1 Nykytilan liikennemaarat

Ohjelmiston lilkkennemaarien laskentamallit perustuvat linkeille maaritettyihin keski-
maaraisiin vuorokausililkennemaariin (KVL). Lilkennemaarat erotetaan kolmeen tie-
rekisteristd saatavaan ryhmaan (KVL, KVLras ja KVLyhd). Naista KVLkaikki sisaltaa
kummankin ajosuunnan kaikki ajoneuvot (kevyet ja raskaat ajoneuvot seka ajoneu-
voyhdistelmat) ja KVLras vastaavasti summan raskaista ajoneuvoista ja ajoneuvoyh-
distelmistd. Kevyiden ja raskaiden ajoneuvojen maarat ohjelmisto laskee eri KVL-
arvojen erotuksena. Ohjelmiston oletuksena on, ettd keskimaaraiset lilkennemaarat
ovat samansuuruisia molempiin suuntiin. Linkki voidaan maaritelld myos yksisuun-
taiseksi, jolloin on myos kerrottava linkin paatepisteen liittymissa, onko linkin liiken-
ne kyseiseen liittymadn saapuvaa vai siita lahtevaa liikkennetta.

Varsinaiset laskennat tehdaan eri tuntiliikenteilld, joiden osuus KVL-arvoista maarite-
taan ohjelmiston parametreihin sisaltyvien tuntijarjestyskayrien avulla. Samalla ote-
taan huomioon vilkkaamman suunnan osuus ja raskaiden ajoneuvojen osuus tarkas-
teltavan tunnin liikenteesta. Tarkasteltavien tuntiliikenteisiin liittyy myds suorite-
osuus, jonka avulla eri tuntien tarkastelut yhdistetaan vuorokausiliikenteen tasolle.
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4.1.2 Liikenne-ennusteet

Eri laskentavuosien lilkennemaarat saadaan linkeille tietylle perusvuodelle annettu-
jen KVL-lilkkennemaarien ja kasvukertoimiin perustuvien liikenne-ennusteiden avulla.
Kevyille ajoneuvoille (henkilo- ja pakettiautot) ja raskaille ajoneuvoille (kuorma- ja
linja-autot seka ajoneuvoyhdistelmat) voidaan kayttaa eri ennustekertoimia. Ennus-
teita voi olla kolmea eri tyyppia:

1) Yleiset valtakunnalliset liikenne-ennusteet, jotka pohjautuvat niista tehtyyn selvi-
tykseen3.

2) Kayttajan maarittelema liikenne-ennuste, joka voidaan maaritella tarkasteltavalle
ajanjaksolle joko linkeittain tai kaikille linkeille samansuuruisena.

3) yhdistelma edellisistd, jolloin ohjelmisto kayttda kayttajan maarittelemaa ennus-
tetta siind maaritellylld vuosivalilla ja tarvittaessa yleista ennustetta vuosivalia
aikaisempien tai myohempien laskentavuosien tarkasteluissa.

Yleisen ennusteen kertoimet riippuvat ajoneuvotyypista (kevyt ja raskas ajoneuvo),
ELY-alueesta seka tien toiminnallisesta luokasta. Yleinen liikenne-ennuste paivite-
taégn IVAR3-ohjelmistossa vuosittain tierekisteriaineiston pdivityksen yhteydessa.
Talléin otetaan huomioon alueelliset ja tieluokittaiset muutokset liikennemaarissa,
jolloin valtakunnallisen tieliikenne-ennusteen kokonaissuoritteet sailyvat muuttumat-
tomina ennustevuosina 2030 ja 2050. Parametreissa annettavat kasvukertoimet ovat
vuosittaisia kasvukertoimia, jotka on maaritelty erikseen ELY-alueen, tien toiminnalli-
sen luokan ja ajoneuvoryhméan perusteella.

Kayttaja voi maaritelld oman linkkikohtaisen liikenne-ennusteen joko yksittaisille lin-
keille tai kaikille linkeille. Taulukossa 4.1 on esimerkki tallaisesta ennusteesta vuosien
20152045 valille. Ennustekertoimet pitad maarittaa vahintaan kahdelle eri vuodelle,
mutta suosituksena on, ettd kahden perakkdisen ennustevuoden vali ei laskentatek-
nisten syiden takia ole yli 15 vuotta. Ensimmaiselle kayttdjan maarittelemalle vuodel-
le annetaan aina kertoimiksi 1,0, jolloin ohjelmisto kayttaa linkeille aina kyseiselle
vuodelle annettuja tai yleisilla kertoimilla laskettuja KVL-arvoja.

Taulukko 4.1. Esimerkki kéiyttdjéin mdidrittelemdstd linkkikohtaisesta liikenne-

ennusteesta.
Vuosi Kevyet Raskaat ja yhdistelmat
2015 1,000 1,000
2025 1,170 1,010
2035 1,270 1,050
2045 1,300 1,090

3 Valtakunnallinen tieliikenne-ennuste 2030. Liikenneviraston tutkimuksia ja selvityksia 13/2014.
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Kun kayttaja on maaritellyt linkkikohtaisen liikenne-ennusteen tiettyjen vuosien valil-
le, kdytetdan sen ensimmaisena vuonna linkin [&htdtiedoissa olevia lilkennemaaria
tarvittaessa yleisen ennusteen kertoimilla muutettuina. Muille laskentavuosille lii-
kennemaarat kerrotaan joko suoraan kasvukertoimilla tai kahden kasvukerroinvuoden
vélivuodelle interpoloitujen kertoimien avulla. Jos laskentavuosi on annetun vuosi-
vélin ulkopuolella, kayttda ohjelmisto ohjelmiston sisédltamaa yleista valtakunnallista
tielilkenne-ennustetta, sekd ennen ensimmaista annettua vuotta etta viimeisen vuo-
den jalkeen.

Liittymien lilkennemaarat maaritetdan aina liittyvien linkkien lilkkennemaarien avulla.
Liikennemaéarat jaotellaan laskentamalleissa eri tuntiliikenteisiin vastaavalla tavalla
kuin linkeilld. Kaytettavan tuntijarjestyskayran ohjelmisto valitsee paatien perusteel-
la. Liittymaan saapuva liikenne madritetdan tulosuunnittain linkki-solmu-tiedoissa
annettavan saapuvan liikenteen osuuden avulla.

Etuajo-oikeussuhteiden avulla eri tulosuunnat jaetaan paasuuntiin ja sivusuuntiin.
Laskentamalleissa on oletettu, etta kaksi tulosuuntaa on maaritetty paasuunniksi eli
etuajo-oikeutetuiksi. Kiertoliittymissa tama tarkoittaa sita, ettd yleensa kaksi vilk-
kainta suuntaa on syyta maaritelld paasuunniksi ja muut sivusuunniksi. Eritasoliitty-
missa ramppijarjestelyiltadn sujuvampi teista on laskentamalleissa kaytetty paasuun-
ta. Jos ramppijarjestelyissa ei ole eroa (esimerkiksi vain yksi ramppi), niin vilkkaampi
tie on syyta maaritella paasuunnaksi.

Paa- ja sivusuuntien oletusarvot maaritetaan liittyvien teiden tienumeroiden avulla,
jolloin pienempinumeroisin tie on oletuksena paatie. Kayttdjan muodostaessa uusia
linkkeja ja liittymia, paatien oletusarvo maaraytyy sen mukaan, mika linkki maaraa
liittyman tieosoitteen.

4.2 Matkanopeusmallit

Liikenteen matkanopeudet lasketaan linkeille padosin Tiehankkeiden arviointiohjees-
sa4 kuvatun laskentamallin mukaisesti. Laskenta tehddan kuitenkin aina julkaisun
perusohjetta tarkemmin tuntiliikenteitd koskevan tarkastelun avulla ja nopeudet las-
ketaan erikseen kevyille autoille (henkilo- ja pakettiautot) ja raskaille autoille (kuor-
ma- ja linja-autot seka ajoneuvoyhdistelmat). Liittymien kasittely poikkeaa myds jul-
kaisun periaatteista.

Linkkien nopeuksien laskennassa voidaan erottaa kolme paavaihetta; tavoitenopeu-
den maarittely, pitkdkestoisten ominaisuuksien kuten tien geometrian aiheuttama
nopeuden alenema seka liikenteesta johtuvien tekijoiden aiheuttama nopeuden ale-
nema. Ajasta riippuvien tekijéiden kuten tien kunnon, saan ja kelin aiheuttamaa no-
peuden alenemaa ei IVAR3-malleissa ole.

Tavoitenopeuden laskennassa otetaan huomioon tien poikkileikkaus erilaisine kaista-
jarjestelyineen seka tien nopeusrajoitus. Malli on kuvattu Tiehankkeiden arviointi-
ohjeessa ja IVAR3-ohjelmistossa se on toteutettu ohjeen mukaisena.

4 Tiehankkeiden arviointiohje. Liikenneviraston ohjeita 13/2013. Paivitysversio lokakuu 2015.
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Pitkdkestoisista ominaisuuksista laskentamallit ottavat huomioon kevyille autoille
tien keskimaaraisen kaarteisuuden, paallysteen tyypin seka yksityistieliittymien maa-
ran. Raskailla autoilla ja ajoneuvoyhdistelmilld kaytetdaan kaarteisuuden sijaan kes-
kimaardista makisyytta. Kaavat on kuvattu Tiehankkeiden arviointiohjeessa. Koska
yleisen tien liittymat katkaisevat IVAR3-ohjelmistossa aina linkin, on niiden vaikutus
otettu huomioon yleisessé nopeustasossa linkin pituuden avulla.

Kaarteisuuden ja makisyyden osalta malleissa on huomattava, ettéd ne on alun perin
laadittu tieosakohtaisten [@htotietojen pohjalta. Nykyisin etenkin Llyhyen linkin osues-
sa jyrkan maen tai kaarteen kohdalla naiden vaikutus saattaa korostua, jolloin linkin
nopeustaso saattaa jaada todellista tilannetta alhaisemmaksi.

Liikenteen vaikutus otetaan IVAR3-malleissa huomioon Lliikenteellisten palveluta-
sojen kautta. Toimivuustarkasteluissa vuoden tunnit on jaettu eri palvelutasoille, joil-
le kullekin on laskettu lilkennemaarat palvelutason yla- ja alarajalla seké keskimaa-
raiset tuntiliikennemaarat. Palvelutasojen matkanopeuksien maardaamiseksi IVAR3-
ohjelmisto kayttaa nopeusmallia, joka alkuosaltaan vastaa Tiehankkeiden arviointioh-
jeessa kuvattua karkeaa mallia. Nopeus laskee tdlta osin tasaisesti liilkennemaaran
kasvaessa. Kevyiden autojen nopeuksissa otetaan huomioon liikennemadarien lisdksi
raskaiden ajoneuvojen osuus. Valityskykymallien avulla on muodostettu taitepiste,
jonka ylittavien lilkkennemé&arien vaikutus nopeustasoon on perusmallia huomattavas-
ti voimakkaampi. Kun lilkennema&ara saavuttaa valityskyvysta riippuvan tason, on no-
peustasolle maaritetty vaylatyypista riippuva vakioarvo, jota kaytetaan aina tata suu-
remmilla liilkennemaarilla.

Matkanopeus lasketaan tavoitenopeuden ja edelld maaritettyjen nopeuden alenemien
avulla kullekin tarkastelutunnille erikseen. Eri tuntien ja ajoneuvoryhmien matka-
nopeuksien yhdistamisessa keskimaardisiksi matkanopeuksiksi kaytetdan aina ns.
harmonista keskinopeuskaavaa (talléin eri linkkien, liittymien ja vuoden eri tuntien
aikasummat ovat yhteenlaskettavissa).

Liittymien vaikutukset matkanopeuteen otetaan huomioon solmuille laskettavissa
viivytyksissa, jotka on laadittu erillisessa diplomitydssas esitetyilla menetelmilla ja
kaavoilla (luku 4.4). Liittymaan saapuvien ajoneuvojen ajotavat on jaettu kolmeen
luokkaan riippuen siitd, mika on ajoneuvon kayttama alhaisin nopeus liittyméssa (py-
sahtymaan joutuvat, hidastamaan joutuvat ja liittyméan lapi viivytyksettad ajavat ajo-
neuvot). Viivytykset muodostuvat eri ajotapojen ajonaikaisista viivytyksista seka
mahdollisesta odotusajasta. Liittyman tulosuunnan viivytykset lisataan linkkien mat-
ka-aikaan, mutta niista laskettavat aikakustannukset esitetaan Lliittyman aikakustan-
nuksina.

Vuoden keskimaardisen matkanopeuksien lisdksi ohjelmisto laskee yhdelle kayttajan
valitsemalle huipputunnille erikseen matka-ajat.

5 Hankearviointiin soveltuvien liittymien viivytysmallit, Kalle Syrjalainen, Aalto yliopisto 2015.
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4.3 Palvelutasomallit

Linkkien palvelutasojen laskentamenetelmat riippuvat linkin vaylatyypin perusteella
maaritetysta vaylaryhmasta. Vaylaryhmaan 1 kuuluvat perinteiset kaksikaistaiset tiet
ja kadut, vaylaryhmaan 2 erilaisia ohituskaistaratkaisuja sisaltavat tieosuudet seka
vaylaryhmaan 3 perinteisen monikaistaiset tiet ja kadut. Ohjelmisto laskee linkkien
palvelutason eri tunteina aina kummallekin ajosuunnalle erikseen, mutta linkin palve-
lutasona kaytetaan tarkastelutunnin aikana vilkkaamman suunnan palvelutasoa. Liit-
tymien osalta palvelutasotarkasteluja ei tehda.

Linkkien liikenneolosuhteiden laatua kuvataan HCM 2000 -julkaisun® mukaisella pal-
velutasoluokituksella (A—F). Palvelutasot A-C edustavat hyvin ja tyydyttavasti toimi-
vaa litkennetilannetta. Palvelutasolla D liikenteen sujuvuus on viela valttavalla ja pal-
velutasolla E huonolla tasolla. Litkennetilanteen hairidherkkyys on naissa kuitenkin jo
selvasti suurempi kuin paremmilla palvelutasoilla. Palvelutasossa F liikenteen kysyn-
ta linkilla on ylittanyt sen valityskyvyn, jolloin todelliset vaikutukset heijastuvat joko
muulle tieverkolle tai ajallisesti ruuhkatuntien ulkopuolelle. Palvelutasot E ja F luoki-
tellaan ruuhkaisiksi liikenneolosuhteiksi. Palvelutasojen laskentamenetelméassa on
HCM 2000 -julkaisun lisaksi otettu huomioon sen perusteella Suomessa tehdyt mit-
taukset ja selvitykset. IVAR3-ohjelmistossa kaytettyja padosin vaylaryhmaan 2 kuulu-
via uudentyyppisia poikkileikkauksia koskevia menetelmamuutoksia on myds kuvattu
erillisessa Tiehallinnon julkaisussa.

Palvelutaso lasketaan tuntiliikenteen perusteella ja laskennassa voidaan erottaa seu-
raavat vaiheet:

e valityskyvyn laskenta

e palvelutasoa kuvaavien tekijoiden maarittely
¢ palvelutason maaraytyminen

e huipputunnin palvelutaso.

4.3.1 Vailityskyvyn laskenta

Valityskyky lasketaan kaksikaistaisilla teilld ja kaduilla Suomessa tehdyn selvityksen
mukaisesti, jolloin lasketaan aina koko linkin valityskyky. Menetelmaa on taydennetty
lisdkertoimilla Kc ja KLK tavanomaisista poikkeavien poikkileikkausten osalta. Moni-
kaistaisten teiden valityskyvyn laskenta on laadittu HCM 2000 -julkaisun mukaisesti,
jolloin lasketaan aina erikseen vilkkaamman suunnan valityskyky. Kaytettavat lasken-
takaavat ovat seuraavat:

6 Transportation Research Board, Highway Capacity Manual 2000.
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Vaylaryhmien 1 ja 2 mukaiset tiet ja kadut

C=27200/(15*P/100 + 1) *Fw *Kc *KLK,

missa

C = linkin valityskyky

P = tuntijarjestyskdyrdan mukainen vilkkaamman suunnan liikenteen
prosenttiosuus

Fw = paallysteen leveydesta riippuva korjauskerroin

Kc = vaylatyypista johtuva kerroin

KLK = lisakaistoista johtuva kerroin.

Vaylaryhman 3 mukaiset monikaistaiset tiet ja kadut

Cp=Kc*2400 *N

C=Cp *100/P,

missa

C = linkin valityskyky

Cp = linkin valityskyky vilkkaampaan suuntaan

Kc = vaylatyypista johtuva kerroin

N = kaistojen lukumaara yhteen suuntaan

P = tuntijarjestyskdyrdan mukainen vilkkaamman suunnan liikenteen
prosenttiosuus.

4.3.2 Palvelutason maaritys

Palvelutasotarkastelut tehd&dan linkeille aina liilkennemaarien ja lilkenne-ennusteiden
perusteella maaritellyilla liikenteen kysyntdarvoilla. Jos linkin valityskyky on alempi
kuin tietyn tunnin kysyntd, nopeuden laskentamallit ottavat ylikysynta tilanteen vai-
kutukset huomioon laskemalla linkin keskimaaraista matkanopeutta, mutta eivat siir-
ra kysyntaa muille tunneille tai reiteille. Voimakkaasti ruuhkautuvissa laskentatilan-
teissa tama lisaa tulosten epavarmuutta.

Vaylaryhmat 1ja 2

Kaksikaistaisten teiden palvelutason maéaritys riippuu kahden eri tekijan (seuranta-
aikaosuuden ja matkanopeuden) yhteisvaikutuksesta. Seuranta-aikaosuus lasketaan
kummallekin ajosuunnalle erikseen suomalaisten valityskykyselvitysten mukaisesti.
Seuranta-aikaosuus riippuu poikkileikkauksesta, nopeusrajoituksesta, 300 metrin
nakemien prosenttiosuudesta, pientareiden leveydesta, raskaiden ajoneuvojen osuu-
desta seka tarkasteltavan ja vastakkaisen suunnan liikennemaaristaz. Naiden lisaksi
seuranta-aikaosuuteen vaikuttavat kaistaleveydet ja mahdolliset lisdkaistat seka kes-
kikaiteets.

7 R. Tapio Luttinen, Capacity and Level of Service on Finnish Two-Lane Highways, Finnra reports 18/2001.
8 Uusien tietyyppien liikenteellisten palvelutasomallien tarkistaminen. Tiehallinnon sisaisia julkaisuja
10/2007.
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Vayldryhman 1 laskentakaavat merkintéineen ovat seuraavat:

P\N:lOO*lZl—exp[bl* i +b2# Q +fhvﬂ

3600 3600
bl — k1 .+ 100 = N300
100
b2 = —k3+ k4*w

fhv=—k5* p*/Q,*Q, »

missa

Pw = seuranta-aikaosuus

QpjaQv = paasuunnan ja vastakkaisen suunnan lilkkennemaarat (ajon/h)
k1-k5 = nopeusrajoituksesta ja vaylatyypista riippuvia kertoimia
N300 = 300 metrin nakemien 9, -osuus

Pl = Paallysteen leveys (dm)

Al = Ajoradan kaistojen yhteisleveys (dm)

p = raskaiden ajoneuvojen osuus.

Vaylaryhman 2 osalta seurantaosuuden laskentakaavaan on lisatty uusi tekija fwl.
Muilta osin kaavatarkennukset on tehty kertoimien k-k5 avulla, jolloin esimerkiksi
nakemaprosentilla ei ohituskaistateilla ole vaikutusta palvelutasoon.

Pw =100 *| 1 —exp| bl * i +b2 = Q + fhv | |- fwl
3600 3600

W =k6+Q,+k7,
missa
k6 ja k7 = vaylatyypista riippuva kerroin.

Kaksikaistaisilla maaseudun paateilla lopullinen palvelutaso maaraytyy yhdistamalla
tarkastelutunnille laskettu seuranta-aikaosuus ja matkanopeus, jolloin seuranta-
aikaosuudelle ja vaylatyypistd ja nopeusrajoituksesta riippuvalle ajonopeudelle maa-
riteltyjen raja-arvojen on taytyttava. Alemman luokan teilld ja taajamien teilla ja ka-
duilla nopeuden raja-arvot on sovitettu siten, ettd normaaleissa tapauksissa seuran-
ta-aikaosuus maaraa yksinomaan palvelutason. IVAR3-ohjelmiston kdyttdamat raja-
arvot eri tilanteissa on kuvattu ohjelmiston parametritaulukoissa.
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Vaylaryhma 3

Monikaistaisilla teilld palvelutaso maaraytyy suoraan tiheydelle maariteltyjen raja-
arvojen perusteella. Monikaistaisten teiden liikenteen tiheys lasketaan aina kummal-
lekin ajosuunnalle erikseen liikennemadran ja nopeuden avulla.

Dp=Qp/Vp/(N),

missa

Dp = tarkastelusuunnan liikenteen tiheys

Qp = tarkastelusuunnan liikennemaéara (ajon/h)
Vp = tarkastelusuunnan keskinopeus (km/h)

N = tien kaistojen lukumaara tarkastelusuuntaan.

Palvelutaso maaritetaan siis aina vilkkaamman suunnan mukaisena. Vaikka vastak-
kaiselle suunnalle maaritelty palvelutaso olisikin parempi kuin vilkkaamman suunnan
palvelutaso on, lasketaan tarkasteltavan tunnin koko liikennesuorite kuuluvan sa-
maan palvelutasoluokkaan.

4.3.3 Palvelutasot huipputunteina ja suoriteosuuksina

Huipputunnin palvelutaso

Edelld kuvatuilla laskentamenetelmilld voidaan seuranta-aikaosuus-, miniminopeus-
ja tiheystarkastelujen avulla maarittaa kayttajan maarittamalle huipputunnille palve-
lutaso. Huipputunnin palvelutason maaraa ensisijaisesti edelld kuvattu seuranta-
aikaosuus- tai tiheystarkastelu. Tarkasteltavan tunnin palvelutasoksi valitaan se, jon-
ka seuranta-aikaosuuden tai tiheyden maksimiraja-arvo on suurempi kuin laskettu
arvo. Jos laskettu arvo ylittaa kaikki maaritellyt raja-arvot, on tunti F-palvelutasolla.
Vaylaryhmien 1 ja 2 teilld on seuranta-aikaosuustarkastelun liséksi otettava huo-
mioon, ettd linkin keskimaaraisen nopeuden tulee olla vahintaan palvelutason mini-
minopeuden suuruinen (miniminopeustarkastelu).

Palvelutason lisdksi lasketaan huipputunnille palvelutason tdyttymisaste (%), joka
kuvaa huipputunnille lasketun seuranta-aikaosuuden tai tiheyden arvon osuutta
huipputuntia vastaavan palvelutason maksimiarvosta. Mikali nopeustarkastelu on
laskenut palvelutasoa, tayttymisaste on 0 9.

Liikennesuoritteen jakautuminen palvelutasoille

Linkin vuosittaisen liikennesuoritteen jakautuminen eri palvelutasoille maaritetaan
selvittéamalld milld tuntijarjestyskayran yksittaisilla tunneilla (jarjestysnumeroilla)
tapahtuvat eri palvelutasojen muutokset ja laskemalla sen jalkeen naiden tuntien va-
liin jaavat liikennesuoritteet ja edelleen niiden prosenttiosuus linkin koko vuosisuorit-
teesta.
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4.4 Liittymien sujuvuusmallit

4.4.1 Varsinaiset viivytysmallit

Liittymien toimivuuden laskenta perustuu toisaalta simulointimallien avulla arvioitui-
hin tulosuuntakohtaisiin viivytyksiin ja toisaalta liittymatyypistéd ja ohjaustavasta
riippuviin ajotapoihin. Viivytysmallit on alun perin laadittu erillisessa diplomity6ssas,
mutta niitd on myods tdydennetty IVAR3-ohjelmistoversion kayttédnoton yhteydessa.
Ajotavat on jaettu kolmeen luokkaan riippuen siita, mika on ajoneuvon kayttama al-
haisin nopeus liittyméassa (pysahtymaan joutuvat, hidastamaan joutuvat ja liittyman
lapi viivytyksetta ajavat ajoneuvot).

Viivytysmalleja ohjelmistossa on kahta eri tyyppid, polynomimalli ja eksponenttimalli.
Polynomimallia kaytetdadn aina paasuunnilla. Sivusuunnilla sitd kaytetdan valo-
ohjauksissa liittymissa ja kiertoliittymissa sekd osassa eritasoliittymia. Polynomi-
malli on muotoa:

Y = Xo + X1#PS + X2#SS + X3+PS? + X4*SS? + X5+ PS*SS,

missa

ps = paasuunnan liikennemaéara (ajoneuvoa/tunti)

ss = sivusuunnan liikkennemaéara (ajoneuvoa/tunti)

ps2 = paasuunnan liikennemaaran nelio jaettuna tuhannella (ajon/h/1000)

ss2 = sivusuunnan liitkennemaaran neli6 jaettuna tuhannella (ajon/h/1000)

ps*ss = paa- ja sivusuunnan liikennemaarien tulo jaettuna tuhannella
(ajon/h/1000)

X0 = regression tuloksena saatu liittymatyyppikohtainen vakiotermi

X1...X5 = regression tuloksena saadut liittymatyyppikohtaiset kertoimet.

Eksponenttimallia kaytetaan sivusuunnilla kanavoimattomissa ja kanavoiduissa liit-
tymissa kun ohjaustapana on vaistamisvelvollisuus tai pakollinen pyséhtyminen seka
tietyissa eritasoliittymatilanteissa. Eksponenttimalli voidaan kuvata seuraavasti:

— * * *
y—XO eXl ps + x2 SS’

missa

ps = paasuunnan liikennemaara (ajoneuvoa/tunti)

ss = sivusuunnan liikkennemadara yksikdssa (ajoneuvoa/tunti)

X0 = regression tuloksena saatu liittymatyyppikohtainen vakiotermix1
X2 = regression tuloksena saadut liittymatyyppikohtaiset kertoimet.

Ohjelmiston eri liittymatyypeilld ja ohjaustavoilla kaytettavat mallityypit on kuvattu
taulukossa 4.2. erikseen liittyman paasuunnille ja sivusuunnille. Niille tapauksille,
joille ei ole erikseen maaritetty mallia, ohjelmisto kadyttaa joko toisen ohjaustavan tai
l@himman vastaavan liittymatyypin mallia.

9 Hankearviointiin soveltuvien liittymien viivytysmallit, Kalle Syrjalainen, Aalto yliopisto 2015.
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Taulukko 4.1. Ohjelmistossa kdiytettcvien viivytysmallien tyypit.

Paasuuntien mallit Sivusuuntien mallit

Liittymat i
ymatyypp Vaist. Stop Valot Vaist. Stop  Valot
1 Tasoliittyma, 3-haarainen, kanavoimaton P Ou 0] E Ou 0]
2  Tasoliittyma, 4-haarainen, kanavoimaton P Ou 0] E Ou 0]
3 Tasoliittymd, 3-haarainen, kanavoitu P Ou P E Ou P
4  Tasoliittymé, 4-haarainen, kanavoitu P P P E E P
5 Tasoliittymé, 3-haarainen, véistétila P ) o P 0] 0
6  Tasoliittyma, porrastettu 4-haarainen P 0] 0] E 0] 0]
7 Yksikaistainen kiertoliittyma P 0] 0] P 0] 0]
8  Kaksi- tai useampikaistainen kiertoliittyma P 0 o P 0 @]
9 Monikaistaisen tien tasoliittyma 3-haarainen  (P) O Ou (F) 0 Ou
10 Monikaistaisen tien tasoliittymé 4-haarainen  (P) O Ou (B 0] Ou
11 Suuntaisliittyma (eritasoliittyman osana) Ou 0] 0] Ou 0] 0]
12 Rampin liittymé (eritasoliittyman osana) Ou 0] 0] Ou 0] 0]
13 Kaksikaistaisen tien eritasoliittym4, 1 ramppi P 0] (0] E 0] 0]
14 ngsik?istaisen tien eritasoliittyma, suuntais- = 0 0 > 0 0
liittymat
Kaksikaistaisen tien eritasoliittyma, sujuvat
15 ramppiliittymét, sivutien liittymat kanavoi- P 0] 0] P 0] 0]
mattomia
16 Eritasoliittyma, p'af";itiell%i. suquat rampit, sivu- Ou 0 0 Ou 0 0
suunnassa kanavoidut liittymat
17 Eritasoliittynjé, pé?"étiell'? sujuvat rampit, sivu- Ou o) 0 Ou 0 0
suunnassa kiertoliittymat
18 Eritasoliittyma, péé.étiellé“sujuv?t rampit, sivu- o) o) Ou 0 0 Ou
suunnassa valo-ohjatut liittymat
19 E_{'itasciliittymé, suorat rampit (systeemi- Ou 0 0 Ou 0 0
liittyma)

P = polynomimalli, (P)= testaamaton polynomimalli, E= eksponenttimalli, (E)= testaamaton
eksponenttimalli, O = liittymatyypille tai ohjaustavalle ei ole omaa mallia, Ou = nykyisin puut-
tuva mutta kehitteilld oleva malli.

IVAR3-ohjelmistosta puuttuu 3-haarainen kiertoliittymatyyppi, joten se lasketaan 4-
haaraisen mallilla. Kaikkien liittymamallien tarkistus- ja tdydennystyo on kdynnissa ja
sen on arvioitu valmistuvan kevaalla 2017. Tarkistustydssa kdydaan (api kaikki nykyi-
set mallit ja pyritdan luomaan erilliset mallit taulukossa Ou-merkinnalla varustetuille
liittymatyypeille ja ohjaustavoille.

4.4.2 Hidastuvuus ja kiihdytysmallit

Simulointituloksien perusteella laskettujen viivytysten lisdksi ohjelmisto ottaa huo-
mioon hidastamiseen ja kiihdyttdmiseen kuuluvan ajan malleilla, joissa ensin maari-
tellaan kullekin tarkastelutilanteelle keskimaarainen hidastuvuus ja kiihtyvyys seka
sen avulla keskimdarainen ajon aikainen viivytys. Ajoneuvotyypin lisdksi otetaan siis
huomioon ajotavat, liittymasuunnille lasketut ajonopeudet seka liittymatyyppiin ja
ajotapaan perustuvat miniminopeudet liittymissa. Keskimaarainen hidastuvuus ja
kiithtyvyys lasketaan ottaen huomioon ajotapa ja sen perusteella maaraytyva minimi-
nopeus seka eri linkeilta ajotavoittain maaritelty keskimaardinen ajonopeus. Ajon
aikainen viivytys lasketaan taman jalkeen ajotavoittain ja ajoneuvotyypeittain. Kaa-
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van oletuksena on, etta liittymavali on niin suuri, ettd ajoneuvo ehtii saavuttaa linkin
keskinopeuden ennen seuraavan hidastamisen alkamista. Kaavat ovat seuraavat:

HidKii(i) = v 1 - v2 * (VMin(i)/VWWap(i)) - v3 * VWap(i) - v4 * VMin(i)
ViivAja(i) = (WWap(i) - VMin(i))? / (3.6 * HidKii(i) - VVap(i)),

missa

ViivAja(i) = ajoneuvotyypin ajonaikainen viivytys ajotavalla i

HidKii (i) = ajoneuvotyypin keskimaarainen hidastuvuus ja kiihtyvyys ajotavalla i
i = ajotavat,i=1,2,3

VMin(1) = miniminopeus ajotavalla i

VWap(i) = linkeille laskettu keskimaardinen ajonopeus ajotavalla i

vi, ..., v4 = mallin kertoimet (parametritietoja).

Kunkin tulosuunnan matka-aikaan ja sen perusteella maaritettyyn keskimaaraiseen
matkanopeuteen lisataan tulosuunnittain laskettu varsinainen viivytys seka edella
maaritetty ajonaikainen viivytys. Aikakustannuksissa liittymien viivytys otetaan huo-
mioon kuitenkin liittymien kustannuksina.

Liittymien toimivuutta kokonaisuudessaan voi myds arvioida ohjelmiston tulostamilla
ajoneuvojen ajotapaosuuksilla ja viivytyksiin perustuvilla aikakustannuksilla.

4.5 Polttoaineenkulutusmallit

Ohjelmiston polttoaineenkulutusmallit perustuvat tiehankkeiden arviointiohjeessat°
esitettyihin malleihin. Kaytossa on kolme ajoneuvoryhmaa; kevyet ja raskaat autot
seka yhdistelmaajoneuvot. Polttoaineenkulutusmallien muoto ja kertoimet on laadittu
Vemosim-simulointiohjelmistolla eri ajoneuvotyypeille ja nopeustilanteille. Laskelmat
tehdaan IVAR3-ohjelmistossa erikseen linjaosuuksille ja liittymille.

Hankearviointiohjetta taydentden polttoaineenkulutuksen laskennassa otetaan huo-
mioon lisdksi autokannan kehittyminen tulevaisuudessa, minka arvioidaan véhenta-
van ajoneuvojen keskimaaraista polttoaineenkulutusta. Eri laskentavuosina malleilla
lasketut polttoaineenkulutukset kerrotaan ajoneuvotyyppikohtaisilla kertoimilla, joi-
den suuruus on madritetty ohjelmistossa vuosille 2000-2025. Kertoimet perustuvat
Lipasto-tietojarjestelmasta saatuihin kertoimiin.

10 Tiehankkeiden arviointiohje. Liikenneviraston ohjeita 13/2013. Paivitysversio lokakuu 2015.
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Linjaosuudet

Linjaosuuksien mallit ovat tiehankkeiden arviointiohjeen mukaisia ja perustuvat poik-
kileikkauksesta ja nopeusrajoituksesta riippuvan tavoitenopeuden seka tien geomet-
riasta ja liikkennetilanteesta riippuvan nopeuden aleneman yhteisvaikutukseen, seka
erillisend tekijana, makisyyden vaikutukseen. Varsinainen polttoaineenkulutusmalli
on seuraava:

P=po+p1*Vr+p2*Vr2+p3* AV + pg *Vr*AV + p5 * V12 * AV + p6 * AV2 + pm * M3,

missa

P = polttoaineenkulutus (l/100 km)

VT = tavoitenopeus (km/h)

XV = nopeuden alenema (km/h)

po...p6 = nopeustekijéiden ajoneuvotyyppikohtaiset kertoimet
Ma = makisyys (m/km)

p7 = makisyyden ajoneuvotyyppikohtainen kerroin.

Mallin kertoimet on esitetty tiehankkeiden arviointiohjeessa. Mallissa kaytetyt no-
peudet saadaan ohjelmiston nopeusmalleista tarkastelutunneittain. Keskimaarainen
polttoaineenkulutus lasketaan eri tuntiryhmien suoritteiden avulla painotettuna kes-
kiarvona. Polttoaineenkulutusmallit ottavat siten huomioon kaikki linkkien matkano-
peuteen vaikuttavat tekijat (esim. nopeusrajoitus, poikkileikkaus, tien geometria,
paallystelaji ja liikennemaarien vaikutus vuoden eri tunteina). Kelin ja saatilan seka
tien kunnon vaihtelua eri vuosina eivat mallit kuitenkaan ota huomioon.

Liittymat
Liittymien polttoaineenkulutusmallit perustuvat ohjelmiston kehitystyon yhteydessa
tehtyyn diplomitydhon:t. Malli vastaa linjaosuuksien mallia ja on muodoltaan seuraa-

va:

Plisa = p3 * AV + p4 *V *AV + p5 *V2* AV + p6 * AV2,

missa

Plisa = polttoaineen lisékulutus liittymassa (/100 km)

Vv = nopeus ilman liittymaa (km/h)

XV = liittymasta aiheutuva nopeuden alenema (km/h)
p3...p6 = nopeustekijéiden ajoneuvotyyppikohtaiset kertoimet.

Polttoaineenkulutus vapaissa olosuhteissa (ilman liittymaa) ei vaikuta Lliittymien polt-
toaineenkulutukseen. Sen sijaan nopeuden alenemisesta johtuva lisdkulutus on suo-
raan liittyman lisakulutus. Laskenta tehdaan ohjelmistossa kuitenkin sopivalle mat-
kalle, jolloin laatu-muunnoksella saadaan tulosuunnan kunkin ajotavan lisékulutus
halutussa yksikdssa. Niissa lasketaan eri ajotapoihin (vapaa ajo, hidastamaan joutu-
vat ja pysahtymaan joutuvat) liittyvat polttoaineenkulutukset. Naista vahennetaan

1 Liittymien viivytys- ja polttoaineenkulutusmallit, Hanna Kari, TKK 1993
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liittyvilla teilld vastaavalla matkalla kulutettu polttoaineen maara, jolloin saadaan
selville kustakin ajotavasta aiheutuva lisakulutus. Ajotapojen suoriteosuuksien ja tar-
vittaessa tulosuuntien lilkkennemaaraosuuksien avulla saadaan tulosuunnan ja liitty-
man keskimadrainen lisdkulutus. Odotusaikana tapahtuva lisakulutus sisallytetaan
nopeuden mukana laskettavaan kulutukseen.

4.6 Turvallisuusmallit

Laskentaprosessin kuvaus

Tiehankkeiden turvallisuuden laskentamenetelma on uudistettu kokonaan vuonna
2010. Uudistettu menetelma perustuu osittain Tarva-ohjelmiston mukaiseen nykyti-
lan turvallisuuden arvioimiseen seka vaikutuskertoimiin. Vaikutuskertoimet on kui-
tenkin pyritty paaosin korvaamaan IVAR3-ohjelmiston tietokantarakenteeseen sovel-
tuvilla yksinkertaisilla muunnoskaavoilla. Kaytetyn menettelyn avulla IVAR3-
ohjelmistolla voidaan kasitellda myds teita, katuja ja liittymia, joista ei ole kaytettavis-
sa Tarva-ohjelmiston edellyttamaa tierekisteriaineistoa.

Taustatietoa uudistetuista turvallisuusmalleista on esitetty Tiehallinnon julkaisussa2
ja sen pohijalta tehdyssa erillisessa muistiossat3. IVAR3-ohjelmisto tekee turvallisuus-
tarkastelut erikseen linjaosuuksille ja Lliittymille.

Linjaosuuksien mallien avulla lasketaan turvallisuustarkastelut koko tiepituuden osal-
ta, koska liittymat kasitelldan ohjelmistossa aina pistemaisina. Liittymien onnetto-
muustietoja annettaessa on edellytetty, etta liittymassa tapahtuneet onnettomuudet
koodataan liittyman keskipisteeseen (tierekisteriosoitteen mukaisille P- ja I —koordi-
naateille). Liittymamallien toimivuuden kannalta oleellista on lisdksi se, etta kaikki
liittymaan tulevat linkit ovat mukana tarkastelussa ja etta liittyman etuajo-oikeus-
suhteet on maaritelty oikein.

Vuosien 2011-2015 aikana tapahtuneet liittymdonnettomuudet eivat ohjelmis-
ton kayttamassa tierekisteriaineistossa ole kuitenkaan kohdistuneet varsinaisiin
liittymakohtiin vaan niihin liittyville linkeille, joten liittymien turvallisuusmallien
toiminta on talla hetkelld puutteellista. Asiaan yritetdan saada korjaus tulevissa
tierekisteripaivityksissa. Yleisten teiden liittymien nykytilan arvio perustuu kui-
tenkin Tarva-ohielmiston mukaisiin oletuksiin.

12 Tiehallinnon siséisia julkaisuja 78/2008, Tiehallinnon liikenneturvallisuusmallien kehittéminen, esiselvi-
tys
13 [VAR-ohjelmiston turvallisuusmallien uusiminen, maarittelyt, 30.4.2010
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IVAR3-ohjelmiston turvallisuustarkastelut tehddan kahdessa vaiheessa seuraavan
kaavion mukaisesti.

Analyysi haettaessa tietoja Analyysi varsinaisessa laskenta-
tierekisteriaineistosta prosessissa

Tierekisterin lihtdtietojen avulla Taydennettyjen l&htotietojen avulla
haetaan sovellettava Tarva- haetaan sovellettava Tarva-ohjelmiston
ohjelmiston malli malli

Arvioidaan onnettomuus- ja Arvioidaan onnettomuus- ja vakavuus-
vakavuusasteet nykytilanteessa asteet hankkeen mukaisessa tilanteessa
Otetaan huomioon kohteen Otetaan tarvittaessa huomioon kohteen
onnettomuushistoria onnettomuushistoria

Yhdistetaan alkuperéiset tierekisterin
lahtotietoihin pohjautuvat onnetto-
muusasteet laskennan avulla saataviin
tuloksiin

Onnettomuusmaarien laskenta

Kun linkkien ja samalla liittymien tiedot haetaan tierekisteriaineistosta, tehdaan en-
simmainen analyysi, joka perustuu Tarva-ohjelmiston avulla tierekisteriin tuotettuihin
lahtotietoihin. Menettelyn avulla ohjelmiston tietokantaan sailytetaan paras nykytilaa
kuvaava tieto ottamalla varsinaisten Tarva-mallien lisaksi huomioon myds ne vayla-
ja liittymatyypit, joita ei ole erikseen mallinnettu Tarva-ohjelmistossa.

Toinen analyysi tehddan osana laskentaprosessia ja talloin kaytetaan lahtotietoina
tierekisteritietojen lisdksi kdyttajan niihin tekemia muutoksia tai tdydennyksia. Kaksi-
vaiheisen menettelyn avulla voidaan tunnistaa kayttdjan tekemien lahtétietomuutos-
ten vaikutus arvioituihin turvallisuutta koskeviin tuloksiin.

Turvallisuuden arvioinnissa kaytetdadn menetelmaa, jossa turvallisuuden mittana on
yksittdisen linkin tai liittyman ennustettu henkilévahinkoon johtavien onnettomuuk-
sien onnettomuusaste. Onnettomuusmaarat saadaan talléin aina onnettomuusasteen
ja liikennesuoritteen avulla. Onnettomuusasteet ja siten myds onnettomuusmaarat
jaotellaan seuraaviin onnettomuustyyppeihin:

e moottoriajoneuvojen onnettomuudet
e kevyen litkenteen onnettomuudet
e hirvieldinonnettomuudet.

On huomattava, ettad aineellisiin vahinkoihin johtaneet onnettomuudet huomioidaan
IVAR3-ohjelmistossa vain onnettomuuskustannuksissa (ei siis lasketa erikseen vain
aineellisiin vahinkoihin johtavien onnettomuuksien maaraa).



67

Tarva-ohjelmiston mukaiset onnettomuusmallit

Linkkien osalta IVAR3-ohjelmistossa on kaytettavissa taulukkojen 4.2 ja 4.3 mukaiset
onnettomuusmallit, jotka perustuvat suoraan Tarva-ohjelmiston luokituksiin. Kullekin
mallille on maaritetty keskimaaraiset onnettomuus- ja vakavuusasteet erikseen auto-
liikenteen, kevytliikenteen ja eldginonnettomuuksille, joiden avulla arvioidaan suoraan
linkkien ja liittymien onnettomuusasteet silloin, kun tiedossa ei ole viimeisimman vii-
den vuoden onnettomuushistoriaa.

Taulukko 4.2. Ohjelmistossa kdiytettdcivdit turvallisuusmallit linkkiosuuksilla.

Tieryhma Kuvaus Nopeusrajoitusluokat
Moottorivaylit 1 Moottoritie <80km/h 100km/h 120 km/h
ja 2-ajorataiset 2 Muu 2-ajoratainen <70 km/h =80km/h
tiet 3 Moottoriliikennetie Kaikki
4 Leved, alle 30 as/km2 <70km/h 80 km/h 100 km/h
Maaseudun 5 Levea, vahintaan 30 as/km2 <70km/h 80 km/h 100 km/h
paatiet 6 Kapea, alle 30 as/km2 <70km/h 8okm/h 100 km/h
7 Kapea, vahintaan 30 as/km2 <70km/h 80 km/h 100 km/h
8 Leved, alle 30 as/km2 <70km/h 8okm/h 100 km/h
Maaseudun 9 Leved, vahintdan 30 as/km2 <70km/h 80 km/h 100 km/h
alempiasteiset 10 Kapea, alle 15 as/km2 <70 km/h 80 km/h 100 km/h
tiet 11 Kapea, vaéhintaan 15 as/km2 <70km/h 80 km/h 100 km/h
12 Soratiet <70km/h 80 km/h
13 Taajamamerkki, KVL < 4000 <40km/h 50km/h 60 km/h
14 Taajamamerkki, KVL = 4000 <40km/h 50km/h 60 km/h

15 Tilastotaajama paatie, KVL < 6000 <70 km/h 80 km/h 100 km/h
Taajamatiet

16 Tilastotaajama paatie, KVL = 6000 <70 km/h 80 km/h 100 km/h

17 Tilastotaajama muu tie, KVL < 2000 < 50 km/h 60-70 km/h= 80 km/h

18 Tilastotaajama muu tie, KVL = 2000 < 50 km/h 60-70 km/h= 80 km/h

Taulukko 4.3. Ohjelmistossa kdytettdvdit turvallisuusmallit liittymissdi.

Tieryhma Sivutien osuus
Kolmihaarainen tasoliittyma, paatie 0-5% 6-159% 16 -9,
Kolmihaarainen tasoliittyma, muu tie 0-5% 6-159% 16 -9,
Nelihaarainen tasoliittyma, paatie 0-5% 6-159% 16 -9
Nelihaarainen tasoliittymd, muu tie 0-5% 6-159% 16 -9,
Eritasoliittyma

Onnettomuus- ja vakavuusasteiden maaritys

Tarva-ohjelmiston malleista puuttuvien vayla- ja liittymatyyppien onnettomuus- ja
vakavuusasteet muunnetaan vield erillisilld parametrikertoimilla. Naiden kertoimien
avulla otetaan huomioon esimerkiksi keskikaiteelliset ohituskaistat ja kiertoliittymat,
jolloin tulokset saadaan vastaamaan Tarva-ohjelmiston vaikutuskertoimia.
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Erillisilla korjauskertoimilla otetaan lisdksi huomioon linjaosuuksien osalta valaistuk-
sen ja kevyen liikenteen vayléan olemassaolo, valaisintyyppi, talvinopeusrajoitus, vaih-
tuva nopeusrajoitus sekad automaattinen nopeusvalvonta. Liittymien osalta vastaavat
korjauskertoimet on madritelty valaistukselle, kevyen liikenteen vaylalle ja stop-
merkille. Myohemmin lisattévina kertoimina on suunniteltu valo-ohjauksen seka eri
nopeusrajoitustyyppien ottamista huomioon. Parannettaessa tieta tai liittymaa, ote-
taan lisdksi huomioon mahdollisesti toteutettava nopeusrajoituksen muutos, jolloin
muutoskertoimen laskemisessa otetaan huomioon seka alkuperdainen nopeusrajoitus
etta suunniteltu rajoitus.

Onnettomuushistorian huomioon ottaminen

Jos onnettomuushistoriaa ei ole maaritelty (onnettomuusvuosi-kenttd on tyhja), ei
historiaa koskevaa tarkennusta laskentatuloksiin tehda. Taltd osin on huomattava,
ettd annettaessa onnettomuusvuosi ilman oikeita tietoja onnettomuusmaarista linkil-
& tai liittymassa, ohjelmisto olettaa viiden viimeisen vuoden onnettomuusmaarien
olevan nolla. Onnettomuusvuosi-kentan avulla kayttédja voi myos maaritelld, otetaan-
ko muuttuneessa tilanteessa onnettomuushistoriaa huomioon. Tama voi tulla kysee-
seen tilanteissa, joissa nykyisen tien liikenne siirtyy padosin uudelle yhteydelle. Tal-
6in vanha onnettomuushistoria ei kuvaa sivuun jaavan tien tilannetta.

Jos onnettomuushistoria on tiedossa, sen yhdistamisessa Tarvan onnettomuusastei-
siin kdytetaan Tarvasta poikkeavaa menettelyd, koska IVAR3-laskentaprosessi ei so-
vellu Tarva-ohjelmistossa kaytettyjen K-arvojen kayttoon. K-arvojen sijaan IVAR3-
ohjelmistossa kaytetaan niihin pohjautuvia A-kertoimia, joilla otetaan huomioon ky-
seisen Tarva-mallin yleinen luotettavuustaso. A-kertoimet ja varsinainen onnetto-
muusasteiden yhdistaminen (OAy) lasketaan eri tilanteissa onnettomuustyypeittain
seuraavilla kaavoilla:

A=K/ (K + OA * Suorite)
OAy = A* OA + (1-A) * Hvj / Suorite,

missa
K = Tarva-mallista saatu tarkasteltavan onnettomuustyypin K-aste
OA = Tarva-mallista saatu ja tarvittavilla korjauksilla tédydennetty tarkastelta-

van onnettomuustyypin onnettomuusaste
Suorite = linkilla lilkennesuorite viideltd vuodelta (milj.ajonkm) ja liittymassa liitty-
maan eri tulosuunnista saapuva lilkennemaéara viidelta vuodelta (milj.ajon)
Hvj = linkin tai liittyman henkilévahinkoon johtaneiden onnettomuuksien maara
viidessa vuodessa.

A-kertoimen kaavassa kaytetdan linkin tai liittyman alkuperdisia tierekisteriin pohjau-
tuvia suoritteita, jos linkki tai liittyma on haettu tierekisteristd. Muussa tapauksessa
kaytetaan kayttajan syottamia lilkkennemaaratietoja.
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Onnettomuusarvioiden yhdistaminen

Jos linkin tai liittyman lahtotietoja (liikennemaaratietoja lukuun ottamatta) ei ole
muutettu sen jalkeen, kun ne on haettu tierekisteriaineistosta, kaytetadn suoraan var-
sinaisessa laskennassa saatuja tuloksia onnettomuus- ja vakavuusasteista. Talléin
laskentaprosessi ottaa huomioon vain lilkkennemaaramuutosten ja yleisen turvalli-
suuskehityksen vaikutuksen ennustettuihin onnettomuusmaariin.

Kun linkin vaylatyyppia tai liittyman littymatyyppia ei ole muutettu, mutta tehdyt
muutokset koskevat muita laht6tietoja (esimerkiksi geometria, ohjaustapa, nopeus-
rajoitus), yhdistetdan kahden analyysin tulokset seuraavilla kaavoilla erikseen eri on-
nettomuustyypeille:

OAY = OATR * OAY2/ OAY1 * KNopO

VAY = VATR *VAY2 / VAY1 * KNopV,

missa

OATR = Tierekisteriaineistosta saatu alkuperainen tieto onnettomuusasteesta

OAY1 = Alkuperaisten lahtotietojen avulla laskettu onnettomuusaste

OAY2 = Muutettujen lahtotietojen avulla laskettu onnettomuusaste

KnopO = Mahdollisen nopeusrajoitusmuutoksen korjaustekija onnettomuus-
asteeseen

VATR = Tierekisteriaineistosta saatu alkuperainen tieto vakavuusasteesta

VAY1 = Alkuperaisten lahtotietojen avulla laskettu vakavuusaste

VAY2 = Muutettujen [&htotietojen avulla laskettu vakavuusaste

KnopV = Mahdollisen nopeusrajoitusmuutoksen korjaustekija vakavuusasteeseen.

Laskentakaavojen avulla varmistetaan, etta IVAR3-ohjelmistossa kayttdjan tekemien
pienempien lahtétietomuutosten vaikutus suhteutetaan Tarva-ohjelmistosta peraisin
oleviin arvioihin onnettomuus- ja vakavuusasteista. Nopeusrajoitusta koskevat kor-
jauskertoimet perustuvat Tarva-ohjelmiston tietoihin nopeusrajoitusmuutoksien vai-
kutuksista.

Jos kayttaja on muuttanut linkin vaylatyyppia tai liittyman liittymatyyppia, ei edellis-
ten kaavojen mukaista yhdistamista enaa tehda, vaan varsinaisen laskennan tuloksia
(OAY2 ja VAY2) kaytetaan sellaisenaan. Talla varmistetaan se, ettd nykyiselle tielle
tehtavissa merkittavissa linkin poikkileikkauksen-muutoksissa (esim. monikaistaiset
tiet tai moottorivaylat) tai liittymatyypin muutoksissa laskenta toimii vastaavalla ta-
valla kuin kokonaan uusilla tieosuuksilla.

Onnettomuusmaarien arviointi

Onnettomuumaarien arviointi perustuu aina onnettomuus- ja vakavuusasteiden lisak-
si kunkin laskentavuoden liilkennemaariin seka yleiseen turvallisuuden paranemisen-
nusteeseen. Onnettomuusmaéarissa otetaan liséksi huomioon myds kayttajan maarit-
telemat erilliset parantamisprosentit. Henkilévahinkoon johtavien onnettomuuksien
maarat (OM) arvioidaan erikseen onnettomuustyypeittdin seuraavalla kaavalla.
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OM = OAY * Suorite * (1- PPhvj/100) * Hvj_par,

missa

OAY = Onnettomuusasteiden yhdistamisessa saatu onnettomuusaste

Suorite = Linkin Lliikennesuorite (mijl.ajonkm) tai liittymdan saapuva Lliikenne
(milj.ajon) laskentavuonna

PPhj = Kayttajan maarittelema erillinen parantamisprosentti kyseiselle linkille tai
liittymalle

Hvj_par = Yleinen henkilévahinkoon johtavien onnettomuuksien vdhenemékerroin
laskentavuodelle.

Kuolemaan johtavien onnettomuuksien maarat (Ko) arvioidaan téman jalkeen onnet-
tomuustyypeittain seuraavalla kaavalla

Ko = OM *VAY/100 / KKO * (1-PPkuol/100) * Kuol_par,

missa

oM = Edella laskettu onnettomuustyypin onnettomuusmaéara

VAY = Onnettomuusasteiden yhdistamisessa saatu vakavuusaste

KKO = keskimaarainen kuolleiden maara yhdessa kuolemaan johtavassa onnet-
tomuudessa

PPkuol = Kayttajan maarittelema erillinen kuolemaan johtavien onnettomuuksien
lisdparantamisprosentti kyseiselle linkille tai liittymalle (PPhvj-prosentin
lisdksi)

Hvj_par = Yleinen henkildvahinkoon johtavien onnettomuuksien vdhenemdkerroin
laskentavuodelle.

Arvioitu kuolleiden kokonaismaara saadaan summana onnettomuustyypeittain arvioi-
duista onnettomuusmaaristd ottamalla lisaksi huomioon se, ettd yhdessa onnetto-
muudessa voi kuolla useampi henkil6 kertoimella KKO.

Yhteenveto IVAR3- ja Tarva-mallien eroista

IVAR3-mallien erot Tarva-malliin verrattuna voidaan tiivistaa seuraavasti

e IVAR3-mallit eivat tarkastele toimenpiteiden turvallisuusvaikutuksia, vaan
vertaavat linkin ja liittyman nykytilaa ja tulevaa tilaa (poikkileikkaus, geomet-
ria, lilkenne jne.) keskenaan. Tasta johtuen padosaa Tarva-ohjelmiston vaiku-
tuskertoimista ei ole sisallytetty IVAR3-ohjelmistoon.

e Linkeilld kaytetadn kuitenkin Tarva-ohjelman mukaisia vaikutuskertoimia,
kun maaritellddn nopeusrajoitusmuutosten (ml talvinopeusrajoitus), liiken-
teen automaattisen nopeusvalvonnan, kevyen liikenteen vayla ja valaistuksen
vaikutuksia turvallisuuteen. Naiden lisdksi IVAR3-ohjelmisto ottaa huomioon
kaikki poikkileikkauksia koskevat muutokset.

e Liittymissa kaytetdan kuitenkin Tarva-ohjelman mukaisia vaikutuskertoimia,
kun maaritellddn nopeusrajoitusmuutosten, stop-merkin, kevyen liikenteen
vaylan ja valaistuksen vaikutuksia turvallisuuteen. Naiden lisdksi IVAR3-
ohjelmisto ottaa huomioon kaikki liittymatyyppia koskevat muutokset.
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e Kayttaja voi myds maaritelld, kuvaako nykyisen linkin tai liittyman onnetto-
muushistoria enaa tulevaa tilannetta. Tarva-ohjelmiston muiden vaikutusker-
toimien huomioon ottaminen on mahdollista linkki- tai liittymakohtaisesti,
mutta tdma edellyttaa erillisia Tarva-laskentoja. Naista laskennoista saatava
vahennysprosentti voidaan syottaa tarkasteltavalle linkille tai liittymalle, jol-
loin vaikutukset otetaan huomioon myds onnettomuuskustannusten lasken-
nassa.

¢ IVAR3-ohjelmisto ottaa huomioon liikenteen ennustetun kehittymisen ja lii-
kennemaarien muut muutokset seka yleisen turvallisuuden paranemisen. Nai-
ta ei tarkastella Tarva-ohjelmistossa.

4.7 Melumallit

IVAR3-ohjelmisto sisaltda hyvin karkeat melumallit, jotka soveltuvat ainoastaan alus-
taviin tarkasteluihin. Meluhaitan kustannusten arvioimista kyseisilld malleilla ei suo-
sitella.

Huomattavasti tarkempaan tulokseen paastaan selvittamalld haitankokijoiden maarat
muilla menetelmilld, ja syottamalld ndma tiedot IVAR3-ohjelmiston tietokantaan tar-
kasteltavien verkkojen lahtotiedoiksi. Talléin ohjelmisto osaa laskea meluhaitat ja
niiden torjumisesta koituvat hyddyt ja summata ne koko hankkeen muiden hyétyjen ja
haittojen kanssa. Haitankokijoiden maaria syttettdessa on otettava huomioon, etta
eri melualueella asuvien asukkaiden haitan yksikkdhinnat vaihtelevat.

IVAR3-ohjelmiston laskentaprosessiin sisaltyvat melutarkastelut perustuvat pohjois-
maiseen melumalliin vuodelta 1981, jota on osin tarkistettu v. 1993. Kaytettavissa on
talloin yksinkertaistettu laskentamalli, jossa lasketaan ensin ns. [ahtomelutaso (melu-
taso 10 metrin etdisyydella tien kuvitellusta keskiviivasta). Taman lisdksi lasketaan
etdisyydet tien keskiviivasta, joilla melutaso on 55 dB, 60 dB, 65 dB ja 70 dB. Lahto-
melutason laskennassa otetaan huomioon linkin nopeusrajoitus, keskimaarainen Lii-
kennemaara tunnissa seka raskaiden ajoneuvojen osuus paivasaikaan (vuorokauden
ajanjakso klo 7-22). Lahtomelutason lisdksi otetaan tyyppitapauksesta riippuen huo-
mioon etdisyysvaimennus, estevaimennus ja maavaimennus. Laskenta tehdaan Lli-
saamalld kohdepisteen etdisyyttd ja laskemalla, missa vaiheessa melutaso alittaa
kunkin melurajan.

Ohjelmisto osaa laskea melutasot seuraavissa tyyppitapauksissa, joista kayttdja voi
valita haluamansa:

e tie matalalla penkereelld (pengerkorkeus 0,5 m)

o tie leikkauksessa (leikkauksen korkeus 1,0 m)

e tie maan tasossa ja 2,5 m korkea melueste on joko 10 tai 20 metrin etadisyy-
della tien keskiviivasta.

Poikkileikkaus on IVAR3-ohjelmistossa aina vakio koko linkin pituudella, joten tar-
kempia laskelmia tehtdessa linkki joudutaan jakamaan erikseen tarkasteltaviin osiin.
Liittymien osalta ohjelmisto ei tee melutarkasteluja.
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Haitankokijoiden maarasta voi IVAR3-ohjelmistolla tehda vain hyvin karkeita arvioita.
Tierekisteriaineistosta saatava arvio asukastiheydesta perustuu ensisijaisesti liiken-
neturvallisuusmallien tarpeisiin, mutta sen avulla ohjelmisto pystyy myos laskemaan
arvion melualueella asuvien maarista. Tama arvio tehdaan vain, jos kayttaja on maari-
tellyt verkkotasolla, ettéd haitankokijat lasketaan linkeittain.

4.8 Paastomallit

IVAR3-ohjelmiston paastomallit on muodostettu erikseen linjaosuuksille ja liittymille.
Mallit kayttavat [ahtotietoinaan toimivuustarkastelujen ja polttoaineenkulutusmallien
tuloksia. Linjaosuuksien mallit perustuvat YTV:n tutkimustuloksiini4 sekda malleihin
my6hemmin tehtyihin tarkistuksiin. Liittymamallit perustuvat ohjelmiston kehittdami-
sen yhteydessa tehtyyn diplomity6hons. Niiden sovittamisesta IVAR-ohjelmiston on
lisaksi kerrottu erillisessa selvityksessate.

Paastot lasketaan aina erikseen kevyille ja raskaille ajoneuvoille seka ajoneuvoyhdis-
telmille. Nama pdaryhmat on edelleen jaettu paastbominaisuuksiltaan erilaisiin ala-
ryhmiin, jolloin ajoneuvojen paastéominaisuuksien kehittyminen otetaan huomioon
eri ryhmiin kuuluvien ajoneuvojen osuuksina koko ajoneuvokannasta. Kevyet autot on
jaettu viiteen alaryhmaan ja raskaat autot sekd ajoneuvoyhdistelmat kahteen alaryh-
maan. Kdytettava ajoneuvoryhmitys ja niiden osuudet ovat samat seka linjaosuuksilla
etta liittymissa.

Seuraavassa on lueteltu nykyisin kaytossa olevat ajoneuvoryhmat. Ryhmien nimet
ohjelmassa perustuvat kuitenkin vanhempiin selvityksiin.

Kevyet autot:
Bensa ei-kat Bensiinikayttoiset autot, joissa ei ole katalysaattoria
Bensa kat 2000 EU:n vuoden 2000 autoille asettamien tavoitteiden mukaiset ka-
talysaattorilla varustetut autot
Bensa kat 2025 EU:n vuoden 2025 autoille asettamien tavoitteiden mukaiset ka-
talysaattorilla varustetut autot

Diesel 2000 Dieselkayttoiset autot, joiden paastdominaisuudet ovat vuoden
2000 tasolla
Diesel 2025 Dieselkayttoiset autot, joiden paastéominaisuudet ovat vuoden
2025 tasolla
Raskaat autot:
KAIP EU oo Kuorma-autot ilman perdvaunua tai linja-autot, joiden paasto-
ominaisuudet ovat vuoden 2000 tasolla
KAIP EU 25 Kuorma-autot ilman peravaunua tai linja-autot, joiden paasto-
ominaisuudet ovat vuoden 2025 tasolla
Ajoneuvoyhdistelmat:
KAP EU oo Peravaunulliset kuorma-autot, joiden paastéominaisuudet ovat
vuoden 2000 tasolla
KAP EU 25 Peravaunulliset kuorma-autot, joiden paastéominaisuudet ovat

vuoden 2025 tasolla

14 |iikennejarjestelman vaikutukset ilmanlaatuun, YTV:n julkaisusarja B 1997
15 Liittymien paastémalli, Sari Korhonen, diplomityd, TKK 1996
16 [VAR-ohjelmiston mallien liikennetekninen kehittdminen, Hanna Kari, Tielaitos, 1997
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IVAR3-ohjelmiston parametritiedostoissa eri ajoneuvoryhmien osuudet on annettu
kaikille vuosille. Kaytannossa ajoneuvoryhmitys on ainakin osittain vanhentunut ja
niiden osuudet on viimeksi tarkistettu vuoden 2003 tietojen perusteella??.

Linkkien ja liittymien paastomallit

Linjaosuuksilla paastot lasketaan kaikille ajoneuvoryhmille neljalle eri paastoyhdis-
teelle: typen oksidit (NO2), hiilivedyt (HC), hiilimonoksidi (CO), ja hiukkaset. Kaytet-
tavat paastomallit ovat YTV:n laskentamallien mukaisia. Hiilidioksidipaastot (C0O2)
lasketaan kuitenkin suoraan IVAR3-ohjelmistossa lasketun polttoaineenkulutuksen
perusteella. Muiden paastémallien muoto on seuraava:

Paasto=a*vs+b*va+c*vi+d*v2+e*v+f+g*vh
missa

= keskimaardinen nopeus
a..h = ominaispaastdkertoimet.

IVAR3-ohjelmiston parametritaulukoissa on annettu kunkin ajoneuvoryhman omi-
naispaastokertoimet paastolajeittain kahdelle eri nopeusalueelle (alle 60 km/h ja yli
60 km/h). Varsinainen laskenta tapahtuu palvelutasoittain, jolloin liikenteen nopeus
maaritellddan kullakin liikenteelliselléd palvelutasolla erikseen. Yhdistamalla eri ajo-
neuvoryhmien paastoét vuosittain niita koskevien osuuksien suhteessa, saadaan kulle-
kin palvelutasolle laskettua paastomaarat paastolajeittain. Linkin kokonaispaasto-
maarat saadaan sitten eri palvelutasojen suoritteilla painotettuina summina.

Liittymien paastomallit perustuvat IVAR3-ohjelmiston liittymien laskentamalleissa
kaytettyihin ajotapoihin (sykleihin). Ajoneuvot jaetaan vapaisiin, hidastamaan joutu-
viin ja pysahtymaan joutuviin ajoneuvoihin. Kullekin ajotavalle on laadittu paastomal-
lit eri paastokomponenteille ja eri ajoneuvoryhmille. IVAR3-ohjelmistossa liittyman
paastot lasketaan ns. lisdpaastoing, jolloin seka hidastamaan joutuvien etta pysahty-
maan joutuvien paastdista vahennetdan vapaiden ajoneuvojen paastot vastaavalta
matkalta.

Liittymien lisdpaastoista on mallinnettu typen oksidit (NO2), hiilivedyt (HC) seka hii-
limonoksidi (CO). Hiukkaspaastoja ei ole mallinnettu liittymille. Seuraavassa on esi-

tetty lisapadstojen madraamiseksi kehitetty kaava

Lisapaasto (g/ajon) =a+b*v + c* vz

missa
v = vapaa nopeus (km/h)
a..c = paastokertoimet.

17 Suomen tielitkenteen pakokaasupaastot, Liisa 2003 laskentajarjestelma, VTT:n tutkimusraportti.
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Kaavassa kaytettavat paastokertoimet autolajeittain ja paastokomponenteittain on
annettu IVAR3-ohjelmiston parametritauluissa. Vapaa nopeus lasketaan eri ajotavoil-
le yhdistamalla seka paatien etta sivutien linkkien vapaat nopeudet ajotapakohtaisilla
painokertoimilla.

Autolajien osuuksien avulla saadaan maariteltya ajotapakohtaiset paastomaarat kul-
lekin tarkasteluvuodelle erikseen kevyille ja raskaille ajoneuvoille seka ajoneuvo-
yhdistelmille. Ajotapojen osuuksien avulla padstot voidaan laskea yhteen koko liitty-
man liikenteelle vuosittain.

Ajotavoista aiheutuvan lisdpaaston lisaksi tarkastellaan odotusaikana tapahtuvan
tyhjakaynnin aiheuttamia paastoja, jotka lasketaan niita koskevien paastdkertoimien
avulla ajoneuvoryhmittain. Talléin kaytetadn suoraan hyvéksi liittyman toimivuuslas-
kennoissa maariteltya odotusaikaa (h/vuosi).

Hiilidioksidipaastot lasketaan erikseen kevyille ja raskaille ajoneuvoille seka ajoneu-
voyhdistelmille. Linkeille ja liittymille laskettujen polttoaineenkulutusten ja hiilidiok-
sidipdastdja koskevien kertoimen avulla saadaan suoraan vuotuisten hiilidioksidi-
paastojen madra. Kaytettavissa kertoimissa on kevyiden autojen osalta otettu huo-
mioon myods dieselkayttdisten ajoneuvojen osuus. Hiilidioksidipaasttjen laskennassa
otetaan huomioon myds ajoneuvokannan jatkuva kehittyminen, joka vdhentaa keski-
maardisia ajoneuvokohtaisia polttoaineenkulutuksia.

4.9 Kustannusmallit

IVAR3-ohjelmiston kustannusmallit perustuvat padosin Tiehankkeiden arviointi-
ohjeessa?® esitettyihin periaatteisiin ja viimeisimpiin ajokustannusten yksikkdarvoi-
hin. Aika-, ajoneuvo, onnettomuus- ja paastdkustannukset lasketaan seka linja-
osuuksille etta liittymille, melu- ja kunnossapitokustannukset ainoastaan linjaosuuk-
sille. Kustannuksista aika- ja ajoneuvokustannukset lasketaan my6s ajoneuvoa kohti,
mutta kannattavuustarkastelua varten kaikki muunnetaan vuotuisiksi kustannuksiksi.

Aikakustannukset

Aikakustannukset lasketaan linjaosuuksilla eri palvelutasoille maariteltyjen nopeuk-
sien ja lilkennemaaratietojen avulla erikseen eri ajoneuvoryhmille ja ajosuunnille. Ke-
vyiden ajoneuvojen osalta kaytdssa on kolme matkaryhmaa, mutta niiden osuudet ja
ajan yksikkéhinnat on vakioitu parametritiedostoissa. Raskaiden ajoneuvojen ja yh-
distelmdaajoneuvojen aikakustannukset lasketaan suoraan keskimaaraisten yksikkoar-
vojen avulla. Parametritiedostot paivitetdan aina kun uusista yksikkdkustannuksista
on tehty paatos.

18 Tiehankkeiden arviointiohje. Liikenneviraston ohjeita 13/2013. Paivitysversio lokakuu 2015.
19 Tie- ja rautatieliikenteen hankearvioinnin yksikk6arvot 2013. Liikenneviraston ohjeita 1/2015
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Aikakustannukset lasketaan linkin nopeustietojen avulla ensin ajoneuvokilometria
kohti ja yhdistetaan sen jalkeen suoritetietojen avulla vuotuisiksi kustannuksiksi seu-
raavilla kaavoilla:

Aik (c/km)=A/V *100
Aik (M€/a) = Aik (c/km)*KVL*365*L/108,

missa

A = ajan matkaryhmaosuuksissa painotettu hinta (€/h)

Vv = linkin keskimaarainen nopeus ilman liittymaviiveita (km/h)
L = linkin pituus (km).

Linkkien osalta aikakustannuksiin eivat sisally liittymissa tapahtuvat viiveet, vaikka
ne ovat mukana linkeille maaritellyissa matka-ajoissa. Lopuksi lasketaan keskimaa-
raiset ajoneuvotyyppikohtaiset aikakustannukset.

Liittymien aikakustannukset lasketaan yhdistamalla tulosuunnittain ja tarkastelu-
tunneittain saadut ajoneuvokohtaiset viivytykset vuosittaisiksi liittymakohtaisiksi
viivytyksiksi erikseen kullekin ajoneuvoryhmalle. Naiden viivytysten maara kerrotaan
kunkin ajoneuvoryhman keskimaaraiselld ajan arvolla. Liittymien aikakustannukset
ovat ndin suoraan summattavissa linkkien aikakustannuksiin.

Ajoneuvokustannukset

Ajoneuvokustannusten laskentamalli linjaosuuksilla on suoraan Tiehankkeiden arvi-
ointiohjeesta. Kustannukset lasketaan kuitenkin aikakustannuksia vastaavasti palve-
lutasoittain ja ajosuunnittain, jonka jalkeen ne yhdistetdan vuotuisiksi kustannuksiksi
ja keskimaaraisiksi ajoneuvokustannuksiksi. Kustannukset lasketaan erikseen kevyil-
le, raskaille ja yhdistelmaajoneuvoille. Kustannukset lasketaan erikseen myos verot-
tomilla yksikkdhinnoilla ja verollisilla yksikkbhinnoilla. Verojen maara saadaan nai-
den erotuksena. Muuta jaottelua ei ole mahdollista kayttaa.

Kaytetyt laskentakaavat yhdistavat seka muuttuvat etta kiinteat ajoneuvokustannuk-
set. Muuttuvien ajoneuvokustannusten muutokset suhteutetaan suoraan poltto-
aineenkulutuksen muutoksiin kuitenkin siten, etta tulevaisuudessa kayttoon otetta-
vien uusien energiataloudellisten autojen tai uusiutuvien energialdhteiden kayton ei
oleteta vahentavan ajoneuvokustannuksia. Ajoneuvojen padgomakustannuksista ote-
taan huomioon vain raskaiden ajoneuvojen pdaaomakustannukset, jotka lasketaan
keskinopeuden avulla. Kaytetyt kaavat ovat seuraavat:

Ank (c/km) = dP*B
Ankpo (c/km) =Bpo/V * 100
Ank (M€/a) = (Ank (c/km) + Ankpo(c/km)) * KVL * 365 * L /108,

missa

Ank = tyyppiajoneuvon muuttuva ajoneuvokustannus
Ankpo = tyyppiajoneuvon padaomakustannus

dp = suhteellinen polttoaineenkulutus

B = tyyppiajoneuvon keskimaarainen kayttdékustannus
Bpo = tyyppiajoneuvon keskimaarainen padaomakustannus

\" = tyyppiajoneuvon keskimaardinen nopeus ilman liittymaviiveita.



76

Liittymissa tulosuunnittain lasketut polttoaineen lisakulutukset ja viivytykset yhdiste-
taan liittyman keskimaaraisiksi ajoneuvoryhmittaisiksi arvoiksi. Ajoneuvokustannus-
ten muuttuva osa lasketaan keskimaaraisen lisdkulutuksen ja kiinted osa keskimaa-
raisen viivytyksen avulla erikseen verottomien ja verollisten yksikkéhintojen avulla.

Onnettomuuskustannukset

Onnettomuuskustannukset arvioidaan laskentavuodelle ennustettujen henkilévahin-
koon ja kuolemaan johtavien onnettomuuksien maarien avulla. Yksikkokustannuksina
kdytetdan viimeisimpia ajokustannusten yksikkdarvoihin perustuvia keskimaardisia
henkilévahinkoon ja kuolemaan johtaneiden onnettomuuksien kustannuksia. Lisdksi
otetaan huomioon omaisuusvahinkoon johtaneiden onnettomuuksien kustannukset
vakiokertoimen avulla. Tuloksena saadaan onnettomuuskustannukset vuosittain, eika
niita jaotella ajoneuvotyypeittdin. Kaytetty laskentakaava on seuraava:

Onk (M€/a) = ((Ohvj-Okuol) * Hhvj * ko1 + Okuol * Hkuol * ko2)/ 1068,

missa

Ohvj = laskentavuoden henkilévahinkoon johtavien onnettomuuksien maara
Okuol = laskentavuoden henkildvahinkoon johtavien onnettomuuksien maara
Hhvj = yhden henkilévahinkoon johtavan onnettomuuden hinta (€)

Hkuol = yhden kuolemaan johtavan onnettomuuden hinta (€)

ko1 ja ko2 = omaisuusvahinkoon johtaneiden onnettomuuksien korjauskertoimet

henkilévahinkoon ja kuolemaan johtaneissa onnettomuuksissa

Liittymien onnettomuuskustannukset lasketaan vastaavalla tavalla kuin linjaosuuksil-
la. My6s vakavuusaste ja omaisuusvahinko-onnettomuudet otetaan huomioon.

Paastokustannukset

Pakokaasupaastdjen kustannukset lasketaan seka linjaosuuksille etta liittymille paas-
tomaarien ja niiden hyvaksyttyjen yksikkohintojen avulla. Laskenta tehdaan joko taa-
jamia tai haja-asutusalueita koskevien yksikkdarvojen avulla, jolloin kaytettava hinta-
taso riippuu linkille tai liittymalle maaritetysta tilastollinen taajama -kentan arvosta.
Paastokomponenteista on hinnoiteltu typen oksidit (NOx), hiukkaset, hiilivedyt (HC),
ja hiilidioksidi (CO.). Huomattava on, etta paastokustannukset muodostuvat vain
padstomaarien perusteella, paastdjen pitoisuuksia ja niista aiheutuvia vaikutuksia ei
IVAR3-ohjelmistossa tarkastella. Kustannukset lasketaan paastélajeittain ja summa-
taan linkin tai liittyman vuotuisiksi kustannuksiksi.

Melukustannukset

Melukustannukset voidaan IVAR3-ohjelmistossa laskea joko suoraan kayttdjan tie-
verkolle maarittamista eri melutason alueilla asuvista haitankokijoiden maarista tai
karkeasti ohjelmiston laskemista haitankokijamaaristd. Kustannuksia laskettaessa
ohjelmisto ottaa kummassakin tapauksessa huomioon eri meluvydhykkeilld asuvien
erilaiset haitan yksikkdhinnat.
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Suositeltavaa on maarittaa melukustannukset aina erillisten melutarkastelujen avulla,
jolloin kullekin vertailtavalle verkolle maaritetyt haitankokijamaarat kuvaavat riitta-
van hyvin meluhaitan kustannuksia. Ennuste haitankokijoiden maarista voidaan tehda
yhdelle vuodelle, koska vuosittaisten muutosten vaikutus kustannuksiin on vahainen
ja eri vertailtavissa vaihtoehdoissa yleensa samansuuntainen.

Jos ohjelmiston annetaan laskea haitankokijoiden maarat, lasketaan ne vain linkeille.
Liittymien vaikutusta meluhaittaan ei ohjelmistossa oteta huomioon. Talléin on myds
aina ennen varsinaista kannattavuuslaskentaa syyta tarkistaa tuloksien luotettavuus
eri laskentavuosina ja melukustannusten merkitys koko hankkeen yhteiskuntatalou-
den kannalta.

Vuosittaisen meluhaitan kustannukset lasketaan eri melualueilla asuvien asukkaiden
maarien ja kullekin melualueelle maaritetyn yksikkéhinnan avulla.

Kunnossapitokustannukset

Kunnossapitokustannusten malli on maaritetty tienpitajalle aiheutuvien kustannus-
ten perusteella. Malli koostuu viidesta mallista. Nama ovat talvihoidon malli, liiken-
neympariston hoidon malli, sorateiden hoidon malli, paallysteiden yllapidon malli se-
ka muiden hoidon ja yllapidon kustannusten malli. Vaikuttavina tekijoind malleissa
ovat tiepiiri, hoitoluokka, vaylatyyppi, paallystetyyppi, kevyen liikenteen vayl3, taaja-
ma, lilkennemaara ja paallysteen leveys.

Kustannukset lasketaan vain linkeille, eikd kayttajalla ole mahdollisuutta muuttaa
niiden arvoja. Uusista kunnossapitomalleista on tehty erillinen raporttizc. Raportti on
saatavissa ohjelmiston vastuuhenkildiltd. Kunnossapidon vaikutusta muihin lasketta-
viin ajokustannuksiin ei ohjelmistossa ole otettu huomioon.

4.10  Laskentatulosten kaytto vertailussa

Verrattaessa kahta tieverkkoa keskenaan, lasketaan yhteen eri linkeilta ja liittymista
saadut tulokset. Tulosten vertailukelpoisuuden varmistamiseksi vertailtavien verkko-
jen pitaa sisaltaa yhtenevat liikennevirrat. Tiehankkeiden mahdollisesti aiheuttamia
liilkenteen kysynnan muutoksia ohjelmistolla ei voida suoraan tarkastella. Nédma on
mahdollista ottaa huomioon vain erillistarkasteluilla, joissa uusille tienkayttajille las-
ketaan hyodyt Tiehankkeiden arviointiohjeessa esitettyjen menetelmien mukaan ns.
puolikkaan sdaannélla. Karkeasti maariteltyna uusien tienkayttdjien aika- ja ajoneuvo-
kustannushyddyt ajoneuvoa kohti ovat keskimaarin puolet nykyisille tienkayttajille
tien parantamisesta koituvista hyddyista.

20 [VAR-ohjelmiston kunnossapitokustannusmallien paivitys. Julkaisematon raportti.
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4.11 Yhteiskuntataloudelliset laskentamallit

IVAR3-ohjelmiston yhteiskuntataloudelliset tarkastelut perustuvat Tiehankkeiden
arviointiohjeissa annettuihin menetelmiin. Ohjelmiston laskentamenetelmaa voidaan
useimmiten kayttaa sellaisenaan, mutta erikoistilanteita koskevassa luvussa on an-
nettu ohjeita normaalista poikkeaviin tarkasteluihin.

IVAR3-ohjelmistossa kaikki kustannuslaskenta tehdaan aina viimeisimman tieliiken-
teen ajokustannusten yksikkdarvo -julkaisun mukaisessa kustannustasossa kayttéen
uusinta voimassa olevaa maarakennuskustannusindeksin perustasoa. Ohjelmistossa
on kattavat muunnoskaavat sekd maarakennuskustannusten perusindeksien, ettd nii-
hin liittyvien pistelukujen muunnoksiin.

4.11.1 Kustannuserien maarittely

Rakennuskustannukset

Ohjelmistossa verolliset rakennuskustannukset maaritelldan aina kullekin tieverkolle.
Rakennuskustannukset voidaan antaa pitoajoittain kolmessa eri ryhmassa (30 v, alle
30 v. ja yli 30 v). Pitoaikojen oletusarvojen (10, 30 ja 50 vuotta) muuttaminen on han-
kekohtaisesti mahdollista. Kullekin kustannuserélle pitda antaa myds siihen liittyva
rakennusaika vuosina, jolloin naille voidaan laskea seka rakentamisen aikainen korko,
ettd mahdollinen jaanndsarvo. Kustannuseriin liittyy aina myds sen madarittelyssa
kaytetty maarakennuskustannusindeksi perustaso ja sen mukainen pisteluku. Naiden
ei tarvitse olla sama kuin laskennassa kaytettava ajokustannusten indeksitaso.

Varsinaisten rakennuskustannusten lisaksi kullekin tieverkolle voidaan maaritelld
suunnittelukustannukset, rakentamisesta aiheutuvat liikennehaitat sekd verkon to-
teuttamiseen liittyvat valilliset/valtettavat investoinnit, jotka otetaan huomioon osa-
na kannattavuuslaskentaa.

Kannattavuuslaskelmassa vertailtavat kustannukset lasketaan vahentéamalla hanke-
vaihtoehdon kustannuksista vertailuvaihtoehdon kustannukset. Jos samaa tieverkkoa
halutaan kayttaa useassa vertailussa (esim. vaiheittain rakentaminen), on tieverkko
kopioitava, jolloin kopiolle voidaan maaritelld alkuperaisesta poikkeavat rakennus-
kustannukset.

Rakennusaikaiset korot

Rakennusaikaiset korot lasketaan IVAR3-ohjelmistossa jakamalla kukin rakennuskus-
tannusera tasan eri rakennusvuosille. Tarkempi erittely ei ole mahdollista yksittaisen
tieverkon osalta. Kullekin vuosikustannukselle lasketaan korkoa seuraavasti, avaa-
misvuodelle Y4 vuoden korko, sita edeltdvalle vuodelle 115 vuoden korko jne. Koron
laskennan kaava on seuraava.
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k=[(1+i/100)t+ Y -1]*Rk/n,

missa

k = korko tarkasteltavalle vuosikustannukselle

i = korkoprosentti

t = avaamisvuoden ja tarkasteltavan rakennusvuoden erotus vuosina
Rk = rakennuskustannus

n = rakennusaika.

Kaavan potenssissa esiintyva lisdys 14 on ohjelmiston kayttama korkotekija, jonka
avulla vuotuiset kustannukset kohdistetaan aina vuodenvaihteen tilanteeseen. Eri ra-
kennusvuosille lasketut korot lasketaan taman jalkeen yhteen.

Jaanndsarvo
Ohjelmisto laskee jadnndsarvon kunkin rakennuskustannustiedon osalta olettamalla

poiston lineaariseksi koko kuoletusajalle. Jadnndsarvon osuus rakennuskustannuksis-
ta tarkastelujakson lopussa maaraytyy talldin kaavalla:

j=({t-n)/t
missa
j = jddnndsarvon osuus rakennuskustannuksista
= kuhunkin kustannusarviotietoon liittyva kuoletusaika vuosina
n = tarkasteltava laskentajakso vuosina.

Eri kustannuseriin liittyvat jaannosarvot lasketaan lopuksi yhteen. Jos jaanndsarvo
kaavan perusteella tulee negatiiviseksi, ei sita oteta tarkastelussa huomioon. Jos ver-
tailuasetelma on sellainen, ettd jompaankumpaan vertailtavista verkoista tarvitaan
korvaus- tai taydennysinvestointi kesken tarkastelujakson, on tama tehtava kaytta-
malla ko. ajankohdan jalkeen erillista tieverkkoa, jolle voidaan maarittda nama lisain-
vestointien kustannukset lisdtietoineen.

Muut kustannuserat

Suunnittelukustannuksille, rakentamisen aikaisille haitoille ja mahdollisille valillisil-
le/valtettaville investoinneille ei lasketa korkoa eikd jaannosarvoa. Indeksimuunnok-
siin liittyvat toimenpiteet tehdaan myos naille kustannuserille.

4.11.2 Hyotyerien maarittely

Vuosittaiset ajokustannukset

Eri laskentavuosien aika- ja ajoneuvokustannukset lasketaan kevyille ja raskaille ajo-
neuvoille sekd ajoneuvoyhdistelmille erikseen linkeille ja solmuille. Onnettomuus- ja
paastokustannukset lasketaan erikseen linkeille ja solmuille. Kunnossapito- ja melu-
kustannukset lasketaan vain linkeille.
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Kaikki vuosittaiset kustannukset summataan erikseen perusvaihtoehdolle ja vertailu-
vaihtoehdolle. Nama diskontataan suunnitelman avaamisvuoteen kaavalla:

Vkdisk = Vk*[1/(1+1/100)t,

missa

Vkdisk = diskontattu vuosikustannus

Vk = vuosikustannus (milj.mk)

i = korkoprosentti

t = diskonttausaika (= tarkasteluvuosi - avaamisvuosi).

Kahden perattaisen laskentavuoden valiset kustannukset summataan seuraavan kaa-
van avulla.

Kdisk = ( Vkdisk1 + Vkdisk2 ) /2 * (V2 -V1),

missa

Kdisk = laskentavuosivalin diskontattujen vuosikustannusten summa
Vkdisk1 = laskentavuosivalin ensimmaisen vuoden diskontatut kustannukset
Vkdisk2 = laskentavuosivalin viimeisen vuoden diskontatut kustannukset

Vi = ensimmainen laskentavalin vuosista

V2 = viimeinen laskentavalin vuosista.

Koko laskentajakson diskontatut vuosikustannukset saadaan laskemalla kaikkien las-
kentavdlien diskontattujen vuosikustannusten summat yhteen. Kaava toimii luotetta-
vasti silloin, kun kustannusten muutos on suhteellisen tasaista laskentavalin aikana.
Normaalisti ei kuitenkaan voi suositella yli 10 vuoden laskentavuosivélia ainakaan
silloin kun litkenne kasvaa voimakkaasti ja tieverkko on ruuhkautumassa. Laskenta-
vuosien valin ei laskennassa tarvitse olla yhta pitkia, mutta kaytettdessa kiinteita las-
kentavuosia, kaava antaa saman tuloksen kuin perinteiset diskonttauskaavat.

Huomattakoon, etta esim. laskentajakson ollessa 30 vuoden pituinen, ohjelma tarvit-
see tiedot ensimmaiseltad vuodelta (esim. 2020), sopivilta valivuosilta (esim. 5 vuoden
vélein) ja viimeiseltad vuodelta (siis vuosi 2050). Talléin laskennassa on mukana kaik-
kiaan 31 vuoden kustannukset, joista ensimmaisen ja viimeisen vuoden kustannukset
puolitetaan, jolloin saadaan 30 vuoden ajalta diskontatut kustannukset.

4.11.3 Taloudelliset tunnusluvut

Korkokanta

Ohjelmisto kayttaa oletuksena Tiehankkeiden arviointiohjeessa maaritettya yleista
korkokantaa. Kayttdja voi kuitenkin antaa hankkeessa kdytettavan korkokannan, jol-
loin se tallennetaan tietokantaan ja kaikki korko- ja diskonttauslaskelmat tehd&aan
talla korolla, mika myos naytetdan tuloksissa.
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Hyoty-kustannussuhde ja nykyarvo

IVAR3-ohjelmisto laskee hankkeelle taloudellisista tunnusluvuista nettoperusteisen
hyoty-kustannussuhteen ja nykyarvon. Kdytettavat kaavat ovat seuraavat:

H=(B+C+Y+1])/K

P=B+C+Y+]-K,

missa

H = hydty-kustannussuhde

P = hankkeen nykyarvo

B = koko laskentajaksolta diskontatut ajokustannussaastét

Y = koko laskentajaksolta diskontatut ymparistokustannussaastot

C = koko laskentajaksolta diskontatut kunnossapitokustannussaastot
] = vaihtoehtojen jaanndsarvojen ero

K = vaihtoehtojen investointikustannusten ero korot mukaan lukien.

Rakentamisen aikaiset haitat otetaan huomioon negatiivisina ajokustannushyotyina
ja julkisen talouden hyodyt joko paasaantoisesti erimerkkisind kuin ajoneuvokustan-
nushyodyt. Suunnittelukustannukset ja mahdolliset vélilliset/valtettavat investoinnit
otetaan huomioon osana varsinaisia investointikustannuksia.

4.11.4 Yhteiskuntataloudelliset erikoistapaukset

Ohjelmistossa kaytettéava yhteiskuntatalouden laskentamenetelma soveltuu useim-
piin tilanteisiin sellaisenaan. Seuraavassa on kuitenkin esitetty ne erikoistilanteet,
jotka ohjelman yhteiskuntataloudellisissa laskennoissa voidaan ottaa erikseen huo-
mioon. N&ita ei ainakaan toistaiseksi ole ohjeistettu Tiehankkeiden arviointiohjeessa.

Indeksien kaytté

IVAR3-ohjelmisto kayttda laskennassa ja tiedon tallennuksessa aina omaa sisdista
maarakennuskustannusindeksia ja pistelukua, joka maaritelladn ohjelmiston para-
metritiedoissa. Kdytettava kustannustaso perustuu ajokustannusten yksikkdarvoihin
kiinnitettyyn kustannustasoon. Kayttdja ei voi vaikuttaa tédhan indeksilukuun.

Kayttdja voi aina antaa tieverkkoon liittyvat rakennuskustannusarviot haluamansa
indeksin ja pisteluvun mukaisina. Ohjelmisto tarkistaa aina, vastaako kayttajan anta-
ma indeksi ja sen pisteluku ohjelman sisaisia arvoja, ja muuttaa tarvittaessa kustan-
nusarviot, korot ja jadnndsarvot ennen niiden tallentamista tietokantaan.

Kayttajan antamaa vertailuun liittyvaa indeksia ja pistelukua (eri kuin kustannusarvi-
oon liittyvd) ohjelma kayttaa aina esittaessaan tuloksia naytéilla. Samalla kaikki las-
kentatuloksien kustannukset muunnetaan naytélla ja tulosteissa tdhan indeksiin ja
pistelukuun.
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Vaiheittain toteuttaminen

Vaiheittain rakentamisessa joudutaan usein antamaan kustannusarvioita osavaiheil-
le. Naiden avaamisvuodet ovat talloin toisistaan poikkeavia. Ohjelmisto pystyy myos
kasittelemaan tallaisia kustannusarvioita, mutta se edellyttad, ettd kustakin raken-
nusvaiheesta tehdaan erillinen verkko, jolle rakennusvaiheen kustannukset annetaan.

Laskettaessa korkoa rakennuskustannukselle, jonka vuosi on aiempi kuin koko hank-
keen avaamisvuosi (tarkemmin maariteltyna vertailun yleistiedoissa annettu perus-
vuosi), kaytetdan normaalia koronlaskukaavaa, jolloin korkokustannukset muodostu-
vat kahdesta osasta toisaalta varsinaisista rakennusaikaisista koroista (ensimmaisen
ja viimeisen rakentamisvuoden vali) ja toisaalta viimeisen rakennusvuoden ja tarkas-
teluvuoden valisista koroista. Laskenta edellyttdaa tallaista menettelya, koska myds
vaikutukset diskontataan tarkasteluvuoteen naissa tilanteissa.

Vastaavasti menetelldan vaiheittain rakentamisessa, jolloin toisen vaiheen kustan-
nukset otetaan tarkasteluun mukaan. Toisen vaiheen korot ovat talléin yleensa nega-
tiivisia, koska ne diskontataan ensimmaisen vaiheen avaamisvuoteen. Talléin myds
koko hankkeen korot voivat muodostua negatiivisiksi.

Jaanndsarvon diskonttaus tehddaan myods kahdessa vaiheessa, ensin diskontataan se
avaamisvuoteen ja tarvittaessa sitten avaamisvuodesta tarkasteluvuoteen.

Perusvuoden valinta

Ohjelmiston laskentakaavat on varmistettu siten, etta valittava tarkasteluvuosi ei vai-
kuta HK-suhteeseen. Pddoma-arvon suuruuteen tarkasteluvuosi vaikuttaa siten, etta
se kasvaa korkoa siirrettdessa tarkasteluvuotta eteenpdin ja vastaavasti pienenee tar-
kasteluvuotta aikaistaessa. Kaytanndssa sekaannuksien valttamiseksi on syyta valita
tarkasteluvuodeksi hankkeen avaamisvuosi, mutta monivuotisia toimenpideohjelmia
laadittaessa voidaan joutua tarkastelemaan eri vuosina avattavia hankkeita yhtenai-
sin kustannusluvuin.

Lyhyt kuoletusaika

Jos hankkeen kustannuksiin siséltyy eria, joiden kuoletusaika on lyhyempi kuin las-
kentajakso (esim. telematiikan kustannukset), laskee ohjelma naiden kustannuserien
jaannosarvon nollaksi. Negatiivisia jaanndsarvoja ohjelmisto ei kayta, joten jaa kayt-
tajan vastuulle ottaa huomioon mahdollisesti tarvittavien uusimistoimenpiteiden kus-
tannukset.
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5 Laskentaesimerkki

Laskentaesimerkilla kuvataan IVAR3-ohjelmiston kadytt6a todellisen laskentatilanteen
avulla. Esimerkilld havainnollistetaan suunnitelman luominen, vertailuvaihtoehdon ja
hankevaihtoehtojen luominen seka tulosten vertailu ja kannattavuuslaskelman
muodostaminen. Jokaiseen hankkeeseen kuuluu erityispiirteitd, joita kaikkia ei voida
esimerkkihankkeen kautta kuvata. Erityistilanteita ja laskentamallien toimintaa niissa
on kuvattu aiemmissa (uvuissa ja mahdollisia ongelmatilanteita seka virheilmoituksia
luvussa 6.

IVAR3-ohjelmiston kayttd vaatii tarkkaavaisuutta ja onnistuneen laskelman luominen
edellyttdaa useaa lahtéarvojen, maaritysten seka laskenta- ja vertailutulosten tarkas-
tuskertaa. Koska laskelmassa osa tiedosta haetaan valmiina rekisterista ja osa tiedos-
ta syotetaan itse, kayttajan on tarkeaa tarkistaa, ettd lahtdtietojen maaritykset ovat
IVAR3-jarjestelmaan sopivat ja tiedot ovat keskenaan loogisia.

5.1 Hanke

Laskentaesimerkkina toimii valtatien 3 Hameenkyron ohituksen tiesuunnitelma. Val-
tatie 3 ei tayta runkoteille asetettuja tavoitteita, puutteita on liikenteen sujuvuudessa
ja turvallisuudessa seka tien laatutasossa. Nykyisin Hdmeenkyrdn kohdalla valtatie 3
kulkee kunnan taajaman lapi. Taajamassa on useita tasoliittymid, joista kaksi on
pienisateisia kiertoliittymia. Taajaman kohdalla my6s valtatien nopeusrajoitus on pit-
kalla matkalla 50-60 km/h. Valtatien poikkileikkauksen leveys on Hdmeenkyron taa-
jaman kohdalla osalla matkaa 9,0 metria, joka on kapeampi kuin valtateille asetetut
tasovaatimukset edellyttavat. Kuvassa 5.1 on esitetty vt 3 Hdmeenkyrén kohdan uusi
linjaus.
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Hankearvioinnin kannalta on keskeistd maaritelléd vertailuasetelma. Hameenkyron
ohituksessa hankevaihtoehdon vertailuvaihtoehtona olivat nykyiset liikennejarjestelyt
(Veo). Tiehankkeen arviointiohjeen (liikennevirasto 12/2013) mukaan hankkeelle
madritelldan myos kevennetty hankevaihtoehto Veo+, mutta laskentaesimerkissa sita
ei ole kasitelty. Hankevaihtoehdossa (Ve1) valtatien 3 Hameenkyrén ohitus kattaa toi-
menpiteet valilla Kyroskoski-Hanhijarvi.

5.2 Liikennemaarat ja ennusteet

Hankearvioinnissa kaytettdvia liikenne-ennusteita laadittaessa on tarkeda huomioida
IVAR3-ohjelmiston laskentamenetelmien vaatimat liikennetiedot. IVAR3-ohjelmisto
hyodyntaa laskennoissa seuraavia lilkennemaaratietoja:

e keskimaadrinen vuorokausiliikenne linkeittain (sis. raskaat ajoneuvot)
e raskaan lilkenteen maara linkeittdin (sis. yhistelméa-ajoneuvot)
e yhdistelma-ajoneuvojen maara linkeittain.

Nykytilanteen yleisten teiden lilkkennemaarat saadaan IVAR3-ohjelmistoon suoraan
tierekisteristd verkkoa haettaessa, mutta uusia linkkeja (uotaessa liikennemaarat
tulee syottaa itse. Hanketta tarkastellaan toteutumisvuodesta léhtien, joten vaihto-
ehtoisille liikenneverkolle tulee laatia ennusteet hankkeen avausvuodelle seka
hankkeen kannalta olennaisimmille ennustevuosille. Esimerkkihankkeessa kaytettiin
tierekisterin lilkkennemaaratietoja nykyverkon osalta (2014) ja hankkeen suunnittelun
yhteydessa laadittuja liikenne-ennustekertoimia vuosille 2030 seka 2040. Ennuste-
kertoimet maaritellaan kevyille ajoneuvoille seka raskaille ajoneuvoille erikseen.

ﬁuomioitavaa \

Ennusteen laadinnassa on térked varmistaa, ettd tarkasteltavan litkennever-
kon kokonaisliikennemcdicird pysyy samana eri vaihtoehdoissa, mikdili liiken-
neverkon muutokset eiviit olennaisesti muuta tarkasteltavan litkenneverkon
ajoneuvokysyntdd. Vaihtoehtojen vdiliset erot kokonaisliikennemdicirissd ai-
heuttavat vertailutuloksissa vdidristymdid. Liikenteen jakautuminen ja suun-
tautuminen litkenneverkolla on normaalia, mutta erittéin harvoissa tapauk-
sissa vdylén parantaminen tai uusi linjaus vaikuttaa olennaisesti ajoneuvo-
Qﬁkenteen absoluuttiseen kokonaismdidirddn liitkenneverkolla. /

5.3 Suunnitelma

Laskenta aloitetaan luomalla suunnitelma IVAR3-ohjelmistoon (kuva 5.2). Suunnitel-
malle annetaan kaikki olennaisimmat tunnistetiedot. Vertailuvaihtoehto seka hanke-
vaihtoehdot kuvataan samaan suunnitelmaan, jotta vaihtoehtojen vertailu on mahdol-
lista. Suunnitelman luonnin yhteydessa maaritellaan, kenella on katseluoikeus tai kir-
joitusoikeus suunnitemaan. Suunnitelman oikeuksia voidaan muuttaa koska tahansa
suunnitelman luonnin jalkeen.
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Uuden . . . Suunnitelman
suunnitelman T““"'tz.tettt'gmle“ kdyttijioikeuksien
luominen \ maérittely

Kuva 5.2. Suunnitelman luonnin vaiheet.

Esimerkkihankkeessa suunnitelma nimettiin hankkeen mukaan ja suunnitelman (uku-
ja kirjoitusoikeudet annettiin Oikeudet -painikkeen kautta hankkeessa IVAR3-
ohjelmistoa kayttaville suunnittelijoille.

Huomioitavaa

Suunnitelma toimii hankearviointiprojektin yldtasona. Vertailuvaihtoehto
sekd kaikki hankkeeseen liittymdvéit hankevaihtoehdot ja herkkyystarkastelut
luodaan saman suunnitelman alle.

5.4 Nykyverkon muodostaminen

Suunnitelman luomisen jalkeen muodostetaan nykytilannetta kuvaava tieverkko (ku-
va 5.3). Verkon maarittely aloitetaan painamalla Uusi verkko -painiketta, jonka jal-
keen verkolle annetaan tunnistetiedot. Nykyverkkoa kannattaa hyddyntaa suunnitel-
man muiden verkkojen pohjana. Taman vuoksi on erittdin tarkeaa, etta nykyverkko on
kuvattu IVAR3-ohjelmistoon huolellisesti ennen kuin hankeverkkoa aletaan muodos-
taa.

Hae tieverkon Lisaa Syota verkon Iizi:(l?es:a'a
linkit tarvittavat litkenne- soImujeJn
tierekisterista linkit ja solmut ennuste \ihtoarvot

Kuva 5.3. Nykyverkon muodostamisen vaiheet

Esimerkkihankkeessa vt3 Hameenkyron ohitus luotiin ensin verkko, joka nimettiin
"Nro o: nykyverkko ilman korjauksia”. Verkkoon haettiin tierekisteristd hankealue-
rajaukseen sopiva tieverkko (kuva 5.4.)
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Hae tierekisterista *

Anna hakuehdot, joiden avulla linkit haetaan tierekisterista

ELY-keskus
4 - PIR/Pirkanmaan ELY W

Tienumero "
3

Alkutieosa
205

Lopputieosa
208

Hae myds sivutien linkit B4

Q Jatkka < Peruuta

Kuva 5.4. Hae tierekisteristd -néikymd, kun hankkeeseen tarkastelualueeseen kuu-
luvat tieosat on mddiritetty. Tieverkkoon on valittu mukaan my0s kaikki
sivutien valtatie 3 tieosien 205-208 viililldi.

Esimerkkitapauksessa tierekisterihaun jéalkeen verkko Nro o kopioitiin. Uudelle verkol-
le annettiin nimeksi "Nro 1: Nykyverkko tdydennetty”. Taydennettyyn nykyverkkoon
lisattiin hankeen kannalta olennaiset kadut ja katuliittymat. Uusien vaylien lisdami-
nen suoritettiin Linkki-valilehdella kopioimalla jo tierekisterista haettuja linkkeja. Ku-
vassa 5.5 on esimerkki kartalta valitusta linkistd, joka halutaan kopioida.

b VAR 3

Suunnitelma: vt 3 Kostula - Hanhijarvi / IVAR-ohje ; Verkko: 1 Nykyverkk

© Hoe berekisiernta | O Kohdota kariata BN Kopioi| B Posts M) Taenna Te [ qQ
Penunhedol Geometin YT
Te ‘:\::» Ant .:::ﬂu Lot Poas ELY Tosma Mo ) v'vm‘;ei Agor jm o | ol \:‘;’ x.:ﬂmﬂ ls‘.lwn A e F‘:’-h! ‘\'\l
< >
Kuva 5.5. Linkki-vdililehti, linkkien valinta verkosta.

Kopiodut linkit liitettiin tieverkkoon hakemalla oikea alku- ja paatepiste Kopioi-
painikkeesta avautuvasta ikkunasta. Alku- ja paatepiste voi olla solmu tai koordinaa-
teilla maariteltava sijainti. Useassa tapauksessa uuden linkin toisen paan koordinaatit
joudutaan syottamaan itse, koska verkko paattyy uuteen linkkiin eikd verkolla ole
vastaanottavaa solmua. Kuvassa 5.6. on esitetty linkin kopionnin yhteydessa tehtava
madaritykset.
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Kopioi valittu linkki ja sen tiedot x

Anna uuden linkin yksilgivat tiedot

Tienumero * 3002

Alkupiste * 1 200

Koordinaatti * 6838999 298915 Q Hae

Loppupiste * 2 0

Koordinaatti * 6845389 295432 | Q Hae|

Pituus * 784

B Kopioi < Peruuta

Kuva 5.6. Linkkien kopioinnin mddrittdminen

Verkkoon lisattiin uusia liittymia, koska tierekisterista haetussa tiedossa ei ole katu-
liittymia. Uusia liittymia luotiin tieverkkoon jakamalla olemassa olevia linkkeja linkki-
vélilehdella. Kuvassa 5.7 on esitetty Lisdtoiminnot-painikkeen alasvetovalikko, jonka
kautta linkkien muokkaaminen tapahtuu.

Suunnitelma: vt 3 Kostula - Hanhijérvi / IVAR-chje ; Verkko: 1 Nykyverkko tdydennetty

Q Hae tierekisterista | @ Kohdista kartalla | B Kopioi 10 Poista M Tallenna

Lisatoiminnot ~

+ Uusi linkki
Onnettomuus ja ymparistd Liikenne-ennuste Linkki-solmu
Q Hae koordinaatit
* Jaa linkki A
‘ Losa  Let Pituus  ELY Toimlk Nop.raj. Vayla-  Ajor. lkm Mo /Mol 1 tai
tyyppi su
» 205 4980 1300 4 1 100 9 1 2
Q Hae suunnitelmasta N
206 0 1658 4 1 100 9 1 2
Q Hae ennuste suunnitelmasta 206 130 130 4 " 80 9 " 9
- o - 206 184 54 a 1 80 1 1 2
= Vie linkit Exceliin 206 902 718 2 1 20 1 1 2
O 3 206 902 206 1863 961 4 1 80 1 1 2
Kuva.5.7. Linkki-vdililehden liséitoiminnot.

Kun nykyverkko on taydennetty tarvittavilla uusilla linkeilld ja solmulla, tulee linkkien
ja solmujen maaritykset tarkastaa systemaattisesti jokaiselta valilehdelta. Tarkeimpia
tarkastettavia maarityksia ovat:

e vaylatyyppi ja tarvittaessa sen lisékoodi

e ajoratojen ja kaistojen lukumaarat

e ajoradan ja paallysteen leveydet

e geometria- ja ndkematiedot

o lilkennemaaratiedot

e onnettomuustiedot

e vaistamisvelvollisuudet liittymissa seka paatien etta sivuteiden osalta
e solmun liittymatyyppi

e onnettomuustiedot.
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(Huomioitavaa \

Kun nykyverkko on haettu tierekisteristd, kannattaa tehdd koelaskenta ja
tarkastella laskelman tuloksia mm. onnettomuusmdicirien, suoritteiden,
nopeuksien sekd viivytysten osalta. On hyvd selvittédd, mikd on linkkien ja
liittymien toimivuus nykytilanteesssa ja vastaavatko onnettomuusmddirdit
todellisuutta. )

Esimerkkihankkeessa ei ole kaytetty yleista liikenne-ennustetta, joka saadaan tie-
rekisterista haetuille linkille automaattisesti. Hankkeessa on kaytetty ennustevuoteen
2040 perustuvia yhtaldisia ennustekertoimia kaikille linkeille. Yhdelle linkille annetut
ennustekertoimet voidaan helposti kopioida muille verkon linkeille joko yksitellen tai
kaikille linkeille kerralla. Kuvassa 5.8 on esitetty vt 3 Hameenkyrén ohitus -hank-
keessa kaytetyt ennustekertoimet.

Likenne-ennuste

Valitun linkin likenne-ennuste

© Lissd| B Poista @0 Kepiol M Tallenna

Yleinen ennuste, perusvuosi 2015

Kuva 5.8. Liikenne-ennusteen mddritysikkuna.

Kun nykyverkon linkkien ja solmujen lahtéarvot on tarkistettu ja liikenne-ennusteet
on madritelty, on vertailuvaihtoehdon verkko esimerkkihankkeessa valmis. Kuvassa
5.9 on esitetty tierekisterista haettu verkko sekd tdydennetty vertailuvaihtoehto-
verkko.
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Kuva 5.9. Tierekisteristd haettu litkenneverkko vasemmalla ja tédydennetty nyky-
verkko oikealla.
\
Huomioitavaa

Nykytilaverkon laskenta kannattaa aina tehdd ennen muiden tieverkkojen
muodostamista, jolloin mahdolliset virheet tulevat esiin ja ne eivit siirry mui-
hin tieverkkoihin kopioitaessa nykytilaverkkoa.

\. J

Tieverkon laskenta aloitetaan Laskenta-naytoltd. Laskenta-naytolla valitaan lasken-
taan mukaan otettavat tieverkot ja maaritetaén laskentavuodet. Laskentaesimerkissa
lasketaan vuodet 2014, 2025, 2040, 2055. Hankkeen sovittu tarkastelujakso kattaa
vuodet 2025-2055 ja vuosi 2040 on tdrkein ennustevuosi. Kuvassa 5.10. on esitetty
laskentavuosien lisddmis- ja muokkausnakyma.

L inen ja =
Vsitut vuodat verkole Nykyverkko thydennatty

o Usan B Poista M Taenna X Suje

Kuva 5.10. Laskentavuosien liscidmis- ja muokkausnékymd.
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Koska hankkeessa on luotu uusia linkkeja ja solmuja, on tarkeaa tarkastaa laskennan
tuloksista, etta mm. solmujen viivytykset, onnettomuudet, suoritteet (aika ja matka)
seka palvelutasot ja ruuhkasuoritteet vastaavat aikaisempia selvityksid. Tarkempaa
tarkastelua varten voidaan tulokset vieda tarvittaessa Excel-tiedostoon.

5.5 Hankevaihtoehtojen muodostaminen

Hankevaihtoehdon tieverkon muodostaminen aloitetaan yleensa kopioimalla joko ny-
kytilaverkko tai muu aiemmin muodostettu hankeverkko (kuva 5.11). Esimerkin ta-
pauksessa kaytettiin verkkoa nro 1 "nykyverkko taydennetty”. Vt3 Hameenkyrén ohi-
tus -hankkeessa hankevaihtoehto sisaltaa taysin uuden valtatien 3 linjauksen. Hanke-
vaihtoehtoa varten luodulle uudelle verkolle "nro 2: Hameenkyrén ohitus” luodaan
uusia linkkeja ja solmuja. Ohitustieosuus edellyttad uusien solmujen luomisen ole-
massa oleville linkeille valtatielld 3. Linkki jaetaan suunnitelmien mukaisesta kohdas-
ta valtatielld 3 ja seututiellda 276, jonka jalkeen kopioidaan parhaiten uutta vaylaa vas-
taava linkki kahden uuden solmun valiin Kopio-toiminnolla vastaavasti kuin nyky-
verkon tdydennyksessa.

Huomioitavaa

Hankeverkossa tarvittavien uusien liittymdkohtien muodostaminen kannattaa
useimmiten tehdd jo nykyverkossa, koska tdll6in linkkien litkennemddirien ja vai-
kutusten arviointi on selkedmpdd.

- - Syo6ta uuden Tarkista
Kopioi uuzaeynd\elgplfon verkon linkkien ja
nykyverkko linkit ja solmut litkenne- §o|r_1_1u_'|en
ennuste Idhtoéarvot

Kuva 5.11. Hankevaihtoehtojen verkkojen muodostaminen.

Vastaavasti kuin nykyverkon taydennyksessd, hankevaihtoehdon muodostamisessa
uusien linkkien ja solmujen tiedot tdydennetdan vastaamaan suunniteltuja maarityk-
sia (mm. tien leveys, liikennemadarat, liittymatyypit). Maarityksen jalkeen tarkistetaan
maaritykset ja tehdaan laskennat. Laskentatulokset tulee tarkistaa samalla lailla kuin
vertailuvaihtoehdossa.

Koska esimerkkihankkeessa vaylaa parannetaan kokonaan uudella linjauksella (kuva
5.12), lilkenne-ennusteen laatimiseen tulee kiinnittaa erityisen paljon huomiota. Vay-
l@n uusien yhteyksien takia liikenteen suuntautuminen muuttuu. Hankevaihtoehdon
ja vertailuvaihtoehdon verkkojen kokonaisliikennemaarien tulee olla samat, jos ei ole
osoitettu selkeita perusteluita, ettd hanke itsessdan aiheuttaa liikennetuotoksen kas-
vua alueellisesti. Yleisesti ajatellaan, etta tien parannushanke ei itsessdaan kasvata
liilkennetuotoksia, vaan litkenne siirtyy liikenneverkon sisélld esimerkiksi alemmalta
tieverkolta paateille. Jos muutos halutaan kuvata IVAR3-ohjelmiston liikenne-
verkkoon, tulee kaikkiin vertailtaviin liikenneverkkoihin maéaritelléd kaikki olennaiset
linkit, jossa liikenteen siirtymista tapahtuu.
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Esimerkkihankkeessa liikenne siirtyy uudelle tielle paaosin nykyiselta valtatielta,
mutta osittain myds maantien 276 osuudelta. Muita litkenteen siirtymia ei esimerkki-
hankkeessa ole tarkasteltu. Liikenne-ennusteiden ja kasvukertoimien avulla siirtymat
muunnettiin vuoden 2014 tasoon, jolloin niiden antaminen hankeverkolle oli yksinker-
taista ja selkeaa.
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Kuva 5.12. Vertailuverkko (vasen) on tdydennetty hankevaihtoehdon verkoksi

(oikea). Valtatie 3 kiertéié hankevaihtoehdossa Hdmeenkyron keskus-
taajaman itdpuolelta liittyen nykyiseen linjaukseen.

(Huomioitavaa \

Mikali hankkeessa vaylan parantaminen vaikuttaa liikenteen suuntautumi-
seen, lilkkenne-ennusteen laatimiseen tulee kiinnittda erityisen paljon huo-
miota. Kaytettdessa vertailtavien verkkojen jokaisella linkillé yhtalaisia kas-
vukertoimia varmistetaan parhaiten my6s raskaiden ajoneuvojen ja ajoneu-
\voyhdistelmien suoritemuutosten hallinta. )

5.6 Laskenta ja sen tulosten kaytto

Hankeverkon laskenta tehtiin valttamattoman tarkistuksen jalkeen samoille vuosille
kuin vertailuverkko oli laskettu. Kahden verkon laskentatuloksia voidaan verrata joko
laskentatulosndyton avulla tai rinnakkain niistd tehtyjen Excel-tulosteiden avulla.
Vaikuttavuustarkasteluissa kdytettéavien matka-aikojen poiminta sekd muut tarvitta-
vat valitulokset saadaan myds vertailtavien verkkojen linkkien ja solmujen laskentatu-
loksista. IVAR3-ohjelmistolla voidaan tehda myds summalaskentaa tietyilld suureilla
suoraan laskenta-naytoélla (kuva 5.13).

Esimerkissa tarkastettiin linkeittdin liikenteen nopeudet ja palvelutasot seka onnet-
tomuusasteet. Liittymien osalta kaytiin (&pi viivytykset sekd onnettomuusasteet. Uu-
den valtatien 3 ja maantien 276 eritasoliittyman viivytysten todettiin olevan selvasti
virheellisia ja syyna olivat liittyméan etuajo-oikeussuhteet, joissa mt 276 oli huomaa-
matta jaanyt paatieksi ja uusi valtatie 3 sivutieksi.
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Kuva 5.13. Matka-aikojen tarkistaminen Laskenta-ndytoltd.

Kun laskentatuloksissa havaittiin virheita vertaamalla Veo (vertailuvaihtoehto) seka
Ve1 (hankevaihtoehtoa), virheet korjattiin Ve1 verkon linkki -ndyton linkki-solmu-vali-
lehdelld. Korjauksen jalkeen tulokset olivat oikeansuuntaisia.

Tarkeimpia tarkastettavia tuloksia ovat:
e lilkennemaarat (eri tarkasteluvuodet)
e suoritteet
e palvelutasot ja ruuhkasuoritteet
e matka-ajat
e solmujen viivytykset
e onnettomuusmadrat.

(Huomioitavaa \

Laskentatuloksien vertailu kannattaa tehda usean eri laskentavuoden suh-
teen. Talléin voidaan helposti havaita mm. liikenne-ennusteissa tapahtu-
neet virheet. Jos suoritteiden suhteelliset erot muuttuvat vaihtoehtojen va-
lillda merkittavasti eri tarkasteluvuosilla, on ennustekertoimien maarittelys-

\sé syyta tehda korjauksia. )

5.7 Vertailu

Vertailuvaihtoehdon ja hankevaihtoehdojen verkkojen maarittdmisen ja laskentojen
tekemisen jalkeen voidaan luoda vertailu Vertailu-naytolld (kuva 5.14). Vertailulle
sybtetdan ensin tunnistetiedot. Esimerkkihankkeessa vertaillaan vertailuvaihtoehtoa
Veo hankevaihtoehtoon Ve1. Verkot lisattiin kuvassa 5.14. esitetyn Vertailuvuodet-
valikon Lisaa vuosi -painikkeen kautta. Vertailutilanne tulee méaaritelle kaikille
tarkasteluvuosille erikseen samaan taulukkoon. Esimerkkihankkeessa kannattavuus-
laskelman laskenta-aika on 30 vuotta. Taman takia vertaluasetelaan kuvataan
hankkeen aloitusvuosi 2025, valiennuste 2040 seka laskenta-ajan viimeinen vuosi.
Kannattavuuslaskelman laskenta-aika maaraytyy vertailulle maaritellystd ensimmai-
sestd ja viimeisestd laskentavuodesta. Jotta vertailu voitaisiin toteuttaa taytyy
kaikista vertailtavista vuosista olla tehty maaritykset seka laskennat. Tulokset
esitetddn maariteltyjen vuosien mukaan vertailun tuloksen osiossa.
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Vertailun
Vertailun verkkojen ja Kustannusten Tulosten
luominen vuosien syottaminen tarkistaminen
maarittaminen

Kuva 5.14. Vertailun vaiheet IVAR3 -ohjelmistossa.

Kuvassa 5.15. on esitetty Vertailu-nayton Luo uusi vertailu -nakyma. Esimerkkihank-
keen laskennan kolme poikkileikkausvuotta on maaritelty kohtaan Vertailuvuodet.

Vertailun tiedot

i Nro* Nimi = Lisatietoja

Perusvuosi * Indeksivuosi Pisteluku Korko %
4156038 1 Hameenkyron ohitus Perustarkastelu 2025 2010 V| 130 35
; N v
Vertailtavat verkot il ] 1
Nro Nimi Lisatietoja. Perusvuosi Vuosia Kustannus Lask. pvm fila
0 Nykyverkko iman korjauksia Poimit IVAR-tierekisterita 10.2 2016 2014 1 tarkistamata - laskematta R
1 Nykyverkko taydennety Perustarkastolu 2014 s 21122016 tarkistetu - askettu
2 Hamsenkyron oitus Perustarkastelu 2014 4 2122016 tarkistett - laskettu
3 Kostula-Kyroskoski Perustarkastelu 2014 4 12.42016 fietoja muutettu - fietoja muutettu v
Vertailuvuodet
) Vertailuld Rivinumero Vuosi Vertailuverkko Hankeverkko
o 4156038 X 2025 1 &
(m} 4156038 2 2040 1 2
O oo 3 2085 1 2
& vainda verkot '@ Lisaavuosi BN Kopioivuosi @ Poistavuosi M Tallenna vertailu | < Poistu

Vertailuasetelman maarittamisen jalkeen syotetadn hankkeeseen liittyvat kustannus-
tiedot hankevaihtoehdolle. Vertailuvuosien alapuolella samassa ndkymassa on kustan-
nustaulukko. On térkeaa huomioida, etta kustannukset tdytetdan oikeaan verkkoon.
Verkko, johon kustannuksia maaritelldaan valitaan heti kustannusotsakkeen alta.

Esimerkkihankeen investointikustannukset on laskettu indeksitasossa 130,0 (Maku
2010=100). Valtatien 3 Himeenkyrdn ohituksen investointikustannukset ovat 64,7 M€.
Investointikustannus tulee jakaa rakenteiden pitoajan perusteella osiin. Esimerkiksi
pohja- ja siltarakenteet ovat yleensa pitoajaltaan noin 50 vuotta ja vaylan rakenneker-
rokset noin 30 vuotta. Telematiikan pitoaika on noin 10-15 vuotta. Nama eroteltiin esi-
merkkihankkeessa hankevaihtoehdon kustannustietoihin.

Kustannustietoihin sydtetdan myds rakentamisaika seka kustannusten perusvuosi, joka
oli esimerkkihankkeessa 2025, jolloin uusi linjaus on tarkoitus avata liikenteelle. Han-
kearviointiohjeen mukaisesti rakentamisen aikaisten haittojen on arvioitu hankkeessa

olevan 5 9%, investointikustannuksista. Kuvassa 5.16 on esitetty esimerkki kustannusten
maarittamisesta.

Kustannukset
Verkko
[ 2.~ Hameenkyron onitus |

Kustannus Kustannus o . :

(1000 €) vuosi Pitoaika Rak. aika Indeksi Pisteluku
Liikennevaylat (30 v) 39300 2025 30 3 130
Rakenteet (yli 30 v) 21400 2025 50 3 130
Rakenteet (alle 30 v) 4400 2025 15 3 130
Suunnittelukustannukset 1500 130
Rakentamisen aikaiset haitat 3235

130
Valiliset investoinnit

130

& Tarkista | # Vertaile M Tallennakustannus < Poistu

Kuva 5.16. Esimerkki kustannustietojen mddrittdmisestd.
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Kun kaikki tiedot on taytetty, siirrytadn suorittaamana vertailu Vertaile-painikkeesta.
Onnistuneen vertailun jalkeen voidaan tuloksia tarkastella Tulokset-painikkeesta.
Vertalun tulokset kannattaa tarkistaa huolellisesti ennen tulosten raportointia.

Vertailutuloksissa ilmoitetaan vertailuvaihtoehdon ja hankevaihtoehdot absoluuttiset
tulokset seka suhteellinen ero seuraavilta osin:

e kannattavuus

e linkkien toimivuus

e solmujen toimivuus

e turvallisuus

e ymparisto

e linkki-kustannukset

e solmu-kustannukset

e kustannukset yhteensa.

Tulokset voidaan vieda Excel-tiedostoon tarkempaa tarkastelua varten. Vertailun tu-
loksia voidaan tarkastella kaikkina poikkileikkausvuosina, jotka on ilmoitettu vertai-
lun maarittamisen yhteydessa. Tulokset ja suhteelliset erot kannattaa tarkistaa huo-
lellisesti linkkien ja solmujen suoritteiden ja onnettomuusmaarien muutosten osalta.

(Huomioitavaa \

Vertailun lopuksi kannattaa tehda epavarmojen tulosten tarkistus linkkien
ja solmujen eri vertailutuloksista seka tarvittaessa yksittaisten linkkien tai
solmujen laskentatuloksista virheiden karsimiseksi. Mikali virheita tai epa-
loogisia tuloksia lOytyy, kannattaa palata takaisin tarkistamaan linkkien ja

Colmujen maaritykset. )

Kannattavuustaulukko kuvaa rahamaaraisina vertailuasetelman hankevaihtoehdon ja
vertailuvaihtoehdon valisten laskentatulosten eroja (kuva 5.17). Kannattavuustaulu-
kossa on esitetty myds kustannusosat. Esimerkkihankkeessa hankkeen kokonaiskus-
tannukset ovat noin 70 milj. € ja kokonaishy6dyt ovat noin 85,8 milj. €. Hankkeen
hyo6ty-kustannussuhde (H/K) on talloin 1,224. Esimerkkihankkeen keskeisimmat hyo-
tyerat ovat tienkayttajien matkakustannukset seka kuljetusten kustannukset. Hank-
keessa saavutetaan myos merkittavasti HEVA-onnettomuusvahenemasté koituvia lii-
kenneturvallisuushyétyja.
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Kannattavuus

Hyodyt ! Hustasnubas

o735 LT =

L

15706

Kuva 5.17. Kannattavuuslaskelma esimerkkihankkeen hankevaihtoehdosta Ve1 ja
vertailuvaihtoehdosta Veo.

Esimerkkihankkeen tulokset vaikuttavat uskottavilta, ja ne on tarkistettu verkon luon-
tivaiheessa, laskentatuloksista seka vertailuvaiheen tuloksista. Riittavien tarkistus-
kertojen perusteella voidaan olettaa, etta tuloksen ovat luotettavia eika laskennoissa
tai [@htotietojen maarityksissa ole kannattavuusarviointiin vaikuttavia virheita. Kaikki
vertailutulokset voidaan vieda Excel-tiedostoon tai pdf-formaattiin.

5.8 Herkkyystarkastelut

Esimerkkihankkeessa herkkyystarkasteluina arvioitiin tilannetta, jossa Hameenkyrén
ohituksen osalta uudelle tielle siirtyvan liikenteen osuutta vahennettiin ja kasvatettiin
5 prosenttiyksikélla.

Esimerkin herkkyystarkastelut liittyvat ainoastaan liikenne-ennusteeseen, eika tie-
verkkoon ole tarpeen tehda muutoksia. Joka tapauksessa hankevaihtoehdon verkko
kopioidaan molempia uusia liikenne-ennusteita varten. Siirtyvan liikenteen muutok-
set tehdaan nykyliikennemaariin, hankevaihtoehdosta kopioinnin mukana tulleet en-
nustekertoimet sadilytetaan.

(Huomioitavaa \

Litkennemaarien muutokset on paras tehda suoraan nykyliikennemaariin,
vaikka hankkeen avausvuosi olisikin tulevaisuudessa. Kun lilkennemaaria
muutetaan esimerkiksi herkkyystarkastelujen maarittelyn aikana, virheiden
maaran minimoinnin kannalta on hyva, etta verkolle ei olisi kdytetty useaa

\ennustekerrointa eri linkeilla. )

Herkkyystarkasteluiden uusille verkoille suoritetaan laskennat ja tarkastetaan tulok-
set. Laskentojen jalkeen voidaan luoda uudet vertailuasetelmat Vertailu-naytén Luo
vertailu -painikkeella. Molemmista herkkyystarkastelun tilanteista lasketaan vastaa-
vat vertailutiedot kuin hankevaihtoehdostakin. Taulukossa 5.1. on esitetty herk-
kyystarkastelun hyoty-kustannussuhteiden vertailu.
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Taulukko 5.1. Hankevaihtoehdon ja herkkyystarkastelujen hyoty-kustannussuhteet.

Hameenkyron ohitus

Hankevaihtoehto (perus) 1,37
Liikenteen siirtyma uudelle tielle 60-70 % 1,29
Liikenteen siirtyma uudelle tielle 70—-80 % 1,44
[Huomioitavaa \

Vertailuvaihtoehdon, hankevaihtojen ja herkkyystarkastelujen tulokset voi-
daan viela Excel-tiedostoon, jossa tulosten koonti on helppoa. IVAR3-
ohjelmiston valmiissa tulostuksissa voidaan esittda ainoastaan yksi vertai-
klutilanne kerrallaan. Vertailutuloksista voidaan tehda myo6s pdf-tuloste. J

IVAR3-ohjemistolla tehdyn laskennan jalkeen tuloksen raportoidaan. Raportoinnissa
tulee aina ilmoittaa milla ohjelmistoversiolla laskelma on tehty. Raporteista tulee
kayda myos ilmi IVAR3-jarjestelmassa kaytetty suunnitelman nimi. Talld varmiste-
taan se, etta suunnitelmaan voidaan palata vield tulevaisuudessa. On tarkoituksen-
mukaista, ettd suunnitelma sailytetaan jarjestelmassa.
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6 Ongelmia aiheuttavat tilanteet ja
virheilmoitukset

Ohjelmiston kayttoon liittyy useita toimintoja ja vaiheita, joissa kayttdja tekee huo-
maamattaan virheita, joilla on selva vaikutus laskentojen lopputuloksiin. Taulukkoon
6.1 on pyritty kokoamaan naista tunnetuimmat. Ohjelmiston palautesivuilla annetaan
tarvittaessa vastauksia myo6s naisté poikkeaviin ongelmatilanteisiin.

Taulukko 6.1. Tunnetuimpien ongelmatilanteiden ratkaisuja.

Suunnitteluvaihe /| Mahdollinen syy ja tarkistus- | Korjaustoimenpiteet
ongelman kuvaus | menettely

Suunnitelma

Kopioinnin jalkeen Kopioitava suunnitelma jaa aktii- | Kayttaja ei pysty palauttamaan

vaaran suunnitelman
tiedot muuttuvat.

viseksi ja ohjelmisto sallii useam-
man suunnitelma olevan aktiivise-
na. Kopioidun suunnitelman tun-
nistetiedot on aina syyta tarkistaa
ennen sen tarkempaa muokkaa-
mista.

aiempaa versiota. Ohjelmistoon
tehtavalla paivityksella vaaréan
suunnitelman kasittelya pyritéan
valttamaan estamalla kahden
suunnitelman samanaikainen va-
linta.

En l6yda toisen kayt-
tajan tekemaa suun-

nitelmaa tai en paase
muokkaamaan sita.

Kayttajalla ei ole oikeuksia kysei-
seen suunnitelmaan tai on vain
lukuoikeudet.

Luku- ja kirjoitusoikeudet voi an-
taa suunnitelman omistaja tai
kyseisen yrityksen paakayttaja.
Suunnitelman voi kopioida lu-
kuoikeuksilla omille tunnuksil-
leen.

Verkko

Vanhan IVAR2 versi-
olla laaditun suunni-
telman verkko ei osu
kartalla oikeaan koh-
taan.

Tierekisterin koordinaattijarjes-
telmaa on muutettu, jolloin tiettyi-
na vuosina laaditut verkot ovat eri
jarjestelmassa.

Laskentaan koordinaateilla ei ole
vaikutusta, mutta vanhaan verk-
koon ei tierekisteristd kannata
tuoda uusia linkkeja tai korvata
vanhoja.

Toisesta suunnitel-
masta haetusta ver-
kosta puuttuu (&ht6-
tietoja.

Jos verkko on muodostettu jollain
aikaisemmalla IVAR-versiolla, osa
uudistuneista @htotiedoista saat-
taa puuttua.

Taydenna puuttuvat [@htotiedot ja
varmista etta verkon laskenta on-
nistuu ennen kuin muokkaat verk-
koa.

Verkon vienti Exceliin|
tai palautus sielta ei
onnistu.

Exceliin vienti voi epdonnistua yh-
teyksien takia. Tuonti ei yhteyson-
gelmien lisaksi toimi, jos verkkoon
on tehty muutoksia vastoin maari-
tyksia. IVAR3-versiomuutoksissa
Excel-tiedoston tietosisalto on voi-
nut taydentya.

Vientia kannattaa yrittaa uudes-
taan. Tuontia varten voi olla syyta
tarkistaa Excel-tiedostosta, ettei
sen sisaltéa ole muutettu ehtojen
vastaisesti.

Tuloksen muuttuvat
palautetun verkon
uudelleen laskennas-
sa.

Jos verkko on ollut kauan laske-
matta, ohjelmiston laskentamallei-
hin tai Excel-tiedoston sisaltoon on
tehty muutoksia. Palautettaessa
verkko eri tietokantaan, myos kan-
nan parametreissa voi olla eroja.

Tarkistuksena voi testata, antaako
juuri lasketun verkon vienti, tuonti
ja uudelleen laskenta poikkeavan
tuloksen. Jos ndin on, kyseessd on
ohjelmistovirhe, josta on syyta
antaa palaute yllapitajille.
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Suunnitteluvaihe /
ongelman kuvaus

Mahdollinen syy ja tarkistus-
menettely

Korjaustoimenpiteet

Meluhaitankokijoi-
den maarat eivat tule

Verkkonaytolla valitaan, haitanko-
kijoiden laskentatapa. Vain ohjel-

Tarkista verkko-naytolla annettu
haitankokijoiden laskentatapa ja

laskentatuloksiin. miston laskemat haitankokijat na- | tarvittaessa haitankokijamaarat.
kyvat linkkien tuloksina. Vertailus-
sa otetaan huomioon myds kaytta-
jan antamat haitankokijamaarat.

Linkki

Tierekisterista haku
ei tuo kaikkia maari-
teltyja linkkeja.

Tierekisteriaineistossa saattaa olla
puutteita tai jopa virheellisia tieto-
ja, jolloin haku ei onnistu joidenkin
yksittaisten linkkien osalta.

Rajaa hakua osiin niin, etta (6ydat
ongelman aiheuttavan linkin ja
anna siita palautetta yllapitajalle.

Linkkien haku tiere-
kisterista ei tuo eri-
tasoliittymien ramp-
peja tai ristedvia ka-
tulinkkeja. Katujen
tiedot ovat taysin
virheellisia.

Eritasoliittymien rampit eivat sisal-
ly IVAR3-ohjelmiston tierekisteri-
aineistoon. Kaduista aineistoon
sisaltyvat vain ne, joille on maari-
tetty tierekisterin mukainen tie-
osoite. Naiden osalta luotettavana
tietona on kaytanndssa ainoastaan
linkin pituus ja koordinaatit.

Lisaa itse tarvitsemasi rampit ja
katulinkit IVAR3-verkkoon. Tay-
denna ja korjaa katulinkkien puut-
tuvat tai virheelliset tiedot.

Linkki ndkyy kartalla
ulottuvan jonnekin
kauas suunnittelu-
alueen ulkopuolelle.

Linkin koordinaateissa on tierekis-
terista peraisin oleva virhe tai kayt-
taja on syottanyt uutta linkkia luo-
dessaan tai olemassa olevaa kopi-
oidessaan virheellisen koordinaat-
titiedon.

Kopioi linkki oikeaan kohtaan
karttanakymassa ja poista virheel-
lisesti sijoittunut linkki. Tarkista
kuitenkin, etta solmujen tiedot
ovat kopioinnin jalkeen oikeat.

Linkkitietojen tallen-
nus ei onnistu.

Linkin kaikkiin pakollisiin kenttiin
pitaa antaa ohjelmiston hyvaksyma
arvo ennen tallennusta. Puuttuvat
(korostevari) kentat voivat olla
muillakin valilehdilla.

Tarkista ja tdydenna puuttuvien
kenttien sisalt. Varmista, etta
antamasi lahtbéarvot ovat ohjel-
miston sallimia. Anna palautetta
mahdollisista virheellisista kent-
tamaarityksista.

Kenttien sisalto tai
niissa kaytettava
yksikkd on epdselva.

Kayttdohjeen liséksi kenttasarak-
keen otsikossa on usein lisdohjeita
sisallosta. Niitd on myo6s kuvattu
linkki-nayttoa koskevassa opas-
teessa.

Yrita selvittaa ongelma ja jos se ei
onnistu kysy apua palautesovel-
luksesta.

Liikenne-ennusteen
antamisen jdlkeen
lilkkennemaéarat eivat
vastaa ennustetta.

Linkkikohtaisessa liikenne-
ennusteessa edellytetdan, etta en-
simmaiselle vuodelle annetaan
kertoimet 1,0. Vain ndin ohjelmisto
pystyy yhdistdmaéan seka yleisen
etta hankekohtaisen ennusteen
linkilla annettuihin lilkennemaa-
riin.

Tarkista etta hankekohtaisessa
ennusteessa ensimmaisen vuoden
kertoimena on 1,0. Jos vuosi on
myo6hempi kuin milta liikenne-
maarat on annettu, ohjelmisto
kayttaa yleista ennustetta naiden
vuosien valilla.

Hankekohtainen Lii-
kenne-ennuste puut-
tuu joiltain linkeilta.

Hankekohtainen liikenne-ennuste
ei muodostu tehtéessa uusia link-
keja tai tdydennettaessa verkkoa

uudella tierekisterihaulla.

Taydenna liikenne-ennusteet lin-
keille joko kopioimalla ne toiselta
linkilta tai antamalla ennuste-
kertoimet.
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Suunnitteluvaihe /
ongelman kuvaus

Mahdollinen syy ja tarkistus-
menettely

Korjaustoimenpiteet

Linkki-solmu valileh-
delld linkin ja sen
solmujen tierekiste-
riosoitteet eivat ole
samoja.

Sivutielinkin toisen paatepisteen
tieosoite tulee paatien osoitteesta.
Uusilla linkeilld solmun numeroksi
tulee joko linkin tai aiemmin ver-
kossa olevan solmun numero. Jos
linkin tienumeroa muutetaan, sol-
mun tienumero ei samalla muutu.

Jos linkin tieosoitteita muutetaan,
kayttdjan vastuulla on tehda tar-
vittavat muutokset myds solmuil-
le.

Uusia verkkoja rakennettaessa
tiet kannattaa hakea numerojar-
jestyksessa, jolloin solmujen nu-
merointi toimii paremmin.

Pitaako kaikki linkki-
solmundytén kentat
antaa tai tarkistaa.

Ohjelmisto kayttaa toistaiseksi
vain etuajo-oikeus ja saapuvan
liilkenteen osuus-kenttid. Muiden
kenttien arvoilla ei nykyisellaan ole
merkitysta laskentaan.

Tarkeinté on, etta Linkki-solmun
taulun linkkien kummankin paa-
tesolmun etuajo-oikeus vastaa
todellista tilannetta. Muiden kent-
tien sisallon tarkistamiselle ei ole
tarvetta.

Kiertoliittymien tai
eritasoliittymien etu-
ajo-oikeussuhteet
ovat epaselvat.

Ohjelmiston laskentamallit on
suunniteltu siten, etta kiertoliitty-
massa kaksi vilkkaita suuntaa on
etuajo-oikeutettuja ja muut vais-
tamisvelvollisia. Eritasoliittymissa
paatieksi maaritelldaan se, jonka
osalta ramppiratkaisu on sujuvam-
pi.

Tarkista ja korjaa tarvittaessa
kaytetyt etuajo-oikeudet.

Solmu

Solmutietojen tal-
lennus ei onnistu

Solmun kaikkiin pakollisiin kenttiin
pitaa antaa ohjelmiston hyvaksyma
arvo ennen tallennusta. Puuttuvat
(korostevari) kentat voivat olla
toisellakin valilehdella.

Tarkista ja tdydenna puuttuvien
kenttien sisaltd. Varmista, etta
antamasi ldhtbarvot ovat ohjel-
miston sallimia.

Kenttien sisalto tai
kdytettava yksikko on|
epdselva.

Kayttdohjeen liséksi kenttasarak-
keen otsikossa on usein lisdohjeita
sisallosta. Niitd on myos kuvattu
solmu-nayttda koskevassa opas-
teessa.

Yrita selvittaa ongelma ja jos se ei
onnistu kysy apua palautesovel-
luksesta.

Solmua ei [6ydy kart-
tanaytolta.

Tierekisterista haettaessa tai uutta
linkkia luotaessa koordinaatteihin
on tullut virhe.

Korjaa virhe ensisijaisesti linkki-
naytoélla kopioimalla virheellinen
linkki oikeaan paikkaan.

Sivutien osuus litken-
teestd ei vastaa to-
dellista osuutta.

Sivutien osuus -kentén sisaltoa
kaytetaan parhaan Tarva-mallin
valinnassa. Liikenteelliset vaiku-
tukset lasketaan annettujen liiken-
nemaarien avulla.

Ei edellyta korjaustoimenpiteita.

Laskenta

Tarvitseeko verkon
perusvuodelle tehda
laskentaa?

Perusvuosi on oletuksena lasken-
tavuosissa, mutta sen laskeminen
ei ole valttamatonta. Nykyliiken-
teella tehdyt laskennat paljastavat
kuitenkin ennustevuosia helpom-
min selkeat virheet linkkien tai
solmujen maarityksissa.

Kayttaja voi valita, lasketaanko
perusvuoden tulokset. Vertailussa
niitd ei yleensa tarvita.

Laskennan tila ei
muutu tehtyjen tar-
kistusten tai lasken-
tojen jalkeen.

Ohjelmistossa on ainakin kerran ollut]
ongelma palvelimien kellon kanssa,
joka on aiheuttanut sekaannuksen
Laskennan tila —kentan paivityksessa
ja estanyt laskennat.

Ongelman toistuessa on syyta
ottaa yhteytta yllapitajaan palau-
tekanavan kautta
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Suunnitteluvaihe /
ongelman kuvaus

Mahdollinen syy ja tarkistus-
menettely

Korjaustoimenpiteet

Linkin laskentatulokset

Linkin lilkennemaa-
rat eivat vastaa han-
kekohtaisella ennus-
teella kasin laskettu-
ja arvoja.

Hankekohtaisissa ennusteissa tay-
tyy antaa ensimmaiselle vuodelle
kertoimet 1,0 ja muille vuosille
kertoimet tahdn vuoteen verrattu-
na.

Tarkista ja korjaa kertoimet. Jos
ajoneuvoryhmien liikennemaarat
eivat vastaa kasin laskettuja, tar-
kista ettd olet antanut kertoimet
erikseen kevyille ajoneuvoille ja
muille ajoneuvoille.

Linkin nopeudet ovat
erittdin alhaisia tai
ruuhkautuneen pal-
velutason osuus on
erittain suuri.

Poikkeuksellisen alhaisiin nopeuk-
siin tai EF-palvelutasojen kohtuut-
toman suureen osuuteen voi olla
syyna joko linkin selkea ylikuormi-
tus lilkkennemaarien takia tai linkin
poikkileikkaukseen ja geometriaan
liittyvat virheelliset (Ghtdarvot.

Tarkista lilkennemaéarien oikeelli-
suus seka linkin poikkileikkaus-
tiedoista ajoratojen ja kaistojen
lukumaarat, leveystiedot seka
geometriatiedoista erittain suuret
makisyys- tai kaarteisuusarvot,
jotka voivat aiheuttaa ongelman.

Linkin valityskyky ei
vastaa ajoratojen
madraa.

Kaksikaistaisilla linkeilla valitysky-
vyn tulee olla suuruusluokkaa
2000-2800 ajon/h, monikaistaisilla)
teilla yleensa yli 7000 ajon/h

Tarkista ajoratojen ja kaistojen
maarat seka mahdolliset lisdkais-
toja kuvaavat koodit.

Linkkien talvinopeus-
rajoitusten ja muut-
tuvien nopeusrajoi-
tusten vaikutukset
eivat ndy tuloksissa.

Nykyiset talvirajoitukset ja auto-
maattivalvonta ovat mukana tur-
vallisuusmalleissa jo niiden Tarva-
laskennassa. Talvirajoitukset ovat
keskimaardisina mukana nopeus-
malleissa, mutta niiden muutosta
eika muita rajoituksia viela oteta
huomioon.

Kayttaja voi tarvittaessa laskea
verkon kahdella eri muuttuvan
rajoituksen arvolla ja arvioida sit-
ten kummankin rajoituksen osuu-
den koko suoritteesta ja painottaa
aika- ja ajoneuvokustannustulok-
sia ndiden suhteessa. Mallien ke-
hitys on kdynnissa.

Yksittaisen linkin
onnettomuusasteet
tai onnettomuusmaa-
rat ovat erittdin suu-
ret tai pienet.

Onnettomuusasteiden avulla voi
arvioida tulosten luotettavuutta.
Onnettomuusmaarét riippuvat aina
my0s linkin pituudesta ja liiken-
nemaarasta.

Tarkista, vastaako onnettomuus-
aste linkin l&ht6tiedoissa olevaa
onnettomuusastetta. Suuret erot
saattavat johtua vaarin maaritel-
lyistd parantamiskertoimista tai
tierekisterista puuttuvien linkkien
osalta virheellisista onnetto-
muushistoriatiedoista.

Ajoneuvokohtaisissa
polttoaineenkulutus-
arvoissa on isoja ero-
ja eri linkkien valilla.

Kevyiden autojen kultukseen vai-
kuttavat l@hinna nopeus ja ruuh-
kautuminen, raskaiden ja ajoneu-
voyhdistelmien kulutukseen liséksi
pystygeometria (makisyys).

Jos nopeus- ja palvelutasotiedot
eika geometriatiedot selita suuria
eroja, selvitd, onko muissa lahto-
arvoissa linkkien valilla oleellisia
eroja, jotka voivat vaikuttaa kulu-
tukseen.

Linkkien kustannus-
tuloksissa on suuri
vaihtelu.

Linkkikohtaiset kustannukset vaih-
televat linkin pituuden ja liikenne-
madran mukaan. Onnettomuuskus-
tannuksiin vaikuttaa oleellisesti
onnettomuusmaarat seka kuollei-
den maarat. Ajoneuvokohtaisissa
kustannuksissa aikakustannukset
riippuvat nopeudesta, ajoneuvo-
kustannukset nopeuden lisaksi
polttoaineenkulutuksesta.

Epaselvissa tilanteissa tarkista
laskennassa saadut nopeus- ja
kulutustulokset seka onnetto-
muusmaarat ja kuolleiden maarat.
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Suunnitteluvaihe /
ongelman kuvaus

Mahdollinen syy ja tarkistus-
menettely

Korjaustoimenpiteet

Solmun laskentatulok

set

Ajotapojen osuudet
vaikuttavat selkeasti
virheellisilta.

Ohjelmisto laskee ensin pysahty-
maan tai hidastamaan joutuvien
yhteisen osuuden ja sen avulla
erikseen pysahtymaan joutuvien
osuuden. Malleissa on viela puut-
teita etenkin niiden tyyppien osal-
ta, joihin ei ole laadittu tarkempia
malleja vaan kdytetaan toisesta
tyypistd muunnettua mallia.

Liittymamallien tarkistusty® on
kaynnissa ja toivottavasti sen yh-
teydessa ajotapojen osuuksissa
olevia puutteita saadaan korjat-
tua. Kayttaja voi vain vaihtaa liit-

tymatyyppia.

Yksittaisten liitty-
mien viivytykset ovat
erittdin suuret.

Liittymien etuajo-oikeussuhteet
ovat vaarin maaritelty tai kyseinen
liittymatyppi ei sovellu tarkastel-
luille liittymamaarille

Tarkista etuajo-oikeussuhteet tai

vaihda toistaiseksi liittymatyyppi

tilanteeseen paremmin sopivaksi.
Liittymamallien paivitys on tekeil-
l&.

Valo-ohjauksisen
liittyman tai erita-
soliittymén laskenta
ei toimi.

Valo-ohjauksisessa liittyméssa tai
eritasoliittyméssa sivusuunnan
etuajo-oikeutena ei voi olla pakol-
linen pysahtyminen.

Korjaa etuajo-oikeus.

Vertailu

Vertailun perustie-
doissa indeksin pis-
teluvun ja korkokan-
nan syottédminen ei
onnistu.

Kyseisissa kentissé desimaalimer-
kin oletusarvona on toistaiseksi
piste Suomessa kaytetyn pilkun
sijaan.

Kokeile desimaalipisteen kayttoa.
Ongelma pyritaan korjaamaan
lahiaikana.

Kustannukset mene-
vat vaaralle verkolle
tai tulostuvat vaarin
vertailussa.

Kustannusten antamisessa oletuk-
sena on toistaiseksi suunnitelman
pieninumeroisin verkko, joka ai-
heuttaa ongelmia. My®6s virheelli-
sen vuoden antaminen saattaa sot-
kea kustannusten antamisen eri
verkoille

Kayttdja voi poistaa virheelliset
kustannustiedot, mutta virheelli-
sen vuoden antamiseen liittyvia
ongelmia ei kaikilta osin ole vield
ratkaistu. Korjaus on tekeilla.

Vertailutulokset

Vertailutuloksissa
kustannukset eivat
ole samoja kuin mil-
laisina ne kustan-
nusosiossa on annet-
tu.

Ohjelmisto muuttaa automaatti-
sesti kustannusosiossa annetut
kustannukset yksikkdarvojen hin-
tatasoon. Vertailun tulosnaytoilla
ne edelleen muunnetaan vertailun
perustiedoissa annettuun kustan-
nustasoon, joka voi poiketa kus-
tannusosion tasosta.

Muuta tarvittaessa joko vertailun
perustietojen tai kustannusten
antamisen indeksitaso, jos haluat
ettd kustannusten perustaso ei
muutu.

Kustannukset vertai-
lussa poikkeavat
oleellisesti annetuis-
ta tai rakentamisen
aikaiset korot ovat
negatiivisia

Vertailun perusvuoden ja kustan-
nusten maarittelyssa on todenna-
koisesti eri vuodet. Ohjelman dis-
konttausprosessi korjaa tallgin
kustannuksia ja laskee tarvittaes-
sa negatiivista korkoa ko. vuosien
valille.

Korjaa joko vertailun perusvuosi
tai kustannusten antamisvuosi.

Tienkayttdjien ja kul-
jetusten kustannuk-
set muuttuvat eri
suuntiin.

Liikenne-ennusteessa saattaa olla
virhe, joka muuttaa raskaiden ajo-
neuvojen suoritteita eri suuntaan
kuin kevyiden ajoneuvojen.

Tarkista suoritetietojen oikeelli-
suus ja korjaa tarvittaessa liiken-
ne-ennuste.
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Suunnitteluvaihe /
ongelman kuvaus

Mahdollinen syy ja tarkistus-
menettely

Korjaustoimenpiteet

Aika-, ajoneuvo- tai
onnettomuuskustan-
nusten saastot ovat
joko liian pienet tai
suuret toimenpitei-
siin verrattuna.

Mahdollinen virheellinen tulos voi
syntya joko linkkien tai solmujen
laskennassa tai eri vuosien ristirii-
taisissa tuloksissa. Syita voi olla
useita.

Tarkista, syntyykd virhe linkeilla
vai solmuilla niiden kustannus-
ndytoilta ja onko se samaa suu-
ruusluokkaa eri vertailuvuosina.
Tarkista tarvittaessa yksittdisten
linkkien ja solmujen laskentatu-
lokset syyn [6ytamiseksi. Korjaa
mahdolliset virheet.

Melukustannukset
eivat tulostu kannat-
tavuuslaskentaan.

Meluhaitan kustannukset ohjelma
laskee joko tieverkkonaytolla an-
nettujen haitankokijoiden maarien
mukaan tai kayttajan niin maaritel-
lessa

Tarkista tieverkolla maaritelty
laskentatapa ja tdydenna haitan-
kokijamaarat, jos valintana on
niiden antaminen verkon l&htotie
toina.

Jaanndsarvo on joko
liian suuri tai pieni

Jaannosarvo lasketaan eri kustan-

nuserille annetun pitoajan mukaan.

Virheellinen pitoaika tai vaarin
madritelty kustannusvuosi vaikut-
tavat tulokseen.

Tarkista vertailun kustannus-
osiossa hankeverkoille annetut
kustannusvuodet ja pitoajat. Kor-
jaa tarvittaessa.

Kannattavuuslaskel-
man kaikki tunnuslu-
vut eivat tulostu nay-
tolle

Ohjelmisto ei aina ehdi hakea
kaikkia naytolle eri tietokannan
tauluista haettavia tietoja, jolloin
osa kentista saattaa jaada tyhjiksi.

Palaa takaisin vertailunaytolle ja
yritd uudestaan palata tulokset
naytélle. Tilanne saattaa silla kor-
jaantua.

Liikennesuoritteissa
on muutos, joka ei
ole todennékdoisesti
mahdollinen.

Joiltakin linkeiltd puuttuu muille
linkeille maaritetty hankekohtai-
nen ennuste.

Tarkista vertailtavien verkkojen
ennusteet ja tarvittaessa kopioi
tai anna ennuste niille linkeille,
joilta se puuttuu.

Palvelutasojen suo-
ritteet ja ruuhkautu-
vat pituudet muuttu-
vat vaaraan suun-
taan.

Palvelutasoihin vaikuttavat her-
kimmin vaylatyypit ja niita tayden-
tavat poikkileikkaustiedot

Tarkista linkkien vaylatyypit seka
niiden muut [&htdtiedot. Lasken-
tatuloksista voi tunnistaa, missa
linkeissd muutos on mahdollisesti
vaardnsuuntainen.

Liittymien suoritteet
muuttuvat vaarin.

Suoritteisiin vaikuttavat vain liit-
tymiksi maariteltyjen solmujen
lilkennemaarat.

Tarkista ovatko kaikkiin liittymiin
maaritelty liittymatyyppi. Jos eri
ajoneuvoryhmien suoritteet muut-
tuvat eri suuntiin, virhe voi olla
lilkkenne-ennusteen maarityksissa.

Ajotapojen prosent-
tiosuudet antavat
outoja tuloksia.

Prosenttiosuuksiin vaikuttaa oleel-
lisesti, missa maarin liittymien
maaria ja tyyppeja on muutettu.
Naytolla esitettavat luvut ovat kar-
keita keskiarvoja kaikista eri liit-
tymiin saapuvista ajoneuvoista.

Epéselvissa tapauksissa tarkista
solmujen laskentatuloksista onko
joissain liittymissa muutokset
oletusten vastaisia. Korjaa tarvit-
taessa liittyman tyyppia tai etu-
ajo-oikeussuhteita.

Linkkien tai solmujen
onnettomuusmaarat
tai onnettomuusas-
teet muuttuvat vaa-
rin.

Vertailunaytolla on vain summat
laskennassa lasketuista tuloksista.
Mahdollinen virhe voi olla joko yk-
sittaisilla linkeilla tai solmuilla.

Tarkista tarvittaessa linkkien ja
solmujen laskentatuloksista, mis-
sa mahdollinen virhe voi syntya.
Jos tiedat oikean muutoksen risti-
riitaisia tuloksia antavien linkkien
tai solmujen onnettomuusasteis-
sa, voit korjata IVAR3-ohjelmiston
tuloksia turvallisuuden paranta-
misprosenttien avulla naille lin-
keille tai solmuille.
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Suunnitteluvaihe /
ongelman kuvaus

Mahdollinen syy ja tarkistus-
menettely

Korjaustoimenpiteet

Ympéristdtuloksissa
on outoja muutoksia.

Vertailunadytélld on vain summat
laskennassa lasketuista tuloksista.
Mahdollinen virhe voi olla joko yk-
sittaisilla linkeilla tai solmuilla. Eri
paastékomponentit muuttuvat
usein eri suuntiin.

Tarkista linkeittain ja solmuittain,
mistd mahdolliset muutokset joh-
tuvat. Laskentavuosi vaikuttaa
useimpien paastokomponenttien
tuloksiin ajoneuvokannan kehit-
tymisen takia.

Kustannustuloksissa
on outoja muutoksia.

Vertailunaytolld on vain summat
laskennassa lasketuista tuloksista.
Mahdollinen virhe voi olla joko yk-
sittaisilla linkeilla tai solmuilla.
Kustannusnayttdjen virhetuloksien
syyt ilmenevat yleensa my6s muil-
la vertailunaytaoilla.

Tarkista linkeittain ja solmuittain,
mista mahdolliset muutokset joh-
tuvat. Apua saat myods muista ver-
tailun tulosnaytoista

Taulukossa 6.2 on kuvattu muutamien yleisten virheilmoitusten merkitys ja mahdolli-
sesti tarvittavat korjaustoimenpiteet. Tavanomaisimmista virheista ohjelmakoodiin
on pyritty kertomaan virheen syy suomeksi.

Taulukko 6.2  Erdiiden yleisten virheilmoitusten merkitys.

Virheilmoituskoodi

Virheen merkitys ja korjaustoimenpiteet

Error 403 -- Forbidden

Ongelma IVAR-palvelimelle kirjautumisessa. Syyna voivat
olla vaarien maaritysten lisaksi palvelimen yllépitotoimet.
Yritd my6hemmin uudestaan.

500: Internal Server Error

destaan.

Yhteyksissa on todenndkdisesti tilapaisia ongelmia. Yrita
my6hemmin uudestaan. Tarvittaessa kaynnista IVAR3 uu-

Taulukkoon 6.3 on kerdtty ohjelmiston ensimmaisen kayttévuoden aikana virhelis-
taan tulleita ilmoituksia seka laskenta- etta vertailuvaiheesta seka niiden mahdollisia
korjaustoimenpiteita. Ohjelmiston yllapitajat kehittavat ohjelmistoa naiden virheiden

valttamiseksi.

Taulukko 6.3  Erdiden ohjelmiston sisdisten virheilmoitusten merkitys.

Virheilmoituskoodi

Virheen merkitys ja kdyttajan korjaustoimenpiteet

Parametri puuttuu:

Linkin tai solmun laht6tiedot ovat sellaiset, ettei laskenta-
mallien parametreissa ole otettu huomioon kyseistéa tapaus-
ta. Ilmoituksessa on aina myds koodi, joka kertoo laskenta-
vaiheen ja parametrien valinnassa tarvittavat linkin tai sol-
mun lahtdarvot. Jos et pysty korjaamaan ongelmaa tai se
toistuu useasti eri tilanteissa, valita virheilmoitus kokonai-
suudessaan palautesovellukseen.

Tarkista (@htdarvot (esim.
vaylatyyppi), tai ota yhteys

IVAR-tukeen

tukeen

Syy epaselva. Jos lahtdarvojen muuttaminen ei auta, valita
tieto ongelmatilanteesta palautesovelluksen kautta IVAR3-

Linkin kaarteisuus (tai muu
pakollinen tieto) puuttuu

Pakollinen lahtotieto puuttuu. Tarkista kaikkien linkkien l&h-
totietojen tilanne ja tarkista verkko ennen uutta laskentaa.
Kayta tarvittaessa myos oletusarvoja.

Vertailun laskentavuotta ei ole

tarpeen mukaan.

Jonkun verkon laskennasta puuttuu vertailussa tarvittava
vuosi. Tarkista verkkojen laskentavuodet ja uusi laskennat
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Laskentavuosia ei ole

Jonkun verkon laskentaa ei ole suoritettu. Tarkista laskenta-
tulosten olemassaolo ja tarvittaessa laske verkko ennen ver-
tailua.

Solmulle S:x-yyy-zzzz
(id=xxxxxxxx) ei ole laskettu
vuoden 20xx arvoja

Solmulta (tierekisteriosoite x/yyy/zzzz) puuttuu vuoden 20xx
laskentatulokset. Todennakdisesti koko verkon laskenta
puuttuu ko. vuodelta. Tarkista ja laske verkko vertailussa
kaytettavilla vuosilla.
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